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R صبثذ اُـبصد ابؼضبُُخ 

T دسعخ ابغشاسح 
Vcorr اُزأًَ عشػخ 

Gc
*

∆ ,  Ga
*

ؿبهتي اُز٘شُؾ ابغشح ٌَُ ٖٓ اُزلبػَ  الاٌُزشؤًُُبئٍ  ∆
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 رزغجت في رِق رِي ابؼؼبدٕ ورـنً في  اُتي َؼذ رأًَ ابؼؼبدٕ ٖٓ اُظىاٛش اُـجُؼُخ اُتي رشىة ًبكخ ابؼؼبدٕ، وٍٛ          

خىاطهب أٌُُُبئُخ واُلُضَبئُخ، وَؼشف اُزأًَ ثإٗٚ ابكلاٍ ابؼؼذٕ ثغجت رلبػِٚ ٓغ اُىعؾ اُزٌ َزؼشع ُٚ ؤو كشَ ابؼؼذٕ 

ثإٌ عجت ؿنً اُغجت ابؼٌُبٌٍُٗ اُجؾذ ، ؤو َؼشف ؤؽُبٗبً ثإٗٚ اُؼُِٔخ اُؼٌغُخ لاعزخلاص ابؼؼذٕ ٖٓ خبٓبرٚ، واُزأًَ كشَ 

َظُت عـؼ ابؼؼذٕ  َ٘زظ ثغجت ػىآَ ًُُٔبئُخ ؤو ثغجت ػىآَ ًُُٔبئُخ رغبػذٛب ػىآَ ٌُٓبٌُُٗخ ٓزىكشح في اُىعؾ 

. اُزٌ َؼَٔ كُٚ ابؼؼذٕ

والأٓضِخ ػذَذح ػًِ اُزأًَ ٓ٘هب طذؤ ٌَُٛ اُغُبسح وػِت ابؼىاد اُـزائُخ واُظلبئؼ وابؼوبؿغ اُلىلارَخ ورأًَ الأٗبثُت 

ابؼذكىٗخ في اُزشثخ ، وٛ٘بى ؤٓضِخ ؤخشي ػًِ رأًَ ؤعضاء ٓؼذُٗخ ػذَذح رزؼشع إلى ؤوعبؽ ط٘بػُخ ٓضَ الأبضبع واُوىاػذ 

[ 1].وابؼُبٙ ابؼببغخ وؿنًٛب 

 ولإٔ ؿشَوخ اُزضجُؾ رؼزبر خؾ اُذكبع الأوٍ في ابؼ٘شئبد ابؼؼذُٗخ اُتي برزي ٓغ الأوعبؽ الأًبُخ  ورؼزبر ابؼشًجبد الأوًغغُ٘خ

و الأصورُخ  واٌُبرَزُخ ٍٛ الأًضش اعزؼٔبلا في ابؼ٘شأد اُجزشوُُخ بحُش ؤٕ ٛزٙ ابؼشًجبد عهِخ الإدٓظبص ػًِ عـؼ ابؼؼذٕ 

 [2].وٍٛ  ٓضجـبد عُذح ُزأًَ ابغذَذ في وعؾ بضؼٍ S,O,Nُىعىد ؤصواط هـجُخ ٓشجؼخ ؤو رساد هـجُخ ٓضَ 

ولإٔ ؤًضش ابؼىاد اعزؼٔبلا ٛى اُلىلار ولأٗٚ َزأًَ في ٓؼظْ الأوعبؽ لاثذ ٖٓ دساعزٚ وبضبَزٚ ثؼذح ؿشم ٓ٘هب اعزؼٔبٍ 

 X70وX60   اُلىلار  ػًِٗجزخ طؾشاوَخ كبػُِخ رضجُؾ رأًَ بؼغزخِض ؽُش ع٘زـشم في بحض٘ب ٛزا إلى دساعخ, ٓضجـبد 

 .H2SO4في وعؾ بضؼٍ 

 :وُوذ بسذ دساعخ ٛزا اُؼَٔ ثـشَوزنٌ 

 (ؿشَوخ اُؼُبع في اٌُزِخ ) اٌغشَمح اٌىلاعُىُح:ؤولا

  (ؿشَوخ ابؼ٘ؾُ٘بد )اٌغشَمح الاٌىرشووُُّائُح :شأُا 
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 وفي هزا اٌؼًّ عٕرغشق إلى خمظ فظىي 

ري ظالجزء الن

 (ؽ٘خ الإثَ)اُذساعخ اُ٘ظشَخ واُلُزى ًُُٔبئُخ ُِ٘جزخ اُظؾشاوَخ : اٌفظً الأوي

  اُزأًَ :اٌفظً اٌصاني

  ابؼضجـبد وؿشم ابغٔبَخ:اٌفظً اٌصاٌس
 الجزء العممي 

  دساعخ كبػُِخ رضجُؾ اُزأًَ ثـشَن اُؼُبع في اٌُزِخ : اٌشاتغاٌفظً

  دساعخ كبػُِخ رضجُؾ اُزأًَ ثبُـشَوخ اٌُهشؤًُُبئُخ: اٌفظً الخاِظ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌفظً الأوي 
اُذساعخ اُ٘ظشَخ و اُلُزى ًُُٔبئُخ ُِ٘جزخ 

 اُظؾشاوَخ ؽ٘خ الإثَ
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 I-حنة الإبل"رية لنبات ظ الدراسة الن": 

  الأوصاف-1

 ؤؿظبنهب طـنًح ,حة ٓزش عذ ٓزشغ1.5 ٓزش إلى 0.5 َزشاوػ ؿىبؽب ٖٓ  وٓؼٔشح ع٘ىَب  ثشَخ(ػشجُخ ) ٍٛ ٗجزخ طؾشاوَخ

 ؤٓب ابعزوس اُشئُغخ ٍٛ  اُِىٕ ٗىػب ٓبٓغ ػشوم ٓىاصَخ, بظٌُخ وػُوخ خؼشاء هببسخ عزػُخ بؽب كشوع ًضنًح وًضُلخ وؤوساههب

 ؤصٛبسٛب رزٌىٕ ٖٓ ؤسثغ ثزلاد  ُىنهب ؤسعىاني  إلى ث٘لغغٍ ,ػبدح ُُلُخ ورٌىٕ دوٓب ػشَؼخ ر٘زظت برذ الأسع صؽلب 

[3] [,4][,5] 

     Oudneya Africana.R.Br ق العلاجي والعممي عمىيالتطب-2

ٓغؾىم )ؤدي اعزخذاّ عٌبٕ وسهِخ ٖٓ ٛزا اُ٘جبد ًؼغُ٘خ (ؤٌ اُذساعبد اُغبثوخ )وكوب ُِجؾش عبثوب  بؽزا اُ٘ىع

 [5.]وًزاُي ػذ ابغششاد اُوبسطخ ,ػذ ؤٓشاع ابعِذ ورإصنًٙ ػُِهب (وابؼبء 

     Oudneya Africana.R.Br :نبات حنة الإبل- 7

 

طىسج فىذىغشافُح ٌٕثاخ ؼٕح الإتً - I-1شىً اي
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 [5].تصنيف نبات حنة الإبل الخاضعة لممسح الفيتوكيميائي- 3

 Encaryotes végétaux Règneالدٍّىح 
 Bassicaceae)ِCruciferae )Familyاٌؼائٍح 
 dicotylédone Classeاٌظٕف 

 dialypétale Sous classeتحد اٌظٕف 
 pariétales Ordreاٌشذثح 

 rhoédale Sous ordre تحد اٌشذثح 
 Oudneya Generالجٕظ 
 Africana Especiesإٌىع 

 thalamiflore, litiflore Série اٌغٍغٍح 

 اٌرظُٕف اٌؼٍٍّ ٌٕثاخ ؼٕح-I- 1-دوي الج

I -2- جمع وقطف العينة المدروسة من النبات 

       I -2- 1-القطف 

الأوسام  – ؽُش تم هـق الأعضاء ابؽىائُخ02-02-2014 عني اُ٘جزخ ٖٓ ٓ٘ـوخ وسهِخ ثؼنٌ اُجُؼبء في َىّ ثم

وثبُ٘غجخ ُِغزوس كوذ تم ؿغِهب ثببؼبء اُجبسد لإصاُخ اُشىائت واُشَٓ وبذضئزهب إلى ؤعضاء طـنًح ,واُغُوبٕ وإصاُخ اُشىائت ٓ٘هب 

تم اُزغلُق في ٌٓبٕ ثؼُذ ػٖ اُشٔظ واُشؿىثخ كىم هـؼخ هٔبػ  وٗوىّ ثزوِجُهب ٖٓ ؽنٌ الى , ُزغهَُ بذلُلهب وػذّ رؼل٘هب 

 [6 ].ؤخش 

 مدة التجفيف تاريخ العضو
 شهر ونصف 02/02/2014 الأوراق والسيقان والجذور 

 ذاسَخ اٌمغف وِذج اٌرعفُف -I-  2الجذوي 
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-2-2-IIالجمع لعممية المناسبة النمو مرحمة اختيار: 

 عشد رٌىَٖ ؽجىة اُِوبػ ؤو هجَ رلزؾهب بهت ؤٕ روـق في اُظجبػ ورىػغ في تهىَخ ٓ٘بعجخ ثذوٕ بم  :الأصهاس
 [7    ] .ػـؾ

 رلزؼ  ثذء ٖٓ اُلزشح في َوغ ابعٔغ ُؼُِٔخ ابؼ٘بعت اُىهذ الأوسام كئٕ  في اُلؼبُخ ابؼبدح رشًضد إرا : الأوساق
 [6 ].الأصٛبس اًزٔبٍ ؤو بسبّ الإثذاَخ وؽتى الأصٛبس

 [7] .اُ٘ٔى وَجذؤ في ابعلبف وبهت إصاُخ الأرشثخ ٖٓ ابعزوس ٗلغهب ُؼذح ٓشاد في ابؼبء وٖٓ بشخ بذلُلهب    :لجزوسا  

 اٗزشبس وبذٔغ ػ٘ذ بسبّ بمىٛب وػ٘ذ ٓب رٌىٕ ؿنً ٗبػغخ وهذ بذٔغ ؤؽُبٗب ػ٘ذ إبسبّ ٗؼغهب وهجَ رلزؾهب   :اٌصّا س

 [7] .بذٔغ ػبدح ػ٘ذ بسبّ اُ٘ؼظ هجَ رلزؼ اُضٔبس وعوىؽ اُجزوسثزوسٛب 

-3-I تجفيف النبتة  :  

ٖٓ اُ٘جزخ وثبُزبلي ػذّ ؽذوس اُزؼلٖ و إَوبف كؼَ الأٗضبيبد اُ٘جبرُخ كلا رزجذٍ ابؼىاد بهشٌ اُزغلُق ثـشع إصاُخ ابؼبء  

اُلؼبُخ في اُ٘جزخ وكن ػُِٔخ اُ٘شبؽ أٌُُُبئٍ رغهَُ ػُِٔخ اُـؾٖ واُغؾن و اُزغلُق ثبُـشَوخ اُـجُؼُخ َزْ في اُظَ 

 [7] . ؤٓب اُزغلُق اُظ٘بػٍ ٌَىٕ في ؿشف راد ؤكشإ ٗغزـُغ اُزؾٌْ في دسعخ ؽشاستهب.  (اُشَبػ)

-4-I المواد الفعالة :  

 ًبُـِى عُذاد سابؼجبػ اُزٔضَُ اُؼىئٍ ػُِٔخ ثؼذ ٓب ػُِٔبد ٖٓاُـجُخ  ُِ٘جبربد اُلؼبُخ أٌُُُبئُخ ابؼٌىٗبد رؼزبر

 شلبئهب  الأٓشاع وعشػخ ٖٓ ٌُضنً اُؼلاعُخ ُلبػُِزهب وؿنًٛب ورجؼب اُـُبسح واُضَىد ًبُوِىدَبد ابؼجبششح ؿنً ؤو اُضبثزخ

         [6]:ٛزٙ ابؼىاد Ingredients  Active  ٛزٙ ابؼ٘زغبد ثببؼىاد اُلؼبُخ رغًٔ ُزُي إصاُخ ؤػشاػهب ٕ و

  -4-I1 - لصبونياتا:Saponines 

كبُظجىُٗبد ػجبسح ػٖ رشثُ٘بد اُضلاصُخ ؽوُوُخ في طىسح عٌُِىصَخ وَزؼذد اُغٌش ُُظَ ٖٓ اص٘نٌ إلى ػششح وػُِٚ   

 ٛزا PogenineSa7 َغgenineًٔ كبُظجىُٗبد راد وصٕ عضئٍ ػبلي كهٍ ثببغِٔهخ  عٌش ؤوػذح  عٌشَبد ٓغ
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 بدؼنى طبثىٕ Sapoالأخنً ػجبسح ػٖ ٗىاح ؤعزش واُوَُِ ٓ٘هب بوزىٌ ٗىاح صلاصُخ اُزشثُ٘بد وهذ ؤشزن الاعْ ٖٓ أٌُِخ اُُىٗبُٗخ 

 [6] . و اٌُؾىلاد ابؼخللخ ورغزٔش ُلزشح ؿىَِخ لأٗٚ رؼـٍ سؿىح ًضُلخ إرا سعؼذ ٓغ ابؼبء ؤ

-I    -2-4القمويدات  : 

 ػؼىٌ   ٓشًت ًَ ػًِ رـِن أٌُِخوٛزٙ    (Meisser)  ؿشف ٖٓ ّ 1818 ػبّ في هِىَذ ٓظـِؼ ؤدخَ  

 ٓؼوذح عُُ٘خ ٗزشو هىاػذ إلى ساعغ وٛزا اُ٘جبرُخ اُوبػذح ٌوٙ ًِٔخ إلى وبرىُذ اشزوذ وٓ٘هب هِىَخاٍ طلبد ُٚ  هبػذٌ

 [6 ].ًُُٔبئُب

- 3-4-I الفلافونيدات : 

رزُٔض ثجُ٘خ ؤعبعُخ [6] ٍٛ طجـبد ٗجبرُخ طلشاء رزىاعذ في ؤعضاء اُ٘جبد ٖٓ الأوسام واُضٛىس و عُوبٕ وعزوس 

و اُضبُضخ ؿنً ٓزغبٗغخ  (a,b)رسح ًشثىٕ ٓىصػخ ػًِ صلاس ؽِوبد اص٘بٕ ٓ٘هب ٓزغبٗغخ15ثغُـخ ٗغجُب رزٌىٕ ٖٓ 

c(ٌَ2اُش)  إر رزُٔض ثجُ٘خC6-C3-C6 الأوسام في  و اُللاكىُٗذاد ػٔىٓب ٓشًجبد ِٓىٗخ ٍٛ ابؼغؤوُخ ػٖ ُىٕ الأصٛبس و

[ 6[,]8 ].اُ٘جبربد

 

 FLAVONEاٌظُغح اٌؼاِح  - I-2-شىًاي
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-4-4-I التنينات:Tanies                                                                                                                                   

وبؽب (alcaloïdes )500-300 عضَئٍ وصٕ راد ، ٓغزغبؽ ؿنً وٓزام ٓز٘ىػخ  رشًُت راد اُلُ٘ىلاد ٓشًجبد ػذَذح

 كئٕ الاشزوبم وؽغت (Tanerie) بؽب واُتي(Gélatine)رشعُت اُوِىَذاد واُبرورُ٘بد الأخشي :اُلُ٘ىلاد إلى ثبلإػبكخ 

 وهُِِخ ُِزؼلٖ هبثِخ ؿنً عِىد إلى اُـشَخ عِىد  ابغُىاٗبد برىََ  خبطُخ بؽباُذثبؿخ في ابؼغزخذٓخ ابؼشًجبد ٍٛ اُزُ٘٘بد

 ٓضبٍ:[6[ثبُبرورُ٘بد الإبربد ػًِ هذستهب رُي ػًِ وَؼضي اُ٘لبرَخ

 
 TANINS GALLIQUEاٌظُغح اٌىُّائُح   I- 3- ٌشىًا

-5- 4-I      الطيارة زيوت L'huile essentielle : راد ٓىاد ٖٓ خُِؾ اُـُبسح اُضَىد 

 اُزٌ اُـُبس اُضَذ ٖٓ ابعضء رُي رؤُق الأخنًح وٛزٙ وعُغٌىرشثُ٘بد، ؤؽبدَخ رشثُ٘بد وٍٛ وؿُبسح، ػـشَخ سائؾخ

 [6.] واٌُؾىٍ ابؼبء في رزوة لا  اوًغغُُ٘خ ٓشًجبد ػٖ ػجبسح ؤػًِ وٍٛ اُـُِبٕ دسعخ ُٚ

- 5-I الكشف عن بعض العناصر الفعالة في مختمف أعضاء النباتات المراد دراستها 
  :المواد المستعممة

 الدىاد الدغرؼٍّح -I 3لجذويا

الاعْ ابؼىاد 
  .بضغ الاَضبٗىَي_بضغ اٌُبرَذ _بضغ ًِىس الأبضبع 
  .ص٘بئٍ إَضَُ ؤٓنٌ- ٛذسوًغُذ الأٓىُٗىّ-الأٓىُٗبىاُوىاػذ 

  .الإَضبٗىٍ- ابؼُضبٗىٍاٌُؾىلاد 
  .َىدَذ  اُجىربعُىّ-  ٗزشاد اُجىربعُىّ ًِىس اُضئجن-صلاصٍ ًِىسَذ ابغذَذالأٓلاػ 
 . ؤصنً اُجزشولي-ؤعزبد الإصَُ-  ص٘بئٍ ًِىس ابؼُضبٕ  ص٘بئٍ اَضَُ  اصنً- ًِىس كىسّابؼزَجبد 
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 :Reactif de mayer واشف ِاَش

 ٍؽ ٖٓ اٌُِىس ابؼبًنً   13.55 -ؤ-بؿِىHgCl2  + 20ابؼبء ابؼوـش ٖٓ َٓ   

 ٍؽ ٖٓ َىدَذ اُجىربعُىّ  49.8  -ة-بؿِى KI + 20ابؼبء ابؼوـش ٖٓ َٓ  

 . ُزش 1بلِؾ المحِىُنٌ ؤوة وبللق ثببؼبء ابؼوـش ؽتى

  :Wagnerواشف واظٓ 

َٓ ٖٓ ابؼبء ابؼوـش بىلق ابػُِؾ ؽتى 75 في ) I2 (ؽ ٖٓ اُُىد 1.27 وKIؽ ٖٓ َىدَذ  اُجىربعُىّ  2ٗؼغ  

[  9 [.َٓ ٖٓ ابؼبء ابؼوـش 100

I -6- الكشف عن القمويدات ) Alkalodies (: 

:     القمويدات العامة 

  HCl 1% َٓ ٖٓ 50 وٗؼُق بؽب  )عزوس –ؤوسام – ؤصٛبس (ؽ ٖٓ ٓغؾىم بـزِق الأػؼبء اُ٘جبد 10ٗإخز 

 3.20 صلاس ٓشاد  ة CHCl3 ثم ٗغزخِض  PH =9-8ؽتى   NH3ٓغ اُشط وثؼذ اُزششُؼ  ٗؼُق إلى اُششبؽخ  

ٗؼُق صلاس هـشاد ٖٓ ًبشق  ٓبَش وػ٘ذ ظهىس رؼٌش  ؤو  ،  HCl 1%واُشاعت ٗؼُق ُٚ  CHCl3  َٓ ثم  ٗجخش

  [6[,]9 ].ساعت ؤثُغ َذٍ  ػًِ وعىد اُوِىَذاد ثظلخ ػبٓخ

-I 7- الكشف عن الصبونياتSaponine: 

َٓ ٖٓ ابؼبء ابؼوـش ٓغ وعىد سط ثم َششؼ 80 ؽ ٖٓ ابؼغؾىم ابعبف بؼخزِق ؤػؼبء اُ٘جبد  ورغخٖ 2ٗإخز  

[ 6 ],[9 ].ظهىس اُشؿىح دَُُ ػًِ وعىد اُظجىُٗبد , المحِىٍ اُ٘برظ وَبرد ثم  ٗوىّ صبُٗخ ثبُشط
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 8-I- الكشف عن الفلافونيدات :  Flavonoides 

عبػخ 24 ثم َزشى ٓذح HCl 1 %َٓ 150ٖٓؽ ٖٓ ابؼغؾىم ابعبف بؼخزِق ؤػؼبء اُ٘جبد ٗؼُق بؽب 10ٗإخز 

 :ٓغ اُشط وثؼذ اُزششُؼ ٗوىّ ثبلاخزجبس اد اُزبُُخ 

[ 9]. ؽتى اُوبػذَخ ظهىس ُىٕ ؤطلش كبرؼ دَُُ ػًِ وعىد اُللاكىُٗذاد NH4OHَٓ ٖٓ اُششبؽخ ٗؼُق بؽب 10ٗإخز 

الكشف عن الفلافونيدات الحرة  - أ

     إدا رِىٕ اُـىس اٌُؾىلي ثِىٕ ؤًطلش دَُُ ػًِ وعىد C5H11OH َٓ ٖٓ ًؾىٍ ؤُُِٓي 2.5وٗؼُق بؽب  ًِ 5ٗإخز 

[ 9[, ]6].اُللاكىُٗذاد ابغشح 

     I-9- الكشف عن التنينات Tanias: 

  % 50  َٓ ٖٓ  اٌُؾىٍ الإَضٍُِ 50  َٓ ٖٓ ابؼغؾىم ابعبف ٖٓ بـزِق ؤػؼبء اُ٘جبد وٗغزخِض ثىاعـخ 10ٗإخز  

  .ظهىس ُىٕ ؤخؼش دَُُ ػًِ وعىد اُزُ٘٘بد FeCl3رششؼ وٗؼُق ػًِ اُششبؽخ هـشاد ٖٓ صلاصٍ ًِىس ابغذَذ 

[6[,]9 ]

-I 10-الكشف عن الستيرولات  و التربينات الثلاثية  : 

 وٗوىّ ثبُشط CHCl3  َٓ ٖٓ ًِىس وكىس20ّؽ ٖٓ ابؼغؾىم ابعبف بؼخزِق ؤػؼبء اُ٘جبد وٗؼؼهب في 5 ٗإخز 

َٓ ٖٓ بضغ اٌُبرَذ ظهىس اُِىٕ الأخؼش َزؾىٍ إلى ؤبضش في ٗوـخ رلاهٍ اُـىسَٖ 1وثؼذ اُزششُؼ ٗؼُق إلى اُششبؽخ 

[ 9[ ,] 7].واُزشثُ٘بد اُضلاصُخ دَُُ ػًِ وعىد اُغزنًولاد
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  I-11- الكشف عن الزيوت الطيارة: 

 ثجخبس ابعشف عهبص اُشاشؼ في َىػغ % 70 الإَضبٗىٍ في اُ٘جبد ؤػؼبء بؼخزِق ابعبف ابؼغؾىم   ٖٓؽ10َ٘وغ 

 [6] . عبػبد َذٍ ظهىس اُـجوخ اُضَزُخ ػًِ ابؼغزخِض ػًِ وعىد اُضَىد اُـُبسح 4-5ٖٓ  بؼذح ثِـق َغخٖ ثم ابؼبء

  ؽ٘خ الإثَ                 
 

 ابؼىاد اُلؼبُخ 
 

+ 
                                                                         

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 

 خاٌظثىُٔا
 

اٌفلافىُٔذاخ 
 

اٌفلافىُٔذاخ الحشج 
 

                    اٌمٍىَذاخ اٌؼاِح 
 

 عريرولاخ واٌرشتُٕاخ اٌصلاشُح 
 

 (اٌؼفظُاخ)اٌرُٕٕاخ 
 

                 اٌضَىخ اٌغُاسج

  :بلبعض العناصر الفعالة الموجودة في حنة الا

 اٌؼٕاطش اٌفؼاٌح الدىظىدج في ؼٕح الاتً-I 4الجذوي 

.وظىد الدادج اٌفؼاٌح + الإشاسج    



 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني

 انتآكم
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: عموميات حول التآكل-1-

 ٛبٓب في ًضنً ٖٓ بؾبلاد ابغُبح ، و ٛ٘بى اُؼذَذ ٖٓ الأعجبة اُتي رذكؼ٘ب ُذساعخ اُزأًَ وبؿبوُخ ساَِؼت اُزأًَ دو  

 :ػٖ اُزأًَ اُزؾٌْ كُٚ وابغذ ٖٓ آصبسٙ اُؼبسح ،وثبُزبلي ٗؼـٍ ثؼغ ابؼؼِىٓبد

 -1-1-II مفهوم التآكل : 

   َٚؼشف اُزأًَ ثإٗٚ رِق ُِٔؼذٕ ٗزُغخ رلبػِٚ ًُُٔبئُب ؤو ًهش ؤًُُبئُب ٓغ اُىعؾ المحُؾ ث.    

  ٚ[. 10 ]وػشف اُزأًَ ًزاُي ثإٗٚ رلبػَ ؿنً ػٌىط ُِغـؼ اُلبطَ  ثنٌ  ابؼؼذٕ واُىعؾ المحُؾ ث

  و الاٌُزشؤًُُبئُخفي بصُغ المجبلاد اُلُضَبئُخ و أٌُُُبئُخ , [11 ] ثإٗٚ ظبٛشح ٓؼوذح 1830وػشكٚ اُؼِٔبء في ع٘خ 

 [. 12]ٓذ ػًِ ابػظبئض ابؼٌُبٌُُٗخ ػذوؤصجزذ ثإنهب د,

  وَوظذ ثٚ كوذإ ُِخىاص اُلُضَبئُخ وأٌُُُبئُخ ػٖ ؿشَن ,وػشف ثإٗٚ رِق ؤًغُذٌ بؼؼذٕ ٓؼشع ُِٔؾُؾ

رلبػلاد ًُُٔبئُخ برذس ػًِ عـىػ ابؼؼبدٕ ػ٘ذٓب ٌَىٕ ابؼؼذٕ ػًِ طِخ ثبُىعؾ ابؼغجت ُِزأًَ ٓضَ ابؽىاء ابعىٌ 

[. 13 ]والمحبَُُ ابؼبئُخ 

  [14]وَؼشف اُزأًَ ثإٗٚ انهُبس ابؼ٘شبد اُلِضَخ  ثلؼَ رلبػِهب ٓغ ابعى المحُؾ.  

  -2-1-II أنواع التآكل: 

[. 15[,] 14:] " 1" وطىس ػذَذح ؽغت ابؼخـؾَظ٘ق اُزأًَ ُؼذح ؤٗىاع
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أنواع التآكل 

:حسب طبيعة الوسط الآكال  1-   

هذاالنوع ٌحدث نتٌجة توفر وسط مناسب وهو عبارة :التآكل الرطب*
.محالٌل مختلفة 

تكون فً درجة حرارة عالٌة نتٌجة غٌاب الشوارد المائٌة : التآكل الجاف*
وتوفر عوامل مإكسدة مثل بخار الماء و الأكسجٌن وكلور الهٌدروجٌن أو 

.بمعنى  آخر هو وجود غاز محٌط بالمعدن

:حسب ميكانيكية التفاعل2- 

 للوسط مباشرة كٌمٌائٌة إصابة نتٌجة ٌحدث:(الكميائي) المباشر التآكل*
 التً الصناعٌة  المنشؤت فً بكثرة ٌتواجد  النوع هذا, المعدن على المحٌط

. الحمضٌة الأوساط أوتستعمل تنتج

 معدن وجود ٌتطلب كهروكٌمٌائً تفاعل نتٌجة ٌكون: الإلكتروكميائي التآكل*
  تؤكسد فٌه ٌحدث إرجاعٌة أكسدة تفاعل أصل وهو إلكترولٌتً محلول فً

. للالكترولٌت وإرجاع للمعدن

 الحٌة الكائنات البكتٌرٌاو قٌام عند حٌث,البكتٌرٌا تسببها: البكتيري التآكل*
 ٌسببا الذي الهٌدروجٌن كبرٌتٌد مثل نواتج تطرح الحٌوٌة بوظائفها الدقٌقة
.التآكل ٌنشط كبٌرة بنسب البكتٌرٌا تراكم أن كما التآكل
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                                     [14[ ,]10]: أشكال التآكل  -1-3-

طىسج ذىضؽُح   ِفهىِه شىً اٌرأوً 

اٌرأوً الدرعأظ 

ؤوالدؼُّ 

بوذس بدؼذٍ ٓزوبسة ػبر ٛزا اُزأًَ 

وٛى اُظىسح ,ٓغبؽبد ػشَؼخ ٖٓ اُغـؼ 

الأًضش شُىػب وبوذس ٛزا اُزأًَ في 

ًٔب بيٌٖ ؤٕ ’اُظشوف اُشؿجخ ؤو ابعبكخ 

بوذس بدٌُبٌُُٗخ ًُٔبئُخ ؤواٌُهشؤًُُبئُخ 

.  

اُ٘ىع الأًضش اٗزشبس ٛى اُزأًَ ثبُ٘وش ٛى و اٌرأوً الدىضؼٍ

وَوظذ ثٚ رٌىٕ ٗوش ػُٔوخ ػًِ عـؼ ؿنً 

ٓزأًَ وبيٌٖ بؽزا اُ٘وش ؤٕ َزخز ؤشٌبٍ 

واُزأًَ ثبُ٘وش وٛى ًزاُي    ,  ػذَذح    

ػٖ ثؼغ ابؼىاد لاعُٔب   اٌُِىس ؽُش  بيزض 

ػًِ  اُـجوخ اُشهُوخ ابؼزٌىٕ ٖٓ ؤًغُذ 

ابغذَذ ؽُش َِؼت دوس بؿلض كززشٌَ 

 .صوىة   
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 اٌرأوً اٌرظذػٍ

 

 ػُِٔخ إصاُخ لأؽذ اُؼ٘بطش وٙٛزا اُزأًَ 

 بوذس ٖٓ عجٌُخ عبٓذح ثؼُِٔبد اُزأًَ

خبطخ في اُوـت اُغبُت ػًِ عـؼ 

 .ٕابؼؼذ

    

 

 

 

 

 اٌرأوً اٌغٍفاني

 ٖٓ بـزِلبٕ كِضإ واعذدٌ ػ٘ذٓب دسَؼ

   ؽبُخ فياٌىهشووُُّائٍ  ؽُش اُ٘شبؽ

 رىطُِهٔب بدىطَ تم ؤو اُجؼغ ٓغ رلآظ

 ٓب َذاٌُزشوٍ ُلؼَ اُزؼشع ثم و ، ًهشثبئٍ

 اُغجت ٛى ٗنٌابؼؼذ ثنٌ ابعهذ كشم .

 بيٌٖ و اُزأًَ ؽذوس في الأعبعٍ

 ٓؼذٍ في واػؾخ بحذوس صَبدح  ٓلاؽظبرٚ

 .اُزأًَ

 
 

 

 

اٌرأوً تين 

 الحثُثاخ

بوذس برذ ظشوف ٓؼُ٘خ وٛزا اُزأًَ 

 ؤٕ ؽذود ابغجُجبد رٌىٕ ٗشـخ ٓغ َلاؽظ

 اُىعؾ الأًبٍ بفب َؤدٌ إلى ؽذوس

 .اُزأًَ

 

 

 

 

ؤشىاي اٌرأوً - II-1ظذوي
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4-1- II- العوامل المؤثرة في التآكل: 

4-1- II- 1-  تأثيرpH : رزإصش عشػخ اُزأًَ ثذسعخ ابغٔىػخ ؽُش ؤٕ رأًَ ابؼؼبدٕ َضَذ ثببللبعpH ( ٌؤ

 [13 ]( رأًَ بضؼٍرؼـٍ +Hاُبرورىٗبد 

 II 1--2-4  -[14[, ]13] :تأثير درجة الحرارة 

  َزإصش اُزأًَ شإٗٚ شإٕ ؤٌ رلبػَ ًُُٔبئٍ ورضداد عشػزٚ ثبسرلبع دسعخ ابغشاسح وٖٓ ػلاهخ اسَُ٘ىط ُوُبط عشػخ

 ثبُؼلاهخ اُزبُُخ (ثنٌ عشػخ اُزأًَ ودسعخ ابغشاسح )اُزلبػَ أٌُُُبئٍ 

(e (-Ea/RT   Vcorr=A 

   𝑉corr   ًَعشػخ اُزأ𝐴 صبثذ اُغشػخ  𝐸𝑎: ؿبهخ اُز٘شُؾR صبثذ اُـبصادTدسعخ ابغشاسح 

   ابغشاسح دسعخ صَبدح ٓغ اُزأًَ رلبػلاد   صَبدح عشػخ. 

  ٕرـنً دسعخ ابغشاسح َؤصش ػًِ  روثب ُٗخ  ٗىارظ اُزأًَ وَـنً ٖٓ  ٓىهغ الارضا   .  

 3-4-1-II-  [14]:المعالجة الميكانيكية لممعدن 

ابؼؼذٕ ابؼغزؼَٔ في ابؼ٘شأد اُظ٘بػُخ ػجبسح ػٖ ٓضَظ ٖٓ ابؼؼبدٕ ث٘غت ٓؼُ٘خ ٛزا ابؼضَظ  بىؼغ إلى ٓؼببعخ   إٕ

ؽشاسَخ ،اُتي رؼزبر الأعِىة اُؼبدٌ ابؼزجغ  ُِٔؼبدٕ وخبطخ اُتي َذخَ في رشًجُهب ابغذَذ،ٌُٖ اُؼُت اُشئُغٍ بؽزٙ اُزوُ٘خ ٛى 

 .صَبدح ؽغبعُخ اُغجٌُخ ُِزشون ابؼلبعئ 

4-4-1- II  -[ 15],[ 14]:تأثير سرعة حركة الوسط 

 ٖٓ شبٗٚ ؤٕ َغجت رأًَ اُزؼشَخ وهذ رضداد عشػخ اُزأًَ  َضداد ٓؼذٍ اُزأًَ ػ٘ذٓب رٌىٕ ُِؾشًخ كؼَ ٌُٓبٌٍُٗ

 . ػ٘ذ وعىد رساد عضَئبد طِجخ رؤصش ػًِ ؽبُخ عـؼ ابؼؼذٕ  ورُي في اُزأًَ ابعىٌ ؤو صَبدح ؽشًخ  ٌٓىٗبد المحِىٍ
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5-4-1-II  - والأعظ ابغٔىػخ : ٓضَ   بها المعمول الأجواء في الموجودة الأكالة المواد ، 

 . اُلِىسَخ و اٌُِىسَخ  اٌُبرَزُخ  ووابؼشًجبد والأٓلاػ

6-4- 1-II-الموائع   والتسخين وتدفق والتبريد الاحتكاك عن لتأثير الميكانيكي الناتجا 

-5-1-II   [14],[ 13 ]:التآكل كظاهرة  إلكتروكيميائية 

 ابغبُخ إلى ابؼؼذٕ ثبلانهُبس ػىدح هٌظذ المحُؾ ،و ٓغ انهُبس ابؼ٘شبد ابؼؼذُٗخ  ٗزُغخ رلبػِهب ٛى اُزأًَ ًٔب رًش عبثوب 

 ًٔظؼذ َزظشف ٓ٘ٚ عضءا ػََظ بفب ابؼؼذٕ عـؼ ػًِ اُشؾ٘بد رزشاًْ ٛزٙ اُشؾ٘خ ؤَىٗبد ٓىعجخ شٌَ ػًِ الأطُِخ ؤٌ

 :اُزبُُخ  وبيٌٖ بسضُِهب ثببؼؼبدُخ ػُِٔخ اُزأًَ ؤعبط ابػـىح ٛزٙ رؼزبر و ًٔهجؾ والأخش َزظشف

 

M(s)              Mn+n  +  né  ………… )II-1) 

Ms:ٕػُِٔخ اُزأًَ ؽذوس ٓزؼبدُخ هجَ رسح  ابؼؼذ 

: Mn+ n ٌرٌبكإ ؤَىٕ ابؼؼذني واُز ٙn 

n :ٕػذد الاٌُزشوٗبد اُتي َلوذٛب ابؼؼذ   

 :الذُذسوظين  اخرضاي

2H++2é                                                    H2...........(II-2) 

 : في اُزلبػَ ٛزا بٌوذس و

 ؿُ٘خ ثإَىٕ ابؽُذسوعنٌ اُلاصّ ُؼُِٔخ الاخزضاٍ رٌىٕ واُتي ابغٔؼُخ  الأوعبؽ 

 َغزـُغ ؤٕ َشاًْ اُشؾ٘خ ابؼؼذٕ ًبٕ إرا ؤَؼب ورُي ابؼزؼبدُخ الأوعبؽ في اُزلبػَ ٛزا ٓضَ سبوذ ؤٕ بٌيٌٖ ًٔب 

  .ؤَىٗبد ابؽُذسوعنٌ ٖٓ المحبَُُ اُتي برزىٌ  رشاًُض بؿذودح ٓ٘ٚ ٗزُغخ  رإَ٘ٚ لاخزضاٍ ًهشثبئُخ
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II -2-  [ 16]  : لمتآكلالترمودينامكية الدراسة 

 : ذفاػلاخ ذأوً الدؼذْ -1-2   

 .ؽُش بيٌٖ ؤٕ َزإًغذ ابؼؼذٕ َخ  كئٗٚ لاثذ ٖٓ وعىد ٓ٘ـوخ  ؤٗىدMٌٍُ بوذس رأًَ ٓؼذٕ 

:  هً يمىٓ ؤْ يحذز ذأوً 2-2-   

رلؼَ  لا ثُ٘ٔب الأوعبؽ في ثؼغ اُلِضاد ثؼغ رزأًَ بؼبرا ٛى و َذ عذ عؤاٍ ثـشػ اُغؤاٍ ٛزا  ػًِ الإعبثخ رجذؤ

ر٘بهض في هُٔخ  طبؽجٚ ٓب إرا ابغذوس بيٌٖ ُٚ اُزلبػَ ؤٕ ا ابغشاسَخٌٖٓ اُوىاٗنٌ اُذَ٘بُٓي ابؼؼشوف كٖٔ ؤخشي كِضاد راُي

بيٌٖ اُزؼجنً    كبٗٚئُخاٌُهشؤًُُب ُِزلبػلادورلبػَ عبُت ، في اٍاُـبهخ ابغشح ؤو ٌَىٕ ٓوذاس اُزـنً في اُـبهخ ابغشح ٓظبؽت 

 :ابغشح ثببؼؼبدُخ اُزبُُخ  اُـبهخ ٓوذاس اُزـنً في ػٖ

ΔG= -n EF……….(II-3) 

 n: ٍػذد الاٌُزشوٗبد بيٌٖ ؤٕ رزظَ ؤو ر٘لظَ ؤص٘ب ء اُزلبػَ اٌُهشؤًُُبئ 

F:ٌػذد كبساد       E: ٛى عهذ ابػُِخ   : ΔG   اُزـنً في اُـبهخ 

  . لاثذ ؤٕ ٌَىٕ ٓىعجب E عبُجخ ٌَىٕ عهذ ابػُِخ  ΔGوٌٍُ ٌَىٕ  اُزلبػَ بفٌ٘٘ب وٌَىٕ 

   II-3 -  الدراسة الحركية لمتآكل : 

 Butler- Volmer [:9], [ 16]ِؼادٌح - 1

وٛزا في ؽبُخ اُتي , ابغبدس ُٚ   ػٖ إبهبد ػلاهخ ثنٌ ًضبكخ اُزُبس اُزٌ بهزبص ابؼغشي والاعزوـبة  ًضبكخ ػٖ ػجبسح

. ٌَىٕ كُهب اٗزوبٍ اُشؾ٘بد ٛى اُـىس المحذد ُِغشػخ اٌُُِخ ُِزلبػَ 

  : (بؿِىٍ  اٌُزشود ـ)ٌُزشؤًُُبئٍ اُزٌ َغٔؼ ثبٗزوبٍ اٌُزشوني لإبيٌٖ ؽغبة عشػخ اُزلبػَ ا
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                                  (II-4) .................  Fe+3+é                       Fe+2 

 وٍٛ اُلشم ثنٌ عشػخ  "V "mol/m-2s-1 رٌىٕ رز٘بعت ؿشدَب  ٓغ عشػخ اُزلبػiَساداٌ ، ًضبكخ اُزُبس اوثزـجُن هبٗىٕ ف

 : ًؾبُخ ابغذَذ بقذ n=1  وكشع ؤٕ اُزجبدٍ الإٌُزشوني ٛى Vc واٌُبصىدٌ Vaاُزلبػَ  الأٗىدٌ 

𝑖 = 𝑓𝑣 =  𝑓 𝑣𝑎 − 𝑣𝑐  ……..)II-5) 

F: ًٌِىٕ (96500)صبثذ كبسادا 

v:َعشػخ اُزلبػ 

:  اُؼَٔ ثبُ٘غجخ ُلإٌُزشود ابؼشعغ بقذEػ٘ذ هُبط ًٔىٕ الإٌُزشود 

Constant.                                                                                                        E= δδ + 

II-6)........) V=KaCFe
2+

s exp (𝛼𝐹
𝑅𝑇

𝐸) − KcCFe
3+

s exp (− 1−𝛼 𝐹

𝑅𝑇
) 

i= ia +  ic=FKaCFe
2+

s exp (𝛼𝐹
𝑅𝑇

E) – FKcCFe
3+ exp ( − 1−𝛼 𝐹

𝑅𝑇
𝐸)…….(II-7) 

:   ؤٌ Eeqٓغبوَب ٌُٔىٕ الارضإ Eػ٘ذ الإرضإ  ر٘ؼذّ عشػخ اُزلبػَ بفب بهؼَ أٌُىٕ 

E=Eeq …………(II-8) 

I =I a +I c=0…….(II-9) 

I =i0+(CFe
2+

s /CFe
2+

sol  exp ( 𝛼𝐹
𝑅𝑇

 E –E eq) – CFe
3+

s
/CFe

3+
sol exp (− 1−𝛼 𝐹

𝑅𝑇
)E-   E eq)) 

......(II-10) 

: ثئػزجبس رـنً رشًُض الأط٘بف في المحِىٍ ٓؼذوّ وكن ابؼؼبدُزنٌ 

CFe
3+

s =CFe
3+

sol ………)II-11) 



 الفصل الثاني التآكل
 

22 

i=i0 exp( (𝜶𝑭
𝑹𝑻

  E- Eeq ) exp (− 𝟏−𝜶 𝑭
𝑹𝑻

 E-Eeq ) )........(II-21) 

CFe
2+ =CFe

2+
sol……..(II-12)  

 بيٌٖ ًزبثخ ابؼؼبدُخ  اُزبُُخ

 

 

 Butler-Volmerٍٛ ٓؼبدُخ   (II-13)ابؼؼبدُخ 

 اُزـنً ثنٌ ًٔىٕ الاٌُزشود في ؽبُخ رىاعذ اُزُبس وأٌُىٕ في ؿُبة اُزُبس  ٙػشف الإعزوـبة ػًِ ؤٌٕ:ب الإعرمغا-2
  : ورؼـً اُؼلاهخ اُزبُُخ 

π=E-Ei=0...............(II-14) 

ƞ=E-Eep..............( II-15 

         ٓ٘ؾنى الإعزوـبة :   بِٕؽنى الإعرمغا

 

 ِٕؽنى الإعرمغاب- II-1اٌشىً 

  :  Tafalِغرمُّاخ  - 4

 : رؼـً اُؼلاهخ ًٔب ٍَِ  Buter-Volmer هُٔخ عبُجخ كئٕ ػلاهخ ηفي ؽبُخ 

𝑖 = 𝑖0(exp 
𝛼𝐹

𝑅𝑇
𝐸 − 𝐸𝑒𝑞  )…………(16 − II)  

 : ؤٌ 
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ƞ =
−RT

BF
𝑙𝑛𝑖0 −

RT

αF
𝑙𝑛𝑖 ……….(17-II) 

 Tafelوٍٛ ٓؼبدُخ 

  هُٔخ عبُجخ بيٌٖ ًزبثخ ƞٗلظ اُشٍء في ؽبُخ 

ƞ =
−𝑅𝑇

𝐵𝐹
𝑙𝑛𝑖𝑜 −

𝑅𝑇

𝐵𝐹
𝑙𝑛𝑖| 𝑖|………………..)18-II) 

 : ؤٌ 

𝑙𝑜𝑔𝑖 = 𝑙𝑜𝑔𝑖𝑎 = 𝑙𝑜𝑔𝑖0 +
ƞ

2,3Ba
………………)19-II) 

𝑙𝑜𝑔𝑖 = 𝑙𝑜𝑔𝑖𝑐 = 𝑙𝑜𝑔𝑖0 +
ƞ

2,3Bc
……………..)20-II) 

𝐵ؽُش  = 𝛼 − = log 𝑖و ثزُي سعْ  1 𝑓(𝐸) 

 

 Tafِٕؽنى -II- 2اٌشىً 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الفصل الثالث 
 ابؼضجـبد وؿشم ابغٔبَخ 
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: أساسيات طرق  الحماية من التآكل

-1-IIIمقدمة  :  

ؤٌ شخض َؼَٔ في بؾبٍ . ُوذ وطلذ ابؼضجـبد أٌُُبوَخ ثإنهب خؾ اُذكبع الأوٍ ػذ اُزأًَ في ط٘بػخ اُجزشوٍ         

. وًُلُخ اعزخذآهب وٓب ٛى ابؼزىهغ ٓ٘هب,اُزأًَ في ػُِٔبد الإٗزبط بهت ؤٕ ٌَىٕ ُذَٚ رلهْ ًبَٓ ٌُُِٔبوَبد 

-1-1-III  [14]:تعريف المثبطات 

 ُٚ أٌُُبوَبد  اُتي رــٍ  ؤو رٌىٕ  ؿجوخ ثـشَوخ ٓجبششح ؤو ؿنً ٓجبششح ػًِ عـؼ ابؼؼذٕ بغٔبَزٚ ٖٓ اُجُئخ ابؼلاطوخ  ٍٛ .

 [9].ٍٛ ٓشًجبد ًُُٔبئُخ  رؼبف إلى الأوعبؽ ٖٓ ؤعَ بزلُغ عشػخ اُزأًَ وبرغت ٓؼذٍ اُلبػُِخ ثبُؼلاهخ اُزبُُخ ؤو 

 

R%=  (V0-V     V0 )*100 

  : ؽُش 

R%:   ٓؼذٍ اُلبػُِخ ُِٔضجؾ  V0 : اُغشػخ ثذوٕ ابؼضجؾ    V :  اُغشػخ ثىعىد ابؼضجؾ

III-1-2- تصنيف المثبطات:  

[: 18],[17]رظ٘ق ابؼضجـبد ؽغت ػذح ػىآَ اُتي ٗزًش ٓ٘هب  

  (بؾبٍ اعزؼٔببؽب)بؾبٍ اُزـجُن . 

  َآُُخ اُزلبػ. 

   رإصنًٛب ػًِ اٌُهشؤًُُبئُخ. 

  ؿجُؼزهب ؤو رشًُجهب. 
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       -1-2-1-III مجال التطبيق :  

بيٌٖ ؤٕ َزُٔض في ٓب ٍَِ  

  في الأوعاط الدائُح : 

  ابؼضجـبد ابؼغزخذٓخ في الأوعبؽ ابغٔؼُخ. 

  وابؼضجـبد ابؼغزخذٓخ في الأوعبؽ ابؼؼزذُخ.  

  في الأوعاط اٌؼضىَح: 

[ 9]شؾُْ المحشًبد واُىهىد  دصَىد.رغزؼَٔ ًُٔبد ٓؼزبرح ٖٓ ٓضجـبد في 

  في الأوعاط اٌغاصَح: 

رغزخذّ بغٔبَخ الأعهضح اُذهُوخ وابغغبعخ وًزاُي اُوـغ الإٌُزشوُٗخ ؤص٘بء ٗوِهب وبزضَ٘هب هظذ بضبَزهب ٖٓ اُزأًَ  

 .اُزٌ هذ َغججٚ ابؽىاء ابعىٌ 

 2-2-1 –III- ةيائيميالكهروك التفاعلات عمى تأثيرها حسب : 

 : بمُض صلاصخ ؤٗىاع ٖٓ ابؼضجـبد 

  ابؼضجـبد ابؼظؼذَخ .

  ابؼضجـبد ابؼهجـُخ .

  ابؼضجـبد ابؼخزِـخ .

   (:الأٔىدَح)الدصثغاخ الدظؼذَح  

 اُض٘بئٍ ابغذَذ ؤَىٗبدوٍٛ رِي ابؼشًجبد اُتي رؤدٌ إلى رــُخ ابؼغبؽبد ابؼظؼذَخ في ابؼؼذٕ ورُي ثئبربدٛب ٓغ 

Fe+2 ٌَابؼزأًِخ ابؼ٘بؿن عذ إلى َؤدٌ ساعت ُزش. 
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 .رؤدٌ ابؼضجـبد ابؼظؼذَخ إلى خلغ شذح اُزُبس ابعضئٍ الأٗىدٌ وإصاؽخ   ًٔىٕ اُزأًَ إلى ا لابذبٙ  ابؼىعت     

[13[ ]17],[ 18 ]

  (اٌىاشىدَح )الدصثغاخ الدهثغُح:  

 الإٌُزشوٗبد بسَُ لاًزغبة اُتي ُزُخالإٌُزشو ابؼشًجبد رِي ػٖ ػجبسحٌ ٙو اٌُبرىدٌ اُزلبػَ رؼُن اُتي ابؼضجـبد ٍٛ 

 دسوًشثىنيٌاُٚ ابعضء ؤٓب ، ابؼغبؽبد ارٚٙ إٓزضاص ػًِ ػُِٔخ بؽب برذس بحُش ابؼؼذٕ في اٌُبصىدَخ ابؼغبؽبد رــُخ إلى رؤدٌ ،

 اُزأًَ ًٔىٕ وإصاؽخ اٌُبرىدٌ ابعضئٍ اُزُبس شذح ٖٓ اُزوَُِ إلى  ابؼضجـبد ٛزٙرؤدٌ ، ؿُخٛتالم ُِٔ٘ـوخ اُىاهُخ اُـجوخ َشٌَ

[ 18] ,[ 17],[ 13] .اُغبُت الابذبٙ إلى

  الدصثغاخ الدخرٍغح :

[ 17].في ًٔىٕ اُزأًَ  ؿلُق رـُُش ٓغ ٓؼب ؿٍٛتوالم ابؼظؼذٌ ُِزلبػُِٖ اُزُبس ًضبكخ بزلُغ ػًِ رؼَٔ ٓضجـبد ٍٛ        

-3-2-1-IVآلية التفاعل:  

 ثبلآزضاص:  

في ٛزا اُ٘ىع رٌىٕ ابؼضجـبد ػجبسح ػٖ ٓشًجبد ػؼىَخ رؼبف إلى اُىعؾ اُزأًٍِ كزٔزض ػًِ عـؼ ابؼؼذٕ بفب 

َزؾىٍ دوٕ رلبػِٚ ٓغ اُىعؾ المحُؾ ثٚ وبوذ راُي ٖٓ ابغذوس اُزأًَ ،َزُٔض ٛزا اُ٘ىع ٖٓ ابؼضجـبد ػبدح ثىعىد   

[ 17 ] ,[13 ] .ٓضَ الأُٓ٘بد اُؼؼىَخ (ابؼشاًض اُلؼبُخ )بؾٔىػبد هـجُخ في عضَئبتهب 

 اُزشعُت : 

في ٛزٙ اُـشَوخ رزشٌَ  ؤٓلاػ و سواعت رزشعت  ػًِ عـؼ ابؼؼذٕ وٍٛ إٓب سواعت لأٓلاػ ٓؼذُٗخ ؤو ٓؼوذاد 

[  18],[ 17],[9 ].كزٌىٕ ششَؾ واهٍ ُِغـؼ , ػؼىَخ هُِِخ اُزوثبٕ في اُىعؾ الأًبٍ 

  ابػٔىُُخ: 
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َزْ رشٌَُ سواعت خبِٓخ ًُُٔبئُب بذبٙ اُىعؾ  الأًبٍ ٗزُغخ رلبػَ ابؼضجـبد ثببػٔىُُخ ٓغ عـؼ ابؼؼذٕ وٛزا ٓب  

 اُىعؾ  وٓضَ راُي واٌُشوٓبد pHَؤدٌ إلى بطىُُخ ابؼؼذٕ ور٘بهض عشػخ اُزأًَ ،وابؼضجـبد ٖٓ ٛزا اُ٘ىع رزإصش ة 

 [  18], [ 17 ].واُ٘زشاد

 ٍثئصاُخ اُؼ٘ظش الأًب:  

رزلبػَ ابؼضجـبد ٖٓ ٛزا اُ٘ىع ٓغ اُؼ٘ظش ابؼغبػذ ػًِ اُزأًَ ًُُٔبئُب ٓب َؤدٌ لإصاُزٚ ٖٓ اُىعؾ وثزاُي روَ 

[ 17].وٖٓ الأٓضِخ ػٖ ٛزٙ ابؼضجـبد ًجنًَزُذ اُظىدَىّ ,عشػخ اُزأًَ 

-4-2-1-IV  حسب طبيعتها: 

  الأٓنٌ ٓضجـبد رشًُجهب ابعضئٍ ٓضَ في  هـجُخ ؤصواط ًُُٔبئُخ بؽب ٓشًجبد ػٖ وٍٛ ػجبسح:  َح ػضىايالدصثغاخ. 

[13][,14] 

  ؤٓلاػ  ٓؼذُٗخ وػبدح رٌىٕ ػجبسح ػٖ  ؿجُؼخ  ٓـبَشح راد رساد برىٌ ٓشًجبد  ٍٛو :ػضىَحايالدصثغاخ غير

 [14,][13[  .ثِىسَخ ٓضَ ًشوٓبد اُظىدَىّ 

5-2-1-III - [ 14]:المبادئ العامة لاستخدام المثبطات 

  رؼنٌ اُـجؼخ أٌُُبوَخ وخىاص الإراثخ ُِٔضجـبد برذ اُذساعخ. 

  ابؼضجؾ بهت ؤٕ ٌَىٕ هبدسا ػًِ الاُزظبم ثببؼؼذٕ ابؼـِىة وبضبَزٚ ٌُُىٕ ٓؤصشا. 

  ّاُزشًُض بهت ؤٕ ٌَىٕ طؾُؾب ُظشوف الاعزخذا. 

  دائٔب رجذؤ ابؼؼببعخ ثزشًُضاد ػبُُخ اُتي رــٍ ؤعـؼ ابؼؼذٕ ثم اُزوَُِ بؼغزىي ابؼؼببعخ ابؼغزٔشح ؤو ابؼؼببعخ ابؼزوـؼخ

 .ػًِ ٓشاؽَ 
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    3-1-III-  طرق الحماية من التآكل:  

  ابؼٌٖٔ ؽذوصهب وؤَؼب اخزلاف اُظشوف اُتي رغبػذ ػًِ ؽذوس ٛزٙ  الأٗىاع  آًَٗظشا لاخزلاف ؿجُؼُخ وؤٗىاع اُذ

 .في ٓب ٍَِ وٗزًش ثؼغ الأعبُُت ابغٔبَخ اُشبئؼخ الاعزؼٔبٍ .كلا ؿشاثخ في ؤٕ رىكش ػذح ؤعبُُت ُِؾٔبَخ ٖٓ اُزأًَ,ابؼخزِلخ 

19]]   

:  اخرثاس الدؼذْ ؤو اٌغثُىح1-

إلا ؤنهب ؿبُُخ اُضٖٔ وبؽب خظبئض ,ربص ابؼؼبدٕ اُ٘وُخ  ثظىسح ػبٓخ بدوبٓخ ؤكؼَ ػذ اُزأًَ ػٖ  ؿنًٛب ٖٓ ابؼؼبدٕ تم

ٖٓ ؤشهش ابؼؼبدٕ ابؼغزؼِٔخ ٗوُخ ٍٛ الأبؼُ٘ىّ و اُزٛت اُجلارنٌ وابؼؼبدٕ اُضُٔ٘خ ,ٌُٓبٌُُٗخ ًبُظلادح وابؼوبوٓخ ابؼ٘خلؼخ 

 .الأخشي

بسزبص ثإنهب رٌىٕ ؤًضش ٓوبوٓخ ,ؤٓب اُغجبئي ابؼؼذُٗخ وخبطخ عجبئي المحبَُُ ابعبٓذح ابؼزغبٗغخ و اُتي رزٌىٕ  ؿىسَٖ 

ٓ٘ـ٘ضَىّ   اُتي برىٌ  _ػذ اُزأًَ ٖٓ اُغجبئي اُتي برىٌ ؿىسا صبٗىَب ؤو ٌٓىٗبد دهُوخ وٖٓ اُغجبئي اُشبئؼخ عجٌُخ ؤبؼُ٘ىّ 

 .  ابؼ٘ـ٘ضَىّ واُتي بسزبص بدوبوٓخ ػبُُخ ُلأعىاء اُجؾشَخ%7ػًِ 

: الحّاَح ترغير اٌىعظ  ـ2

ؤكؼَ ػًِ  كئٗٚ َظجؼ  ثبلإٌٓبٕ  اُغُـشح ثشٌَ,ػ٘ذ رـنً إؽذي خىاص اُىعؾ ؤو المحُؾ ابؼغبػذ ػًِ اُزأًَ 

: ٖٓ ؤْٛ ابػىاص ابؼٌٔ٘خ اُغُـشح ػُِهب ٍٛ ,ػُِٔخ اُزأًَ 

  دسعخ ابغشاسح ُِىعؾ 

  عشَبٕ وعؾ 

  رشًُض الأط٘بف اُتي بوىَهب 

:  اٌرؽىُ في اٌرأوً تاٌرظ3ُُّ-

وشوىم و ؤسًبٕ  ؽُش َزْ ابػضاٗبد وابغبوَبد  وؤخز ثؼنٌ الاػزجبس ؽبُخ رذكن اُىعؾ وػذّ رىاعذ ٓ٘خلؼبد

  .ٓـِوخ 
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 : (اٌىهشووُُّائُح )الحّاَح  اٌىاشىدَح والأٔىدَح 4-

إر رغزخذّ ثشٌَ  واعغ في . الاٗىدَخ ٖٓ ؤعبُُت ابغٔبَخ ٖٓ اُزأًَ راد ؤبنُخ ثبُـخ  رؼزبر ابغٔبَخ اٌُبصىدَخ و 

 .بضبَخ ابؼؼبدٕ ًبُلىلار واُ٘ؾبط الأطلش واُشطبص ػذ اُزأًَ في اُزشثخ وفي الأوعبؽ ابؼبئُخ 

:  الحّاَح اٌىاشىدَح 1-4

وٍٛ بضبَخ إٌُزشؤًُُبئُخ  رؼزٔذ ػًِ إصاؽخ ابعهذ إلى اُوـت اُغبُت وٍٛ رغزؼَٔ في الأوعبؽ الاٌُزشوُُزُخ  

 وفي ًلا ابغبُزنٌ َزْ سثؾ ابؼؼذٕ ابؼؼشع ُِزأًَ ًوـت عبُت في ،وبوذس راُي بدظذس هذسح خبسعُخ ؤ وبدضدوط  ؿِلبني 

 .ابػُِخ إٌُزشؤًُُبئُخ  ٓغ إصاؽخ ابعهذ إلى هـت ابؼؼذٕ في الابذبٙ اُغبُت إلى هُٔخ اهَ وثزاُي بضبَخ ابؼؼذٕ ًُِب 

:   الأٔىدَح الحّاَح 2-4-

في ثؼغ ابؼؼبدٕ ٓضَ اُلىلار ابؼوبوّ ُِظذي بهشٌ ػُِٚ ابغٔبَخ بجؼِهب ؤهـبة ٓىعجخ وراُي ثئصاؽخ ابعهذ إلى ابعهىد ابؼىعجخ 

 ثؼغ الأبضبع ًؾٔغ اُلىعلبد ؤَؼب في َغزؼَٔ ٛزا اُ٘ىع ٖٓ ابغٔبَخ في ؽبُخ بضغ ًبرَزُي وٛزٙ اُـشَوخ رـجن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

الفصل الرابع 
دساعخ كبػُِخ رضجُؾ اُزأًَ ثـشَوخ اُؼُبع 

في اٌُزِخ 
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1-IV                          - تحديد الشروط التجريبية لدراسة الفاعمية التثبيطية لممستخمص: 

َ٘شإ اُزأًَ ؤعبعب ٖٓ رلبػلاد ثنٌ ابؼؼذٕ واُىعؾ المحُؾ ثٚ وٛى ثبُزبلي َزإصش ثٌلابنب وبؽزا هٔ٘ب ثذساعخ رإصنً ؿجُؼخ ابؼؼذٕ   

  H2SO4 .ٖٓ (ؿجُؼخ اُىعؾ )ًٔب دسع٘ب رإصنً الأَىٕ ابؼوبثَ ُِؾٔغ ,اُظِت 

 : وفي ٛزا اُؼَٔ سثـ٘ب ثنٌ ؿشَوزنٌ وٍٛ

  ؿشَوخ اُؼُبع في اٌُزِخ 

  الإٌُزشؤًُُبئُخاُـشَوخ 

IV-1-2-أساس إختيار المستخمص المدروس: 

اُضَىد , اُظبثىُٗبد )وعذ ؤنهب برىٌ ػًِ  ٓىاد كؼبُخ اُتي رزٔضَ في  ٖٓ خلاٍ ابؼغؼ اُلُزى ًُُٔبئٍ ُِ٘جزخ ابؼذسوعخ 

 .   ػًِ عـؼ ابؼؼذٕ بؽب هذسح الإٓزضاص و اُتي  (اُضلاصُخاُزُ٘٘بد و اُزشثُ٘بد ,اُوِىَذاد, اُللاكىُٗذاد, اُـُبسح

IV-1-3 - أساس إختيار الطرق المستعممة :

لإثشاص ظبٛشح اُزأًَ َىعذ ػذح ؿشم وُزإًُذ اُ٘زُغخ ابؼزؾظَ ػُِهب ؽبوُ٘ب ؤٕ بقٔغ ػًِ الأهَ ثنٌ ؿشهزنٌ  كزْ 

 . ؿشَوخ اُؼُبع في اٌُزِخ كٌبٗذ اُضبُٗخؤٓب ؤولى وُٓبئُخ ًـشَوخ ٌٌُزشوىلإاخزُبس اُـشَوخ  ا

 :المستعملالمعدن  - أ

 ؽُش ؤخزد اُؼُ٘بد ٖٓ ؤٗجىثخ واؽذح واُتي رغزؼَٔ ُ٘وَ اُجزشوٍ في X60وX70 بذشثز٘ب هٔ٘ب ثذساعخ  في  

 ُزلبدٌ رـنً ثُ٘خ ,   (IV-2- ابعذوٍوIV-1- ابعذوٍ)َٖ إر َزٌىٕ ٖٓ اُؼ٘بطش ابؼىػؾخ في  ابعذوٍ ,عىٗب ؿشاىششًخ 

 . اُزأًَابؼؼذٕ تم اُوـغ ظشوف ثبسدح بؼب ٖٓ رإصنً ػًِ عشػخ 
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 X60  الكربوني لمفولاذة الكيميائيتركيبة-1-أ

ANALYSE CHIMIQUE %.10-"3 

Mo Cr Cu Ni Ti V Nb Al Mn SI P S C 

5 19 39 5 16 15 38 21 1462 254 2 1 89 

 

 X60 اٌىشتىنياٌؼٕاطش الدىظىدج في اٌفىلار-IV-1-الجذوي

  X70الكربوني لمفولاذ ة الكيميائيتركيبة- 2-أ

ANALYSE CHIMIQUE %.10-"3 

Mo Cr Cu Ni Ti V Nb AL Mn Si P S C 

5 30 10 14 17 13 57 28 1623 301 9 1 68 

 

 X70اٌىشتىنياٌؼٕاطش الدىظىدج في اٌفىلار -IV-2-الجذوي

 :بسش خلاٍ ٓشاؽَ وٍٛ  ُزؾؼنً اُؼُ٘خ: تحضير العينة  - ب

  هـغ اُؼُ٘بد في ظشوف ثبسدح واُشٌَ ابؼخزبس ؽغت اُـشَوخ ابؼغزؼِٔخ. 

  طوَ اُؼُ٘بد برذ رذكن ابؼبء راد ؤسهبّ اُزبُُخ: 

2000 _1500_ 1200_1000 _800_600_ 400 

  ٖٓؼببعخ ًُُٔبئُخ وراُي ثز٘ظُق اُغـؼ ثبلأعُزىٕ ثم اُزغلُق ابعُذ ثبُوـ. 

: المستعممة  المواد 

َىػؼ  ابعذوٍ اُزبلي ثؼغ ابػظبئض اُلُضَبئُخ ُجؼغ ابػظبئض اُلُضَبئُخ ُجؼغ ابؼشًجبد ابؼغزخذٓخ في ٛزٙ اُذساعخ  
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 الدىاد الدغرؼٍّح في اٌرعاسب-IV -3دويالج

   

 

  : المستعممةالأدوات 

 الأداج  ذىضُؽُحطىسج 

 

 
 
 

الدُضاْ اٌشلٍّ 

 

 
 
ًِ 200تُشش عؼرح 

 

 
 

صظاظح اٌغاػح 

 

 
 

 ظهاص عؽٓ اٌؼُٕح

 

 تؼض الأدواخ الدغرؼٍّح - IV-4الجذوي

 . 37%َزٌىٕ المحِىٍ الإٌُزشوُُتي  ٖٓ بضغ اٌُبرَزُي واُزٌ َزىاعذ في ابؼخبر ث٘غجخ  :لدراسةوسط ا -ج 

ابؼشًت                     دسعخ اُ٘وبوح            اٌُضبكخ                         ششًخ الإٗزبط  

 ORGANICS                 1,84               95-98بضغ اٌُبرَزُي            
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 تحديد  تركيز حمض الكبريتيك - 1-د

: إلىتم إخزُبس بضغ اٌُبرَذ ًٔؾِىٍ إٌُزشوُُتي  ساعغ  

 اُزوثبثُخ ابعُذح بؽزٙ ابؼشًجبد في ٛزٙ اُىعبئؾ.  

  ْٔرأًَ اُ٘برظ ٛى ؤثغؾ ؽبلاد وٛى اُزأًَ ابؼؼ. 

  ٕابؼغؤوٍ ػًِ اُزأًَ  ٛى اُبرورىH +ًكوؾ  والأَىٕ ابؼوبثَ ُُظ  ُٚ إٌ رإصن .   

  بىضٕ بضغ اٌُبرَزُي ابؼشًض في اُلىلار اٌُشثىني طِت. 

  وُزؾذَذ رشًُضٙ بسذ دساعخ رإصنً رشًُضٙ ػًِ عشػخ رأًَ اُلىلار اُظِتX70و X60 ٌفي َزأًَ واُز  

  .M1 في دسعخ ابغشاسح اُؼبدَخ وث٘بء ػُِٚ تم اخزُبس اُزشًُض %(60-0.000)رشاًُض اُتي رزشاوػ ٓبثنٌ 

: تحضير المستخمص-ه

َٓ ٖٓ ابؼبء 150وراُي ثؼذ ؿؾ٘هب ور٘وغ ثؼذ راُي في  (عزوس – عُوبٕ – ؤوسام )ؽ ٖٓ ٓغؾىم اُ٘جزخ 30ٗإخز 

  . ابؼبء وابغظىٍ ػًِ ابؼضجؾ ٗوٍ لاعزخلاص عبػخ ٓغ اُوُبّ ثؼُِٔخ اُشط وثم رششؼ وبذلق اُششبؽخ 24ابؼوـش ٓذح 

IV       -2 - طريقة الضياع في الكتمة: 

ؽُش َزْ هُبط وصٕ اُؼُ٘خ وؤثؼبدٛب هجَ وثؼذ صٖٓ  ,(اُلىلار )ػزٔذ ٛزٙ اُـشَوخ ػًِ رـنً وصٕ  اُؼُ٘خ د :أ ـ مبدأ الطريقة

 .ؤصٓ٘خ بـزِلخ خلاٍ  (H2SO4)اُـٔظ في المحِىٍ الإٌُزشوُُتي 

بسش اُؼُ٘خ ػبر ابؼشاؽَ ابؼزًىسح عبثوب في برؼنًٛب ؽُش شٌِهب ٓزىاصٌ ابؼغزـُلاد  اُشٌَ  :  ب ـ تحضير العينات

   :اُزبلي
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                             X60اٌؼُٕح -IV-2 -شىًاي                                   X70اٌؼُٕح  -IV-1-شىًاي        

 :وِٗخض راُي في ابؼشاؽَ اُزبُُخ  :طريقة العمل- ج      

  ؤًُُبئُخٌُٓبٌُُٗخبرؼنً اُؼُ٘بد بدؼببعخ . 

  المحِىٍ 150 هجَ وثؼذ  ؿٔشٛب في  بـزِلخ ؤخز وصٕ ًَ ػُ٘خ وؽغبة ؤثؼبدٛب خلاٍ كزشاد صُٓ٘خ ٖٓ َٓ 

 .ثم اُوُبّ بحغبة اُزـنً في اٌُزِخ  (H2SO4)الإٌُزشوُُتي 

  إػبدح اُؼُِٔخ ؽتى ابغظىٍ ػًِ عشػخ رأًَ صبثزخ. 

 رـنً دسعخ ابغشاسح ُِؾظىٍ ػًِ عشػخ اُزأًَ في دسعبد ؽشاسح بـزِلخ. 

 

 اٌرشوُة اٌرعشَبي ٌٍرعشتح-IV-3اٌشىً 

 :بكغت اُغشػخ ٖٓ اُؼلاهخ اُزبُُخ : وزمن الغمس بطريقة الضياع في الكتمة التآكلتحديد سرعة -د

Vcorr=∆m / S.t………………)IV-4) 

: ∆𝑚 ورٌىٕ ثبُـشاّ اُزـنً في ًزِخ اُؼُ٘خ ,  t : ؤو ثبُضبُٗخ صٖٓ اُـٔظ وٌَىٕ ثبُذهُوخ ,S:  ابؼغبؽخ اٌُُِخ ُِؼُ٘خ ووؽذتهب

ْٓ2 

 IV-5)(  S=2(H.D+H.L+L.D(……………     :ؽُش    واُتي برغت ٖٓ اُؼلاهخ 
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H:الاسرلبعD        :ع        اُؼش :L ٍاُـى

1-2-IV- ؤعَ برذَذ صٖٓ الارضإ :  نتائج المتحصل عميها من طريقة الضياع في الكتمة ٖٓ

 : تم ؤخز ؤهَ صٖٓ بفٌٖ ؽتى ابغظىٍ ػًِ الارضإ وًبٗذ اُ٘زبئظ ًبُزبلي X70ُِٔؼذٕ 

  تإٌغثح ٌٍؼُٕح:X70 

   

 . وعظ ِٓ حمض اٌىبرَدفي X70اٌمُُ الدُّضج ٌرأوً اٌفىلار اٌىشتىني -IV-5الجذوي
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  تإٌغثح ٌٍؼُٕحX60 

  . في وعظ ِٓ حمض اٌىبرَدX60اٌمُُ الدُّضج ٌرأوً اٌفىلار اٌىشتىني -IV-6الجذوي
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 X70 وX60 بدلالة التغير في الزمن لمعينتين التآكلمنحنيات خاصة بسرعـة - و

 (ؤٌ صِٓ اٌغّظ)
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 X70ٌٍفىلار اٌىشتىنيعشػح اٌرأوً تذلاٌح اٌضِٓ   ذغيريِٕػ-IV-4اٌشىً 
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 X60ٌٍفىلار اٌىشتىنيعشػح اٌرأوً تذلاٌح اٌضِٓ  ِٕؽنى ذغير - IV– 5 اٌشىً
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 :تحديد سرعة التآكل بدلالة تغير في درجة الحرارة -خ

  تإٌغثح ٌٍؼُٕحX70 

 

 وعظ ِٓ حمض اٌىبرَد تذلاٌح ذغير في دسظح في X70اٌمُُ الدُّضج ٌرأوً اٌفىلار اٌىشتىني -IV-7الجذوي
الحشاسج 

25 30 35 40 45 50

0
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V
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)

T (°C)
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 X70اٌىشتىني  ِٕؽنى عشػح اٌرأوً تذلاٌح ذغير دسظح الحشاسج ٌٍفىلار -IV-6اٌشىً
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  تإٌغثح ٌٍؼُٕحX60 

 

 في وعظ ِٓ حمض اٌىبرَد تذلاٌح ذغير في دسظح X60اٌمُُ الدُّضج ٌرأوً اٌفىلار اٌىشتىني -IV-8الجذوي

 الحشاسج
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 X60  اٌىشتىنيِٕؽنى عشػح اٌرأوً تذلاٌح ذغير دسظح الحشاسج ٌٍفىلار-IV-7اٌشىً
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IV-3-  دراسة الفاعمية التثبيطية لممستخمص بدلالة التغير في درجة الحرارة: 

 وَؼـً ثبُؼلاهخ اُزبُُخ  :حسب طريقة الضياع في الكتمة حساب مردود

𝑹% = (𝒗𝟎 –𝒗/𝒗𝟎) × 𝟏𝟎𝟎……( IV-6) 

 ؽُش

 : 𝑣0عشػخ اُزأًَ ثذوٕ ٓضجؾ  

  : 𝑣عشػخ اُزأًَ بدضجؾ 

 : 𝑅% ٓؼذٍ اُلبػُِخ اُزضجُـُخ 

  :التآكل بطريقة الضياع في الكتمة -1
 و دسعخ ٗزبئظ ابؼزؾظَ ػُِهب ثبُ٘غجخ ُزإصنً اُزشًُض بسضَ وٍ اُزبُُخاابعذ ,بسذ اُذساعخ وكن اُـشَوخ اُغبثوخ        
ثزشًُض   H2SO4 ػًِ ٓشدود اُزضجُؾ ُِٔغزخِض ثـشَوخ اُؼُبع في اٌُزِخ في وعؾ إٌُزشوُُتي ٖٓ ابغشاسح

M1 ػًِ اُلىلارX70 وX60 

 ذإشير دسظح الحشاسج:ولاؤ

IV-3-1-النتائج المتحصل عميها لمردود التثبيط بتغير التركيز في درجات حرارة مختمفة 
  تإٌغثحX70 

  الجدولIV – 9 -ػٕذ لدشدود اٌرصثُظ ػٍُها شً إٌرائط الدرؽظً يم T=25 °C  
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  الجدولIV- 10 -ػٕذ لدشدود اٌرصثُظ ػٍُها شً إٌرائط الدرؽظً يم T=30° C  
 

 

 الجدول IV -11 -ػٕذ لدشدود اٌرصثُظ ػٍُها شً إٌرائط الدرؽظً يمT=40°C  

 

          

 

 

 

T30°C 

C(ppm)      m1(g)              m2(g)              ∆m           S(mm2 )         V( 𝒈/𝒄𝒎𝟐𝒎𝒊𝒏        R% 

80            49, 6370          49,6260        0,011           2083,5408           1 ,75.10-5            18,22   

  100            49,7602           49,7589    0,013          2098,7372            2,06.10-6             90,34 

 120            49,2307           49,2280        0,0027        2042,7228           4,4.10-6            79,02    

150           49,3895           49,3812        0,0083          2067,8826            1,33.10-5           37,8                                 

T40°C 
C(ppm  )       m1(g)          m2(g)         ∆ m(g)            S(mm2 )          V ( 𝒈

𝒄𝒎𝟐𝒎𝒊𝒏
)              R%  

                                        
80                49,608        49,5988       0,0092          2076,0694         1,47.10-5               97,23  
                    
100              49,6856      49,6770      0,0068           2088,6942         1,37.10-5               97,50               

120              49,2633      49,2420       0,00213          2048,9744        3,4.10-5                93,02                               

150              49,4109       49,3990      0,0119           2070,1472         1,9.10-5                96,67               
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  T=50°C يمصً إٌرائط الدرؽظً ػٍُها لدشدود اٌرصثُظ ػٕذ-IV12- الجدول  
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 X70 ٌٍفىلار اٌىشتىنيِٕؽنى ِشدود اٌرصثُظ تذلاٌح ذغير اٌرشوُض في دسظاخ ؼشاسج لسرٍفح - IV8–شىً اي

  تإٌغثح ٌٍؼُٕحX60 

 

T50°C 
C(ppm)       m1(g)            m2(g)           ∆ m(g)          S(mm2)            𝑽(

𝒈

𝒄𝒎𝟐𝒎𝒊𝒏
)             R%     

                             
80          49,5690         49,5299         0,0391         2076,0694          6,28.10-5                 44,9    
                               

100        49,7506        49,6897           0,06            2091,8536           9,7.10-5               14,99 
                            

120        49,3126        49,2760         0,0366         2055,3224          5,9.10-5                   48,24 
                                   

150          49,3689         49,359 0        0,0099         2065,719          1,59.10-5                 86,05 
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 الجدولIV-  13ػٕذ لدشدود اٌرصثُظ ػٍُها شً إٌرائط الدرؽظً  يمT=25°C 

 

 

 :الجذوي   IV - 14 ػٕذ لدشدود اٌرصثُظ ػٍُها شً إٌرائط الدرؽظً يمT=30°C  
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  الجدولIV - 15 ػٕذ لدشدود اٌرصثُظ ػٍُها شً إٌرائط الدرؽظً  يمT40°C    

 
 

 

 

  الجدولIV – 16- ػٕذ لدشدود اٌرصثُظ ػٍُها شً إٌرائط الدرؽظً يمT=50°C  
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  X60 ٌٍفىلار اٌىشتىنيِٕؽنى ِشدود اٌرصثُظ تذلاٌح ذغير اٌرشوُض في دسظاخ ؼشاسج لسرٍفح - IV-9اٌشىً 

         IV-3-2- بعض الصور التوضيحية لمفولاذ الكربونيX60 

 T=25°C  قبم انغمس                                                                         X70انعٍنت 

 

 
ext 80 

 
ext100ppm 

 
ext120ppm ext150ppm 

 

 

لثً وتؼذ اٌىضغ في المحٍىي الدصثظ  X60 ٌٍفىلار اٌىشتىنيتؼض اٌظىس اٌرىضُؽُح -IV-17الجذوي
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 :عميهاالمتحصل ر النتائج يتحميل  وتفس-3-1

 بقذ ؤٕ عشػخ اُزأًَ رضداد ٓغ صَبدح في اُضٖٓ إلا ؤٕ X70ثبُ٘غجخ ُِلىلار اٌُشثىني (IV)-5 ٖٓ خلاٍ ابعذوٍ
 .وثم ابللؼذ g/mm2.min  1,9.10-5 ة min30وطِذ إلى هُٔخ  ٓؼزبرح ُزأًَ اُؼُ٘خ اُلىلارَخ ؽُش هذسد ػ٘ذ 

ؽُش وطِذ عشػخ اُزأًَ إلى هُٔخ X60  ثبُ٘غجخ ُِلىلار اٌُشثىني (IV)-6 وًزُي ٗلظ ٓلاؽظخ ٖٓ خلاٍ  ابعذوٍ

 .وثم ابللؼذ g/mm2.min    1,8.10-5  وهذسدmin 40ٓؼزبرح ؽُش هذسد ػ٘ذ 

ػًِ اُزىالي ٗلاؽظ عشػخ اُزأًَ رضَذ ثضَبدح X60وX70 ُِلىلارَنٌ " IV-8وIV-7"  وٖٓ خلاٍ ابعذوُنٌ

 4-4,96.10واُتي هذسد ةC°50.وC°40دسعخ ابغشاسح إلى رظَ هُٔزنٌ  ٓؼزبررنٌ ُِلىلارَٖ  ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

g/mm2.min     4-1,5.10و g/mm2.min     ثإٕ اُزأًَ شإٗٚ شإٕ ؤٌ رلبػَ وٗلغش راُي .ػًِ اُزشرُت

ثنٌ عشػخ اُزأًَ ودسعخ )ًُُٔبئٍ ورضداد عشػزٚ ثبسرلبع دسعخ ابغشاسح وٖٓ ػلاهخ اسَُ٘ىط ُوُبط عشػخ اُزلبػَ أٌُُُبئٍ 

 ثبُؼلاهخ اُزبُُخ (ابغشاسح 

𝑉corr =𝐴𝑒( 
−𝐸𝑎

𝑅𝑇 ) 

في دسعخ ؽشاسح 100ppmٗلاؽظ ؤٕ ػ٘ذ اُزشًُض X70ثبُ٘غجخ ُِلىلار اٌُشثىني  IV-8اُشٌَ  ٖٓ خلاٍ
40°c  97,50   %" وطَ ابؼشدود اُزضجُـٍ إلى ؤػًِ هُٔخ." 

في دسعخ 150ppm وطَ ابؼشدود اُزضجُـٍ ػ٘ذ رشًُض X60ثبُ٘غجخ ُِلىلار اٌُشثىني IV-9وٖٓ خلاٍ اُشٌَ 
  .   81,6 %إلى هُٔخ ٓؼزبرح   c°50ؽشاسح 

 .وٓ٘ٚ ٗغز٘ذ إلى ؤٗٚ ًِٔب صادد دسعخ ابغشاسح صادد اُزوثبُٗخ ُِٔغزخِض في اُىعؾ ابغٔؼٍ 

 .وٓ٘ٚ ٗغز٘زظ ؤٕ ابؼضجؾ ابؼغزخذّ في ٛزٙ اُذساعخ راد ًلبءح ػبُُخ في رضجُؾ اُزأًَ 

وؤٕ عِىى الإٓزضاص ًبٕ ٓـبثوب ُؼلاهخ  ,ابؼضجؾ ابؼغزخذّ َؼَٔ ػًِ رضجُؾ اُزأًَ ثىاعـخ الإٓزضاص ػًِ عـؼ ابؼؼذٕ 

𝑄:      لاٗـٔنً ُلإٓزضاص واُتي َؼبر ػ٘هب ثبُؼلاهخ   اُزبُُخ  =
𝐾𝐶

1+𝐾𝐶
رشًُض :Cصبثذ اُزىاصٕ و:K                 ؽُش 

 .ابؼضجؾ

 ػ٘ذ ًَ رشًُض في دسعخ ؽشاسح صبثزخ ٖٓ ابؼؼبدُخ Qوبرغت اُزــُخ اُغـؾُخ 

Q=1-(Win /Wum)        ؽُش                      Win  Wum                                  اُىصٕ ابؼلوىد في وعىد ؤو ػذّ وعىد  ابؼضجؾ   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفظً الخاِظ

دساعخ كبػُِخ رضجُؾ اُزأًَ ثبُـشَوخ 
اٌُهشؤًُُبئُخ  
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  V-1 - الطريقة الإلكتروكيميائية :

, إلا ؤنهب لا رؤدٌ إلى ابؼؼشكخ ابغوُوُخ ُُِخ رلبػَ اُزأًَ ,هٔ٘ب ؤولا ثذساعخ اُلبػُِخ اُزضجُـُخ ثـشَوخ اُؼُبع في اٌُزِخ          

ؤٌ اُزجبدٍ ) الإٌُزشوُٗخ الاٗزوبلادبؽزا رـشه٘ب إلى ؿشَوخ الأًضش دهخ وراُي بؼؼشكخ اُظىاٛش الإٌُزشؤًُُبئُخ ُِزأًَ وابؼزٔضِخ 

 كوؾ X70واؽذ ػذٕ ّكزْ برذَذ كبػُِخ ابؼضجؾ ابؼذسوط ػًِ عِىى .(H2SO4)ثنٌ ابؼؼذٕ واُىعؾ الإٌُزشوُُتي (الأَىني 

 ٓشؽِخ ورٌىٕ ؤثـئثىاعـخ ؿشَوخ ٓ٘ؾُ٘بد الاعزوـبة اُتي رؼزٔذ ػًِ  , في دسعخ ابغشاسح اُؼبدَخ , وراُي ُؼُن اُىهذ

 وسعْ ٓ٘ؾنى i=f(E)ػًِ ٓغزىي عـؼ ابؼؼذٕ والاٌُزشوُُذ واُتي رؼزٔذ ػًِ سعْ ٓ٘ؾنى الاعزوـبة 

Tafal 𝑙𝑜𝑔 𝑖 = 𝑓(𝐸)ٖٓ ٕوَزْ ابغظىٍ ػًِ ابؼ٘ؾُ٘بد ثىاعـخ ٗظبّ  بذشَبي  ٛى ػجبسح ػٖ رشًُت َزٌى :

 

 الجهاص اٌرعشَبي ٌٍغشَمح الإٌىرشووُُّائُح - V--1اٌشىً                     

[ 15:] جهاز القياس -1-1

 PGZ 301ٖٓ ٗىع ((Galvanostatوفي ٛزٙ اُذساعخ اعزؼِٔ٘ب  عهبص هُبط ابعهذ اُزٌ َذػً 

برذَذ كىم )وبؽزٙ الأعهضح ػذح رـجُوبد ٗزًش ٓ٘هب . Voltamaster4 ٓضود ثبرٗبٓظ و,Volta labابؼؼزٔذ ٖٓ ششًخ ,

 (.إلخ......هُبط ٓوبوٓخ الاعزوـبة – هُبط رُبس عشػخ اُزأًَ –ابعهذ 
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 PGZ 301ٔىعِٓ Potentionstat – Galvanostat  صظها-V-2اٌشىً 

 [ 15]:خمية القياس -1-2 

بؽب شٌَ اعـىاني راد ؽغْ َغبوٌ  ،  pyrexؤعشَذ اُزغبسة الاٌُزشؤًُُبئُخ داخَ خُِخ صعبعُخ ٖٓ ٗىع 

ػجبسح ػٖ ابغبَٓ ُِوـؼخ ابؼؼذٕ ابؼذسوط ػًِ  واؽذح لإدخبٍ إٌُزشود اُؼَٔ ٛى,َىعذ ػًِ عبٗجُهب كزؾزبٕ ,َِٓ 500

واُضبُٗخ لإدخبٍ إٌُزشود اُشبٛذ ٛى ػجبسح ػٖ هـت اُجلارنٌ ٓغبؽخ .(X70 اٌُشثىنياُلىلار)2ع1ْشٌَ اعـىاٗخ ٓغبؽزٚ

بحُش َؼٖٔ ٓشوس اُزُبس اٌُهشثبئٍ .في ؿـبء صعبعٍ ُلظِٚ ػٖ إٌُزشود اُؼَٔ وبؼ٘غ رشعت الأًغغنٌ ػ2ُِٚ ع1ْعـؾٚ 

رغزؼَٔ إؽذاٖٛ لإدخبٍ الإٌُزشود ابؼشعؼٍ اُزٌ ٛى ػجبسح ػٖ ، ؿـبء ثٚ بطغخ كزؾبد  وبؽب.داخَ ابػُِخ الاٌُزشؤًُُبئُخ 

ؤًىٗٚ  (ECS) وَشٓض ُٚ ة، ٓشجغ KCl ٓىعىد في بؿِىٍ ٓشجغ ٖٓ ًِىسَذ اُجىربعُىّ (calomel)إٌُزشود ًبُىٓبٍ 

ُٚ ،   KClَلآظ بؿِىٍ ٓشجغ Hg2Cl2/Hg  وٛى إٌُزشود ٖٓ اُضثئن ٓــً بخُِؾ ٖٓ ،volt +0.243َغبوٌ 

شٌَ ؤٗجىة شؼشٌ 

: Tafelودساعح ِٕؽُٕاخ الاعرمغاب 

وفي بؾبٍ ٌُِٔىٕ    mV/min 30 سبظذ ٓ٘ؾُ٘بد الاعزوـبة ثغشػخ ٓغؼ ٓ٘بعجخ هذسد ة  

  ٖٓ mV800  –    200إلى mV- , ٓذح سعْ ًٔىٕ الاعزوشاس ٗظق عبػخ .
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 سعُ تخغُغٍ لخٍُح الإٌىرشووُُّائُح-V-3اٌشىً 

 إلكترود العمل  09 انمشجع انكتشود 01
 مثبت إلكترود العمل  10 أنبوب شعري  02
 جسم لتثبيت إلكترود العمل 11 سدادة  03
 اسطوانة  بيا محمول  12 مدخل  04
 الكترود المساعد  13 فتحات لإدخال  محمول من أجل رفع درجة الحرارة  05
 غطاء 14 ملاقط  06
 محرار  15 نابض لتثبيت غطاء الخمية  07
 ممقط لتثبيت المحرار 16 نابض لتثبيت الالكترود  08

 

 ِىىٔاخ الخٍُح -V -1ظذوي

 [21]،  [20: ]الالكترودات المستعممة -1-3

. اُؼَٔ، ابؼشعغ ،ابؼغبػذ:اُتي برزىٌ ػًِ صلاس اٌُزشوداد  ٖٓ ؤسهً ابػلاَب



 الفصل الخامس دراسة فعالية تثبيط التآكل بالطريقة الكهروكيميائية
 

53 

  1ٓغبؽزٚ روذس ة,ٓظ٘ىع ٖٓ اُجلارنٌ  :إلكترود المساعدCm2   ثبئًٍهشاٍ َؼٖٔ ٓشوس اُزُبس .  

 ابؼشجغ ثٌِىَذ  اُجىربعُىّ  ٖٓ ٗىع ًبُىٓبٍ: الدشظغ إٌىرشودKCl ؽُش َإخز وػؼُزٚ ػٖ ؿشَن إؽذي 

 [ mA ,+ 25 mA 25- ].   ورُبس  ثنٌ  C° 60 َزؾَٔ دسعخ ابغشاسح ؤهظبٙ ،كزؾبد اُؼـبء ابػٔغخ 

  ًّاُشٌَ ٖٓ اُلىلار  اٌُشثىني ؤعـىاٗخهـؼخ  ٛى: إٌىرشود اٌؼ X70 ،  ٚٓغبؽخ عـؾCm21 ًِوَضجذ ػ

. ؽبَٓ ٖٓ اُجلاعزُي

 

 
 
ا

لج
د
و
ا

  الدغرؼٍّح الاٌىرشوداخ-V-2 -لجذوي

 : طريقة العمل-أ
 بهت ؤخز عشػخ ابؼ٘بعجخ وبرذَذ ششوؽ الاعزوـبة ثم ٗبرٓظ ابغبعىة ػُِهب. 
  ثؼذ برؼنً اُؼُ٘خ والمحِىٍ ٗوىّ ثئدخبٍ اٌُزشود اُؼَٔ ٓغ ر٘ظُْ الأعهضح الأخشي. 
  ٗغٌت المحِىٍ المحؼش ثم ٗؼـؾ ػًِ ٓلزبػ اُجذء ٓجبشش ح ثؼذ الاٗزهبء ٖٓ اُغٌت رجذؤ اُزغشثخ وَجذؤ 

ثم َُِٚ سعْ ٓ٘ؾنى  الإعزوـبثُخ  وٛزا الأخنً ٗزؾظَ ػًِ ٓ٘ؾنى ,بعهبص ثشعْ ٓ٘ؾنى الإعزوشاسَخ 
Tafal ٍٛبحُش َؼـٍ ػذح ؽغبثبد ًهشثبئُخ ٓهٔخ و: 

 .ابعهذ ػ٘ذ اُزُبس َغبوٌ اُظلش-
. Rp  ٓوبوٓخ الإعزوـبثُخ-

 .Tafalرُبس اُـزأًَ َُٓ ابؼٔبط ابعضء ُِلشع  اٌُبصىدٌ والأٗىدٌ  ُِٔ٘ؾنى -
 . عشػخ اُزأًَ - 

   

طىسج فىذىغشافُح -V-4اٌشىً
 لإٌىرشود الدغاػذ

طىسج فىذىغشافُح - V-5اٌشىً
 لإٌىرشود الدشظغ

طىسج - V-6اٌشىً
 فىذىغشافُح لإٌىرشود اٌؼًّ
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30𝑚𝑉تم اخزُبس عشػخ ابؼغؼ  𝑚𝑖𝑛 ,  وٍٛ رغٔؼ ثببغظىٍ ػًِ ؤكؼَ ,بؼب بؽب ٖٓ ؤبنُخ في إعزوشاسَخ ٓ٘ؾنى الإعزوـبة
 .ٗزُغخ 

 : تم إخزُبس المجبٍ ػًِ ؤعبط   :شرط الإستقطاب -ب

 .ٓذي برَٔ الإٌُزشود ابؼشعؼٍ ُِزُبس خبطخ ثذوٕ ٓضجؾ  .1
 .Tafalبؾبٍ ٌَىٕ ٖٓ ؤعَ رـجن هبٗىٕ  .2
 اُزُبس في ٛزا المجبٍ بيش ثبُظلش   .3

 -mV 200 إلى – H2SO4  ٖٓ mV 800ُِؾٔغ 1Mكٌبٕ المجبٍ ثبُ٘غجخ ُزشًُض 

 :حساب مردود التآكل - ج

 : تم ؽغبة ابؼشدود ثبعزؼٔبٍ ابؼؼبدُخ اُزبُُخ 

R%=(Vcorr-Vinh      /       Vcorr) *100  …………..1-V 

R%=(Icorr-Iinh     /        Icorr( *100……..2-V 

𝑉𝑐𝑜𝑟𝑟   -  𝐼𝑐𝑜𝑟𝑟 : بسضَ ًضبكخ رُبس اُزأًَ   وعشػخ اُزأًَ ػًِ اُزىالي في ؿُبة ٓضجؾ. 

  𝐼𝑖𝑛𝑕   - 𝑉𝑖𝑛𝑕 :بسضَ ًضبكخ رُبس اُزأًَ   وعشػخ اُزأًَ ػًِ اُزىالي في وعىد ٓضجؾ 
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V-2 - نتائج طريقة منحنياتTafal: 

V-2-1  - منحنى الإستقطاب ومنحنىTafalفي غياب المثبط:  

  

 

   ِٕؽنى ذافاي والاعرمغاب في غُاب الدصثظV -7-ٌشىًا
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V-2-2- منحنيات الاستقطاب لمفولاذ الكربونيX70 
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 X70 ٌٍفىلار اٌىشتىنيِٕؽُٕاخ الاعرمغاب-V-8-اٌشىً 

2-V-3-  نتائج المميزة لطريقةTafal: 

 اٌرشوُض
ppm 

Vcorr 
(mm/an) 

RP 

(h.cm2) 
Bc 

(mV) 
Ba 

(mV) 
Icorr 

(mA/Cm2

) 

Ecor 

(mV) الدشدود % 

- 35,89 5,49 134,8- 98,5 3,0689 441,3- 00 

80 15,38 8,9 109,7- 56,6 1,3150 440,3- 57,15 
100 9,85 15,10 152,3- 51,1 0,83150 445,2- 72,5 
120 8,044 16,13 131,0- 38,5 0,8678 449,7- 77,61 
150 5,802 11,5 115,0- 30,0 0,4961 449,4- 83,83 

 

 Tafalٔرائط الدُّضج ٌغشَمح  -V-3–الجذوي 
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V-2-4- تافال منحيات طريقة  نتائج ريتفس و تحميل:  

ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ ابؼزؾظَ ػُِهب ٗلاؽظ ابؼشدود اُزضجُـٍ في ؿُبة ابؼضجؾ ًبٕ ٓؼذوٓب في دسعخ ابغشاسح اُؼبدَخ 
واُزٌ    83,83 % إلى ؤػًِ هُٔخ  واُتي روذس ة ppm150وثذؤ رضاَذ ابؼشدود اُزضجُـٍ إلى ؤٕ وطَ ػ٘ذ رشًُض "ابؼخبر"

 . َؼزبر عُذ ٗىػب ٓب 

 ػٌظ i=FVوٗلاؽظ ؤٕ ًَ ٖٓ ًضبكخ اُزُبس واُغشػخ اُزأًَ روَ ًِٔب صاد اُزشًُض وراُي ُىعىد ػلاهخ ؿشدَخ 
  .ppm150ػ٘ذاُزشًُض h.Cm211,15))ابؼوبوٓخ الإعزوـبثُخ كٌبٗذ في رضَبد إلى ؤٕ ثِـذ هُٔخ 

وٖٓ ٓ٘ؾُ٘بد ربكبٍ والاعزوـبة ٗلاؽظ ؤٕ ابؼضجؾ َِؼت دوس ؤٗىدٌ ػ٘ذ ثؼغ اُزشاًُض ودوس ًبصىدٌ ػ٘ذ ثبهٍ اُزشاًُض 
 .   الأخشي  ػ٘ذ  دسعخ ابغشاسح اُؼبدَخ وُزاُي ٗوىٍ ػٖ ٛزا ابؼضجؾ ؤٗٚ ٓضجؾ  بـزِؾ  

3-V -  التوضيحية لمفولاذ الكربونيبعض الصور X70 

 لثً اٌغّظX70اٌؼُُٕح 

 

 
H2SO4 

 
ext100ppm 

 
ext120ppm  

ext150ppm 
 

 X70 ٌٍفىلار اٌىشتىني اٌرىضُؽُح تؼض اٌظىس -V-4الجذوي 
 

  :الخلاصة

 ِٓ خلاي ِٕؽُٕاخ الاعرمغاب لصذ ؤٔه ذشىً فٍُُ ػًٍ عغػ اٌفىلار ٌٍؽّاَح لشا ؤدي إلى ذصثُظ ظُذ
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الخاتمة 
 ,Oudneya Africana.R.Brَهذف ٛزا اُؼَٔ إلى ابؼغببنخ في اُذساعخ اُلُزىًُُٔبئُخ ُ٘جبد ؽ٘خ الإثَ 

واُـشَوخ الإٌُزشؤًُُبئُخ ُذساعخ عشػخ اُزأًَ   اُتي َزْ بهب برذَذ , "كوذإ اُىصٕ "ؽُش  تم  اعزؼٔبٍ اُـشَوخ  أٌُُُبئُخ 
 .ٓؼذٍ ٓشدود اُزضجُؾ 

 عشَمح فمذاْ اٌىصْ - ؤولا

وراُي ثزإصنً , M1 ثزشًُض  H2SO4واُتي بسضِذ في ؽغبة عشػخ اُزأًَ ػٖ ؿشَن اُـٔش في بؿِىٍ بضؼٍ ٖٓ
ػ٘ذ دسعخ 97,7 %ًبٕ ٓؼذٍ اُزضجُؾ عُذ هذس ة ,X70دسعخ ابغشاسح كإظهشد اُ٘زبئظ اُزبُُخ ثبُ٘غجخ ُِلىلار اٌُشثىني 

  .82,6% ًبٕ ٓؼذٍ اُزضجؾ عُذ هذس ة X60ؤٓب ثبُ٘غجخ ُِلىلار اٌُشثىني  ,C°40ؽشاسح 

 اٌغشَمح الإٌىرشووُُّائُح -شأُا

 .   ثبعزؼٔبٍ ؿشَوخ ٓ٘ؾُ٘بد  الاعزوـبة في دسعخ ابغشاسح اُؼبدَخ X70واُتي رـشه٘ب كُهب ُذساعخ اُلىلار 

بفب َذٍ في الأخنً رشٌَ , 83,83%هُٔخ ٓؼزبرح روذس ة 150ppmواُتي ثِؾ كُهب ٓؼذٍ اُزضجُؾ ػ٘ذ اُزشًُض 
 .ؿجوخ عُذح ػًِ عـؼ اُلىلار

وُزضٔنٌ ٛزٙ اُذساعخ ٗوزشػ ٓىاطِخ اُذساعخ اُلُزىًُُٔبئُخ ثظىسح ؤدم ك٘وىّ ؤولا ثلظَ ابؼشًجبد ثم برذَذ طُـزهب 
 .أٌُُُبئُخ وَُِهب ٓؼشكخ ٗغت رضجؾ ًَ ٓشًت ػًِ ؽذي
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Résumé 

Pour  mesurer  l'éfficacité inhibiteur de l'extrait de la plante sur la corrosion l'acier        

     carbonique(70) et (X60) dans un milieu acid (H2SO4)1M ce la se fait enutilisants deux 

méthodes  , méthodede perte de masse  et méthode de électrochimique ,les resultats ont montre 

que le pourcentage de inhbiter .augment  en parallélen, avac  l'augmention de la concantration 

de l'extrait dans le milieu ou elle dépassé 80% ansique le inhiteur étudie jour  un role le 

inhbiteur .anodique Cathodique. 

corrosion , H2SO4    X70,.X60, l'extrait de plante Oudneya Africana.R.Br ,Screeni  

,     

الممخص 

 في 06X-X70من أجل قياس فعالية تثبيط التآكل لممستخمص النباتي عمى كل من الفولاذ 
 واستعممنا طريقتين  طريقة الضياع في الكتمة والطريقة 1Mبتركيز (H2SO4)وسط حمضي من 

الإلكتروكيميائية حيث كانت النتائج المتحصل عميها أنه كمما زاد التركيز زاد المردود التثبطي 
 .دور كاثودي ودور أنودي , ولعب المثبط دورين%80حيث وصل إلى أكثر من 

 المسح الفيتو كيميائي ,مستخمص حنة الإبل ,H2SO4,X60,X70,التآكل :الكممات الدالة 


