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 والمعرفة .

؛ على وقوفها  شبوعات الياقوت  الدكتورةشكري الخالص وإمتناني العريض للمؤطرة       

الدائم إلى جانبي ، وعلى كل ماقدمته لي من دعم ، نصائح وتوجيهات ، على كل ماسخرته لي 

، ولي عظيم الشرف من جهد ووقت ، طيلة فترة إنجازي هذا العمل . فكان ذلك خير معين لي 

 أني حظيت بإشرافها .
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أعمق وأسمى عبارات الشكر والعرفان إلى كل أساتذتنا الكرام الذين لهم الفضل كما أتوجه ب     

في وصولنا إلى هذا المستوى ، كما أشكر كل من ساعدنا من قريب أو بعيد في إنجاز هذا العمل 

.النهايةمن البداية إلى   
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 الملخص :

لة اد الفعاالمو تتنوع طرق استخدام النباتات الطبية من استخدام منقوع أومغلى النبات إلى استخلاص

ائية وكيميالفيتواستخدامها في صور تراكيب مختلفة ، الهدف من هذا العمل هو المساهمة في الدراسة 

دة ، ، وتقيم الفعالية المضادة للأكس Retama Retem نبات الرتم و Zizyphus lotus لشجرة السدر

 الفعالية البيولوجية ودراسة التأثير التثبيطي لتآكل المعادن. 

ن تتينقع النبمنا بقبعد إجراء الفحص الفيتوكيميائي الأولي لنبتتين والتأكد من وجود الفلافونيدات ، 

ى مستخلص سائل بمذيبات متزايدة في القطبية ؛ حيث أعط–، يليه استخلاص سائل  % 70في الإيثانول 

حليل إلى الت Retama Retemالبيتانول أعلى مردود لكل من النبتتين. ثم أخضعنا مستخلصات نبتة  

لرقيقة قة امركب بواسطة كروماتغرافيا الطب 19؛ تم فصل  النوعي بواسطة الطرق الكروماتغرافيا 

TLCأما عن تفسير أطياف  ،HPLC-UV –MS    حد مركب وتحديد الصيغة الكيميائية لأ 22تم فصل

 المركبات. 

دات الكلية وجدنا : أكبر كمية للفلافوني  Zizyphus lotus  من نتائج التحليل الكمي لمستخلصات 

 يثيل. في المستخلص البيتانولي ، والفينولات الكلية في مستخلص أسيتات الإ

تة ار نبأما عن الفعالية المضادة للأكسدة فكانت أكبر فعالية لمستخلص أسيتات الإيثيل لثم

Zizyphus lotus  . 

تشار في الان كما توسعت الدراسة إلى تقدير الفعالية المضادة للبكتيريا ، فتمت دراستها بطريقة

 يفة . بيطية ضعسلالات بكتيرية موجبة وسالبة الغرام ،حيث أظهرت النتائج فعالية تث 7الوسط الصلب ضد 

 ص الحمضيستخلن المكما توسعت الدراسة إلى تقيم القدرة التثبيطية للتآكل ، حيث أشارت النتائج أ

  .(HCl,1M( في الوسط الحمضي )XC52مثبط جيد لتآكل الفولاذ الكربوني )  Retama Retemلنبتة  

-Retama Retem  ، Zizyphus lotus ، HPLCالدراسة الفيتوكيمائية ، الكلمات المفتاحية : 

MS-UV( ، الفعالية البيولوجية ، التآكل  ،XC52.) 
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Abstract: 

The methods of using medicinal plants vary from the use of soaked or 

boiled plants to extracting the active substances and using them in the form of 

different compositions. The aim of this work is the phytochemical study of the 

two medicinal plants Zizyphus lotus and Retama Retem, evaluating the 

antioxidant activity, biological activity and studying the inhibitory effect of 

metal corrosion. 

After the initial phytochemical screening of two plants and confirming the 

presence of flavonoids, we soaked the two plants in 70% ethanol, followed by 

liquid-liquid extraction with increasing polarity solvents; Where the butanol 

extract gave the highest yield. We then subjected the Retama Retem extracts to a 

qualitative analysis by chromatographic methods; 19 compounds were separated 

by TLC thin layer chromatography, 22 compounds were separated by HPLC-

UV-MS spectra, and the chemical formula of one compound was determined. 

From the results of the quantitative analysis of Zizyphus lotus extracts, we 

found: the largest amount of total flavonoids in the butanol extract and total 

phenols in the ethyl acetate extract. 

As for the antioxidant activity, it was the greatest activity of the ethyl 

acetate extract of the fruits of Zizyphus lotus. 

The study also expanded to estimate the antibacterial activity, so it was 

studied by diffusion in a solid medium against 7 Gram-positive and Gram-

negative bacterial strains, where the results showed weak inhibitory 

effectiveness. 

The study also expanded to evaluate the corrosion inhibitory ability, where 

the results indicated that the acidic extract of the Retama Retem plant is a good 

inhibitor of corrosion of carbon steel (XC52) in an acidic medium (HCl,1M). 

keywords :  The phytochemical study, Retama Retem, Zizyphus lotus, 

HPLC-MS-UV, biological activity, corrosion, (XC52). 
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  Les méthodes d'utilisation des plantes médicinales varient de Tisane ou 

décoction à l'extraction des substances actives et à leur utilisation sous la forme 

de différentes compositions. Le but de ce travail est de contribuer à l'étude 

phytochimique des deux plantes médicinales Zizyphus lotus et Retama Retem, 

d'évaluer l'activité antioxydante, l'activité biologique et d'étudier l'effet 

inhibiteur de la corrosion des métaux. 

Après avoir effectué le criblage phytochimique initial de deux plantes et 

confirmé la présence de flavonoïdes, nous avons trempé les deux plantes dans de 

l'éthanol à 70 %, suivi d'une extraction liquide-liquide avec des solvants de 

polarité croissante ; Où le butanol l'extrait a donné le rendement le plus élevé. 

Nous avons ensuite soumis les extraits de Retama Retem à une analyse 

qualitative par des méthodes chromatographiques ; 12 composés ont été séparés 

par chromatographie sur couche mince TLC, 22 composés ont été séparés par 

des spectres HPLC-UV-MS et la formule chimique d'un composé a été 

déterminée. 

D'après les résultats de l'analyse quantitative des extraits de Zizyphus lotus, 

nous avons trouvé : la plus grande quantité de flavonoïdes totaux dans l'extrait 

de butanol et de phénols totaux dans l'extrait d'acétate d'éthyle. 

Quant à l'activité antioxydante, c'était la plus grande activité de l'extrait 

d'acétate d'éthyle des fruits de Zizyphus lotus.L'étude s'est également élargie 

pour estimer l'activité antibactérienne, elle a donc été étudiée par diffusion en 

milieu solide contre 7 souches bactériennes Gram-positives et Gram-négatives, 

où les résultats ont montré une faible efficacité inhibitrice. 

L'étude s'est également élargie pour évaluer la capacité d'inhibition de la 

corrosion, où les résultats ont indiqué que l'extrait acide de l'usine Retama Retem 

est un bon inhibiteur de la corrosion de l'acier au carbone (XC52) en milieu 

acide (HCl, 1M). 

Mots clés: L’étude phytochimique, Retama Retem, Zizyphus lotus, HPLC-

MS-UV, activité biologique, corrosion, (XC52). 
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 مقدمة عامة

 عدة قرون.ليعتمد البشر  على النباتات لتلبية الاحتياجات الأساسية مثل الطعام والملبس والمأوى 

 كما استخدم الإنسان النباتات الطبية كمصدر للعلاج، وأدوات بديلة للوقاية من الأمراض.

ل ها، من خلاالمسند إلى النباتات دورا رئيسيا في تطوير الدراسات الحديثة وتقدم بديليلعب الطب ال

سباب لأ بديل ، ويعود اللجوء إلى الطب الالعمل كنقطة انطلاق لتطوير المستجدات في اكتشاف الأدوية 

كذلك وية  ، انبمختلفة مثل تكلفة النباتات الطبية التي تعتبر منخفضة مقارنة بتكلفة الأدوية وأثارها الج

 [.1توفر هذه النباتات خاصة في المناطق النائية ]

وفة يات المعرإن التقدم في فهمنا للكيمياء النباتية ترتبط ارتباطا مباشرا للاستغلال الناجح للتقن

 المكونات والتطوير المستمر لها   لحل المشاكل ؛ فهناك حاجة إلى طرق لفصل وتنقية وتحديد العديد من

التقليدية  ات الطبيةلموجودة في النباتات  ،  فقد تم استخلاص العديد من الأدوية الحديثة من النباتالمختلفة ا

 .بديلةة التستخدمها النظم الطبي ، من خلال استخدام المواد النباتية وفقا من العلاجات الأصلية التي

 ،جيا لعدة قرونفكانت النباتات الطبية مصدرا لمجموعة متنوعة من المركبات النشطة بيولو

 [.3[]2وتستخدم على نطاق واسع كمواد خام أو مركبات نقية لعلاج حالات مرضية مختلفة ]

التي  للأكسدة، ارتبط المحتوى العالي من الفينول والفلافونويد في النباتات الطبية بأنشطتها المضادة

لأكسدة ؛ فأصبحت مضادات ا تعتبر مهمة في تطور الأمراض ، وخاصة تلك المتعلقة بالإجهاد التأكسدي 

حتمل أن الطبيعية هدف عدد كبير من الدراسات الحديثة في العثور على مصادر لمضادات الأكسدة التي ي

ي صناعة [. تعتبر المواد الكيميائية النباتية مصدرا مهما ف4تكون آمنة وفعالة ورخيصة وغير سامة ]

 [.5المستحضرات الصيدلانية ومستحضرات التجميل ]

 الكيمياء جهة أخرى فقد اهتم الباحثون بدراسة النباتات الطبية في مجالات مختلفة غير الطب و من

 [.  6ففي الصناعة مثلا : فقد تم استخدامها كمثبطات لتآكل المعادن ]

طق خها؛  مناتعد الجزائر من أغنى البلدان بالنباتات ، وهذا راجع إلى  مساحتها الشاسعة وتنوع منا

نباتات سل جبلية ، مرتفعات هضاب ، سهوب وواحات الصحراء  ،هذه الموارد الطبيعية والساحلية ، سلا

ة ء والأدويالعطرية والطبية تحتل مكانا كبيرا حيث يتم استخدامها في مجالات مختلفة ، الصناعة والغذا

 .تهتم بها التيوالاعشاب  لكن لايزال هناك العديد من أنواع النباتات التي لديها القليل من الدراسات 

شجرة السدر    ونظرا لما تملكه المناطق الصحراوية من نباتات متنوعة اخترنا للدراسة 

Zizyphus lotus ونبات الرتم ،  Retama raetam . 
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   Rhamnaceaeمن عائلة   فهي من النباتات الطبية البديلة'' ؛   Zizyphus Lotusالسدر ''

 يعرف النبات منشرة في المناطق الاستوائية وشبه استوائية آسيا ، وشمال افريقيا وأمريكا وجنوب أوروبا.

Zizyphus lotus في الجزائر باسم " sedra  لقاحلة ، " سدرا والفاكهة تسمى النبق ، ينمو في المانطق ا

العلاجي والصحي وكذلك و بديل السدر في الطب ال [. يستخدم7وشبه جافة وفي شمال الصحراء ]

هال، (. التهابات الجلد، والحمى، والإسBoukef ،1986الغذائي ؛  علاج الإسهال وأمراض الأمعاء )

 والأرق، والمهدئات، والتهاب الشعب الهوائية، والتهاب المسالك البولية.

ي هو نبات محل،    (fabaceae)نبات بري ينتمي إلى العائلة القرنية   Retama raetamالرتم  

في  شائع في شمال إفريقيا ، دول شرق البحر الأبيض المتوسط وفي الشرق الأوسط ، وفير بشكل خاص

أو شجرة المكنسة . تزدهر في   « R’tam  »المناطق الصحراوية ، معروف محليا باسم الرتم 

 المناطثق الصحراوية القاحلة ؛ حيث تثبت الكثبان الرملية المتحركة.

 لصحراوية ،االنباتات العفوية المعروفة بفضائلها العلاجية التي استخدمها الناس بالمناطق وهو من 

ة لية ثلاثييتميز بلونه الاخضر ليس له شوك يشبه المرخ وفروع طويلة حريرية غالبا محمرة الأوراق السف

غوطة لأرض المضمارس( تتكيف مع ا -والاخرى بسيطة ،  تزهر في أواخر الشتاء بداية الربيع )فيفري 

 [.9والخفيفة الطينية أو الرملية كلسية ]

ونبات   Zizyphus lotusترجع هذه الخصائص البيولوجية والصيدلانية  لــكل من شجرة السدر 

ن أكبر إلى حد كبير إلى وجود مواد فعالة مثل الفلافونويد التي تمثل واحدة م Retama raetam الرتم 

ا لها من نباتات لميصنعها النبات. تم استغلال هذه العائلة في مجال العلاج بال فئات المنتجات الطبيعية التي

 [.8خصائص علاجية متعددة. أهم نشاط لهذه المركبات هو نشاط مضادات الأكسدة ]

 عطاء أساسإكان الدافع وراء عملنا هذا هو الرغبة في الترويج لاستخدام النباتات الطبية ومحاولة 

اسة ت التجريبية لاستخدامها في العلاج العصري. وفي هذا السياق ، قمنا بدرعلمي لهذه الممارسا

 . دة للتآكلفيتوكيميائية للنبتتين  وتقيم الخصائص المضادة للأكسدة والبكتيريا وكذلك الفعالية المضا

 إلى قسمين رئيسين :هذا العمل  سيم حيث تم تق

 Zizyphus شجرة السدرتم فيه عرض الأول   كونة من فصلين ، الفصلدراسة نظرية م  القسم الأول

lotus   نبات الرتمو  Retama raetam والأبحاث السابقة التي تم  بديلواستعمالاتهما في الطب ال ،

 إجراؤها ، والخصائص البيولوجية والدوائية ، وكذلك التركيب الكيميائي لهما.

ئلات مخصص للمركبات الفينولية وتعريفها وتصنيفها وأهم العاالجزء الأول أما عن الفصل الثاني ف

ة ، ضادة للأكسدالفعالية الم للمركبات؛ الأنشطة البيولوجية الرئيسية فيها وخصائصها البيولوجية ، وكذلك 

 . المضادة للبكتيريا والفعالية

 عموميات حول التاكل .  تناولنا فيه  الجزء الثاني :
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ء الجزف  الثالمتمثلين في الفصل الث جريبي الذي يحتوي كذلك على فصلينالجزء التفهو  أما القسم الثاني

البروتوكولات المتبعة لاستخلاص المواد الفعالة، وتقنيات التحليل  فيه يتمحور حول  الأول

دراسة ولكلية (. ا)لمعرفة العائلات ...( ، والتحليل الكمي ) التقدير الكمي الفينولات الفلافونيدات يالنوع

 لبكتيريا. لمختلف المستخلصات ، الفعالية المضادة ل DPPHالفعالية المضادة للأكسدة باستخدام اختبار 

ل طريقة آكل المعادن من خلادراسة التأثير التثبيطي للمستخلص النباتي على ت تم فيوالجزء الثاني  

 . Tafelالاستقراء 

 نا هذه الدراسة. واختتم في الفصل الرابع وجودةالنتائج التي تم الحصول عليها وتفسيرها ومناقشتها م      

 . الوصاياا العمل، بالإضافة إلى الاستنتاجات الأساسية حول هذ على  إحتوت بخلاصة 
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 : Zizyphus Lotus الجزء الأول :  شجرة السدر 

 I مدخــــــــــــــــــــل: -1-1-

ور لعائلة كاسيات البذ ( ، المعروف أيضًا باسم العناب  (Zizyphus Lotusتنتمي شجرة السدر 

Rhamnaceae  نوعًا من  170-135حوالي  العائلة. تشمل هذهZizyphus  .  ي نبات شبه استوائ هو ، 

،  إيران،  الصين آسيا كــ ينمو بشكل عام في المناطق القاحلة و شبه القاحلة وموزعة على نطاق واسع في

 رة السدرتنتشر  شجفي أفريقيا ،   وصقلية. اليونان ،، إسبانيا ، كوريا الجنوبية وأوروبا مثل قبرص 

Zizyphus Lotus نس تو، المغرب ر، ، مثل الجزائالأبيض المتوسط  منطقة البحر على نطاق واسع في

 الشاي، العسل،مثل  أشكالمستحضرات التجميل بعدة  الصحة و التغذية،النبات في  يستخدم هذاليبيا.  و

 زاء منأج تستعمل عدة ؛بديلالفي الطب  ذلك،بالإضافة إلى  .الرغيف والكعك الزيت، العصير، المربى،

، مضاد الجلد التهابات ، مضادات للسكري كعوامل مضادة للبول ،   Zizyphus Lotusشجرة السدر 

ن جهة م و الدم.التهاب الشعب الهوائية وأنشطة سكر  الحمى ، مضاد للإسهال ، عوامل الأرق ، مهدئ ،

 محلياً طازجًا ومجففاً ومعالجًا كغذاءيستهلك (،)النبقتسمى  فاكهة لذيذةالنبات  يمتلك هذا أخرى،

 [.1]للسكان

I-1- 2 -    لشجرة السدر الأهمية الاقتصادية والبيئية Zizyphus Lotus  : 

 تستعمل أشجار Zizyphus Lotus    المواشي.كأسوار حول الأراضي الزراعية وأحواض 

   للتدفئة. ممتازة، ومصدركما يستخدم الخشب كوقود ذو جودة  

  تستخدم كعلف حيواني قيم الغذاء في الرعي وخاصة في الفصل الجاف . 

 كثافةحيث يكون داكن اللون وأكثر  ممتاز؛ينتج عسلا بمذاق  أزهار السدر و  النحل يزور.  

  . يتم بيع الثمار للاستهلاك نظرا لفوائدها الصحية 

 مضاد  منشط، للحرارة، اكما تستخدم البذور المطحونة لعلاج العديد من الأمراض ) خافض

  [.2]للفيروسات ومضاد للميكروبات ( 
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I-1- 3-   لشجرة السدرالقيمة الغذائية لـــZizyphus Lotus : 

والألياف  E , Cبالفيتامين تعتمد القيمة الغذائية لهذا النبات بشكل أساسي على تركيبته الغنية  

  [.1]سكرياتمن ال وم وكمية كبيرة كالكالسيوم والمغنيزيوالأحماض الدهنية والأحماض الأمينية والمعادن 

 وتسلاليت ئي ؛ حيث تم التبليغ على أن زتستهلك الزيوت النباتية على نطاق واسع في نظامنا الغذا

 ذات  المركبات ذو جودة عالية ، يرجع ذلك إلى محتواه من الأحماض الدهنية غير المشبعة وغيرها من

 [ . 3الأنشطة الحيوية ]

صدر على نطاق واسع كم اويتم استهلاكه النبات،الفاكهة هي الجزء الصالح للأكل والمغذي من 

 Aينات بالفيتامهذه الثمار لها مذاق حلو وغنية  طازجة.حيث يمكن استخدامها إما مجففة أو  للغذاء؛

 C   [1 ][4.] وB  و 

I-1- 4-1-   [5] لشجرة السدرالتصنيف النظامي :  

 .Zizyphus Lotusالتصنيف النظامي لشجرة السدر  (: I-1الجدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I-1- 4- 2-  أصل التسمية : 

   « Zizoufou » البربرية ، وهو مشتق من التسمية 1967عام  في  Ziziphusتم اكتشاف اسم 

   . Zizoufou Zuzaifo   القديم هذه التسمية مرتبطة بالاسم الفارسي«Zizfun ou Zizafun » بينما 

 .[30]تسمى في الدول العربية السدر ، النبق ، العناب ، ....  « Ziziphon » استخدم الإغريق كلمة 

 

Végétal نباتي     المملكة  

Magnoliophyta (= Phanérogames)  الفرع 

Magnoliophytina (= Angiospermes)  تحت الفرع 

Magnoliopsida (Dicotylédones)  القسم 

Rosidae  تحت القسم 

Rhamnales  الرتبة 

Rhamnaceae  الفصيلة 

Zizyphus  الجنس 

Zizyphus lotus (L.) Desf  النوع 
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I-1- 4-3-  [ 5]الأسماء الدولية :  

 لمختلف لغات العالم. Zizyphus Lotus لـ يوضح الأسماء الشائعة(:  I-2الجدول) 

 ,Jujubier sauvage ou jujubier des lotophages, jujubier الفرنسية

dindonnier. 

 ,African jujube, Lote fruit, Lotus tree, lotus jujube الإنجليزية

wild jujube 

 Azufaifo africano, Azufaifo ibérico, Arto, Arto الإسبانية

blanco, Espina de Cristo 

 Acufeifa-menor البرتغالية

 Wilde Jujube الألمانية

  Giuggioloselvatico الإيطالية

 

I-1- 5-  السدر  شجرة ل المورفولوجيالوصف : 

نها سريعة النمو ، هذه الشجرة المتساقطة موط ،شجرة شوكية معمرة  دائمة الخضرة السدر هو 

  ستقرة ؛  منطقة البحر الأبيض المتوسط ، تنمو في المناطق القاحلة وشبه قاحلة ، وحتى في الرمال الم

ها مع الضغوط البيئية مثل المناخات الجافة والحارة مما يجعل Zizyphus Lotusشجرة السدر  تتكيف

 أنها تتكيفما ك  .لأراضي ومحدودية الموارد المائيةة التي تتميز بتدهور امناسبة للنمو في البيئات الصعب

ريق حيانا عن طيتم تكاثر هذه الشجرة عادة بالبذور وأ والجفاف.بسهولة مع ملوحة التربة والمياه الزائدة 

  .عقل الجذور والتطعيم

حيث  ،السدر شجرة كثيرة التفرع ، متوسطة إلى كبيرة  الحجم ، ذات أعضاء متدلية كثيرة الظل 

ذات  ع،الفرومع  وقصيرة ومتبادلةأوراقها صغيرة . متر ،  الجذور متخشبة وعميقة 2.5 إلىيصل طولها 

توي لجنس تحتمتد على طول الأغصان الصغيرة ، ثنائية ا أما أزهارها لونها أصفر مخضر . سطح أملس

 . [32[]31]أسدية ، مبيضها علوي 5سبلات ،  5بتلات صغيرة ،  5على 

أي بحجم  عن ثمرة بيضاوية الشكل بحجم بؤبؤة العينتعرف الفاكهة محليا باسم النبق ؛ فهو عبارة 

ند تؤكل ع، تميل إلى الاحمرار عند النضج  ذات لون أخضر شاحب مصفر حبة البزلاء أو الزيتون ، 

جل ، يتم تسويقها من أ للتمرالنضج في شهر أكتوبر طعمها يستحضر التفاح المسكر وقوامه مشابه 

 . [34[]33][4استهلاكها كمشروب بخلط الفواكه المطحونة بالماء ]
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 (.2015،ورقلة ) Zizyphus Lotus السدر لشجرة   فوتوغرافيةة صور( :  I-1الشكل  )

I-1- 6-   لشجرة السدرالتوزيع الجغرافي : 

، موزعننة  Rhamnacea رة شنوكية تنتمني إلنى عائلننة كاسنيات البنذور  هنو شنج Ziziphusجننس 

على نطاق واسع فني العديند منن المنناطق فني جمينع أنحناء العنالم ،وبصنفة خاصنة فني المنناطق الإسنتوائية 

المتوسننط  لمثننال ؛ إنننه شننائع بكثننرة فنني دول البحننر الأبننيضوشننبه اسننتوائية والمننناطق الجافننة، علننى سننبيل ا

نننوب البرتغننال  وج، اسننبانيا  ، ليبيننا وجنننوب أوروبننا كفرنسننا ،  المغننرب، تننونس ، كشننمال إفريقيننا الجزائننر

 كمنا ذكنر أن موطننه الأصنلي  .كذلك الجنوبية وأوقانوسيا، أمريكا الشمالية ، إفريقيا موجود أيضا في آسيا 
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 .[35][8] (I-2الشنننكل ) كمنننا هننو موضنننح فننني سنننوريا والجزائنننر كمننا وجننند أيضنننا فنني تننونس والمغنننرب

 

 .Zizyphus Lotus لــ صورة توضح مناطق الانتشار حول العالم : ( I-2) الشكل

لجلفة ، اوفي الجزائر تمتد مناطق توزيعه في المناطق الجافة مثل عين  وسارة ، ومسعد في ولاية 

اطق عديدة يتواجد في من المناطق الصحراوية كـــ تاغيت ولاية بشار ، كماوكذلك في جنوب الجزائر في  

 (. I-3الشكل ) كما هو موضح في  . من الوطن

 

 .[28في الجزائر ] Zizyphus Lotusصورة توضح مناطق توزيع : (I--3الشكل ) 
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I- 1-7-  بديلستعمالات في الطب الالا : 

؛ كدواء لعلاج  بديلعلى نطاق واسع في الطب ال    Zizyphus Lotusشجرة السدرتستعمل أجزاء 

العديد من الأمراض مثل اضطرابات الجهاز الهضمي ، اضطرابات الكبد ، التهابات المسالك البولية ، 

جار لها تأثير على سكر الدم أوراق الأش.والتهابات الجلد والأرق ، الاسهال والسكري وكذلك الحمى 

، أما عن الزهور التهاب المفاصل والحمى، الروماتيزم، تخدم الجذور لعلاج أمراض الرئةس. كما ترومطه

 Zizyphus Lotus شجرة السدر . تم الإبلاغ عن الأثار العديدة لفاهكةنر ومضاد لحمى العيوفهي كمطه

مضادة و  ومضادات للإسهال ، مضادات التقرح، مثل تأثيراتها المضادة للشيخوخة ومضادة للأورام   

   [.6]للجراثيم

الجزائري لأنشطته المضادة لمرض السكري  بديلفي الطب ال    Zizyphus Lotusالسدريستخدم 

جذر ، والمسكنات ونقص السكر في الدم. تعتمد الخصائص الطبية لهذا النبات على الجزء المعني ) ال

 .، بيتانول ، ...(تخدم ) إثانول الساق ، الأوراق ، اللب و الفاكهة ( والمستخلص المس

 حيث يوضع خليط من الأوراق والفواكه المجففة موضعيا في لخصائصها؛تم استخدام الفاكهة 

 . [7][1]كما أن جذر اللحاء معروف بنشاطه المضاد لمرض  الدمامل،علاج 

I-1- 8-   : الأنشطة البيولوجية والدوائية 

روات الخض، ة للأغذية ؛ بما في ذلك الفواكه في السنوات الأخيرة ، حظيت الوظيفة الفسيولوجي

ت النشطة ن المركباوالمكونات الغذائية مثل المواد الكيميائية النباتية اهتماما كبيرا لارتباطها المحتمل بي

 .لبيولوجيةالحيوية حول الأنشطة ابيولوجيا وصحة الإنسان لها ، ولد هذا اهتمام بالدراسات المخبرية و

الحيوي للمستقبلات الثانوية في النبات بين الأعضاء والأنسجة ، و يرجع ذلك  إلى يختلف التخليق 

   DNA methylation ،.histone modification العديد من العوامل الجينية مثل الحمض النووي

  شجرة السدر  محتوى المركبات النشطة بيولوجيا الغنية في المستخلصاتكشفت الدراسات السابقة عن 

Zizyphus Lotus [9.] 

I- 1-8-1-  : مضادات الأكسدة 

لها خصائص مضادة للأكسدة     Zizyphus Lotusتشير العديد من الدراسات إلى أن مستخلصات 

حد ريق الطمثل الأحماض الفينولية وفلافونويد ، وقد ثبت أن هذه المركبات تمنع الإجهاد التأكسدي عن 

 سدرشجرة الن . العديد من الدراسات في المختبر أثبت قدرة أجزاء مختلفة ممن أنواع الأوكسجين التفاعلية

  (. I-3الجدول ) القضاء على الجذور الحرة مما أدى إلى عدم تلف الخلايا كما جاء في   
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 Zizyphus Lotus .(: الدراسات السابقة حول الفعالية المضادة للأكسدة لــــI-3) الجدول

 المراجع       Z. Lotusالجزء المدروس من النبتة  الطريقة المستعملة

DPPH , ABTS  مستخلص الأوراق والفاكهةZ. Lotus [10] 

DPPH [11] مستخلص الميثانول 

DPPH,FRAP,ABTS [9] قمستخلص الفاكهة والأورا 

DPPH , BCB FRAP 

,TAC 

 Z. Lotus [12]جذور نبات 

 

I-1-8-2-  مضادات الميكروبات والفطريات : 

لسلالات  له خاصية مضادة لأن  ،  ذكرت دراسات سابقة لهذا النبات في مناطق مختلفة حول العالم 

  .على المواد الفينولية البكتيرية الممرضة، هذا راجع لاحتوائه 

شجرة  نمبترول ، الكلوروفورم ، وخلات الإيثيل(  ال الإيثرأن المستخلصات المختلفة )  كما ثبت

لمختبر لها فعالية عالية لتسعة أنواع من الفطريات المسببة للأمراض في ا    Zizyphus Lotus السدر 

[13 .] 

، تيرياوالبك الفطريات من  أن المستخلص الميثانولي للسدر يحث على تثبيط نمو أنواع عديدةكما 

 [. 10] الأوراقفواكه ووأثبتت أيضا هذه الفعالية في دراسة  مستخلص ميثانولي ل

I- 1- 8-3-  : مضادات السكر ونقص السكر في الدم 

ذر جتبين أن مستخلصات  ران التي يسببها ارتفاع سكر الدمأجريت الدراسات الحديثة على الفئ

 . [14]  قص السكر في الدم شديدة الفعاليةأظهرت نشاطا ن     Zizyphus Lotus شجرة السدروأوراق 

I-1-8-4-   الالتهابمضادات  : 

 رشجرة السدالفوائد العلاجية لــالنتائج التي تم الحصول عليها في الدراسات السابقة  أظهرت 

Zizyphus Lotus   كواحدة من أكثر النباتات العطرية والطبية إثارة للاهتمام ؛ حيث تم التبليغ بأن الزيت

لعلاج الحروق ، المستخرج من بذور نبات اللوتس نشاطا واعدا مضادا للالتهاب ، و يمكن استخدامه 

 . [2حيث كان تأثيره واضحا خلال المرحلة الالتهابية من التحام الجروح ]

 Zizyphus شجرة السدرأن المستخلصات الميثانولية للأوراق ولحاء الجذروتم التبليغ أيضا  

Lotus  تثبط بشكل كبيرDTH  الناجم عنoxazolone   (DTH  نوع فرط الحساسية الناجم عن تأخر

 . [15متلك نشاطا مضادا للالتهاب ]أن شجرة السدر ت التلامس في الفئران ( وأثبت النتائج
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I- 1- 9- تصنيف الجزئيات الحيوية الطبيعية من Zizyphus Lotus: 

I-1-9-1-   المركبات الرئيسية : 

لحيوية ا، القلويدات ، الصابونييدات ، والجزئيات  نيداتباتها هي الفينولات ، الفلافوأهم مرك

ل غنية بأفراد عائلة البوليفينول مث  Zizyphus Lotus شجرة السدر الأخرى ؛ حيث أن جميع أجزاء

 .(I4-) الجدول كما هو موضح في  الفلافونيدات

 نالمختلفة م: توزيع و محتوى المركبات الرئيسية  النشطة بيولوجيا في الأجزاء ( I4-) الجدول

 السدر.

الجزء من النبتة 

 المدروس

 المرجع mg/100 gالكمية بـ أهم المركبات

 

 الفاكهة

 الفينولات

 الفلافونيدات

 tanninsالعفص 

297-4078.2 

122 

33 

 

[10] 

[20] 

 

 

 الأوراق

 الفينولات

 الفلافونيدات

 الصابونيدات

 الكربوهيدات

664 

130 – 199 

340 

8720 

[10[  ]15] 

[21  ][22] 

 

 

 البذرة

 الكربوهيدات

 الفينولات

 الدهون

 السكريات الذائبة

 مجموع الألياف

 البكتين

 بروتين

4087 

14.68 

29730 

4100 

16570 

1350 

14220 

 

 

[3] 

 

[6] 

 

 لحاء الجذر

 الفلافونيدات

 الصابونيدات

 الفينولات

Proanthocyanidins 

120 

219 

2009 

156 

[15[   ]23] 

 

[24[ ]25] 

 

 

 

 اللب

 

 

 

 

 

 الفينولات

 الفلافونيدات

 التتينات

 الدهون

 السكريات الذائبة

 مجموع الألياف

 بكتين

 بروتين

 مادة معدنية

325 

173 

922 

790 

10550 

4840 

2070 

1180 

3200 

 

[6] 

 

[19] 
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I-1- 9-2- تركيبة الأحماض الدهنية Zizyphus Lotus  :  

 وليك، حمض البالمتيك، حمض الاوليك ، حمض اللينأظهر تحليل الدهون إلى أن لب اللوتس غنيا بـ

  .[7من إجمالي محتوى الأحماض الدهنية على التوالي ]  % 36.63، % 24.52،  % 27.59حيث بلغت 

I-1-9-3-   تركيبة الفيتاميناتZizyphus Lotus : 

تليه البذور   mg /100 g 190.65بكمية تقدر ب   Cالفيتامين  غني بــ     Z. Lotusلب 

  .(mg/100 g)  ،47.20 ،63.40 ،170.84 ،24.65 والأوراق والجذر والساق على التوالي

  mg /100g  [2 ] 155.71 تقدر بـ    Eالفيتامين على نسبة عالية من    Z. Lotusتحتوي أوراق 

ن موكمية قليلة  .β- tocopherols  [3] من    mg/100g 130.47  تحتوي على   ر اللوتسوكذلك بذو

في  موجودان     الفيتامين Z. Lotus    . B1, B2وجدت في ثمار    1.47mg   /100 g الكاروتينات 

ين الفيتام غنية ب    Z. Lotus. عدة أجزاء من   Z. Lotus   mg/100g )  ( 0.03 and  0.08جذور 

A  حتتراو ( 3.8 to 71.63 mg /100 g )    هذه البيانات تقدم دليل على أنZ. Lotus     يمكن

 [ . 16اعتبارها مصدرا للعديد من الفيتامينات لغذاء الإنسان ]

I-1-9-4-    تركيبة الستيرولات sterols  لـZizyphus Lotus  : 

  ؛ [ 3أنه تم تحديد سبعة مركبات ]    Z. Lotus شجرة السدرأظهر تحليل الستيرول لزيت بذور

 .الكلي( من الستيرول % 51.86و )(mg /100 g)  Δ7- campesterol 147.82 المركب الرئيسي

(β- sitosterol  82.10 mg/100g) ( campesterol 31.89 mg /100g )  و أخرى كـ   و 

stigmasterol   ، Δ5- avenasterol      ،Δ5 , 24-Stigmatadienol    و كذلك الكولسترول

     Z. Lotus 285.03 mg/100 gموجود بكميات صغيرة . مجموع محتوى الستيرولات في زيت بذور 

I-1-9-5-  التركيب المعدني لـ Zizyphus Lotus    :  

 لمعادن هي  اأن الكالسيوم والمغنيزيوم والبوتاسيوم       Z. Lotusأظهر تحليل المعادن لفاكهة 

 (mg /100g )(134.99البوتاسيوم ، 397.91المغنيزيوم  ،  490.84الكالسيوم )السائدة حيث بلغت 

ي حين . فZ. Lotus   [6]كما تحصل على نتائج مماثلة لكميات المغنيزيوم والكالسيوم في لب  .[ 16]

لمعادن اتحتوي على كما   .Z. Lotus  [6[]3]المحتوى الأعلى من هذه المعادن الثلاثة موجود في بذور 

    . [3[]16[]6الفوسفور ، والصوديوم والزنك ..( ]   الأخرى في أجزاء مختلفة من هذا النبات مثل
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I-1-9-6-   تكوين الأحماض الأمينيةZizyphus Lotus : 

هو الحمض الأميني الرئيسي في ثريونين أن   Zizyphus Lotus شجرة السدريوضح تكوين جذور

يك، أرجنين، حمض الأسبارتمن إجمالي الأحماض الأمينية يليه   %26.73هذا الجزء حيث يحتوي على 

 [.18[ ]17[ ]3]  آلانين، حمض الجلوتاميك، لوسين

I-1- 10-   مركباتلالمحتوى العام  Zizyphus Lotus  : 

، وكمية كبيرة من على الأحماض الدهنية الأساسية  Zizyphus Lotus السدر شجرةيحتوي جذر

ة واسعة من . ولها مجموعالقلويدات  ، البيبتيدات الحلقية  ، والعديد من  Cالفيتامين  ، و الفينولات 

[ 25](وأنشطة مضادة للسكري  الأكسدة،مضادات و  التكاثر،الأنشطة الدوائية ) مضادات 

[24[]15[]14[]23].  

 على أنواع مختلفة من الكربوهيدات،    Zizyphus Lotusشجرة السدر تحتوي أوراق

dammarane saponins   لاسيما Jujuboside B وثلاثةJujubogenin glucosides  ،  

Jujubasaponine IV [21].  

على كمية كبيرة من الكربوهيدات والفينولات  Zizyphus Lotus شجرة السدريحتوي لب 

 . [19[]6]والفلافونيدات والتانينات ؛ التي تظهر نشاطا عاليا في مضادات الميكروبات 

في تحضير زيت لوتس المخصب في الأحماض   Zizyphus Lotusشجرة السدركما تستخدم بذور

 . [3] من الستيرولاتالكثير  لتي تذوب الدهون وكذلكالدهنية الأساسية ، ومضادات الأكسدة ا

الستيرولات ، الأحماض  كميات كبيرة من  على   Zizyphus Lotus شجرة السدر تحتوي فاكهة

،  الكربوهيدات، والأحماض الدهنية  ، ومادة معدنية ، الأمينية ، ثلاثي الجليسرين ، ألياف والفيتامينات 

ن معظم عالمفترض أن تكون مسؤولة ( التي من فونيداتللأكسدة ) الفينولات والفلاوالمركبات المضادة 

 [ . 26[ ]14[ ]11]الفوائد الصحية 

قيم وهام للعناصر الغذائية هي مصدر  Zizyphus Lotus شجرة السدر  وفي هذا الصدد ثمرة

، مثبط [ 19[ ]10]، مضادة للمكروبات ، مضادة للفطريات  [23[ ]20[ ]11]ومضادات الأكسدة 

 . [11]، مضاد للسرطان [ 27] للالتهابات، مضاد  [ 26]للمناعة 
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I- 1- 11- ( الفلافونيدات المفصولة من جنس.( Zizyphus         

 .(I-5الجدول )موضحة في بحات على احتواء هذا الجنس على مركبات فلافونيدية دلت الأ

 ( Zizyphus). السدر شجرة الفلافونيدات المفصولة من جنس :(I-5) لالجدو

 
 المراجع المصدر المركبات الرقم 

01 Spinosin Z. jujuba; Z. vulgaris [36-38] 

02 6"'-Feruloylspinosin Z. jujuba [36] [37]   

03 6"'-Sinapoylspinosin Z. jujuba [37] 

04 6"'-p-Coumaroylspinosin Z. jujuba [37] 

05 Swertisin Z. jujuba [36] 

06 Di-O- Methylspinosin Z. vulgaris [38] 

07 Spinosin nona-acetate Z. vulgaris [38] 

08 Permethylspinosin Z. vulgaris [38] 
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 . Retama raetam لجزء الثاني :  نبات الرتم ا

I- 2-1-  : مدخــــــــــل 

Retama   هو جنس من عائلةFabaceae   ير في منطقة البحالنباتية ، هناك أربعة أنواع موزعة

 شمال إفريقيا وجزر الكناري . ، الأبيض المتوسط 

دول شرق البحر الأبيض ، نبات محلي شائع في شمال إفريقيا  هو  Retama raetamالرتم  

تم المتوسط وفي الشرق الأوسط ، وفير بشكل خاص في المناطق الصحراوية ، معروف محليا باسم الر

«  R’tam »  لرملية اتثبت الكثبان  أو شجرة المكنسة . تزدهر في المناطثق الصحراوية القاحلة ؛ حيث

 بتةهذه النتبرتع فاف المتكررة والبيئات القاسية .ية مهيأة لتحمل نوبات الجوصحراالمتحركة ؛ إنها شجيرة 

لإدارة  كبير ينصح به إلى حد لبديل في الطب ا  والأغنام.الماعز ، ا لكثير من الحيوانات مثل الإبل علف

 [40[]39]مدر للبول ووآلام المفاصل  الدم،ارتفاع ضغط السكري، مرض 

I-2-2- قتصادية والبيئية :الأهمية الإ 

 .بيئيةالجزيئية وال،، من جهة نظر الكيمياء الحيوية  مثير جدا للإهتمام   Retama raetamالرتم 

 من الناحية البيئية: 

يعية دورا مهما للغاية في الحفاظ على توازن البيئات الطب  Retama raetam الرتم نبات  يلعب

 ية للجفافنبتة تنمو في المناطق القاحلة وشبه قاحلة ؛ تتكيف مع الظروف القاس والنظم البيئية ، فهي

لتغيرات لية جزيئية تسمح لها بمقاومة اورفولوجي وهيكلها الجاف ، وتطور آوالملوحة بفضل شكلها الم

تسميد في ال  Retama raetamالرتم ساهم يجهاد المائي ( . ) نقص العناصر الغذائية ، والإ  يةالمناخ

 م في حمايةدور مه كما للرتم .الحيوي للتربة المالحة والفقيرة ، وتلعب دورا مهما في دورة النتروجين 

 .[42] [41]الكثبان الرملية المتحركة في المناطق القاحلة  واستقرار رمال

 من الناحية الصناعية والإقتصادية : 

    رعة الكثبان الرملية المتحركة والحد من ستستعمل هذه النبتة في محاربة التصحر وتثبيت

نمو لو لهذا تستخدم في الحدود الخارجية للمزارع حيث يعمل على إتاحة الجو الملائم  ؛ الرياح

الزينة  . أيضا نباتاتالمزروعات و يستخدم أيضا كحطب وحطبه من النوع الجيد و المحبب في منطقتنا

 نظرا لتعدد ازهارها وطيب رائحتها .

  نبات  الرتمRetama raetam  ؛ م ت مثل الإبل والماعز والغنشكل مصدر غذائي مهم  للحيواناي

ا النوع علاوة على ذلك ، هذحيث يعتبر علف بديل واعد في النظام البيئي للبحر الأبيض المتوسط . 

 [.45[]44[]43] يمثل مصدر وقود قابل لتطبيق البشر
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I- 2-3- لنبات الرتم  التصنيف النظامي Retama raetam[54] :  

 .Retama raetamلنبات الرتم : التصنيف النظامي (I-6الجدول )

Végétal نباتي    المملكة  

Spermaphytes  الفرع 

Angiospermes  تحت الفرع 

Dicotylédones (vraies)  القسم 

Rosides Fabides (APG III, 2009)  تحت القسم 

Fabales  الرتبة 

Fabacées  الفصيلة 

Papilionacées.  تحت الفصيلة 

Retama  الجنس 

raetam (Forsskal) Webb  النوع 

 

I- 2-3-1-  [54]لنبات الرتمالأسماء الدولية: 

 لمختلف لغات العالم.  Retama raetam لرتميوضح الأسماء الشائعة  ل(: I-7الجدول )

 .Rétam blanc, Genêt blanc الفرنسية

 .White broom الإنجليزية

 Rtem, Retam, Retem العربية

 .Rétama اللآتنية

 .Retama blanca الإسبانية

 R’tem الاسم الشائع
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I-2-4-  لنبات الرتمالوصف المورفولوجي Retama raetam : 

و حيث يفضل نم ؛كولوجيا في الخصوبة ولها دور مهم إي أمتار 4إلى  3إنها شجيرات بإرتفاع 

يا العقدية جنب إلى جنب مع البكتير  2Nالعديد من الأنواع السنوية والخشبية ؛ بفضل قدرتها على تثبيت 

 الداكن،لبني . بالإضافة إلى الفروع الكبيرة ذات اللحاء ا، فروعها منتصلة من القاعدة  LNB للبقوليات 

  الأطراف. وتتدلى فينحيلة وغالبا ما تتقوس  مجعدة، خضراء،الأغصان 

ار أزه 10إلى  5حمل من ملم في مجموعات حلقية وت 10إلى  8ح حجمها من وهور التي يترازال 

   زهر بين فبراير ومارس حتى يوليو.. تلكل عنقود

 مما يسمح بالوصول إلى العناصر متر 20ام جذري عميق ، يعمل على عمق أكثر من تتميز بنظ

لصحراوي افروع رفيعة تتكيف لتقليل مساحة السطح المعرضة للهواء  المياه .لغذائية العميقة وموارد ا

عويض اء وهي المسؤولة عن معظم عمليات التمثيل الضوئي لتف . ومع ذلك ، فإن هذه الفروع خضرالجا

   .سقوط الأوراق الصغيرة على الفور للحفاظ على فقدان الماء من خلال عملية النتح

  سم مع طرف حاد ، يحمل بذرة أو بذرتين  2ضيق داخلي أقل من  الثمرة عبارة عن جراب

[46[]47][48]. 

 

  (. 2020)ورقلة ، Retama raetam الرتمصور فوتوغرافية لنبات (: I-4الشكل )
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I-2-5- نبات الرتم التوزيع الجغرافي لـ Retama raetam : 

، رالجزائ)   بلدان من شمال إفريقياهي شجيرة صحراوية موطنها عدة    Retama raetam  الرتم

شرق  ( وكذلك جنوب..لبنان  .، سوريا ، فلسطين ،  )الأردن، وآسيا  مصر( ،ليبيا  ،المغربتونس ،

   .(I-5مبين في الشكل )كما هو  (...وايطاليا )صقليةاوروبا 

 

 Retama raetam [48.] الرتم انتشارصورة توضح مواطن (: I-5الشكل )

 

I-2-6- بديلالاستعمالات في الطب ال : 

ن البلدان معروف تقليديا بالقيم الطبية الشعبية الشهيرة في العديد م  Retama raetamنبات الرتم  

نها أكما   أو كعلاج مطهر للجروح أو لمعالجة تهيج الجلد ،  ، حيث يستخدم مسحوق الأوراق للشفاء

الأمراض  يستخدم في العديد من .تطبيقه لعلاج ارتفاع ضغط. يمكن  تستخدم تقليديا علاج امراض الكلى 

 ب التقليدييستخدم  في الط. مثل اليرقان وآلام المفاصل والتهاب الحلق والحمى والالتهابات الجرثومية

 خدم كدواءكمجهض وطارد للديدان . و لتقليل نسبة الجلوكوز في الدم والتهابات الجلد ، وفي لبنان يست

 . [51]لمفاصل وفي المغرب ضد الامراض الجلدية عشبي ضد آلام ا

لتهاب اأما بالنسبة للإستعمالات الشائعة  في مدينة ورقلة وما يجاورها يستعملونه بخور  عند 

اللسا(  المفاصل ، وسيقانها تستعمل في الكي  لمختلف الآلام و في الألم  المصاحب لعصب الورق )عرق

 .[49]اليرقان )الصفير(  وتغلى مع اللحم أيضا ضد
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I-2-7- : خصائصه الطبية والدوائية  

ضاد مضاد للبكتيريا ، وم  Retama raetam رتم اسات الدوائية السابقة على أن  الأظهرت الدر     

دم لارتفاع ضغط الدم ، مضاد للفيروسات ومدر للبول وسكر الللفطريات ، ومضاد للاكسدة ، مضاد 

[50][52 ][53 .] 

I-2-8-  الفلافونيدات التي تم فصلها  من نبات الرتم(Retama Raetam) : 

 .(Retama Raetam)نبات الرتم من  المفصولة الفلافونيدات : (I-8الجدول )

 المرجع الصيغة المجملة المركبات رقم

01 Luteolin 6O10H15C [55] 

02 Quercetine dihydrate 9O14H15C [55] 

03 Kaempferol 6O10H15C [55] 

04 Catechin hydrate 6O14H15C [55] 

05 Rutin trihydrate 19O36H27C [55] 

06 Naringin 14O32H27C [55] 

06 Quercetin 3-rhamnosid 11O20H21C [55] 

08 Apigenin 5O10H15C [55] 

09 -Trihydroxyflavone4,5,7 4O12H15C [55] 

10 Daidzin 9O20H21C [56] 

11 Rutin 16O30H27C [56] 

12 Daidzein 4O10H15C [56] 

13 Genistin 10O20H21C [56] 

14 Vicenin-2 15O30H27C [56] 

15 Kaemplerol-7-O-glucoside 11O20H21C [56] 

16 Daidzein7. 4'-dimethylether 4O14H17C [56] 

17 Chrysoeriol-7-O- glucoside 11O22H22C [56] 

18 Luteolin 4'-neohesperidoside 15O30H27C [56] 

19 Genistein 5O10H15C [56] 

20 Flavone 2O10H15C [46] 
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21 Retamasin C 6O18H20C [39] 

22 Retamasin D 6O18H20C [39] 

23 Retamasin E 6O18H20C [39] 

24 Licoflavone C 5O18H20C [39] 

25 Retamasin F 7O16H20C [39] 

26 Retamasin G 7O16H20C [39] 

27 Retamasin H 7O14H20C [39] 

28 Retamasin I 6O22H23C [39] 

29 Erysubin B 6O16H20C [39] 

30 Erysubin A 6O16H20C [39] 

31 Orientin 11O20H21C [57] 

32 -Hydroxygenistein6 6O10H15C [57] 

33 -Hydroxyapigenin6 6O10H15C [57] 

34 Biochanin A 5O12H16C [57] 
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  والفعالية البيولوجية. الدراسة الفيتوكيميائية ء الأول : الجز

II- 1-مدخـــــــــــــــــــــــــل : 

يا يق البكتيرمنتجات الأيض الثانوية هي منتجات طبيعية يتم تصنيعها بشكل أساسي عن طر

ف غير إنها جزيئات ذات وزن جزيئي  منخفض . هذه المركبات تؤدي وظائ  ؛ توالفطريات والنباتا

على عكس  . من أجل الدفاع وحماية النباتات من الوسط الخارجي فهي تستخدم ؛ أساسية في النباتات 

لتي لنووية ااالكربوهيدات والأحماض   ،الأحماض الأمينية، منتجات  الأيض الأولية التي تشمل الدهون

ا الا بحثينوي مج، يعد إنتاج منتجات الأيض الثارفي الوقت الحاضتساهم في نمو وتكاثر الكائنات الحية. 

 [ .2[ ]1]ائين وعلماء الأحياءرئيسيا للكمي

II- 1-1-  : المركبات الفينولية 

 الأيض أكثر منتجات هي ؛نطاق واسع في المملكة النباتية  الفينولات هي مركبات منتشرة على

حيوانات ية وال. تساهم الفينولات بشكل عام في الدفاع ضد الأشعة فوق البنفسجالنباتالثانوي وفرة في 

أعضاء  ي جميعفتوجد الفينولات   المفترسة والطفيليات ، فالإضافة إلى ذلك تشارك في ألوان النباتات.

 ارفهي تلعب دو ،ور ، الأوراق ، البذور ..( ، وفي الغالب نجدها في الفواكه والخضروات )الجذ النباتات

  .[3] الوظائففسيولوجيا ومورفولوجيا مهما في العديد من 

مرتبطة (  OH)  ري يحتوي على مجموعة الهيدروكسيلالفينول هو عبارة عن هيدروكربون عط

لكنها تشكل روابط هيدروجينية أقوى ؛ وبالتالي هي أكثر بحلقة عطرية. الفينولات مشابهة للكحولات 

  .[4قابيلة للذوبان في الماء من الكحول ، ولها نقاط غليان أعلى ]

 

 

 

 

 

 . الهيكل الأساسي للفينولات:  (II-1  ) الشكل

 

 

 

 

 

 أو 
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II-1-1-1- مركبات الفينوليةتصنيف ال:  

و أ احدة و الحلقات العطرية وتملكتتكون  المركبات الفينولية من  حلقة عطرية واحدة أو بعض 

ت دازييكوميثيل أو جلالسترات أسترات أو أيدروكسيل. عادة ما توجد على شكل أكثر من مجموعات  اله

تبطة المر وليس كمركبات حرة ، وغالباً ما توجد في شكل اتحادات مع السكريات الأحادية والسكريات

 [.5بواحدة أو أكثر من المجموعات الفينولية ]

ل غير لهياكايغطي مصطلح "الفينولات" مجموعة كبيرة جداً ومتنوعة من المركبات الكيميائية ذات 

 [. 6]( II-2تم تصنيفها كما هو موضح في الشكل )نسة ، المتجا

 

 

 

 .المركبات الفينوليةف تصني  :( II-2 )الشكل

 

II-1-1-2-  : الخصائص الفيزيوكيميائية للفينولات 

 هيدروكسيد)وية  الفينولات قابلة للذوبان في المذيبات العضوية القطبية وفي المحاليل ذات قواعد ق

قرة غير مست جميع الفينولات ( ، الأشكال غير المتجانسة قابلة للذوبان في الماء . NaOH الصوديوم 

 . [7]تتأكسد بسهولة خاصة في الوسط القلوي 
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II-1-1-3-  : استخلاص الفينولات 

حتفظ يمجمدة  أو مجففة ؛ بشكل عام  أويمكن استخلاص الفينولات من عينات نباتية طازجة  

 فإن  مع ذلك واء ،التجفيف بالتجميد بمستويات أعلى من محتوى الفينولات في العينة مقارنة بتجفيف في اله

حذر وخي التسبب تأثيرات غير مرغوب فيها على مكونات العينة لذلك يجب يالتجفيف بالتجميد يمكن أن 

 . [8]خصائص الطبية للنبتة الوتحليل الدراسات البحثية حول 

ذيبات الم كذلك قطبيةتخضع قابلية ذوبان الفينولات إلى الطبيعة الكيميائية لعينة النبات ، و

 الأحماض ) مثل ت التي تتراوح من المواد البسيطةقد تحتوي المواد النباتية على الفينولا المستخدمة .

يمكن ، وة على ذلك بكميات مختلفة . علا  Tanninsالفينولية و الأنثوسيانين ( إلى المواد عالية البلمرة 

ستخلاص ا جد البروتينات  . لذلك لا يوأن ترتبط الفينولات بمكونات نباتية أخرى مثل الكربوهيدات و

ظرا ن تخداما،اس بالمذيبات الأكثرالاستخلاص يبقى  جميع الفينولات النباتية .  شامل مناسب لاستخراج

ثانول مثل المي فقد تم استخدام المذيبات  واسع.للتطبيق على نطاق  وكفاءته وقابليتهه لسهولة استخدام

ن مختلفة م نسبب لمواد النباتية ، غالباوالإيثانول والأسيتون وخلات الإيثيل لاستخلاص الفينولات من ا

ات الوزن ذ polyphenol وجد أن الميثانول بشكل عام أكثر كفاءة في استخلاص البوليفينول الماء . 

 استخدامبالأعلى ذات الوزن الجزيئي الفلافونيدات الجزيئي المنخفض ، بينما يتم استخلاص مركبات 

وقت ،  قطبيةبات المتغيرة في ال. مردود الاستخلاص الكيميائي يعتمد على نوع المذييالأسيتون المائ

 .  [3]ات نسبة العينة إلى المذيب وكذلك الخصائص الفيزيائية للعينالاستخلاص ، درجة الحرارة ، 

II- 1-2- ونيدات ـــفالفلا : 

 ى نطاقهي مركبات عضوية طبيعية مهمة من منتجات الأيض الثانوي ، توجد عل نيدات الفلافو

 الفواكه بكثرة في ( النباتات . كما أنها توجدالأزهار والثمار الأوراق، الجذور ، السيقان ، )واسع في 

 .[9] النباتيوالخضر و الأطعمة والمشروبات ذات الأصل 

متنوع ، هيكلها الكيميائي   polyphenolمركبات الفلافونويد هي نوع من مركبات البوليفينول 

، التي تم تجميعها في حلقتين  ( C6 –C3- C6 ) ذرة كربون  15يتكون الهيكل من  ، ولكن بشكل عام

ذرات كربون ،تحلق هذه الأخيرة لتكون الحلقة  3متصلتين بجسر يشكل سلسلة من   A , B  عطريتين 

-1,3 ؛ غير متجانسة ومؤكسجة . لتعطي الهيكل الأساسي للفلافونويد التي تشتق أساسا من  Cالبيرانية 

diphenyl propan-1-one ( كما هو مبين في الشكلII-3) [10].  
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 .للفلافونيدات  الهيكل الأساسي:  (II-3 )الشكل

II-1- 2- 1-  : تصنيف الفلافونيدات 

ي لأكسدة فالة اينشأ التنوع البنيوي لجزيئات الفلافونويد من الإختلافات في نمط الهيدروكسيل وح

،  نيالأنثوسينيد الفلافانول ،)الحلقة البيرانية المركزية ، مما ينتج عنه مجموعة واسعة من المركبات  

 .[11]( II-1الجدول )يمكن تلخيصها في الأنثوسيانين ، الفلافون، الفلافونول ... ( 

 [.12تصنيف مختلف الفلافونيدات ]:  (II-1) الجدول
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 II-1-2- 2  - [13] نيدات التخليق الحيوي للفلافو : 

II-1-2-2-1-  : البناء الحيوي للشالكون 

الذي يتشكل بإزالة   (phenylpropanoid)عموما الاصطناع الحيوي للفلافونيدات يبدأ ب 

– trans)( لإنتاج حمض السيناميك PALبواسطة إنزيم ) ( phénylalanine)مجموعة الأمين لمركب 

) acide cinnamique  ثم تثبيت مجموعة الهيدروكسيل على الحلقة الاروماتية بواسطة الإنزيم)H4C( 

 (4CL)بتحفيز إنزيم  (coumaroyl-CoA-4)الذي يعطي   (acide p-coumarique)لينتج المركب 

   (. II-4الشكل ) مراحل في كما هو موضح تتم وفق والتفاعلات

 

 .phénylalanine)انطلاقا من )  coumaroyl-CoA-4)مراحل تشكيل ) (:II-4) الشكل

 

مددددع ثددددلا  وحدددددات  coumaroyl-CoA-4)يبدددددأ اصددددطناع الفلافونيدددددات فددددي الخليددددة بتكدددداثف )

لإنتدددددداج  (STS)و (CHS)بتحفيددددددز كددددددلا مددددددن الإنددددددزيمين   (Malonyl-CoA)مددددددن مالونيددددددل 

 .(II-5كمدددددددددددددددددددا هدددددددددددددددددددو مبدددددددددددددددددددين فدددددددددددددددددددي الشدددددددددددددددددددكل )الشدددددددددددددددددددالكونات والسدددددددددددددددددددتيلبين 

 

 : مخطط يوضح مراحل تشكل الشالكونات والستيلبين . ( II-5 )الشكل
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ن ملفلافونويدي انقطة انطلاق باقي الفلافونيدات الأخرى .ينتج التنوع  chalcon يعتبر تكوين نواة 

الإرجاع ،  سدة ،تسلسل التفاعلات التي تحفزها إنزيمات مختلفة لتفاعلات التماكب ، تثبيت السكر ، الأك

الذي   Chalcone syntase  (CHS)يتم تحفيز الخطوة الأولى بواسطة ( .  الألكلة ، الأسيلة .... 

 (.II-6، الخطوات موضحة في الشكل ) كركائز Coumaroyl- CoA4 و  malonyl-CoA دم يستخ

 

 

 

 .[13] فونيديةلاوراثية بين مختلف المركبات الفة البيولاقالع : (II- 6 ) الشكل 

(C4H)  cinnamate 4-hydroxylase .                    ( DFR) dihydroflavonol 4-reductase .  

 (LCR)    leucoanthocyanidin  reductase.       (LDOX)  leucoanthocyanidin dioxygenase  

(CHS)  chalcone synthase  (CHR)  chalcone reductase.    (STS)  stilbene   synthase        

( (FLS) flavonol synthase . (F3H) flavanone 3- hydroxylase . (IFS)  isoflavonesynthase 

(4CL) 4- coumaroyl : coA –ligase      FS)  flavone synthase    (CHI ) chalcone isomerase. 

.  
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II-2-1 -3- ونيدات :استخلاص الفلافـــ  

لمنتجات ، ا ةنتقائيإستخلاص هو فصل الأجزاء  النشطة والفعالة من النباتات باستخدام مذيبات الإ

ئلة أو الة ساتكون في ح التي يتم الحصول عليها هي عبارة عن مخاليط معقدة نسبيا من منتجات الأيض . 

 .[14]مسحوق جاف ) بعد إزالة المذيب ( شبه صلبة أو على شكل

لعينة، ا، ذيبيمكن لكل متغير أن يؤثر على النتائج مثل الم ثخلاص عملية معقدة ؛ حييعتبر الاست

ص يجب ستخلادرجة الحرارة  والمعدات ... لا شك أن اختيار المذيب هو المتغير الأساسي في عملية الا

تقرار لى اسكبير ع تأثيراختيار مذيب بناءا على قابلية الذوبان والقطبية ودرجة الحموضة  لأن لها 

لبترولي ، الإيثر اثانول، الإيثانولالمي)   بشكل عام ، تستخدم المذيبات العضوية مركبات الفلافونويد . 

ول بية للحصبات القطتستخدم المذي   والأسيتون ...( والماء ومخاليط لإزالة مواد الفلافونويد من العينة .

 .[15] هاون الخاص بعلى جليكوسيدات الفلافونويد ، في حين المذيبات غير القطبية تستخلص الأجليك

II-1-2-4- [16] فصل وتنقية الفلافونيدات: 

II-1-2-4-1-  التحليل والفصل بالطرق الكروماتغرافيا : 

غة اللآتينية بالل chromaتعتبر الكروماتغرافيا طريقة وتقنية لفصل مكونات خليط ما ،وتعني كلمة 

ي الزهور فوذلك لفصل المواد الملونة    1903سنة  TWESTTاللون ،نشأت هذه الفكرة على يد العالم 

 ازية . ة أو الغلسائلاوالأوراق ،ليتسع مجال استعمالها ويمتد إلى المواد غير الملونة سواء كانت الصلبة أو 

ابت ثحدها وهي طريقة فيزيائية تستعمل أساسا لفصل المواد الممتزجة والتي تتوزع بين طورين أ

ى لمزيج بواسطة الطور المتحرك بسرع مختلفة وتتوزع علوالآخر متحرك ؛بحيث تجرف مكونات ا

ل ة لكنفصلمبقع  الطور الثابت اعتمادا على قوة إمتزازها على هذا الأخير ، تؤدي هذه العملية إلى تشكل

 تستخدم طرق الكروماتغرافيا التحليلية بغرضين :  مكون من مكونات المزيج .

 هوية نوعية المركبات الموجودة )التعرف علىلأخذ فكرة عامة عن عدد و التحليل الكيفي : 

 مكونات المزيج ( .  

 . (تحديد محتوى المزيج بشكل نقي وبكميات محسوسة ) طريقة تحضيرية  التحليل الكمي : 

 ومن مميزات ومزايا الطرق الكروماتغرافيا عامة على طرق الفصل الأخرى : 

الحصول  يمكنها فصلها بمعنى أن المادة بعد فصلتفكك المواد المراد   الكروماتغرافيالا تسبب الطرق  

عليها في حالتها الأصلية . 

استخدام كميات قليلة جدا من العينة لإنجاز الفصل )عدة مايكروليترات ( . 

لتكلفة المنخفضة وخاصة في حالة الكروماتغرافيا الورق أو الطبقة الرقيقة .ا 
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II-1- 2-4-1-1-  كروماتغرافيا العمودCC  : 

ثل مصلها فالهدف من هذه التقنية هو فصل خليط معقد يحتوي على عدد كبير من المركبات المراد 

ة ه الطريقد هذخرى . وتععقيدا لتعالج بطرق كروماتغرافيا أالفلافونيدات ،أو جعلها في شكل كسور أقل ت

ث حي بتة ؛الثا رتباطها بالدعامةلمركبات تبعا لإمن أساسيات الفصل نظرا لقدرتها العالية على تمليص ا

ذيب طبية المقيادة تزازا وهذا بزتبدأ المركبات الأقل إمتزازا في التحرك ، ثم تليها المركبات الأكثر إم

 ويستعمل لهذا الغرض كدعامة ثابتة : 

السيليكاجال : لفصل الفلاونيدات الأقل قطبية .  

دية. الفلافونيدات الجليكوزي: لفصل     السليلوز  

 ليكوزيدية عن بعضهاشكل واسع في فصل الفلافونيدات الج: طبق بمتعدد الأميد 

II- 1-2-4-1-2- كروماتغرافيا الطبقة الرقيقةTLC : 

حتوي تالتي  فهي تستعمل لفصل العينة تعد هذه التقنية من أسهل وأسرع الطرق الكروماتغرافيا ،

لنسب اات على السلمين التحليلي والتحضيري ،وكذلك في تحليل ودراسة على عدد قليل من المركب

هرة المحصل عليها من الفصل بالعمود الكروماتغرافي . تعتمد هذه التقنية في الفصل على ظا

ة أو من تيكيفائح بلاسالإدمصاص والذوبانية ،على سطح الدعامة الثابتة المتمثلة في لوح زجاجي أو ص

ا الطور ابت ،أمثالسيليلوز ( كطور  ، متعدد الاميد أوبقة رقيقة من )السيليكاجال مغطاة بطالألمنيوم 

باح ة بمصالمتحرك فيكون عبارة عن مزيج من المذيبات . يحدد موضع المركبات المفصولة بالإستعان

uv . ورش الكواشف خاصة لتوضيح المركبات غير الملونة 

 II-1-2-4-1-3-  كروماتغرافيا الورقCP  : 

لفصل تقنية متداولة في المخابر ومعروفة في ا روماتغرافيا التحضيرية على الورقتعد الك

نية دقة التق ي ،وتتطلب هذهالكروماتغرافي ،وفي تحليل الكسور المحصل عليها من العمود الكروماتغراف

،  Whatman وهفائقة في نظافة الأجهزة والمذيبات ،وهناك عدة أنواع للورق والأكثر انتشارا  وعناية 

ماء بها ار التوجد ثمانية أنواع من هذا الورق مرتبة حسب سمكها ،وحسب نسيج مساحتها وكذا سرعة انتش

اد فصل . يتحرك المذيب على الورقة ليجرف معه المزيج المر  Whatman 1,3. بحيث يستعمل بكثرة 

ركب وع المندلالة جيدة على مكوناته وفق ظاهرة التوزيع )التجزؤ( ؛وطريقة الورقة التحضيرية تعطي 

 في وجود النشادر أو عدمها .   UVالفلافونيدي وذلك بتعريضها لأشعة 
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II-1-2-4-1-4-  كروماغرافيا السائلة  عالية الأداءHPLC  : 

ات ذللتبخر  قابلةحدى  التقنيات المتطورة التي تستعمل في الدراسات التحليلية للجزيئات غير الهي إ

تستعمل  ية حيثالعالية . فيما يخص الفلافونيدات تعد هذه الطريقة من أدق وأنجح الطرق الفصلالقطبية 

  النوعية مقارنة بالكمية . كثيرا في الدراسات

ي حين أن فبالكيفيتين العادية والمعكوسة للقطبية  HPLCيتم فصل الفلافونيدات الحرة بواسطة 

يكاجال مل السيلنستع ية المعكوسة للقطبية ؛ففي الكيفية العاديةالفلافونيدات السكرية يستحسن فصلها بالكيف

معكوسة ية الكطور ثابت والطور المتحرك يكون سائلا )هبتان و إيزوبروبانول أو إيثانول ( أما الكيف

و مزيج أكطور ثابت والطور المتحرك نستعمل مزيج من )ماء / ميثانول/ حمض الخل (  C-18فنستعمل 

مود ل العيتريل /حمض الخل ( . حيث يتطلب استخدام ضغوط عالية لدفع المذيب داخمن )ماء / أسيتون

 .والكشف عنها يتم بواسطة مطيافية الأشعة فوق البنفسجية . 

II-1-2-5-  : التحليل بالطرق الطيفية  

II-1-2-5-1-  : مطيافية الكتلة 

ائية لكيميهي طريقة فيزيائية تستعمل لتحديد الوزن الجزيئي للمركب وبالتالي معرفة الصيغة ا

اتجة عن ظايا النا الشالمجملة ، وتحديد عدد وطبيعة المستبدلات الهيدروكسيلية أو الميثوكسيلية ، كما تمكنن

ة دور هام لتقنيا. ولهذه  A,Bالانشطار؛كسر الروابط الكيميائية من معرفة توزيع المستبدلات على الحلقة 

 .   O-sucreأو   C-Sucreرتباط السكر بالأجليكون أي    في تحديد وتعين مواقع إ

II-1-2-6-   [19[]18] بالفعالية البيولوجية  علاقة هيكل الفلافونيدات :  

II-1-2-6-1-   : العلاقة البنيوية مع الفعالية المضادة للأكسدة 

ة نيالب والدراسات التي أجريت على عدد كبير من الفلافونيدات من أجل تحديدتوصلت الأبحا  

ف على التعر المضادة للأكسدة ، باستعمال عدة طرق مختلفة . حيث تم الأكثر فعالية اتجاه الفعالية 

 المجاميع والمواقع النشطة في الآلية المضادة للأكسدة : 

  :Cعلى مستوى الحلقة  C -3حر في  OHضرورة وجود  

 -'Luéoline   ((5,7,3',4( مع 3,5,7,3',4'- pent – OH )   Quercétineعند مقارنة فعالية 

tetra –OH  واضحا جدا للفعالية المضادة للأكسدة ، كما نلاحظ انخفاض مماثل عند  انخفاضانلاحظ

( . إذا فغياب هيدروكسيل  rutinosideمستبدل بــ  C-3في  OH)  rutineبـــ   Quercétineمقارنة 

 ينقص من الفعالية المضادة للأكسدة بدرجة كبيرة .  3حر في الموضع 
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  ضرورة وجود الرابطة الثنائية بينC-2  وC-3  و المجموعة الكربونيلية(4- one)  : 

 C3)و C2) لا يحتوي على الرابطة ثنائية بين   taxifolineمع   Quercétineعند مقارنة فعالية         

)لايحتوي على الرابطة الثنائية ولا وظيفة الكربونيل ( نلاحظ تراجع واضح في   catéchineأو مع   

 قيمة الفعالية المضادة للأكسدة . 

 

 

 

 

 

 

 

 :  '4و '3في الموضعين  Bعلى الحلقة  OHضرورة وجود ثنائي  

لفعالية ينقص من ا '4و '3في الموضعين  Bغياب أحد المستبدلات الهيدروكسيلية  على  الحلقة 

  Kaempférol بــــ  Quercétineالمضادة للأكسدة للجزيئة ، ونلاحظ هذا من خلال مقارنة 

(3,4,7,4'-tetra-OH)  وكذلك عند مقارنة قيمة فعاليةKaempférol   بـــــchrysine  (5,7-diOH) 

ه تماما منفرد(  أو غياب OH،إذن فوجود مجموعة الهيدروكسيل )  Apigénine  (5,7,4'-tri-OH)و  

 لايساهم في ارتفاع الفعالية المضادة للأكسدة .  Bمن الحلقة 

 

 

 

  

  

 

R= Rut 

=rutine  

R= H 
=Lutéoline  

quercétine 

 

Quercetine  Taxifoline  
Catéchine  

 
 

Quercetine  Kaempférol Chrysine   apigénine  

 

 

 

 

 

Luéoline 
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II-1-2-6-2-   : العلاقة البنيوية مع الفعالية المضادة للبكتيريا 

  ى هذهمن المعروف أن الفلافونيدات  تمتلك  خاصية مضادة للبكتيريا ، وباختلاف وتنوع بن

وي وتثبط تقتحم الحمض النو Bالمركبات الفلافونيدية تتفاوت درجة التثبيط ، حيث ثبت أن الحلقة 

ه ، ووجود المستبدلات الهيدروكسيلية على هذه الحلقة ضروري لتحقيق هذ ARNو  ADNاصطناع 

 فعالية .ال

II-1-3-  مضادات الأكسدة والجذور الحرة : 

 يمكن دلة لافي الآونة الأخيرة ، تم تخصيص الكثير من الأبحا  لكيمياء الجذور الحرة ، هناك أ

ت ، وتيناإنكارها على أن الجذور الحرة مسؤولة عن الأضرارالتأكسدية للجزيئات الحيوية مثل البر

 دة دائماة موجووالأغشية الجزيئية ، هذه الجذور الحركل نواة الخلية الدهون والأحماض النووية في هيا

  في أجسامنا ؛ لأن الأكسدة جزء من الحياه الهوائية في عملية التمثيل الغذائي . 

ة ؛ الحفاظ على توازن الجذور الحرة ومضادات الأكسدة هو شرط أساسي للبقاء بصحة جيد 

لجذور تحديد اووذلك بتوازن  تفاعلات الأكسدة والإرجاع  ؛ لتأكسديافيجب التحكم في عمليات الإجهاد 

 ،ايين الحرة الزائدة ، للوقاية والعلاج من العديد من الأمراض مثل مرض السكري ، تصلب الشر

 ، أمراض الكبد ،  أمراض القلب والأوعية الدموية .  الالتهاباتالسرطان ، 

 (  ، هيدروتولين BHAنيسول البوتيلات )  صطناعية هيدروبما أن مضادات الأكسدة الإ

التلو   خطرا محتملا على الصحة بسبب  n-propyl gallate (pg) (  يشكل   BHTبوتيليستيد )     

 بمادة كيميائية والمذيبات السامة وتكوين المنتجات الثانوية الخطرة . 

ات دراس إجراء إلىلمين فمضادات الأكسدة الطبيعية بديل جذاب لهذا السبب دفع الباحثين الع

 [.12][ 20]السامةغير معمقة وبحث شامل وفعال لمضادات الأكسدة الطبيعية 

II-1- 3-1-  : تعريف الجذور الحرة 

 ريغ الإلكتروناتالجذور الحرة هي نوع كيميائي )ذرة أو جزيء ( تحمل واحد أو أكثر من 

كمال سعى لإتغير مستقرة شديدة التفاعل ، مزدوجة في مدار التكافؤ ، هذه الخاصية تجعلها وحدات ال

كذا ، وه هذا النقص بهجومها على مركبات تملك كما من الإلكترونات ؛ وبالتالي تزعزع استقرارها

 هذاا ، ولخلايااعلات تتسبب في تلف تصبح الجزيئات المتحولة بدورها جذور حرة ، فتبدأ سلسلة من التف

 . [ 22]يحد  أثناء عملية أكسدة الدهون  عادة ما
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II- 1-3-1-1-الجذر(2,2-difinyl-1-picryl-hydrozyl) :DPPH 

 يس القوةيث يقحهو الاختبار الأكثر استخداما ، نظرا للإيجابيات التي تتمتع بها هذه الطريقة ، 

درجة حرارة  ،المضادة للجذور الحرة للجزيئات النقية أو المستخلصات النباتية في نظام )مذيب عضوي 

 ، المركبات الفينولية عموما ( . HA  الغرفة ؛ أي قدرة مضادات الأكسدة ) 

DPPH خرىهو عبارة عن جذر حر مستقر عند درجة الحرارة العادية ، على خلاف الجذور الأ 

دم ثبات هذا عتتقاسمه كل ذرات الجزيء بفعل الرنين ،  N ؛ لأن الإلكترون المنفرد على ذرة الأزوت 

مع  اعلي التفيعطي اللون البنفسجي الداكن عند إذابته في الإيثانول ، بحيث يؤد الإلكترون المنفرد

لباهت ، صفر االجذور الأخرى أو  الإلكترونات أو ذرات الهيدروجين إلى فقدان اللون ويتحول إلى الأ

 ويكون هذا التفاعل سريعا نوعا ما  اعتمادا على طبيعة مضادات الأكسدة . 

 عند Spectro photométrieباستعمال بسهولة عن طريق قياس الطيفي  DPPHيتم إرجاع 

ƛmax DPPH ( 515 nm )   ،  وفقا للبروتوكول الذي وصفه Brand – Williams (1995)  

[23 . ] 

 

 

 .[23]في وجود مضادات الجذور الحرة DPPH معادلة تثبيط جذر  :(II-7 )الشكل 

II-1- 3-2-  : تعريف مضادات الأكسدة 

ع مرنة امضادات الأكسدة تعني " ضد الأكسدة " ، وهي المادة المتواجدة بتراكيز منخفضة مق

أكسدي لضرر التتقلل ا تمنع أكسدة تلك المادة وبالتالي أوالتي تؤخر وبشكل كبير المادة القابلة للتأكسد ؛ 

 . [ 24] للجزء الهدف

  ،الكاروتينات)  مضادات الأكسدة الكيميائية النباتية هي منتجات الأيض الثانوية من النباتات

  .[25](، حمض الأسكوربيك، حمض الفوليكالبنزويكأحماض ،الفلافونويد، أحماض السيناميك
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مضادات الأكسدة هي المواد الحيوية التي تملك القدرة على حماية الجسم من الضرر الناجم عن الإجهاد 

فهي تلعب دورا حيويا في الحفاظ على جودة الغذاء التأكسدي الناتج عن تفاعلات الجذور الحرة . 

الاصابة بالأمراض المزمنة بما في ذلك السرطان وأمراض القلب وصحة الإنسان ؛ حيث تقلل مخاطر 

 . [ 27[]26]والشرايين 

II- 1-3-2-1-  : تصنيف مضادات الأكسدة 

ير ية وغيمكن تصنيف مضادات الأكسدة إلى مجموعتين رئيسيتين ؛ أي مضادات الأكسدة الإنزيم

 ضة الوزنت منخفذلك الإنزيمات والجزيئاالإنزيمية ، يتم إنتاج بعض مضادات الأكسدة داخليا ، بما في 

ويمكن  ية ،ادر غذائالجزئي والعوامل المساعدة الإنزيمية ، يتم الحصول على مضادات الأكسدة من مص

 لفينوليةالأحماض افئات مختلفة ، منها البوليفينول هو أكبر فئة ، تتكون هذه الأخيرة من  تصنيفها إلى 

ت كاروتيناات ، الغذائية  مثل الفيتامينالكسدة الأوالفلافونويد ، وتشمل  كذلك فئات أخرى  من مضادات 

 .[ 28](II-8، كما هو مبين في الشكل )والمركبات العضوية الكبريتية والمعادن 
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 [.28] تصنيف مضادات الأكسدة:   (II-8 ) الشكل                             
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II-1-4-  : الفعالية المضادة للبكتيريا 

ة . ب الأدويتركيلمواد ك شطة بيولوجيا ، ويتم استخدامهاتعتبر النباتات مصدر للمركبات النباتية الن

ر ب ظهوهنالك اهتمام كبير بالمركبات المضادة للميكروبات والبحث المستمر عن أدوية جديدة بسب

المية ة العأمراض غير معروفة ، فمقاومة مضادات الميكروبات هي من أكبر التحديات التي تواجه الصح

بكتيريا م ، المضادات الحيوية . بشكل عاعلى الرغم من أن الصناعات أنتجت عددا جديدا وكبيرا من ال، 

و قيقة تدعه الحلها القدرة الجينية على نقل واكتساب مقاومة للأدوية التي تستخدم كعوامل علاجية ، هذ

لجديدة رية اللقلق بسبب عدد المرضى في المستشفيات الذين لهم مناعة ضعيفة ، بسبب السلالات البكتي

ت . والوفيا صابةن تحد  إصابات جديدة ، مما يؤدي إلى ارتفاع معدل الإمتعددة المقاومة وبالتالي يمكن أ

ء ة سوالذلك لابد من التحكم  في استخدام المضادات الحيوية  ومواصلة الدراسات لتطوير الأدوي

  .[30[ ]29] مضادة للميكروبات مناسبة وفعالةاصطناعية أو طبيعية وذلك من أجل تقديم أدوية 

II-1-4-1-  : تعريف البكتيريا  

 ،اء نووي لك غشالبكتيريا هي كائنات وحيدة الخلية مصنفة على أنها بدائيات النواة ، لأنها لا تم

عادة ولازم خلاياها غير مجزأة ؛ يمكن العثور على الحمض النووي الخاص بها في جميع أنحاء السيتوب

نواة ) ات اللخلية مصنفة على أنها حقيقيما يكون دائريا . هذه الخصائص تميزهم عن  كائنات وحيدة ا

 فاصيلت. تختلف أشكالها ) كروي ، قضيب ، منحني ، حلزوني ( ، حيث طريات ، الطحالب ، ...(الف

غ  . لأبوااهيكلها مرئي فقط في المجهر الإلكتروني . تتكاثر عن طريق الانشطار أو عن طريق تكوين 

 ت مثلض وفي المحيط ، ويسكنوا جميع أنواع البيئاهي موجودة إلى حد كبير في كل مكان في الأر

ن إ ..( . في حين.رى ،جسام الكائنات الحية الأخ)التربة ، الينابيع الحارة الحمضية ، النفايات المشعة ، وأ

لمنفعة ادل ابعضها ضار ، وبعضها مفيد لصحة الإنسان ؛ حيث إن الإنسان يتعايش مع البكتيريا ، ويتب

 .[ 32[ ]31] كدون معرفة ذل معها

II-1-4-2-   البكتيرية :الزراعة  

 رقابةهي طريقة تسمح بتكاثر الخلايا البكتيرية في وسط زراعي تحت ظروف معملية خاضعة لل

 .[ 33]ب صل يكون هذا الوسط سائل ) المرق (يمكن أن  ،البكتيرية للأنواعمن أجل التكاثر الأمثل 
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II-1- 4-3-  لسلالات البكتيرية المدروسة البعض  الخواص العامة:  

Staphylococcus aureus   : 

ارة عن وهي عب ، 1880ول مرة في القيح من طرف العالم باستور سنة لأ  S. aureus  اكتشفت 

 لا ا وتنتج أبواغ لا  ، Micrococaceae تنتمي إلى العائلة( ،  ( +Gram بكتيريا موجبة لصبغة

 (4,1- 8,0)تحتوي على محفظة، تكون بشكل مكورات عنقودية ذهبية، يتراوح قطرها ما بين 

ا ، و تموت عند تعرضه°م ( 42- 10)قدر بين  راري ، غير متحركة تنمو عند مدى حميكرومتر

 لمخاطية،اشية غللمطهرات مثل الفينول وكلوريد الزئبق. تتواجد هذه البكتيريا على مستوى الجلد، الَأ

 [. 34] الخمعاء و المعدة،....الَأ

 : ) aureus Staphylococcus( المكورات العنقودية الذهبية

امل ع، توجد في مجموعات وتنتج سموم خارجية فهي ةغير متحركهي بكتيريا إيجابية الغرام 

 [. 35] الالتهاباتعن مجموعة من  ة ممرض انتهازي، ومسؤول

 :   ( aeruginosa Pseudomonas( الزائفة الزنجارية

بي وط قطهي بكتيريا سالبة الغرام، تكون على شكل قضيب ومتحركة، تمتلك واحدة أو أكثر من س

ة وهو لمناعاوهي عادة بكتيريا تتواجد في التربة، تسبب أمرض انتهازية للبشر الذين يعانون من نقص 

في  ق شديدة، مما يتسبببعدوى المستشفيات. يمكنها أن تصيب الجروح بحرو للإصابةسبب رئيسي 

 .[36] الأزرقتكوين القيح 

Escherichia coli  : 

واجد عادة تت -Gram) ) ،سالبة لصبغة Enterobacteriaceae بكتيريا معوية هوائية تنتمي لعائلة

 عويةالم هاباتوالالت كالإسهال راضمالأ، تعد من البكتيريا المسببة للعديد من نسانالإفي الثدييات بما فيها 

[34]. 

 :   )Enterococcusfaecalis)   المكورات المعوية

 .قصيرة ل لاسي سو في أزواج أو فهوائية،اختيارية. تتواجد منفردة ألا هي بكتيريا إيجابية الغرام،

 . لتهابات المعويةالامعظم  يعيش معظمها في الجهاز الهضمي وهي سبب في

 : )subtilis Bacillus( العصوية الرقيقة

يمكن  ضلأمرالهي بكتيريا إجابية الغرام، عصوية رقيقة تتواجد في التربة والنباتات. غير مسببة 

ت للفطريا كمبيد التسمم الغذائي يتم استخدامها على النباتات إلىأن تلو  الطعام فإنها نادرا ما تؤدي 

[37[]38]. 
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II-1-4-4-   : المضادات الحيوية 

ضد " ؛  وهو ما يعني حرفيا "antibiosisوية من كلمة "تمت صياغة مصطلح المضادات الحي

؛ لحي الكائن اعضوية التي  ينتجها . في الماضي ، تعتبر  المضادات الحيوية  من المركبات ال الحياة"

 كائن حي نتجهاينتيجة لهذا الفكرة ، تم تعريف المضاد الحيوي في الأصل على نطاق واسع على أنه  مادة 

تلك لآخر  يمابعضها يكون له تأثير قاتل والبعض أو من أصل بيولوجي  في التركيزات المنخفضة ، دقيق 

دات تم تعديل التعريف في العصر الحديث ، ليشمل مضا  ومع ذلك تأثير مثبط أي تمنع النمو ،

 . [39]الميكروبات التي يتم إنتاجها جزئياً أو كلياً من خلال الوسائل الاصطناعية

ا الإنجليزي ، من قبل عالم البكتيري 1928لين هو أول مضاد حيوي تم اكتشافه في سبتمبر كان البنس

 الذي حصل عن طريق الخطأ على  مضاد حيوي من التربة Fleming Alexander الراحل الكسندر

، وأجريت  1929عن اكتشافه لأول مرة في عام ولكن تم الإبلاغ    notatum التي تسكن فطر البنسليوم

 . [ 40] 1940جارب السريرية لأول مرة على البشر عام الت
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 الجزء الثاني : الفعالية المضادة للتآكل . 

II-2- ل : ــــــــــــــــــــــــــــالتآك 

ثناء أ .ت يستخدم الفولاذ الطري على نطاق واسع في تصنيع منشآت البترول وغيرها من الصناعا

؛ ة (لحمضياالصناعية مثل ) التحليل الحمضي،  الحفر، التنظيف الحمضي وإزالة الترسبات  العمليات

حمضية، ل المحاليخلال هذه العمليات غالبا ما يتلامس الفولاذ الطري مع المحاليل القوية ) مثل ال

 رتفاعوإ ،الطري نظرا لأهمية الفولاذ.  فإن المعدن عرضة لهجوم التآكل ، بالتاليالقاعدية والملحية (

 لهذا يالافتراضاعتمدت معظم الصناعات عدة خطوات تهدف إلى إطالة أمد العمر  وإنتاجه،تكلفته 

فاءة هي كتآكل المعدن الثمين ، فبعد استعمال المثبطات من أهم للحماية من التآكل . أكثر مثبطات ال

هناك قلق  ،ة التي تم تصنيعها المركبات العضوية ، على الرغم من النطاق الواسع للمثبطات العضوي

عملت استفة . البيئمتزايد بشأن سمية معظم هذه المثبطات ، بسبب تأثيراتها السامة على الكائنات الحية و

  [.41] تكلفة قلوأ ، سامةمثبطات التآكل الخضراء أي المستخلصات النباتية لأنها صديقة للبيئة وغير 

II-2-1-  : تعريف التآكل 

فاعلها ة عن توالكيميائية الناتج أو/ على أنه فقدان المادة لخصائصها الفيزيائيةيعرف التآكل 

ه بالكيميائي ، وهو تفاعل سطحي غير عكوس يحد  عند سطح الفاصل للمعدن مع الوسط المحيط 

أكسدة  ن تفاعلومن الناحية الكيميائية يعتبر تآكل المعاد وينتج عنه استهلاك المعدن أو انحلاله . 

ات مكون ية ؛ بحيث تجرى عملية الأكسدة على مستوى المعدن أما عملية الإرجاع فتحد  لأحدإرجاع

 . [42][41]الوسط الملامس لهذا المعدن 

 

 

 

II-2-2- : تعريف المثبطات  

 ه المعدنكل فيمثبطات التآكل هي مواد كيميائية ، عند إضافتها بكميات صغيرة إلى الوسط الذي يتآ

 . [ 43]؛ فإنها تقلل أو تبطئ أو تمنع تآكل المعدن 

 يجب أن تتوفر في المثبط الشروط التالية : 

 تقليل سرعة التآكل . -

 خاصة مع الأكسيد.يجب أن يكون مستقر مع المركبات الموجودة في الوسط المحيط  -

 يجب أن يكون مستقر مع درجات الحرارة المستعملة . -

 يجب أن يكون فعالا عند التراكيز الضئيلة .  -

 المعدن المؤكسد + عامل مرجع          المعدن  + عامل مؤكسد   
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II-2-2-1-  : المستخلصات النباتية مثبطات للتآكل 

ر لك غيهناك مجموعة متنوعة من المركبات العضوية التي تستخدم كمثبطات لتآكل المعادن ، ت

ثل ممتجانسة ير الغالسامة والصديقة للبيئة ، غالبا ما يرتبط تأثير التثبيط بوجود الإلكترونات والذرات 

N ,O,S  لقات أو ح ترافقة....في الجزيء، فالإضافة تلك التي تحتوي على روابط مزدوجة ثلاثية أو م

 جزيئاتتقلل المركبات العضوية معدل التآكل ؛ نتيجة لامتصاص العطرية في هياكلها الجزيئية . 

معدن لطح االعضوية أو الأيونات على السطح المعدني لتشكل طبقة واقية ، هذه الأخيرة تقلل تآكل س

[44].  

لتحلل ل،قابلة  لبيئةبولة ؛ لأنها صديقة لتعتبر المستخلصات النباتية مصدرا غنيا لمثبطات التآكل المق

ت مثبطاالحيوي ، غير سامة ، متاحة بسهولة ومن المحتمل أن تكون منخفضة التكلفة مقارنة مع ال

صها تخلامكن اسالصناعية الأخرى ، كما أنها لا تحتوي على معادن ثقيلة ، تحتوي على مواد آمنة ي

 [ . 45] بإجراءات بسيطة

II-2-3-  [46]العوامل المؤثرة على التآكل : 

 هناك العديد من العوامل التي تؤثر على تآكل المواد أهمها : 

 سط...عامل البيئة : محتوى الأوكسجين ، درجة الحرارة ، الضغط ، وجود البكتيريا، الو -

 عامل الوقت : التعمير، شروط الحفظ ، تغير درجة الحرارة . -

 ...دمات .شكل العينة ، استخدام المثبطات ، الاحتكاك ،الصظروف الاستعمال: حالة السطح ،  -

  يانكية .الميكوالمادة : الهيكل المعدني ، التركيب الكيميائي ، التجانس ، المعالجة الحرارية  -

II-2-4-  : قياسات الاستقطاب الديناميكي 

II-2-4- 1- طريقة الاستقراء تافال TAFEL :  

،  ŋالجهد الزائد و Iالعلاقة التجريبية بين التيار  Tafel   julius قدم يوليوس تافيل  1905في عام 

 دروجين (الهي أثناء اختبار التحفيز الكهربائي لتفاعل إرجاع الهيدروجين ) أي البروتين لتكوين جزيء

 ŋ = a + b log وما إلى ذلك  Hg Bi، Au ، Cu، Ni على عدد من معادن الأقطاب الكهربائية مثل 

. تم   ون الكم وتوازن Eعلى أنه الفرق بين جهد القطب العامل  ŋريف الجهد الزائد حيث يتم تع

 ما فيه الكفاية .ب الكمون الكبير عندما يتم استقطاب القطب عند  log I و  Eإثبات وجود علاقة خطية بين 

 .من الإتجاهين الأنودي والكاثودي في كل كمون التآكل  وبعدا عن 

يها هذه فالأجزاء التي تسود  ( II-9) الاستقطاب الموضح في الشكل كما يمكن رؤية في منحنى 

  .[47] سمى أجزاء تافال أو مناطق تافالالعلاقات ت
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 .[48] منحنى تافال: ( II-9)الشكل 

ف قياس نصي مفولمر  المرسومة ف–بتلر  التعبير عنها بواسطة معادلة حركية الإلكترود كما تم   

 .كثافة تيار التآكل من التقاطع  يوضح أنه يمكن الحصول على تافال لوغارتمي  أو مخطط 
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 الهدف من العمل : 

يث وجية ، حالبيولمن المركبات الكيميائية المتنوعة هيكليا ومختلفة الأنشطة تمتلك النباتات مجموعة

تحضير  ية فييعد استخلاص هذه المركبات النشطة الخطوة الأولى في استخدام المواد لكيميائية النبات

كل مركب  فصلن غالبا ما يكووالمواد الغذائية .جميل المكملات الغذائية ، المستحضرات الصيدلانية والت

يتها ين بنوتحديده ، فضلا عن إرتباط هيكله بالنشاط البيولوجي أمرا صعبا ، بسبب أوجه التشابه ب

 فونيداتالفلا حراز تقدم ملحوظ في كل من تحليل وتحديد مركباتيتها . وفي الآونة الأخيرة ، تم إوقطب

ل سا بالفصق أساتغرافيا والطيفية . بما أن علم الكيمياء النباتية يتعلبسبب مزيج من الأجهزة الكروما

جزء  عملنا هول ؛ فوالتنقية وأخيرا  تحديد الهيكلي للمركب المفصول ، يمكن تقديم مساهمتنا في هذا المجا

ي ام الذهتم؛ الإ بديلجزائر وتعزيز الطب المن منظور تثمين وتطوير البحث في النباتات الطبية في ال

لتحسين  باتاتئية للندراسة الجزيئات الطبيعية ذات النشاط البيولوجي ومعرفة العناصر الكيمياأثارته 

 .استخدامها

  الكيمياء قسم ية في المختبر تثمين وتعزيز الموارد الصحراو ت الدراسات الكيميائية النباتية أجري 

 ، جامعة قاصدي مرباح ورقلة .

(LVPRS) Laboratory for Valorization and Promotion of Saharan Resources 

 

 الجزء الأول : الدراسة الفيتوكيميائية والفعالية البيولوجية . 

III-11--  النباتية:تحضير المادة  

III-11--1-  : جمع وقطف النبات 

ع ويجب اختيار الفصل المناسب من فصول السنة لجم الخطوات، أهمعملية قطف النبات من 

 ف حسبيختل عالةالفة لكون هذه النباتات تحمل المادة الفعالة طول السنة إلا أن تركيز هذه الماد النباتات؛

قلة جنوب شرق كلم من ولاية  ور 20نبات الرتم من بلدية حاسي بن عبد الله على بعد   تم قطف فصل.كل 

 .   2020فري في 15الجزائر، في 

III-11--2-  النباتية:تجفيف العينة  

ص لي التخلبالتاوالتجفيف يعمل على تركيز المادة الفعالة في المنتج لأنه يقلل نسبة الرطوبة ببطء 

  الأصلي.مع الحفاظ على الشكل  (،من السوائل الزائدة )الماء 

  والأتربة .قبل عملية التجفيف تنقى النبتة من الشوائب والطفيليات 

  رك النبتة فوق غطاء نظيف أو من الأحسن قطعة قماش قطنية على شكل طبقة رقيقة مع تتوزع

  باليوم.مسافات للتهوية لتجف وكذلك لتسهيل عملية التقليب التي تتم بمعدل ثلاث مرات 
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  (.الحرص على عدم تعرض النبتة لأشعة الشمس )التجفيف في الهواء تحت الظل  

  بيع أسا لاثةثعملية الوفي العادة تستغرق هذه  الماء،تنتهي عملية التجفيف عند التأكد من خلو النبات من

  وسمكه.وهذا يعتمد على كمية النبات 

III- 1-2- [2[]1عن نواتج الأيض الثانوي] الفحص الفيتوكيميائي : 

 الكشف عن الفلافونيدات :  -1

 HCl يك من حمض الكلوروهيدر  ml 150 من النبتة الجافة ونقوم بنقعها في  10gنزن كمية        

 ساعة ثم ترشح .  48، لمدة  %1المخفف 

 لفلافونيدات :الاختبار العام ل 

تم ي(  حيت N2) OH4NHمن الراشح  المحصل عليه نعايره بواسطة محلول النشادر 10mlنأخذ       

اتح  هدا بعد قاعدية الوسط نلاحظ ظهور اللون الأصفر الف،  PHالوسط بواسطة ورق  PHمراقبة الـ 

 دليل على وجود الفلافونيدات. 

  : اختبار الفلافونيدات الحرة 

ن م  ml 2.5 ونضعها في أنبوب اختبار ونضيف لها   من الراشح المحصل عليه  ml 5نأخذ       

الطور  زن تلون الطور الكحولي )، فنلاحظ بعد الرج والتوا  Alcool amylique الكحول الأميلي 

 العلوي(  باللون الأصفر مما يدل على تواجد الفلافونيدات . 

  : اختبار الفلافونيدات الجليكوزيدية  

ليلة من من الراشح المحصل عليه ونضعها في أنبوب اختبار ، ونضيف لها كمية ق  ml 5نأخذ       

د دل على وجونقوم بعملية الرج جيدا بعد مدة نلاحظ ظهور اللون الأحمر مما ي، ثم  (Mg)المغنيزيوم 

 الفلافونيدات الجليكوزيدية . 

 : الكشف عن العناصر الفعالة الأخرى في النبتة  -2

 : اختبار القلويدات  

 1من حمض الكلوروهدريك المخفف   ml 150من مسحوق النبتة الجاف ، ينقع في   g 10 نزن         

إلى غاية   OH4NHساعة ، ثم يرشح والراشح المحصل عليه يعاير بواسطة محلول النشادر  48لمدة   %

 PH=9   سائل ( ثلاث مرات بواسطة مذيب  –، بعد عملية المعايرة نقوم بعملية الاستخلاص ) سائل

لمحصل عليه الكلوروفورم ، الطور العضوي يجمع ويبخر بواسطة جهاز التبخير الدوراني ، الراسب ا

، نضيف إليه ثلاث قطرات من كاشف ماير  % 1من حمض الكلوروهدريك المخفف   ml 2يذوب في 

  .أبيض دليل على تواجد القلويداتفنلاحظ تشكل راسب 
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  : اختبار الصابونيدات 

قيقة بعدها د 15من الماء المقطر ويسخن لمدة  80mlمن المسحوق النباتي الجاف في  g2نزن          

ور حظ ظهنلا، يرشح ويبرد ، يوضع الراشح في أنبوب اختبار و يرج جيدا تم يترك لمدة زمنية معينة 

 . دقيقة دليل على تواجد الصابونوزيدات 15رغوة تبقى لمدة 

 : اختبار السترويدات 

( Alcoole Ethyliqueمن الكحول الاثيليني ) 20mlمن المسحوق النباتي ، ينقع في  g5نزن          

من  20mlتم يرشح يبخر الراشح و الراسب المحصل عليه يذوب في ، دقيقة  30( لمدة %70)

 فنحصل على راشح يقسم إلى قسمين:، الكلوروفورم تم يرشح مرة ثانية للتخلص من الشوائب 

  1قسم يوضع في أنبوب اختبار يضاف لهml من حمض الخل COOH3CH   

Acétique) (Acide  ، 1تمml في حالة عدم ظهوراللون. ،من حمض الكبريت 

 ب لأنبوالقسم الثاني يوضع في أنبوب اختبار يضاف له حجم متساوي من حمض الكبريت على جدار ا

 . يداتستيروظهور اللون الأصفر الذي يتحول بعدها إلى اللون الأحمر دليل على تواجد مشتقات ال ،

   : اختبار الستيرولات غير المشبعة والتربينات 

 30مدة ل Chloroformeمن الكلوروفورم   20mlينقع في  غ من المسحوق النباتي الجاف.15نزن      

    كبريتمن حمض ال  ml 1 نضع الراشح المحصل عليه في أنبوب اختبار و نضيف له  ،دقيقة تم يرشح 

 (4SO2H بحذر على جدار الأنبوب ) مر الأح خضر تم يتحول بعد مدة إلى،  نلاحظ بعدها ظهور لون أ

 . اتهدا دليل على تواجد الستيرولات غير المشبعة والتربين في الطبقة الفاصلة بين الطورين

  : اختبار العفصيات 

( لمدة Alcoole Ethylique( )50%ينقع في الكحول الايثيليني ) ،من المسحوق النباتي g10نزن       

 نلاحظ الراشح المحصل عليه يضاف له قطرات من ثلاثي كوريد الحديد بعد مدة،دقيقة تم يرشح  30

  .اللون الأخضر دليل على تواجد العفصيات ظهور

  : اختبار الكاردينوليدات 

يرشح نقوم  دقيقة تم  30-20من المسحوق النباتي الجاف .ينقع في الماء المقطر لمدة  g10 نزن      

من خليط كلوروفورم  ml 10سائل( للمحلول المحصل عليه بواسطة –الاستخلاص )سائلبعملية 

تيك سيحمض الأمن  ml3 الطور العضوي المحصل عليه يبخر والراسب الناتج يذوب في ،انولوالإيث

(Acide Acétique Glacial( تم نضيف له قطرات من ثلاثي كلوريد الحديد )3FeClيليها إضا ) فة

خضر مزرق مما يدل على فنلاحظ تلون الطور الحمضي بلون أ (4SO2Hالكبريت )قطرات من حمض 

 . تواجد الكاردينوليدات
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III-1-3- ستخلاص : الإ 

III-1-3-1-   [4][3]استخلاص منتجات الأيض الثانوي بالنقع : 

 : الهدف 

ة نبتوجودة في الالمالكيميائية )استخراج( أكبر كمية من الجزئيات تمكن هذه الخطوة من استخلاص         

 نتقائية لتسريع وزيادة مردود الاستخلاص . ؛ وذلك باستخدام مذيبات عضوية إ

  : المبدأ 

ل تية في اتصاالمادة النباصلب ؛ يتمثل في ترك مسحوق  –النقع هو أبسط طريقة لاستخلاص سائل         

لغرفة رارة اتم النقع في درجة ح، يمطول مع المذيب بدون أو مع التحريك لاستخلاص المكونات النشطة 

 .وهو عملية إيجابية للغاية للحفاظ على سلامة الجزئيات 

 

  : ) البروتوكول ) الطريقة المتبعة 

( ، 30 – 70ة )ماء ( بنسب –من المحلول ) إيثانول  ml 500 مسحوق النبتة في  من   g 100 بنقع        

بقايا كثر على الأساعة مع التحريك في درجة حرارة الغرفة . يتم تجديد النقع مرتين أو  48ونتركها لمدة 

لمواد اة من المسترجعة مع تجديد المذيب  حتى يضعف تركيز لون الراشح لسماح بذوبان أكبر كمية ممكن

 الفعالة .  

ة درج 38.5المنخفض عند درجة حرارة ويبخر تحت الضغط  مرة،نرشح المحلول في كل  التبخير:

حصل ؛ وذلك لتخلص من الإيثانول ون  (Rotavapeur) يجف بواسطة جهاز مبخر الدوارمئوية حتى 

 على المستخلص الايثانولي الخام . 

III-1-3-2-   سائل :  -تحضير المستخلصات المختلفة بطريقة استخلاص سائل 

 : الهدف   

م عن انولي الخاالإيثت المختلفة الموجودة في المستخلص تمكننا هذه الخطوة من استخلاص المركبا        

 طريق مذيبات انتقائية ، ذات قطبية متزايدة . 

 :المبدأ  

من  ؛التحليلنطاق واسع في  ىالطرق المستخدمة علسائل أحد أكثر  –يعتبر الاستخلاص سائل 

ور ان من طالمذاب حسب قابليته للذوبيعتمد على نقل  للامتزاج،أجل فصل طورين سائلين غير قابلين 

ات لمذيبسائل إلى طور سائل آخر. الطورين بشكل عام أحدهما مائي والآخر عضوي حيث تكون كثافة ا

  العلوي.وبالتالي تشكل الطور  1العضوية أقل من 

 



 ثالثالفصل ال الطريقة والمواد

 

56 
 

  التجريبي:البروتوكول  

عالجه خام ، نص الإيثانولي البعد نهاية عملية التبخير والحصول على المستخلإضافة الماء المقطر :  

كغ( من 1يلوغرام )مل مـــــــــــــاء لكل واحد ك 600إلى  400بالماء المقطر الدافئ حسب العلاقة : من 

ة نحصل لنهايمسحوق النبتة ، ونتركه ليلة كاملة للراحة ، ثم يرشح مرتين لتخلص من الشوائب ، وفي ا

 على الطور المائي . 

ائي في سائل إنتق–في هذه المرحلة ، نشرع في سلسلة من استخلاص سائل  :سائل   –استخلاص سائل  

 قمع الفصل باستعمال مذيبات متزايدة في القطبية : 

  ( الطور ابداية مع الإيثر البترولي بنسبة الثلث من حجم المستخلص المذاب في الماء المقطر ) لمائي

  تكرر العملية مرتين ؛ بذلك  نتخلص من الكلوروفيل والدهون والمواد المحبة للدهون .

  ( 3الكلوروفورم ) مرات.  

 ) اسيتات الايثيل ) مرة واحدة.  

  ( مرات  4البيتانول النظامي).  

 حيث يتم تبخير وتجفيف المذيب المستعمل في كل طور عضوي من مراحل السابقة . يحتفظ

 بالطور المائي في مكان بارد وبعيد عن الضوء .  
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100g من المسحوق 

 النباتي

 الرشاحة

 من الإيثانول 500mlتنقع في 

 يركز المحلوول تحوت الضوغط ثوم  ساعة ثم ترشح. 48( مدة% 70) 

يمدد بالماء المقطور و يتورك ليلوة 

 كاملة ثم يرشح. 

 الرشاحة

 
موون  150mlبووـ  تينسووائل موور -الإسووتخلاص سووائل

 .إيثر البترول

 طور مائي

سوائل ثولاث مورات بوـ  -الإستخلاص سوائل

150ml من ثنائي كلور الميثان. 

 طور عضوي

 طور عضوي

الضغط و  التبخير تحت 

الراسووووووب يووووووذاب فووووووي 

 الإيثانول.  

 طور مائي

سووائل موورة واحوودة بووـ  -الإسووتخلاص سووائل

150ml التبخيوور تحوووت  .من خلات الإيثيل

الضووووووووووووغط و 

الراسووب يووذاب 

 .الإيثانولفي 

 مستخلص عضوي

 طور عضوي

يبخوور تحووت الضووغط و 

الراسوووووب يوووووذاب فوووووي 

 الإيثانول.

 طور مائي مستخلص عضوي

 -سووووووائل الإسووووووتخلاص

موورات بووـ  ل ا ربووع سووائ

250ml من البيتانول 

 

 طور مائي طور عضوي

التبخيوور تحووت الضووغط و الراسووب 

 الإيثانول.يذاب في 

 مستخلص عضوي

 مستخلص عضوي

 .مراحل الإستخلاص يوضح ( :III-1) شكل ال

 ثم إجراء التحليل بالطرق الكروماتوغرافية 4MgSOالتجفيف بسلفات المغنيزيوم 
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III-1-4-  : فصل وتنقية الفلافونيدات 

 يد من: المستخلصات النباتية عبارة عن مخاليط معقدة قد تحتوي على العد التحليل والفصل

ا وتقديره كوناتالمركبات ، ويتطلب تطويرها وتسويقها خطوة اولية من التحليل الدقيق من أجل تحديد الم

 افيا . ماتغروتحضيرها . هناك تقنيات تحليل مختلفة لفصل المنتوجات الطبيعية من بينها تقنية الكرو

لها على راد فص: هي تقنية فيزيائية للفصل تعتمد على الفرق في ألفة  المواد المالكروماتغرافيا 

  طورين ، أحدها ثابت والآخر متحرك ، هذا الأخير عبارة عن مذيب أو مزيج من المذيبات .

III-1-4-1-   كروماتغرافيا الطبقة الرقيقةTLC  : 

TLCتزاز.مكلفة. تعتمد بشكل أساسي على ظاهرة الام هي تقنية تحليلية سريعة وبسيطة وغير 

 حصول علىا بالتطبق على المستخلصات والمخاليط المعقدة من المستقبلات والعينات البيولوجية. تسمح لن

لمركب قاء افكرة عامة عن المستقلبات الموجودة في مستخلص ، كما تسمح بالتحكم السهل والسريع في ن

ى عدد شير إلتكل جيد. كما تساعد أيضًا في متابعة تقدم التفاعل لأنها  عندما يتم تحديد الأنظمة بش

لمستخدمة اهذه التقنية  عندما يتم اختيار نظام  المذيبات جيداً ، غالباً ما تكون المكونات في خليط التفاعل.

عزل تسمح بالتحليلي سهل. العملية سريعة و  TLCفي شكلها التحضيري مفيدة للغاية لأن التحويل من 

 ةتجات نقيلى منعكميات كافية من المواد للتحليل الهيكلي. تسمح هذه الطريقة في معظم الأحيان بالحصول 

[5]. 

 (:TLC) الطريقة التحليلية التجريبية لـ 

،  Kieselgel (Silicagel) 60 F254(: نستخدم أساسًا  TLCكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة )

استخدمت  مع هذه   (. أنظمة المذيبات التيMerckألواح السيليكا المدعمة بالألمنيوم الجاهزة للاستخدام )

 الصفائح هي:

 (: Ethyl acetate extractمستخلص أسيتات الإثيل ) -1

 المستخدمة لمستخلص أسيتات الإيثيل .أنظمة  المذيبات ( : III-1الجدول )

 

(5.8 , 3.3 , 0.9). Toluene, acetate ethanoate, acetic acid 

(1.4 ,10) Toluene, formic acetate 

(9.6,  0.4). Chloroform, methanoate 

(100, 11, 26). Acetate ethanoate, acetic acid, distilled water 

(6, 2, 2). Butanol, acetate-acetone, distilled water 

( 6.5,  1.5, 2.5 ). Butanol, acetic acid, distilled water 
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 :  (Butanol extractالمستخلص البيتانولي )  - 2

 أنظمة  المذيبات المستخدمة لمستخلص البيتانول.( : III-2الجدول )

(100, 11, 26). Acetate ethanoate, acetic acid, distilled water 

(6, 2, 2). Butanol, acetate-acetone, distilled water 

( 6.5,  1.5, 2.5 ). Butanol, acetic acid, distilled water 

 

تر(. إن نانوم 356و  254يتم تحليل الألواح في الضوء المرئي وتحت الأشعة فوق البنفسجية )

غرافيا ...( المتبخر على ألواح كروماتو 4SO2H ،Iodine ،3AlClاستخدام الكواشف المختلفة مثل )

فقًا عها ود الشطف يجعل من الممكن مقارنة ملفات تعريف الكسور المفصولة وتجميالطبقة الرقيقة بع

 لأوجه التشابه بينها ، للحصول على معلومات إضافية على نوع الجزيء.

III-1-4- 2- ( الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداءHPLC:) 

ية ات القطببخرة ذللجسيمات غير المتهذه إحدى التقنيات المتقدمة المستخدمة في الدراسات التحليلية 

ي فتخدامها تم اسالعالية. عندما يتعلق الأمر بالفلافونويد ، فهذه الطريقة من أكثر الطرق دقة ، حيث ي

ق القطبية في كل من طر HPLCيتم فصل مركبات الفلافونويد الحرة بواسطة  الدراسات النوعية للكمية.

ستخدم عكسية. نية الفضل فصل مركبات الفلافونويد السكر بطريقة القطبالعادية والقابلة للانعكاس ، بينما ي

ستخدام اتطلب خليط )ماء / ميثانول / حمض أسيتيك( أو خليط من )ماء / أسيتونيتريل / حمض أسيتيك(. ي

 [.6]سجيضغوط عالية لدفع المذيب عبر العمود. يتم الكشف عنه بواسطة التحليل الطيفي فوق البنف

III- 1-4- 3-  كروماتغرافيا السائلة عالية الأداء موصولة بمطيافية الكتلةHPLC-MS 

يجيات ستراتفي مجال المنتجات الطبيعية ، تزايد الاهتمام في العشرين عامًا الماضية بتطوير ا

لمستخلص استوى سريعة وفعالة لتمكين التمييز بين المركبات المعزولة سابقاً والمركبات الجديدة على م

لية سائلة عاجرافيا التقنيات الواصلة ، والتي يمكن تعريفها على أنها اقتران تقنيات فصل الكروماتو  الخام.

في  ( مع تقنيات الكشف الطيفي / الطيفي عبر الإنترنت ، هي الأكثر استخدامًاHPLCالأداء )

( على مجموعة LC-MSاستراتيجيات إزالة النسخ. يحتوي التحليل الطيفي للكتلة كروماتغرافيا السائلة  )

نباتية ة الالثانوي واسعة من التطبيقات في تطوير أدوات إزالة التكرار للتحديد المؤقت للمستقلبات

 .[8[ ]7]والميكروبية.
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 الطريقة:

لية روف العمل الظظفي دراستنا التحليلية ، طبقنا الطريقة القطبية المعاكسة لمستخلص أسيتات الإيثيل في 

 التالية:

 Agilent Prep - C18 scalar PN 440905-902نوع الجهاز:  -

- SN: USAWSO1038  ،LN: PR045203 

 Agilent Colonne: (4,6×250mm,5M)العمود الكروماتوغرافي:  -

 (.C-18: استبدال هلام السيليكا ) لطورالثابتا -

 الطور المتحرك: ماء / ميثانول / حمض أسيتيك. -

 .ميكرولتر 10حجم الحقن:  -

III- 1-5 -  التحليل الكمي : 

III- 1-5-1- التقدير الكمي للفينولات  الكلية :  

في وسط قاعدي ،  ciocalteu – Folin تم تقدير الكمية الكلية للمركبات الفينولية باستخدام كاشف

 acide )و  ( phosphotungstique acide ) وهذا الأخير  يتكون من حمض الفوسفوتنغستنيك

phosphomolybdique) فوسفوموليبديك الذي يرجع في وجود المركبات الفينولية إلى أكاسيد  حمض

تقدر كمية الفينولات بقياس امتصاصية   .( ذات اللون الأزرق3O8MO/23O8Wالتنغستن والموليبدن )

حيث   nm 760 . عند طول الموجة   spectrophotometer المطيافية الضوئية العينات باستخدام جهاز

 [.10[]9]ياستعملنا حمض الغاليك كفينول مرجع

 المنحنى القياسي:

     محاليل بتراكيز مختلفة من حمض الغاليك  تتراوح بين   حضرنا g/l (0.03 - 0.3.) 

  نأخذ  ml 0.1   من كل تركيز ونضيف له ml  0.5  من كاشف cioalteu-folin  راتم10المخفف  

  دقائق ، ثم  نضيف  5نتركه لمدة   ml 2 مرات 3  العمليةكررت، و  20%  من  كربونات الصوديوم. 

  دقيقة في الظلام و في درجة حرارة الغرفة. 30نتركه لمدة 

 بنفس معاملة حمض الغاليك. الايثيل  تانول والأسيتاتعالجنا مستخلص البي 
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III-1-5-2-  الكلية  التقدير الكمي للفلافــونيدات : 

ع ممعقدات  شكلي  يكلوريد الألومنيوم ، والذمركبات الفلافونويد الكلية باستخدام قمنا بتقدير كمية 

استعملنا و،    nm 430 ي لونه أصفر يمتص في المجال المرئي عند طول الموج  . المركبات الفينولية

  [.17[]11]الكرستين كفلافونويد  مرجعي

 المنحنى القياسي:

  ( 0.1 – 0.01) . محاليل مختلفة التركيز للكرسيتين تتراوح مابينحضرنا g/l  

 1.5 نأخذ من كل تركيز ml   1.5 نضيف  له ml %  ونعيدها )   2من محلول الألمنيوم الايثانولي  

 جة حرارة الغرفة بعيدا عن الضوء. دقيقة في در  30مرات(  ، ثم نتركها مدة 3

  430 ثم قمنا بقياس امتصاصية كل تركيز عند nm  . 

 . نكرر نفس الشيء بالنسبة لمستخلص البيتانول وأسيتات الايثيل 

III-1-6- البيولوجية  دراسةال:  

III-1-6-1-    للأكسدة : الفعالية المضادة 

III-1-6-1-1-   اختبارللجذور الحرة  الأسرتقدير النشاط(DPPH  ) : 

لونية ، ريقة العلى أسر والتقاط الجذور الحرة بالط ات  ختبار بتقييم قدرة المستخلصيسمح هذا الا

 يم الدور المانعالمعتمدة في تق الاختباراتالذي يعتبر من أهم  DPPH وذلك باستعمال الجذر الحر الثابت

أي  هيدروجينلللجزئيات المانحة لذرات ا DPPH يعتمد هذا التفاعل على أساس إرجاع جذر الـ . للأكسدة

دروجين باقتناصه لذرة هي  DPPH؛ حيث يتم إرجاع جذر (كسدة لأالجزئيات المضادة لالمستخلصات )

تغير ، ويترجم هذا ال الأصفرويصاحب ذلك تغير في اللون من البنفسجي إلى   H-DPPHإلى مركب 

     ي        ف، وهذا حسب التفاعل  nm    517الزمن عند طول موجة بدلالة الامتصاصبنقص في 

 :[12[]13[]16] (III-2الشكل ) 
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 .الحرةفي وجود مضادات الجذور  DPPH معادلة تثبيط جذر (: III-2الشكل ) 

  العمل:طريقة 

 .ةساس مرجعي في أسر الجذور الحركأ(  V.C (  سكوربيكي دراستنا اخترنا استعمال حمض الأف

  حيث قمنا بتحضير تراكيز مختلفة من V.C   مابين g/l  (0.01 -0.1 )  . 

  0.14 نأخذ ml   2.66 من كل محلول ونضيف له ml  من محلول DPPH.   

  دقيقة .  30ويرج جيدا ويترك في الظلام لمدة 

  517 .عند طول موجي  الامتصاصيةقيست nm  

  ثم من خلال النتائج نقوم بحساب النسبة المئوية للتثبيط I % لتالية : ، وذلك وفق العلاقة ا 

𝐈 % =
(A° − A)

A°
 

A° ية للجذر الحر في غياب المستخلص:  الامتصاصية الضوئ.  

 A  المستخلص. : الامتصاصية الضوئية للجذر الحر في وجود  

III-1-6-1-1- 1-  تحديد مقدار IC50  : 

مة لتقليل على أنه إجمالي مضادات الأكسدة ) تركيز المستخلص ( اللاز IC50يعرف هذا المقدار 

غير نسبة . الذي يحسب من خلال المعادلة الخطية لمنحنيات ت % 50 بنسبة     DPPHأو تثبيط جذر  

دت قدرته كلما زا للمركب،  IC50بدلالة تركيز المستخلصات. حيث فكلما انخفض تركيز    %Iالتثبيط 

 للأكسدة.المضادة 
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III-1-6- 2-  الفعالية المضادة للبكتيريا: دراسة 

III-1-6-2- 1- [19[]18]لات البكتيرية المستعملة السلا : 

  .(III-3اع بكتيرية موضحة في الجدول )أنو 7خلال هذه الدراسة تم استعمال 

 السلالات البكتيرية المختبرة.(: III-3الجدول )

 نوع صبغة غرام     المرجع البكتيريا المدروسة

Serratia marcescens ATCC13880  سالبة الغرام 

Pseudomonas aeruginosa ATCC10145 سالبة الغرام 

Bacillus subtilis ATCC 6051 موجبة الغرام 

Escherichia coli ATCC 25922 سالبة الغرام 

Enterococcus faecalis ATCC29212 موجبة الغرام 

Staphylococcus aureus ATCC 25923 موجبة الغرام 

Bacillus cereus ATCC11778  موجبة الغرام 

III-1-6-2-2-   : طريقة العمل 

  الأقراص:تحضير  

، بحيث تقص  (Papier wattman n° : 1من ورق واتمان  ) انطلاقاتم تحضير الأقراص 

ار المضغوط ) . ثم يتم تعقيمهم عن طريق التعقيم بالبخ  mm  5 الأوراق إلى أقراص متجانسة ذات قطر 

مضغوط ، ثم حيث تجفف خلال دورة التعقيم بالبخار الدقيقة  .  25، ولمدة  °C 120عند درجة حرارة  

  .  DMSOبعد ذلك تشرب الأقراص بمستخلص خلات الإيثيل منحل في 

 تحضير أوساط الزرع : 

 3.7( ، حيث قمنا بإذابة    Muller Hinton)  السلالات البكتيرية استعملنا وسط ملائم لعيش كل        

( لمدة  C° ,  15 Psi (2 atm) 120من أجار مولر هينتون بالماء المقطر الساخن ، وتعقيمه عند ) %

علب بيتري التي في حمام مائي ، ثم يسكب في  (C° 45-50)دقيقة . بعد التعقيم ، تم تركه يبرد إلى 15

 .mm 5يبلغ سمكها 

  : زرع السلالات البكتيرية 

وازية ير متتم زرع البكتيريا في العلب المحضرة مسبقا  بالإستعانة بماصة باستور بشكل خطوط غ

 ساعة . 24لمدة  °C 37 ثم تحضن في درجة حرارة   ومتباعدة .
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   : تحضير المعلق البكتيري 

من  ستورأخذ مستعمرات بواسطة ماصة باساعة وذلك ب 24نقوم بتحضير المعلق البكتيري بعد        

 .لوجي المعقممن الماء الفيزيو ml 10 ي تكاثرت . وضعها في أنبوب اختبار يحتوي على  تالبكتيريا ال

 الرج جيدا حتى تصبح المعلقات متجانسة ومتعكرة . 

  : تلقيح وسط الزرع 

ترك لا ن نقوم بمسح علب بيتري المحضرة سابقا بواسطة المعلق البكتيري بطريقة متجانسة بحيث

 فراغات . 

  : الزرع والحضن 

 لمحضرة سابقاانأخذ الأقراص ، بعد تحضير الوسط الزراعي وزرع السلالات البكتيرية المدروسة         

علب نغلق ال، . نأتي بعلب بيتري السابقة وبواسطة ملقط نضع الأقراص بحيث يكون وضعها منظم 

 .  °C 37ساعة تحت درجة حرارة  18ونتركها داخل الحاضن لمدة 

 : قراءة النتائج 

ميع جكرار القنوية مع تتتم قراءة النتائج من خلال قياس قطر دائرة التثبيط باستخدام القدمة 

ريا لبكتياالاختبارات ثلاث مرات ؛ حيث يتم تمثيلها بهالة واضحة تكونت حول كل قرص ، يتم تصنيف 

ي فح إلى مقاومة ، حساسة ، حساسة جدا ، حساسة للغاية وذلك حسب قطر التثبيط . كما هو موض

 .(III-4)الجدول

 الفاعلية حسب قطر دائرة التثبيط .حساسية البكتيريا ودرجة ( : III-4الجدول )

 درجة الفاعلية حساسية البكتيريا mm قطر دائرة التثبيط بـ 

 (-) مقاومة 8mm أقل من 

 )+( حساسة mm 14  و mm 8بين  

 )++( حساسة جدا mm 20و  mm 14بين 

 )+++( حساسة للغاية 20mmأكثر أو تساوي
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 دراسة الفعالية المضادة للتآكل. الجزء الثاني : 

III-2- مدخـــــــل : 

انيكية بشكل واسع في المنشآت البترولية بسبب خواصه الميك XC52 يستخدم الفولاذ الكربوني

يط وخصوصا ذو إلا انه معرض إلى عوامل تؤدي إلى إتلافه من بينها الوسط المح ،المميزة و ثمن تكلفته

لول ين الحبأجريت عدة دراسات وبحوث بهدف الحد من هذه الظاهرة . ومن الطبيعة الحمضية ، لذا فقد 

 . د التآكلضلأول االمستعملة لمقامة التآكل طريقة استخدام المثبطات الكيميائية لأنها تعتبر خط الدفاع 

ء إلى اللجو ولهذا السبب تم المعادن،من المعروف خطر استعمال المواد الصناعية المثبطة لتآكل 

ا صول عليهكن الحفمستخلصات النباتات غنية بها النوع من المنتجات التي يم الطبيعية؛استعمال المثبطات 

  .[22[]21[]20]بسيطةبطريقة 

ولاذ لفاعلى  Retama Raetam  لنبات الحمضي  لهذا قمنا بدراسة تأثير فعالية التثبيط لمستخلص

:منحنيات اسطة الطريقة الإلكتروكيميائية التي ترتكز على رسم منحنيات منهابو  . XC52الكربوني 

وبعدها  حدا ، وفي وجود المثبط بالنسبة لكل تركيزعلى، منحنيات تافال  ، في غياب المثبط  الاستقطاب

 ط بدلالةلتثبيانقوم برسم منحنيات تغير سرعة التآكل بدلالة تركيز المثبط ، وكذلك منحنى تغير مردود 

ن م  Galvanostat-Potentiostat ويتم الحصول على هذه المنحنيات بواسطة جهازتركيز المثبط . 

 .يميائية والإلكتروداتوخلية الكتروك ؛PGZ301 نوع

III-2-1-   وصف جهازGalvanostat-Potentiostat   1من نوعPGZ30  : 

يتكون من مولد ومؤشر داخلي يمككنا من قياس فرق الجهد ، تحديد تيار وجهد التآكل ، مقاومة 

 (. III-3، صورة الجهاز في الشكل )  i= f(E)الاستقطاب .ومن خلاله  نستطيع رسم منحنى  

 

 

 

 

 

 .1PGZ30نوع  من Galvanostat-Potentiostatجهاز  : (III-3)الشكل 
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III-2- 2-   مكونات جهازGalvanostat-Potentiostat   1من نوعPGZ30 :    

   : الخلية الإلكتروكيميائية  

لكترود بها فتحتان تسمحان بإدخال الإ Pyrex عبارة عن خلية زجاجية شكلها اسطواني من نوع

ي المرجع تحتوي على غطاء به خمس فتحات واحدة منها لإدخال الإلكترود وإلكترود العمل ،المساعد 

 والباقية لإدخال الملحقات كالمحرار. 

  : الإلكترودات المستعملة 

 :مل تظم الخلية ثلاث  إلكترودات هي الإلكترود المساعد ،الإلكترود المرجعي ،وإلكترود الع

يسمح بمرور التيار الكهربائي  1𝑐𝑚2 : مصنوع من البالتين تقدر مساحته ب الإلكترود المساعد1-

  .وقياسه

يأخذ وضعيته  KCl عبارة عن إلكترود من الكالومال المشبع بكلوريد البوتاسيومالإلكترود المرجعي : 2- 

، وتيار   °C 60 في الخلية عن طريق الفتحات الموجودة في غطاء الخلية ، ويتحمل درجة حرارة أقصاها

 .  mA 250إلى   mA 25-من 

مساحة  XC52 عبارة عن قطعة معدنية أسطوانية الشكل من الفولاذ  الكربوني إلكترود العمل :3- 

 .البلاستيكتثبت على حامل من    1𝑐𝑚2 سطحها 

  

 لكترود العمل إ             الإلكترود المرجعي            لكترود المساعد               الإ   

 

 .الإلكترودات المستعملة في الخلية الإلكتروكيميائية(  : III-4الشكل )
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-III2-3 -   : تحضير الالكتروليت 

حضيره ، يتم ت(1M HCl , )المستعمل في هذه الدراسة هو حمض الهيدروكلوريك  الأكال  الوسط

لفة ( ؛ كما حضرنا محاليل مخففة بتراكيز مخت %37عن طريق تخفيف المحلول التجاري المركز) 

 . اتإنطلاقا من المستخلص الحمضي لنبات المدوس كمثبط

III-2-4-  المثبط  رتحضي : 

لوريك من حمض الهيدروك  ml 1000من المسحوق النباتي الجاف في   100gتم نقع كتلة قدرها 

(1 N لمدة )م حفظه ت، تحصلنا على مستخلص حمضي ، عدة مرات  ساعة ، ثم أجرينا عملية الترشيح24

 في مكان بارد وعاتم إلى حين استعماله. 

III-2-5-   تحضير العينة المدروسة: 

ركيبها ت  (XC52) أجرينا دراسة ظاهرة التآكل و تثبيطها باستخدام قطعة من الفولاذ الكربوني

  : (III-5الكيميائي مبين في الجدول )

 (. 52XCالتركيب الكيميائي لقطعة الفولاذ الكربوني ) ( : III-5الجدول ) 

Mn Gr S Si C 

(0.97) (0.01) (0.002) (0.12) (0.10) 

 

،  تم استخدامه كقطب  1𝑐𝑚2سطواني مساحة سطحه إ تم  تقطيع عينة الفولاذ الكربوني إلى شكل

يدويا عمل في الطرق الكهروكيميائية  . قبل الشروع في التجربة  ، يتم صقل عينات الفولاذ ميكانيكيا و 

من أجل  2200 إلى 200من  تتراوح مختلفةالكاشطة بدرجات  الأوراقبتمريرها على  تحت الماء 

بالماء المقطر  و تجفف جيدا لتفادي ، بعد ذلك تغسل كالمرآة ولامعةعلى أسطح متجانسة  الحصول

 .من جديد أكسدتها
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III- 2 – 6- خطوات العمل: 

   منا قرب التي من خلال الدراسات السابقة في هذا المجال وإعتمادا على التجا  المسح:ختيار سرعة ا

ي تسمح لنا ، والت 30mv/minبها في المجال المختار للدراسة تبين لنا أن  سرعة المسح المثلى هي 

 بالحصول على منحنيات دقيقة وواضحة.

  : حر؛ أي لجهد اللمدة الغمر هي المدة الكافية للحصول على الإستقرار الجيد  تحديد مدة غمر العينة

 كافية لذلك. دقيقة كمدة 40جهد إلكترود العمل مقاسا بالنسبة للإكترود المرجعي ، وقد حددنا مدة 

 تم اختيار المجال  المعتمد :ختيار المجال إ[-250-,750mv] خينا في ذلك توبعد القيام بعدة تجارب و: 

 .مدى تحمل الإلكترود المرجعي للتيار خاصة في الوسط الأكال 

  120مجال أكبر منmv  من أجل تطبيق قانون تافالTafel. 

 .مرور التيار في هذا المجال بالصفر 

 2+كسد/مرجع إختيار المجال يرجع لفعالية الزوج مؤFe/Fe. 

 

 

 .التركيب التجريبي للطريقة الإلكتروكيميائية( : III-5الشكل ) 
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ل ل ندخبعد ضبط مختلف  الشروط التجريبية على جهاز الكمبيوتر وبعد تحضير العينة والمحلو

نطلق تدها  إلكترود العمل ونسكب المحلول المحضر في الخلية ثم نضغط على مفتاح البدء مباشرة ،وبع

وبعدها  i= f(E)  ثم يليه منحنى الاستقطاب E= f(t) التجربة ويبدأ الجهاز برسم منحنى الاستقرار

   : ة وهيوهذا الأخير يعطي عدة قيم كهربائية مهم     Tafel log i= f(E) نحصل على منحنى تافال

   E (i=0) الجهد عندما يكون التيار مساويا للصفر -

  pR ستقطابية  الإمقاومة  -

   cori تيار التآكل  -

  cB ميل المماس للفرع الكاتودي للمنحنى - 

    aBميل المماس للفرع الأنودي  للمنحنى  - 

  .وقيمته تتراوح بين الصفر والواحد RCرتباط  الإمعامل   -  

 .  corV سرعة التآكل   - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ثالثالفصل ال الطريقة والمواد

 

70 
 

 المراجع :  

 [1] Daira, N.E. ,   Maazi, M.C., and  Chefrour, A., Contribution à l’étude phytochimique 

d’une plante médicinale (Ammoides verticillata Desf. Briq.) de l’Est Algérien. Bulletin de la 

Société Royale des Sciences de Liège, 2016. 85: p. 276 – 290 . 

   [2] Majid, S.J., Aya, A.H.,  and Nahi, Y.Y.,  Detection of Active Compounds in the 

Aqueous Extract of the Plant Leaves for Eriobotrya Japonica and Study the Effect of the 

Extract as an Antioxidant. Journal d’ingérierie et de technologie, 2016. 34 (6): p. 204-208.    

 [3] Zeidan, S., Hijazi, A., Rammal, H., Kobaissi, A., and Badran, B., Extraction of 

phenolic compounds and flavonoids from Eryngiumcreticum L. by conventional and non-

conventional extraction techniques. World Journal of Pharmaceutical Sciences, 2014. 3(17): 

p. 1889-1898.  

 [4] Tiwari, B.K., Brunton, N.P., and Brennan, C., Handbook of plant food 

phytochemicals: sources, stability and extraction. 1st ed, 2013: John Wiley & Sons.  

 [5] De Rijke,  E., Out,  P., Niessen, W.M.A.,  Ariese,  F., Gooijer, C., and  Brinkman, 

U.A.T., Analytical separation and detection methods for flavonoids. Journal of 

Chromatography A, 2006. 1112(1-2): p. 31-63. 

[6] Andrade, P.B., Leita˜o, R., Seabra, R.M., Oliveira, M.B., & Ferreira, M.A., 

Development of an HPLC/diode-array detector method for simultaneous determination of 

seven hydroxycinnamic acids in green coffee. Journal of Liquid Chromatography and 

Related Technologies, 1997. 20: p. 2023–2030. 

[7]  Fabre, N., Rustan, I., Hoffmann, E.,  and  Quetin-Leclerc , J.,  Determination of 

flavone, flavonol, and flavanone aglycones by negative ion liquid chromatography 

electrospray ion trap mass spectrometry. Journal of the American Society for Mass 

Spectrometry, 2001.12(6): p. 707-715.  

 [8] Hostettmann, K., and Wolfende, J.L., Application of liquid 

chromatography/UV/MS and liquid chromatography/NMR for the on-line identification of 

plant metabolite. Journal of Chromatography, 2001: p. 31- 68. 

[9] Blainski, A., Lopes, G., and de Mello, J., Application and analysis of the folin 

ciocalteu method for the determination of the total phenolic content from Limonium 

brasiliense L. Molecules, 2013. 18(6): p. 6852-6865.  

[10] Singleton, V.L., and Rossi, J.A., Colorimetry of total phenolics with 

phosphomolybdic- phosphotungstic acid reagents. American journal of Enology and 

Viticulture, 1965. 16(3): p. 144-158.  



 ثالثالفصل ال الطريقة والمواد

 

71 
 

[11] Wang, H., Gao, X.D., Zhou, G.C., Cai, L., and Yao, W.B., In vitro and in vivo 

antioxidant activity of aqueous extract from Choerospondias axillaris fruit. Food 

Chemistry, 2008. 106(3): p. 888-895  .  

[12] Hartmann, T., From waste products to ecochemicals: fifty years research of 

plant secondary metabolism. Phytochemistry, 2007. 68(22-24): p. 2831-2846.  

 [13] Amina, B., Mohamed, H., Mesaouda, D.,  and al. Determination of phenolic 

content and antioxidant capacity of Launaea resedifolia from Algerian Sahara. Journal of 

Applied Biology & Biotechnology, 2019. 7(4):p. 63-69. 

[14] Djeridane, A., Yousfi, M., Nadjemi, B., Maamri, S., Djireb, F., and Stocker, P., 

Phenolic extracts from various Algerian plants as strong inhibitors of porcine liver 

carboxylesterase. Journal of Enzyme Inhibition and Medicinal Chemistry, 2006. 21(6): p. 

719-726.  

[15]  Kim, H.-J., Chen, F., Wu, C., Wang, X., Chung, H.Y., and Jin, Z., Evaluation of 

antioxidant activity of Australian tea tree (Melaleuca alternifolia) oil and its components. 

Journal of Agricultural and Food Chemistry, 2004. 52(10): p. 2849-2854.  

 [16] Keshaw, R.A., Anand,  B., Sudha, S.,  and al. Free radical scavenging activity 

and reducing power of Acacia nilotica wood lignin. International Journal of Biological 

Macromolecules, 2014. 67: p. 220–227. 

 [17] Pietta, P.-G., Flavonoids as antioxidants. Journal of natural products, 2000. 

63(7): p. 1035-1042. 

[18] Zine, E.A., Wahiba, K.A., Nacira, A.,  and al. Chemical Characterization and 

Biological Study of the Species Senecio Cineraria. World Journal of Environmental 

Biosciences, 2014.7 (3): p. 112-121. 

[19] Amina, S.T., Merghem, R.,  and Dehimat, L., Etude phytochimique et evaluation 

de l’activite antibacterienne d’une labiee : Thymus hirtus. Sciences& Technologie, 2009. 

29: p. 25- 29.  

[20] Ambrish, S., Singh, V.K., and Quraishi, MA.,  Effect of fruit extracts of some 

environmentally benign green corrosion inhibitors on corrosion of mild steel in 

hydrochloric acid solution. Journal of Materials and Environmental Science, 2010. 1 (3): p. 

162- 174.  

[21] Chandrabhan, V., Quraishi, M.A.,  and Neeraj, K.G., 2-(4-{[4-Methyl-6-(1-

methyl1H-1,3-benzodiazol-2-yl)-2-propyl-1H-1,3-benzodiazol-1-yl] methyl} phenyl) 

benzoic acid as green corrosion inhibitor for mild steel in 1M hydrochloric acid. Ain 

Shams Engineering Journal, 2016. 9 (4): p. 9.  



 ثالثالفصل ال الطريقة والمواد

 

72 
 

[22] Nadia, B., Fayçal, D., Ilyes, C., and al.  Study of anti-corrosion activity of 

Algerian L. stoechas oil on C38 carbon steel in 1 M HCl medium. International Journal of 

Industrial Chemistry, 2018. 9: p. 115–125.  



 

 الفصل الرابع 

 النتائج والمناقشة



 الفصل الرابع   النتائج والمناقشة           

 

73 
 

 الدراسة الفيتوكيميائية والفعالية البيولوجية . الجزء الأول : 

IV-1-1-  عن نواتج الأيض الثانوي الفحص الفيتوكيميائي: 

 ؛  نة للنبتةالكيميائية المكوائلات يمكن من إعطاء تقدير أولي حول الع،  الفحص الكيميائي النباتي

ءا على  من خلال  الكشف عن وجود أو غياب نوع من المستقبلات الثانوية عن طريق اختبارات سريعة بنا

من  التلوين بواسطة الكواشف الخاصة بكل عائلة، ظاهرة الترسيب ، تفاعلات فيزيائية وكيميائية 

ات خدام المعدا لبساطته وسرعته والحد الأدنى من استتم إجراء الفحص الكيميائي النباتي نظر   المركبات .

يمة ؛ يعطينا ق كيمياء النباتية للنباتات الطبيةيتيح لنا الحصول على فكرة جيدة عن الكما  والانتقائية. 

 إرشادية ، يمككنا من توجيه البحث المستقبلي .

IV-1-1-1- رتملـا نبات ة الكيميائية لالإختبارات الأولي   Retama Raetam: 

 . (IV-1) دولائية النباتية موجودة في الجالنتائج التي تم الحصول عليها من الاختبارات الكيمي        

 .Retama Raetam لرتما نبات الأولي لل  نتائج الفحص الفيتوكيميائي(: IV-1) الجدول

 نسبة التواجد المركبات الفعالة

 +++ الفلافونيدات

 _ الفلافونيدات الحرة

 +++ الفلافونيدات الجليكوزيدية

 +++ القلويدات

 +++ العفصيات

 +++ الصابونوزيدات

 ++ الكاردينوليدات

 _ التربينات مشبعة الالستيرولات غير 

 +++ مشبعةالغير   الستيرويدات

 _ مشتقات الستيرويدات

 

 جودعدم و   _ +++ تتواجد بكثرة            ++ تواجد متوسط                              
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وخاصة  ،جميع المركبات النشطة تقريب ا  التي تم الحصول عليها ، نسجل تواجد  من خلال النتائج

 كما يلي: حيث تتوزع  في النبات المدروس  منها المكونات الأساسية 

ت الستيرويداالجليكوزيدية ، القلويدات ، العفصيات ، الصابونوزيدات والفلافونيدات والفلافونيدات 

ستيرولات لل ونلاحظ  عدم  وجود متوسطة للكاردينوليدات ،  ،  ونسجل تواجد بكمية تتواجد بنسبة كبيرة

 الفلافونيدات الحرة في النبتة . ، وومشتقات الستيرودات، والتربينات ، الغير مشبعة 

شطة ركبات النتم الحصول عليها وجود العديد من المواد الكيميائية النباتية )الم أكدت النتائج التي

 Retama Raetamالرتم بيولوجيا( ، والتي لها دور حاسم في النشاط البيولوجي مما يبرر استخدامات 

 العلاجية.

IV-1-1-2-  شجرة السدرتبارات الأولية الكيميائية لثمارالإخ Zizyphus lotus: 

المواد  مجمل النتائج المحصل عليها من الإختبارات الكيميائية لمختلف (IV-2) نلخص في الجدول 

 .Zizyphus lotus  عالة التي أجريناها على ثمارشجرة السدرالف

 .Zizyphus lotus لكيميائي الأولي لثمار شجرة السدرنتائج الفحص ا( : IV-2الجدول )

 نسبة التواجد مركبات  الفعالة ال

 ++ الفلافونيدات الجليكوزيدية

 +++ الفلافونيدات

 +++ الفلافونيدات الحرة

 +++ القلويدات

 + الكاردينوليدات

 +++ العفصيات

 +++ الصابونوزيدات

 - السترويدات

 + الستيرولات غير المشبعة و التربينات

 ++ الستيرويدات غير المشبعة

       

 : توجد بنسبة متوسطة+++: توجد بنسبة كبيرة      ++ 

           : لاتوجد -           د بنسبة ضئيلة + : توج
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شطة ركبات النأكدت النتائج التي تم الحصول عليها وجود العديد من المواد الكيميائية النباتية )الم

 بيولوجيا( ، والتي لها دور حاسم في النشاط البيولوجي.

،  ت الحرة ، القلويداتالفلافونيدا ،الفلافونيداتمركبات بنسبة كبيرة كل من  تبين وجود 

  ير المشبعةغ، بالإضافة إلى وجود الستيرولات  الطبية المدروسة  في النبتة الصابونوزيدات  ، العفصيات

 و لمشبعةالستيرولات غير ا، والفلافونيدات الجليكوزيدية بنسبة متوسطة ، أما عن  الكاردينوليدات  

يبرر  ا . هذا م، فيلُاحظ  عدم تواجدها بكميات صغيرة ، أما بالنسبة للستيرويدات  توجد التربينات 

 .Zizyphus lotus  الاستخدام التقليدي لشجرة السدر

IV-1-2- : الاستخلاص 

ي يعتبر الاستخلاص خطوة ضرورية لأنها تحدد طبيعة وكمية الجزيئات المستخرجة ، و بالتال

 ا.هيكلي للجزيئات النشطة بيولوجيتتمثل في  التحليل والتحديد النجاح الخطوات التالية التي 

ت ترتكزالعديد من الدراسات على طرق ومذيبات الاستخلاص ؛ من أجل تحسين المردود ومستويا

هم آلية المركبات الفينولية ) الفلافونيدات ( . حيث الهدف هو استخلاصها في ظروف لطيفة وفعالة لف

 ، ومضاد للبكتيريا  بشكل أفضل والتي تشكل تحديات كبيرة . نشاطهم المضاد للاكسدة

IV-1-2-1-  الاستخلاص : مردود 

ط اللامائي( وتعريضها للتركيز عند الضغ 4SO2Naتم تجفيف الأجزاء الثلاثة المسترجعة  ب )

من  g100 درجة مئوية ثم وزنها لتحديد مردود  الاستخلاص المعبر عنه بالنسبة إلى   35المنخفض عند 

 لية:لاقة التاالمادة الجافة. بناء  على هذه البيانات، يمكننا حساب مردود الاستخلاص لكل طور وفق ا للع

) ×1000R = ( m /m 

R . مردود الاستخلاص : 

m. الكتلة الناتجة من عملية الاستخلاص : 

0M 100 :الكتلة المنقوعة تساوي  . 
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 .Retama Raetam  لنبات الرتم مردود الاستخلاص 

ها مجمل النتائج المحصل عليها من عملية الاستخلاص  التي أجرينا (IV-3نلخص في الجدول  )

 لكل طور عضوي.  Retama Raetamلنبات الرتم على 

 لكل طور عضوي. Retama Raetam مردود الاستخلاص لنبات الرتم(:  IV-3الجدول )

 المردود )%( (gالكتلة الناتجة )     طور الاستخلاص    المادة النباتية    

 0.2234 0.2234 ثنائي كلور الميثان     

100 g       0.3324 0.3324 خلات الإيثيل 

 3.8055 3.8055 البيتانول 

 

ل من خلال الجدول نلاحظ أن مردود استخلاص كل من طوري ثنائي كلور الميثان وخلات الإيثي

 عهما.ممردود استخلاص طور البيتانول كبير نسبيا بالمقارنة عبارة عن نسب صغيرة جدا ، في حين أن 

 لثمار شجرة السدر مردود الاستخلاص  Zizyphus lotus : 

ها مجمل النتائج المحصل عليها من عملية الاستخلاص  التي أجرينا (IV-4نلخص في الجدول  )

 ثمار شجرة السدر لكل طور عضوي .  على

 لكل طور عضوي.  Zizyphus lotus مردود الاستخلاص لثمار السدر ( : IV-4الجدول )

 المردود )%( (gالكتلة الناتجة ) طور الاستخلاص المادة النباتية     

      0.2105 0.2105 ثنائي كلور الميثان    

100 g       0.3485 0.3485 خلات الإيثيل 

 1.6443 1.6443 البيتانول         

 



 الفصل الرابع   النتائج والمناقشة           

 

77 
 

 

 .Retama Raetam و  Zizyphus lotusمردود الاستخلاص للنبتيتين  (: IV-1الشكل )

  

ستخلص م، نلاحظ  أن تحصلنا على أعلى مردود في ال مردود الاستخلاص  بالمقارنة بين

 Retama Raetam مردود الإستخلاص لكل من نبات الرتمبين  نلاحظ فرقا لكل من النبتيتن . البيتانولي 

؛ هذا الإختلاف يمكن تفسيره أن هناك تباين في تكوينهما  Zizyphus lotusثمار شجرة السدر  و

 [.1ومحتواهما من المركبات الفينولية ] ، الفيزيوكيميائي

ية توجد المركبات النشطة بيولوجيا بشكل عام بتراكيز منخفضة في النباتات ، حيث تسمح تقن

ه في الخصائص الوظيفية ؛ الغرض من هذالإستخلاص بالحصول عليها مع الحد الأدنى من التغيرات 

 [ .2التقنية هو استخراج المركبات التي تنتجها النباتات مع الحفاظ على جودتها  ]

ن أما  عن تفسير استخدام الماء مع الكحول ؛ هو أن وجود الماء ) وجود ثنائي قطب أقوى م

يلامس  في خلايا النباتات ، قدالكحول ( يزعزع  استقرار جدران الخلايا ،  وبالتالي إختراق أعمق 

 . [3] المذيب مع كمية أكبر من المواد المذابة

المذيبات  الكحولية ( إلى إثراء قوي للمستخلصات ؛ –يؤدي استخدام المذيبات المختلطة ) المائية 

رى مثل النقية المستخدمة وحدها غير فعالة بشكل عام في الاستخلاص لأنها مرتبطة بجزيئات حيوية أخ

 .عضوية الغير الكلوروفيل ، الدهون والمركبات بروتينات ، السكريات ، التربينات ، ال

المستخلص الميثانولي أو الإيثانولي يعطي أعلى مردود مقارنة بالمستخلصات التجزئة ؛ هذا راجع 

إلى أن الإيثانول مذيب قطبي معروف باستخلاص مجموعة واسعة من الجزيئات بما في ذلك السكريات ، 

الجليكوزيدات والمركبات القطبية الضعيفة ، وقد يتم استخلاص مركبات أخرى غير الفينولات وبالتالي 

تساهم في مردود أعلى . وقد يكون بسبب ارتفاع نسبة  ذوبان البروتين والكربوهيدات في الماء والإيثانول 

ر المستخلص الخام لتحضي(  70 -30الإيثانول ( )  –؛ وهذا ما يفسرسبب استخدام خليط من ) الماء 

0
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للمركبات أي إستخلاص الأمثل حيث أنها تعتبر مزيجا من القطبية العالية مما يسمح باستخراج  بالنقع. 

أظهرت أن مردود الإستخلاص يزداد بشكل ملحوظ    الفينولية وهذه النتيجة تدعم الاعمال السابقة التي 

 .[ 7[]6[]5[ ]4فة مقارنة بالمذيبات العضوية النقية ]مع استخدام المذيبات المائية الكحولية بنسب مختل

سيتات أسائل بالمذيبات العضوية ) الإيثر البترولي ، الكلوروفورم ،  –يعتبر الإستخلاص سائل 

كبات ة من المرالإيثيل ، البيتانول ( الاختيار الأول لفصل المستقبلات الثانوية وكذلك استنزاف أكبر كمي

د وجودة في المستخلص الخام ؛ حيث يسمح كل مذيب عضوي باستخلاص نوع واحالعضوية النباتية الم

طبي يعزل على الإستخلاص الإنتقائي ؛ حيث أن المذيب الق المواد وفقا لقدرته الذوبانية أو أكثر من 

ات لف المذيبالمركبات القطبية ، والمذيب غير القطبي يعزل المركبات غير القطبية ، وبالتالي ستعطي مخت

 [ .8تركيبات مختلفة من المستخلصات ]

ذيب طبيعة الميعتمد مردود الإستخلاص المتتالي بواسطة المذيبات المتزايدة في القطبية إلى 

 [ .9، والخواص الكيميائية للجزيئات المراد إستخلاصها ]المستخدم 

 بي ويعتمدومع ذلك ، من الصعب مقارنة  نتائجنا بدقة بنتائج الدراسات السابقة ؛ لأن المردود نس

ا ، دم فيهالجزء المستخ،  ومحتوى كل نوع من المستقبلات الثانوية ،  على الأنواع النباتية المدروسة 

طريقة  وكذلك الإختلاف في مرحلة التجفيف والتخزين ، وطبيعة المذيب المستخدم في الإستخلاص وكذلك

 الإستخلاص نفسها .

ومعدل  سائل هو عملية مملة وتستغرق وقتا طويلا مع ارتفاع تكاليف المذيبات –الإستخلاص سائل 

لب سائل وكذلك الص –ستخلاص سائل المردود الناتج منخفض ، على الرغم من هذه العيوب ، يظل الإ

 أكثر طرق الاستخلاص شيوعا ، والمنتشرة على نطاق واسع .

IV-1-3- : الدراسة النوعية 

IV-1-3-1-  ة الكروماتوغرافي الخواص : 

IV-1-3-1-1-  بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقية  التحليل النوعيTLC: 

   Retama Raetam عليها من نبات الرتمات التي تم الحصول تم تحليل نوعي للمستخلص

لمنيوم ستخدمنا السليكاجال المثبت على صفائح الأ؛ ا TLC  بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

   و تمت ملاحظة نتائج تحت الأشعةكطور ثابت وعدة جمل من المذيبات كأطوار متحركة ، 

 ( , 365 nm nm 254  )UV كاشف  وباستخدام𝑁𝐻3   كما حددنا ،fR . لنتائج ممثلة في وأحسن ا

 (.IV-5( ، )IV-6) الجدولين 
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لإيثيل لمستخلص أسيتات ا TLCنتائج التحليل بواسطة كروماتغرافيا الطبقة الرقيقة (: IV-5الجدول )

 .Retama Raetam لنبات الرتم 

fR UV+𝑁𝐻3 لون     UV الطور المتحرك 

  برتقالي بنفسجي 0,30

 

Toluene, acetate 

ethanoate, acetic acid 

 

(6.1 , 2.8 , 0.9). 

 أزرق بني فاتح 0,30

 أزرق أزرق فاتح 0,21

 بني فاتح أزرق فاتح 0,35

 أزرق برتقالي 0.09

 بني فاتح برتقالي 0.49

 بني فاتح أزرق 0.55

 أزرق بني 0,57

 أزرق فاتح بنفسجي 0,63

 برتقالي برتقالي 0,70

 بنفسجي بنفسجي 0,75

 بنفسجي بنفسجي 0,91

 

fR UV+𝑁𝐻3 لون     UV الطور المتحرك 

  أصفر برتقالي 0,06

 

 

 

Toluene, formic 

acetate 

 

(1.7 ,15) 

 أ صفر أخضر فاتح 0,12

 أزرق أخضر فاتح 0,16

 برتقالي بني فاتح 0,21

 أزرق فاتح برتقالي 0,24

 أزرق فاتح بنفسجي 0,31

 بني بنفسجي 0,37

 بني برتقالي 0,40

 بني برتقالي 0,45

 بني بني فاتح 0,54

  بنفسجي 0,56
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fR UV+𝑁𝐻3 لون     UV الطور المتحرك 

 ,Chloroform بنفسجي بنفسجي 0.11

methanoate 

(9.6,  0.4). 

 بنفسجي برتقالي 0.05

 أزرق بنفسجي 0,16

 

fR UV+𝑁𝐻3 لون     UV الطور المتحرك 

-Butanol, acetate بنفسجي بني فاتح 31 ,0

acetone, distilled 

wate (6, 2, 2.7). 

 أزرق فاتح برتقالي 0,44

 بني فاتح برتقالي 0,55

 أصفر فاتحأزرق  0,83

 

fR UV+𝑁𝐻3 لون     UV الطور المتحرك 

 Butanol, acetic بنفسجي أخضر 0.49

acid, distilled water 

( 7.5,  1.5, 3). 

 بنفسجي أصفر 0.29

 بني ازرق فاتح 0,62

 بني بني فاتح 0,70

 برتقالي برتقالي 0,83

 

 

fR UV+𝑁𝐻3 لون     UV  المتحركالطور 

 بنفسجي برتقالي 0,84

 

Acetate ethanoate, 

acetic acid, distilled 

water 
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لي  لنبات لمستخلص البيتانو TLCنتائج التحليل بواسطة كروماتغرافيا الطبقة الرقيقة (: II-6الجدول )

 .Retama Raetam الرتم 

fR UV+𝑁𝐻3 لون     UV الطور المتحرك 

  بني بني فاتح 0,10

Acetate 

ethanoate, acetic 

acid, distilled 

water 

(100, 11, 26). 

 

 أصفر أصفر 0,24

 فاتحأزرق  أصفر 0,18

 أزرق أزرق فاتح 0,39

 بني بني فاتح 0,29

 بني داكن برتقالي 0,45

 بني فاتح برتقالي 0,46

 

fR UV+𝑁𝐻3 لون     UV الطور المتحرك 

  برتقالي أخضر فاتح 0,60

Butanol, acetate-

acetone, distilled 

water 

(6, 4, 4). 

 

 أزرق فاتح بني فاتح 0,68

 أزرق فاتح أزرق فاتح 0,90

 برتقالي بني 0,71

 أزرق فاتح بنفسجي 0,83

 بنفسجي برتقالي 0,77

 

fR UV+𝑁𝐻3 لون     UV الطور المتحرك 

 Butanol, acetic أخضر بني 0.078

acid, distilled 

water 

( 6.5,  1.5, 2.5 ). 

 

 أخضر برتقالي 0.047

 أخضر بنفسجي 0.17

 برتقالي أزرق فاتح 0.31

 بنفسجي بنفسجي 0.68

 بني بنفسجي 0.60

 بني بنفسجي 0.45
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سيتات أن مستخلص أ TLCكما هو متوقع ، يوضح التحليل بواسطة الكروماتغرافيا الطبقة الرقيقة  

 الإيثيل ومستخلص البيتانول  يحتويان على مركبات الفلافونويد.

ت ( مركبا  عن مستخلص أسيتا12من خلال النتائج المسجلة في الجدولين نلاحظ أنه تم فصل )

 .( مركبات 7، أما بالنسبة لمستخلص البيتانولي  فقد تم فصل )الإيثيل 

ة بين بنيالتراكيب البنيوية المحتملة بناءا على العلاقة   ( IV-7حيث لخصنا في الجدول )

 .  UVالفلافونويد ولونه تحت 

 التراكيب البنيوية المحتملة  من تحليل كروماتغرافيا الطبقة الرقيقة .(:IV-7الجدول)

الإستشعاع

uv 

3UV/ NH التراكيب البنيوية المحتملة 

 

 

 

 

 بنفسجي

 

 اصفر

اصفر 

 مخضر

 بني

 OH-’4.و C-5في الموضع  OHفلافون مع 

 OH , 5-OH  4’-OH-3فلافانول مستبدل في الموضع  -

 OH-’4أو   OH-5فلافانون   -

 OHعلى  Bالشالكون مع افتقار الحلقة  -

تغير طفيف 

في اللون او 

 عدم تغير

 او مستبد OH-’4بدون في  -OH 5فلافون أو فلافونول  -

 .-C 3في الموضع  OHفلافانول  أو فلافانون  يملك -

في  OHوبدون  -3Cفي الموضع  OHفلافونول مستبدل ب -

 .C-5الموضع 

 OH-4 الشالكون و/ او بدون  برتقالي

أصفر أو 

 أصفر باهت

تغير طفيف 

 او عدم تغير

 OHومع  أو بدون  -3Cحر في الموضع  OHفلافونول مع 

 -5Cفي الموضع 

 OH-’4مع  Auronesاورون  البرتقالي اصفر

 أزرق

 

اصفر او 

 اخضر

 C-5 في الموضع  OHفلافانون  و فلافون بدون 

 OH-3مع  OH-5فلافانول بدون 

 OH-5 يفتقر ل  isoflavonesإزوفلافون  ازرق ازرق
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ن بنية عتعطي الخواص الكروماتغرافية للفلافونيدات معلومات مهمة تقودنا إلى أخذ فكرة أولية  

 الفلافونويد وبعض مستبدلاته ومن بين هذه الخواص :

لمعطيات االأشعة فوق البنفسجية هو أول اللون الإستشعاعي : إن لون المركبات الفلافونيدية تحت 

 [.10التي تعطي فكرة أولية عن بنية الفلافونويد التقريبية ]

تملة ؛ عل أخذ معلومات بنيوية عن الجزيئة المح Rf: يساعدنا   fR ثابت الاحتجاز )الإنحباس ( 

ا على ستبدلة ومواقعهوهذا نظرا لعلاقته بطبيعة المركب ، كما ترتبط قيمته بطبيعة المجموعات الم

 ونيدات بالعوامل التالية :فتتعلق قيم ثابت الإحتجاز بالنسبة للفلاالجزيئ حيث 

أصغر  Rfيعطي  C-8و  C-6في الموضعين  OHتواجد  : في المركب الفلافونيدي OHموضع 

اورثو  أكبر ، إضافة إلى ذلك تواجد مستبدلات في الوضعية Rfيؤدي إلى  C-5أما تواجدها في الموضع 

 أكبر . Rfيؤدي إلى  OHبالنسبة ل

النسبة باصغر وهذا ما نلاحظه  Rfأكبر اما عدم تشبعها يؤدي إلى  Rf: يؤدي إلى  C تشبع الحلقة

 للصنفين الفلافونات والفلافانونات .

ظرا أصغر ن Rfونيدات يؤدي إلى فإن تواجد المجموعات السكرية في الفلا : المجموعات السكرية

 يكاجالية والسيلإلى زيادة القطبية الشديدة مما يؤدي إلى تقوية الرابطة بين المركبات الفلافونيدية السكر

[11]. 

IV-1-3-1-2-   التحليل بواسطة HPLC-MS-UV  : 

 :   HPLCكروماتغرافيا السائلة عالية الأداء 

ية أهم HPLCكتسب . حيث تهي تقنية في الكيمياء التحليلية ، تستخدم لتحديد مركبات الخليط 

ذي  توجرام العي الذي ينتج مخطط كرومامتزايدة لتحليل المستخلصات النباتية. يمكن أن يكون التحليل النو

ون مكن أن يكيالنباتية. ل عليه في ظل الظروف القياسية مفيد ا جد ا لمراقبة جودة المواد الكيميائية نحص

HPLC  لى أساس عأداة مفيدة في النظم الكيميائية التي تساعد ، على سبيل المثال ، في توصيف الأنواع

 .محتوياتها الأيضية الثانوية

ـــة  بالكيفيتين العاديـ HPLCفي البداية نذكر بأنـه يتم فصـل الفلافونيدات الحرة بواسطة 

 بية.والمعكوسة للقطبية في حين أن الفلافونيدات السكرية يستحسن فصلها بالكيفية المعكوسة للقط

 .في دراستنا التحليلية هذه طبقنا الكيفية المعكوسة القطبية على مستخلص خلات الإيثيل
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 Retama الإيثيل لنبات الرتمافي لمستخلص أسيتات منحنى الكروماتوغر( : IV-2الشكل )

Raetam  المحصل عليه بواسطة الفصلHPLC- UV-MS  . 
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 م الرت من خلال النتائج المتحصل عليها من التحليل النوعي لمستخلص أسيتات الإيثيل لنبات

Retama Retam   بواسطة الكروماتغرافيا السائلة عالية الأداءHPLC  والمتمثلة في منحنيات

ة ثلة بالقم؛ استطعنا معرفة عدد المركبات الموجودة في مستخلص أسيتات الإيثيل والمتم الكروماتغرافيا

(Peak حيث نلاحظ من خلال النتائج تواجد ، )مركب .  22 

 . HPLC- UV-MSنتائج التحليل بواسطة كروماتغرافيا السائلة عالية الأداء ( : IV-8الجدول )

 ( minزمن الإحتجاز ) المركب

01 00.05 

02 01.45 

03 03.62 

04 08.62 

05 09.55 

06 14.35 

07 15.22 

08 16.37 

09 18.67 

10 22.99 

11 23.64 

12 24.50 

13 26.78 

14 27.51 

15 28.62 

16 29.19 

17 31.25 

18 32.50 

19 33.94 

20 34.42 

21 37.55 

22 38.47 
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  .لنقوم بتحديد بنيته  Rt = 16.37 اخترنا للدراسة مركب زمن الإحتجاز له 

 يوي  لبنالتحديد ال( لمركبRt=16.37 : ) 

  تحليل  بواسطة مطيافية الأشعة فوق البنفسجية UV  : 

 الفلافونيدات هي مجموعة من المركبات ذات خصائص فيزيائية وكيميائية محددة ؛ من بينها

 الخاصة بها مميزة للغاية .  UVإمتصاصها للأشعة فوق البنفسجية  ، مما يجعل أطياف 

ثار ون أكي سرعة وسهولة تحقيقها ، في ف UVتكمن أهمية التحليل بمطيافية الأشعة فوق البنفسجية 

مد ركب . يعتقليلة من المركب تكفي لإنجازها ، بالمقابل تعطي معلومات وافية عن البنية الكيميائية للم

 له طيف إمتصاص مميز .  على كون كل مركب فلافونيدي أساس هذه التقنية 

 طيف الإمتصاص في الوسط الميثانولي : 

 4C   (Flavones , Flavonols ) يعطي طيف الفلافونيدات المحتوية على مجموعةالكربونيل في 

  . (IV-3) عصابتين تبعا للشكل

الناتجة من   cinnamoyle إلى إمتصاص   ترجع ( و285- 340) nm محصورة بين :  Iالعصابة 

 .مع مجموعة الكربونيل  Bترافق الحلقة 

الناتجة من  Benzole( وترجع  إلى إمتصاص الصورة 250-280 )  nmمحصورة بين:  IIالعصابة 

 مع مجموعة الكربونيل.  Aترافق الحلقة 

 

 

 

 . B و Aترافق مجموعة الكربونيل مع كل من الحلقتين ( : IV-3الشكل )
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 .( A  Rt =16.37للمركب ) UVطيف الأشعة فوق البنفسجية (: IV-4الشكل )

 

 . UVمطيافية الأشعة فوق البنفسجية ( : IV-9الجدول )

Flavonoid class Band  I   nm Band  II nm 

Isoflavone 310-330 245-275 

Isoflavone (A Rt = 16.37)  326 253 

 

 

 

 

RA #4912 RT: 16,37 AV: 1 NL: 2,56E6 microAU
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   التحليل بواسطة  مطيافية الكتلة MS  : 

 مات : مطيافية الكتلة لا غنى عنها لدراسة الفلافونيدات ، فهي تسمح بإعطاء نوعين من المعلو

غيرها . تعيين قمة الجزيء : تسمح بتقدير عدد وطبيعة المستبدلات الهيدروكسيلية أو الميثوكسلية و

 حيث تسمح بالوصول إلى الصيغة المجملة للجزيء المدروس بغاية من الدقة . 

تمثل القمم . Bو Aتعين الشظايا التحتية ؛ قمم التجزيء التي تسمح بمعرفة توزيع المستبدلات بين النواتين 

ا كنسبة تعبير عنهالتي تم الحصول عليها خلال عملية التجزئة هذه بدقة شظايا الأيونات المقابلة التي يتم ال

 .(m / zالكتلة إلى الشحن )

 

 

 .( A Rt=16.37الكتلة للمركب )مطيافية ( : IV-5الشكل )

 

 

 

 

RA #901 RT: 16,37 AV: 1 NL: 3,56E6
T: {0;0}  + c ESI !corona sid=75,00  det=1059,00 Full ms [100,00-1500,00]
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 نتائج   مطيافية الكتلة  ملخصة في الجدول التالي : 

 نتائج مطيافية الكتلة .(: IV-10الجدول )

 m/z الشظايا الموافقة

[M] 432 

[M+Na] 455 

[2M+Na] 887 

[M+H-Glu] 180 

 

 اقترحنا الصيغة الكيميائية للمركب هو   HPLC-UV-MSتحليل نتائج   من خلال

Genistin 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 .(A Rt=16.37الصيغة المحتملة للمركب )( : IV-6الشكل )
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 ة العشبيةفي الوقت الحاضر ، المخاوف الرئيسية حول المنتجات الطبية الطبيعية هي فعالية الأدوي

لنباتات وسلامتها وجودتها. وبالتالي ، من الضروري تحديد وقياس جميع المكونات النشطة بيولوجي ا ل

لجودة اولوجي وقابلية التكرار وكذلك لضمان تعزيز مراقبة الطبية من أجل ضمان موثوقية البحث البي

 على المنافع الدوائية و / أو الخطرة.

IV-1-4- : الدراسة الكمية 

ضوع مستقبلات ثانوية نشطة بيولوجيا ، حيث كانت هذه المركبات موتعتبر المركبات الفيولية 

لفينولات ل، كما يعتبر التقدير الكمي  العديد من الدراسات الحديثة في مجال العلاج بمضادات الأكسدة

 . والفلافونيدات من المستخلصات النباتية الخطوة الأولى نحو تقيم الفعالية المضادة للأكسدة

 من  Zizyphus lotus  شجرة السدر  لثمار في هذا السياق ، تم تقدير المستخلصات النباتية 

 ونيدات .تحديد أو التقدير الكمي للفينولات والفلافالناحية الكمية عن طريق القياس الطيفي من أجل 

IV-1-4-1-   الكلية تمحتويات الفينولاإجمالي تقدير   TPC: 

 الدراسة الكمية للمستخلصات عن طريق القياسات الطيفية تهدف إلى تحديد محتوى المركبات

 لنباتات . الفينولية ، يرتبط السبب الرئيسي لاختيار هذه المواد بالتأثيرات الدوائية

 ينولات لفإجمالي االذي تم الحصول عليه لقياس  يك حمض الغالل القياسي منحنى اليوضح  (IV-7الشكل )

م / مل( مج 0.3 - 0.03كيز )ا، تم اختبار الترCiocalteu Folin-طريقة بالإعتماد على  ،  TPCالكلية 

من الرسم  من المحتوى الفينولي الكلي ، المعادلة التي تم الحصول عليها لحمض الغاليك كحلول عيارية 

 y = 3.429x +0.012 (R² = 0,990) :  لتركيزات المدروسةبدلالة االبياني للمعايرة الخطية 

Genistin 

وفلافون وفرة الموجودة في مجموعة متنوعة من الأطعمة المشتقة زهي واحدة من أكثر الاي

 الأطعمة. في فول الصويا والصويا من النباتات وخاصة

 10O20H21Cالصيغة المجملة 

  g/mol  432.11الكتلة المولية :

 أسماء أخرى :

Genistoside  

Genistein glucoside  
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 .حمض الغاليكل العياري منحنى ال: (IV-7) الشكل

يتات الفينولي الكلي ، لكل من مستخلص  أسالنتائج التي تم الحصول عليها في تقدير المحتوى 

 (.IV-8الشكل )تم توضيحها في   Zizyphus lotus  شجرة السدر يثيل والمستخلص البيتانولي لثمارالإ

         

جرة ش لثمار محتوى الفينولات الكلية  لمسخلص خلات الإيثيل ومستخلص البيتانول : (IV-8الشكل )

 . Zizyphus lotusالسدر 

  أسيتات الإيثيل والبيتانول  للفينولات بين المستخلصين إختلاف في المحتوى الكليهناك 

ت ، حيث سجلت أكبر كمية للفينولات الكلية في مسخلص أسيتا  Zizyphus lotus  شجرة السدر لثمار

 (.    ( mg GAE/g extract 0.649 ± 28.147 الإيثيل

 .( mg GAE/g extract 0.491 ± 8.630)بينما مسخلص البيتانول فكانت أقل  
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IV-1-4-2-   تقدير إجمالي محتويات الفلافونيدات  الكلية TFC : 

،  3lClA بالإعتماد على الطريقة اللونية لكلوريد الألمنيوم  TFCتم تقدير محتوى الفلافونيدات 

ي فكفلافونويد مرجعي ؛ من خلال تحضير محاليل قياسية للكرستين   Qurcetinواستعمال الكرستين 

معايرة الخطية  المعادلة التي تم الحصول عليها من الرسم البياني لل .( mg 0.1-0.01 الإيثانول بتراكيز )

 . Quercetinهي قيمة تركيز   xقيمة الامتصاص و  yبدلالة التراكيز المدروسة حيث تمثل 

y = 29,40x + 0,359      R² = 0,944 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Quercetinالمنحنى العياري للكرستين ( : IV-9الشكل )

 

لإيثيل ومستخلص البيتانول  محتوى الفلافونيدات  الكلية  لمسخلص خلات ا( : IV-10الشكل )

 .  Zizyphus lotus شجرة السدر لثمار
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 mg 0.138 ± 1.611)للمستخلص البيتانولي  TFCكان إجمالي محتوى الفلافونيدات الكلية 

QE/g extract )      يليه مستخلص أسيتات الإيثيل ، ثم(0.268 ± 1.302 mg QE/g extract ). 

 تم، والتي  ية لمستخلص أسيتات الإيثيل ومستخلص  البيتانول أظهرت نتائج قياس الامتصاص

  لافونيداتإجمالي الفينولات و الف ت مختلفة منكيرسيتين ، مستويا رسمها على منحنيات حمض الغاليك  و

 (.IV-11الجدول) كما هو موضح في

محتوى الفينولات  والفلافونيدات  لمستخلص أسيتات الإيثيل ومستخلص البيتانول (: IV-11الجدول)

 . Zizyphus lotusشجرة السدر لثمار

 الفينولات الكلية النباتي المستخلص

(mg GAE/g extract) 

 الفلافونيدات الكلية

(mg QE/g extract) 

 0.268 ± 1.302 0.649 ± 28.147 مستخلص أسيتات الإيثيل

 0.138 ± 1.611 0.491 ± 8.630 مستخلص البيتانول

  

 

تانول محتوى الفينولات  والفلافونيدات  لمستخلص أسيتات الإيثيل ومستخلص البي (: IV-11الشكل )

 . Zizyphus lotusلثمار نبتة 

من ومستخلص البيتانول  هو الأغنى من حيث المركبات الفلافونيدية  ، كشفت نتائج الفحص أن 

 .ناحية أخرى ، فإن مستخلص  أسيتات الإيثيل هو الأغنى بالمركبات الفينولية 

ر قوة في بشكل عام ، وجد أن المذيبات متوسطة القطبية مثل أسيتات الإيثيل والبيتانول أنها أكث

تبين بأن  المركبات الفينولية والفللافونيدية ، تم تأكيد النتائج من خلال عدة دراسات التياستخلاص 

 [.12أسيتات الإيثيل هو أفضل مذيب لاستخلاص الفينولات بشكل إنتقائي ]
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ي بالإضافة إلى ذلك ، من المعروف أن  مذيب الهكسان فقير ) مردود الاستخلاص قليل جدا ف

 [.13مقارنة بالمذيبات القطبية مثل أسيتات الإيثيل والبيتانول ] استخراج الفلافونيدات (

بيئة  لمعيشية )القد ثبت أن مستويات الفينولات والفلافونيدات الكلية تكون مرتفعة عندما تكون البيئة 

من  نولاتدات والفيقاسية ( ؛ في هذه الحالة يحفز النبات التخليق الحيوي للمستقبلات الثانوية مثل الفلافوني

 [.14أجل التكيف والبقاء على قيد الحياة ]

واع من من ناحية أخرى ، محتوى الفينولات الكلي غير مستقر ويختلف من نبات إلى آخر وبين الأن

ى عدة ذلك الفلافونيدي إل نفس الجنس . يمكن أن يرجع هذا الإختلاف في المحتوى الفينولي وبما في

ض ات والأمراالموقع الجغرافي ، الجفاف ، التربة ، الهجم) لبيئيةعوامل من بينها العوامل  المناخية وا

ريقة طيمكن أن تؤثر   .(موسم النمو ، فترة القطف ومرحلة تطور النبات (، التراث الجيني )وغيرها

 .[17] [16[]15]الاستخلاص ، وكذلك طريقة القياس الكمي على تقدير محتوى الفينولات والفلافونيدات

IV-1-5-  الفعالية المضادة  الأكسدة: 

دورها ونظرا للأهمية الغذائية لمضادات الأكسدة ، وكذلك في الوقاية من العديد من الامراض ، 

 لحرة . الجذور ا ي  هناك حاجة إلى تقيم الفعالية المضادة للأكسدة  للمواد النباتية لتثبيط عملالفيسيولوج

IV-1-5-1-  اختبار ( تقدير نشاط الأسر الجدور الحرة DPPH :) 

تم  ،يمكن اختبار قدرة مضادات الأكسدة باستخدام مجموعة متنوعة من الطرق. في هذه الدراسة 

لطريقة على أسر والتقاط الجذور الحرة با  Zizyphus lotus شجرة السدر  لثمار مستخلصات تقييم قدرة 

في تقيم  الذي يعتبر من أهم الإختبارات المعتمدة DPPH الحر الثابت، وذلك باستعمال الجذر اللونية 

مانحة لذرات للجزئيات ال  DPPH   يعتمد هذا التفاعل على أساس إرجاع جذر الـ . لألكسدةلالدور المانع 

رة باقتناصه لذ  DPPHلألكسدة(؛ حيث يتم إرجاع جذرلالهيدروجين للمستخلصات )الجزئيات المضادة 

ويصاحب ذلك تغير في اللون من البنفسجي إلى الأصفر ، ويترجم   H-DPPHإلى مركب هيدروجين 

 nm [18.] 517 هذا التغير بنقص في الإمتصاصية  بدلالة الزمن عند طول موجة

يل أسيتات الإيث تركيز مستخلصبدلالة   DPPHيوضح النسبة المئوية لتثبيط جذر  (IV-12الشكل )

 .ومستخلص البيتانول
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 )أ(

 

 

 )ب(

 بواسطة مستخلص أسيتات الإيثيل ومستخلص DPPHتأثير الكسح لـ  -)ب(  -)أ( : (IV-12)الشكل 

 البيتانول  ، على التوالي.
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R² = 0,995
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 (.Cمنحنى المعايرة لحمض الاسكوربيك )فيتامين  (:IV-13الشكل )

 

،  تانولالبيلص أسيتات الإيثيل ، ومستخلص ، مستخ DPPHنشاط الكسح الجذري لـ : (IV-14الشكل )

 وحمض الأسكوربيك.

IV-1-5-1-1-  تحديد قيمةIC50 : 

الأكسدة  عن تركيز مضادات؛ و هي عبارة  IC50ويتم تحيد قيمة الفعالية المضادة للأكسدة بحساب قيمة 

ية المضادة أقل كلما كانت الفعال IC50 من الجذور الحرة ، حيث كلما كانت قيمة  % 50 الموافقة لتثبيط 

 للأكسدة أكبر .

y = 571,9x + 1,673
R² = 0,995
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و   Zizyphus lotus شجرة السدرللمستخلصات النباتية لثمار IC50يمثل قيم ( : IV-15الشكل  )

 . DPPHحمض الأسكوربيك في اختبار تثبيط جذر 

صين بين المستخل IC50اختلاف في قيم  أظهر فحص النشاط المضاد للأكسدة للمستخلصات النباتية

د . وجmg/ml 0.331بتركيز  مستخلص أسيتات الإيثيل . حيث سجلت أكبر فعالية مضادة للأكسدة في 

قل ( أIC50؛ حيث كل ماكان التركيز)  mg/ml 0.737    بتركيز  تانوللمستخلص البيتوسط نشاط م

 كلما كانت الفعالية المضادة للأكسدة أكبر . 

لى ع عة تحتويالنباتات التي تنمو حول العالم مزايا علاجية لأنها تنتج مواد متنوتمتلك معظم أنواع 

ها ا من آثارالجذور الحرة الزائدة وحماية الخلاي مضادات الأكسدة. يتمثل دور مضادات الأكسدة في تحديد

 السامة والمساهمة في الوقاية من الأمراض.

ود إلى وج ت تحديد محتوى الفينولات  والفلافونيدا ج  نشاط مضادات الأكسدة  ، يشيربناء  على نتائ

ل على علاقة إيجابية بين محتوى الفينول الكلي ونشاط الكسح الجذري. يحتوي مستخلص أسيتات الإيثي

 من الفينولات وله مستوى عالٍ من النشاط المضاد للأكسدة. كميةأعلى 

ي كسدة التة للأفئة من العوامل المضاد ة مهمة للغاية ، وهذه المركبات الفينولات هي مكونات نباتي

 كسح لمجموعات الهيدروكسيل الفينولية.، بسبب قدرتها على ةلجذور الحرتقضي على ا

ل الحرة تعتمد القدرة المضادة للأكسدة للمركبات الفينولية على عدد وموضع مجموعات الهيدروكسي

ها على جموعات الهيدروكسيل الحرة الموجودة في الفينولات ، زادت قدرت، مما يعني أنه كلما زادت م

ا مركباتالكسح الجذري. تم الإبلا مما يجعلها  مانحة فعالة للهيدروجين ، غ عن المركبات الفينولية أيض 

 [.20] [19] مضادات أكسدة جيدة جد ا
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من ؛ دات من مركبات الفلافونيلى محتواها يمكن أن يعزى نشاط مضادات الأكسدة للنباتات الطبية إ

،  در نباتيةالمعروف أن مركبات الفلافونويد توجد على نطاق واسع في المنتجات الغذائية المشتقة من مصا

ات تتم آلية على تغذية الإنسان وصحته كبير وقد ثبت أنها تمتلك أنشطة كبيرة مضادة للأكسدة وتأثيراتها

 .عملية الكسح أو عملية الاستخلابخلال من  عمل مركبات الفلافونيدات 

 وق الأوكسيدمن مختلف الأنواع المؤكسدة مثل فتعمل مركبات الفلافونيدات بمثابة آكلات القمامة    

[. 21فرد ]ن، أو جذور الهيدروكسيل ، أو جذور البيروكسي ، كما أنها تعمل كمخمدات للأكسجين الم

ا ماية هيكلهحقد تمارس مركبات الفلافونويد  ت البحثية ؛ اقترحت العديد من الدراسا    علاوة على ذلك ،

لى زيادة قد يكون أحد آثارها القوية من خلال قدرتها عخلال مجموعة متنوعة من الآليات ؛  الخلوي من

 . [22] أحد مضادات الأكسدة القوية ن الذي يعتبرمستويات الجلوتاثيو

مجموعات  اطها المضاد للأكسدة ، فكلما زاد عددونش قة محددة بين تراكيب الفلافونيدات هناك علا

 [.23الهيدروكسيل في نواة الفلافونويد ، زاد نشاط مضادات الأكسدة ]

 .باتعزز هذا فكرة أن إمكانات مضادات الأكسدة يمكن ربطها بقوة بمحتوى الفلافونويد في الن

IV-1-5-1-2- : الاستنتاج 

  بات النشطةالعديد من المواد الكيميائية النباتية )المركأكدت النتائج التي تم الحصول عليها وجود 

يدات فص والقلوبيولوجيا( ، والتي لها دور حاسم في النشاط البيولوجي مثل الفينولات والفلافونويد والع

 .رر نشاطها المضاد للأكسدة، والتي يمكن أن تب

 شجرة السدر الحالية أن مستخلصات لثمار اقترحت نتائج الدراسة Zizyphus ا يمكن أن تكون مص در 

لكسح املحوظ في قوي ا لمضادات الأكسدة الطبيعية بسبب محتوياتها الفينولية والفلافونويدية وتأثيرها ال

مه باستخدا  مين ا عالي ا لهذا المنتجتركيبة طبيعية قوية تتطلب تث ا. لذلك ، يمكن اعتبارهDPPHعلى 

 طعمة الوظيفية للاستهلاك البشري والحيواني.كمكون لتعزيز القيمة الغذائية لبعض الأ

  حتمل متبدو نتائج هذا النبات الطبي في المختبر مثيرة للاهتمام وواعدة وقد تكون فعالة كمصدر

 للأدوية الجديدة المضادة للأكسدة والزيوت التجميلية والطبيعية.

  ت ؛ يجب إجراء تحقيقايجب أن تؤخذ مزايا استخدام مضادات الأكسدة الطبيعية على محمل الجد

مصفوفات منهجية في التفاعلات متعددة الأوجه بين مضادات الأكسدة الطبيعية والاصطناعية ، ومع ال

 الغذائية المختلفة.
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IV-1-6-  : الفعالية المضادة للبكتيريا 

دوية سببها الأأدى تطوير المقاومة الميكروبية للمضادات الحيوية ، والأثار الجانبية السلبية التي ت

ة ثار الضار. بعد هذا القلق بشأن الآالحديثة إلى إكتشاف عوامل جديدة مضادة للبكتيريا أكثر من ضروري 

ستخدام لاالمهم إيجاد بديل  للجزيئات الاصطناعية المخصصة لمكافحة الالتهابات البكتيرية ، يبدو من

 المضادات الحيوية التقليدية.

ي أنظمة يمثل أحد الأساليب الحالية للبحث عن المواد النشطة بيولوجي ا من أصل نباتي بديلا  ف

تم خصوص ، يهالرعاية الأولية ، وبالتالي فهو طريق واعد لتطوير الأدوية المحسنة تقليدي ا. على وجه ال

ونويد ل والفلافن بالنباتات الطبية لغناها بمضادات الأكسدة الطبيعية ، مثل البوليفينوالعديد من الباحثي

 [.24]والعفص ، إلخ. التي تمتلك أنشطة مضادة للميكروبات 

يثيل ، لتقيم القدرة المضادة للبكتيريا ، قمنا بتقيم عمل مستخلص أسيتات الإفي هذا السياق 

سلالات  7ن حيث قطر منطق التثبيط حول الأقراص مع  م  Zizyphus lotus شجرة السدر ثمارل

 .البكتيرية

 

Bacillus cereus ATCC 11778 

Escherichia coli ATCC 25922 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 

Serratia marcescens ATCC 13880  

Bacillus subtilis ATCC 6051 

Staphylococcus aureus ATCC 25923  

Enterococcus faecalis ATCC 29212 
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IV-1-6-1-  500 نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا  عند التركيز ug/ul  : 

ل مستخلص أسيتات الإيثيل ug/ul 500 قطر منطقة التثبيط  عند التركيز ( : IV-12الجدول )

 لمختلف السلالات البكتيرية المدروسة  . Zizyphus lotus  لثمارشجرة السدر

 

 الرقم

 

 اســـــــــــم البكتيــــريا

قطر 

التثبيط 

mm 

الفعالية 

المضادة 

 للبكتريا

 

 النتائج

1 Serratia marcescens ATCC 13880 0 لا توجد - 

2 Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 0 لا توجد - 

3 Bacillus subtilis ATCC 6051 12 عالية +++ 

4 Escherichia coli ATCC 25922 0  توجدلا - 

5 Enterococcus faecalis ATCC 29212 0 لا توجد - 

6 Staphylococcus aureus ATCC 25923 11 متوسطة ++ 

7 Bacillus cereus ATCC 11778 10 متوسطة ++ 

 

 

يثيل لثمار مستخلص أسيتات الإل ug/ul 500 الفعالية المضادة للبكتيريا عند التركيز (: IV-16الشكل )

 لمختلف السلالات البكتيرية المدروسة . Zizyphus lotus  شجرة السدر
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السلالات البكتيرية المدروسة 
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ة إتجاه أظهر فعالي ug/ul 500من خلال النتائج ، نلاحظ أن مستخلص أسيتات الإيثيل عند التركيز 

كيز عند التر السلالات البكتيرية المدروسة بدرجات متفاوتة ؛ حيث  سجلنا أعلى فعالية  مضادة للبكتيريا

500 ug/ul لسلالة Bacillus subtilis ATCC 6051  حيث بلغ قطر تثبيطها إلى(12mm)   في ،

،  Staphylococcus aureus ATCC 25923حين سجلنا حساسية متوسطة لسلالتين البكتيريتين 

Bacillus cereus ATCC 11778  ( 11حيق بلغ قطر تثبيطهما على التواليmm  ،10mm ولم .)

،  Serratia marcescens ATCC 13880البكتيرية  )نسجل أي حساسية لباقي السلالات 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145  ،Escherichia coli ATCC 25922 ،

Enterococcus faecalis ATCC 29212. ) 

IV-1-6-2-  1000 نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا  عند التركيز ug/ul : 

لمستخلص أسيتات الإيثيل لثمار  ug/ul 1000 قطر منطقة التثبيط  عند التركيز ( : IV-13الجدول )

 لمختلف السلالات البكتيرية المدروسة  . Zizyphus lotusشجرة السدر 

 

 الرقم

 

 اســـــــــــم البكتيــــريا

قطر 

التثبيط 

mm 

الفعالية 

المضادة 

 للبكتريا

 

 النتائج

1 Serratia marcescens ATCC 13880 10 متوسطة ++ 

2 Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 10 متوسطة ++ 

3 Bacillus subtilis ATCC 6051 7 ضعيفة + 

4 Escherichia coli ATCC 25922 6 لا توجد - 

5 Enterococcus faecalis ATCC 29212 0 لا توجد - 

6 Staphylococcus aureus ATCC 25923 7 ضعيفة + 

7 Bacillus cereus ATCC 11778 11 متوسطة ++ 

 

. 
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يثيل مستخلص أسيتات الإل ug/ul 1000 الفعالية المضادة للبكتيريا عند التركيز (: IV-17الشكل )

 لمختلف السلالات البكتيرية المدروسة .  Zizyphus lotus لثمار شجرة السدر 

أظهر فعالية إتجاه السلالات من خلال النتائج المدونة ، نلاحظ أن  مستخلص أسيتات الإيثيل 

، Serratia marcescens ATCC 13880البكتيرية بدرجات متفاوتة ؛ حيث أن السلالات البكتيرية )

Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145  ،Bacillus cereus ATCC 11778 ) ،  كانت

ما سجلنا حساسية ( . ك mm  ،10 mm ، 11mm 10حساسيتها متوسطة بلغ قطر تثبيطها على التوالي )

 Bacillus subtilis ATCC 6051  ،Staphylococcus aureusمتوسطة لسلالتين البكتيريتين )

ATCC 25923 )(  7، بقطر تثبيط قدرلكل منهماmm ولم نسجل أي حساسية لباقي السلالات .)

(Escherichia coli ATCC 25922 ،Enterococcus faecalis ATCC 29212.) 
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السلالات البكتيرية المدروسة 
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  500 المقارنة بين التركيزين ug/ul  1000و ug/ul : 

- 

تخلص لمس ug/ul 1000و  ug/ul 500 الفعالية المضادة للبكتيريا عند التركيزين ( : IV-18الشكل )

 أسيتات الإيثيل .

نلاحظ أن السلالتين البكتيريتين  1000ug/ulو   ug/ul 500عند المقارنة بين التركيزين 

(Serratia marcescens ATCC 13880  ،Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145 عند )

 1000أي فعالية ، لكن عند زيادة التركيز إلى لم تبدي أي حساسية ولم يظهر لها  ug/ul 500التركيز 

ug/ul ( 10نلاحظ أن سجلنا لهما حساسية متوسطة ، حيث بلغ قطر تثبيطهماmm .) 

 Escherichia coli ATCC 25922  ،Enterococcusبخلاف السلالتين البكتيريتن )

faecalis ATCC 29212 500( التي لم يظهر لهما أي تأثير مضاد للبكتيريا عند التركيزين ug/ul   و

1000ug/ul .  

 توكيميائييمكن تفسير تأثير الفعالية المضادة للبكتيريا التي لوحظت من خلال  نتائج الفحص الفي

 قلويدات ،المركبات النباتية مثل الفلافونيدات ، ال وجود مجموعات مختلفة من الأولي ، الذي يكشف عن

 لها خصائص مضادة للبكتيريا .  التي العفصيات ، الصابونوزيدات وغيرها ؛ 

أن يتم  وتجدر الإشارة إلى أن المركبات الفعالة  الموجودة في النبات يمكن أن تكون نشطة  دون

ل عد التمثيلها نشاط في المختبر وفي الجسم الحي ، أو تكون  نشطة فقط  ب استقلابها ؛ وبالتالي ستكون

 [.25الغذائي وفي هذه الحالة ستكون غير نشطة في المختبر ونشطة في الجسم الحي ]
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السلالات البكتيرية المدروسة 

ركيزين الفعالية المضادة للبكتيريا  لمستخلص أسيتات الإيثيل عند الت

(ug/ul500 ) و(ug/ul1000 .)

500التركيز 

1000التركيز 
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عني أن ييتضح من هذا التحليل أن كل مركب يعمل بشكل مختلف على الكائنات الحية الدقيقة. وهذا 

 .ائن الحي أثير مهم للغاية على جرثومة  وقد لايكون له أدنى تأثيرخارج الكالمركب يمكن أن يكون له ت

ارنة  سلطت العديد من الدراسات الضوء على الحساسية العالية لبكتيريا  موجبة الغرام )+( مق

ة للبكتيريا  [ ،  ويمكن أن يعزى ذلك إلى الاختلاف في الطبقات الخارجي26( ]-لبكتيريا سالبة الغرام  )

 (. -جبة الغرام )+( وسالبة الغرام )مو

كانية يمكن تفسير نشاط العوامل المضادة للميكروبات على البكتيريا موجبة الجرام من خلال إم

مل  حلال الكاالوصول المباشر لهذه الجزيئات إلى الببتيدوغليكان الذي يشكل الجدار ، مما يتسبب في الان

 ي إلى تمزقوتتلاشى تحت تأثير ضغطها الأسموزي الداخلي الذي يؤدلللأخير؛ ثم تفقد البكتيريا صلابتها 

 الغشاء السيتوبلازمي.

، بصرف ( ، فهي تحتوي على طبقة إضافية )الغشاء الخارجي ( -أما عن البكتيريا سالبة الغرام )

ات النظر عن غشاء الخلية ،  حيث يتكون هذا الغشاء الخارجي  من الدهون الفوسفورية والبروتين

 رى ، يمنععديدات السكاريد الدهنية ، هذا الغشاء غير منفذ لمعظم الجزيئات من ناحية ، من ناحية أخو

بة الجرام ، ( من الغشاء الخارجي للبكتيريا سالporinsالتكوين المكاني للجزيئات من عبور البروتينات )

د البورينات ومع ذلك ، فإن وجو[. 26وبالتالي لا يمكنها الوصول إلى الببتيدوغليكان للجدار البكتيري ]

 . Da 600في هذه الطبقة سيسمح بالانتشار الحر للجزيئات ذات الكتلة الجزيئية التي تقل عن 

 ( ، خاصة  مع العوامل التي قد تزعج-ومع ذلك ، تم الإبلاغ عن تثبيط نمو البكتيريا  سالبة الغرام )

منخفضة للـ درجة الحموضة وتركيزات متزايدة في سلامة الخلية و/أو نفاذية الغشاء ، مثل القيم ال  

[. بعض الدراسات لا تكشف عن أي نشاط مضاد للميكروبات انتقائي مقابل غرام 27كلوريد الصوديوم ]

 [.28( ]-البكتيريا )+( أو غرام )

وتغير  ركزت معظم الدراسات حول آلية المركبات الفينولية على تأثيرها على الأغشية الخلوية ،

 .[29تها ، وفي حالات بنيتها ؛ مما تسبب في تورم وزيادة نفاذية لها ]وظيف

 للمركبات ثير الفعالية المضادة للبكتيريا إلى إمتصاص الأغشية الخلوية للبكتيريايمكن تفسير تأ

 الفعالة ) الفينولات ، الفلافونيدات وغيرها من المواد ( وهذا يؤدي : 

  .)تعطيل الغشاء السيتوبلازمي ) الذي تتسرب منه المكونات الخلوية 

  تأثير على  تخليق الحمض النوويADN ندرياوالدهون ووظيفة الميتوكو ، وكذلك تخليق البروتينات. 

 [ 31[]30التفاعل مع العناصر المعدنية والإنزيمات الفعالة في الجدران الخلوية.] 
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 :الاستنتاج 

 لمحدودة أواأصبح استغلال الجزيئات النشطة بيولوجي ا الجديدة ذات الآثار الجانبية نتيجة لذلك ، 

 ات أولويةغير الموجودة من المصادر الطبيعية واعتمادها كبديل علاجي للجزيئات الاصطناعية أهداف ا ذ

 للبحث العلمي والصناعات الغذائية والصيدلانية.

 للتآكل.  الجزء الثاني : نتائج الفعالية المضادة 

IV-2- : الفعالية المضادة للتآكل 

ي هذه فتوجد عدة طرق لدراسة ظاهرة التآكل وتوضيحها ، ودراسة الفعالية التثبيطية ، سنتطرق  

 .لحساب سرعة التآكل ومن ثم إيجاد مردود التثبيط الدراسة إلى طريقة منحنيات تافال كطريقة 

ط  جود المثبمثبط ما ، وذلك بتعيين تيار التآكل في و تتيح لنا هذه الطريقة إمكانية تحديد فعالية

ت سم منحنياوغيابه بتغيير فرق الجهد لإلكترود العمل ، ثم قياس كثافة التيار المار فيه ، وكل هذا بر

 ستقطابية ومنحنيات تافال.الإ

 

( HCl, 1M )( في وسط حمضي XC52لتآكل الفولاذ )منحنيات الإستقطاب  (:IV-19الشكل )

 غياب ووجود تراكيز مختلفة للمثبط .في 
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وسط  ( فيXC50دونت النتائج التي تم الحصول عليها من منحنيات الاستقطاب للفولاذ الكربوني )

قاومة م( في غياب ووجود تراكيزمختلفة للمثبط مثل : كمون التآكل ، كثافة التيار ، HCl, 1Mحمضي )

 (.IV-14في الجدول ) ( الأنودية والكاثوديةTafelالاستقطاب ، أميال )

( في وسط XC52العوامل الكهروكيميائية والفعالية التثبيطية لتآكل الفولاذ )(: IV- 14الجدول )

 ( في غياب ووجود تراكيز مختلفة للمثبط .HCl, 1M )حمضي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( في وسط XC52العوامل الكهروكيميائية والفعالية التثبيطية لتآكل الفولاذ ) ( :IV-15الجدول )

 ( في غياب ووجود تراكيز مختلفة للمثبط .HCl, 1M )حمضي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Extract 

V(ml) 

corrE 

(mV) 

pR 

(Ohm/cm² 

corr  I

(μA/cm²) 

 ab

(mV/dec) 

 cb

(mV/dec) 

0 423,30- 146.32 72,1024 67.4 -60.5 

5 400,50- 303.26 50,5604 74.0 -103.4 

10 424,50- 589.63 29,2150 77.3 -125.5 

14 423,30- 512.53 19,0565 55.3 -68 

15 416,10- 687.69 12,3316 54.4 -52.7 

16 424,10- 869.75 09,2980 35.9 -46.9 

20 426,20- 571.78 18,2845 70.0 -65.0 

Extract 

V(ml) 

V 

(μm/Ɣ) 

R% 

 

       Ɵ 

 

0 601.04 / / 

5 591.3 29.87 0.298 

10 341.7 59.48 0.594 

14 222.8 73.57 0.735 

15 144.2 82.89 0.828 

16 108.7 86.63 0.866 

20 213.8 74.64 0.746 
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 .تغير مردود التثبيط بدلالة مقدار إضافة المثبط (: IV-20الشكل )

 

( في وسط حمض XC52أظهرت منحنيات الإستقطاب الناتجة عن تآكل الفولاذ الكربوني )

مثبط في غياب ال النباتي تنخفض سرعة التآكل من ( ، أنه عند إضافة المستخلص M 1الهيدروكلوريك )

ادة ( من المستخلص )المثبط( ، بالمقابل زي=ml V 16عند إضافة  )V= 108.7 (um/Ɣ ))  إلى غاية 

 عند نفس التركيز . % 86.63في نسبة  التثبيط حيث بلغت أقصاها  

درة تثبيط التركيز المتزايد للمثبط ؛ وهذا السلوك يظهر قكما نلاحظ أن كثافة التيار تتناقص مع 

 ويرجع ذلك ؛ إلى وجود ترابط بين المستخلص تآكل المعدن في الوسط الحمضي في وجود المثبط .

من  هذا بامتزاز طبقة النباتي وسطح المعدن حيث بلغت نسبة تغطية السطح أعلى قيمة لها ؛ ويفسر

طح المعدن أدت إلى تناقص سرعة التآكل أي تناقص في حركة مركبات المستخلص النباتي على س

 الإلكترونات .

في ،     mV( 424.10-=  corrE( تزان كان مساويا لـ، نجد أن كمون الإ (V=16 mlعند الحجم )

      2m/cm= 869.75 ( OhpR )ى قيمة لها عند هذا الحجمحين أن قيمة المقاومة الإستقطابية بلغت أقص

A/cm(μcorr =09.2980 I ، )(²فعلى النقيض من ذلك حيث بلغ أدنى قيمة له )أما تيار التآكل 

 (  .IΔE/Δ= pR )  نفسر ذلك ؛ بالعلاقة العكسية بين القيمتين
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 V= 108.7(um/Ɣ، )ونفس الشيء نلمسه في قيمة سرعة التآكل بحيث كانت قيمتها مساوية لـ )

كاتودي فهي ( ، وعن ميلي تافال الأنودي والi= f(v) )     وبين التياروذلك لوجود علاقة طردية بينها 

(= 35.9 (mV/dec) ab، )46.9 (mV/dec)-=  cb . ت ثم نلاحظ نسبة التثبيط تناقص ( على التوالي

لإضافة انخفاض فعالية المثبط عند ن أن يعزى ذلك إلى إ( ؛ يمكV=20 mlبزيادة المثبط عند الإضافة )

 المفرطة .

IV-2-1-  المثبط :)نوع( تحديد طبيعة 

  E =f(C) تغير كمون التآكل بدلالة قيمة إضافة المثبط منحنىنقوم برسم  طبيعة المثبط لتحديد

 وتحليله.

 

 منحنى تغير الكمون بدلالة مقدار إضافة المثبط .( : IV-21الشكل )

 

 ml 10 ثم ينخفض عند التركيز 5mlمن خلال المنحنى نلاحظ أن كمون التآكل يتزايد عند التركيز 

التركيزين  ثم يتزياد وينخفض على التوالي عند  ml 14ثم تزايد طفيف جدا يكاد لا يلاحظ عند التركيز  

15 ml,16 ml   . أن المستخلص الحمضي لنبات الرتم وبالتالي نقول نلاحظ هناك تذبذب الكمون  

Retama Retem  ومنه نستنتج يلعب دور مثبط أنودي عند بعض التراكيز وكاتودي عند تراكيز أخرى

 انه مثبط مختلط .
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IV-2- 2 - : إزوتارم الإمتزاز 

على سطح   Retama  Retem  الرتم  إمتزاز المستخلص الحمضي لنباتبهدف معرفة طبيعة 

،   Langmuir ،Temkin ( ، حيث تم اختبارها باستخدام إزوتارم  XC52الفولاذ الكربوني )

Furmkin 2هذه الدراسة على معامل الإرتباط  . تعتمدR  ابل ؛ الناتج عن رسم التغطية السطحية مق

 تركيز المثبط لمعرفة طبيعة النموذج المتبع في الإمتزاز . 

 

 (XC52على سطح الفولاذ الكربوني )( لإمتزاز المثبط Langmuir: إزوتارم )( IV-22الشكل )

 . (HCl, 1Mفي وسط حمضي )
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 (XC52( لإمتزاز المثبط على سطح الفولاذ الكربوني )Temkinإزوتارم )( : IV-23الشكل )

 . (HCl, 1Mفي وسط حمضي )

 

 (XC52( لإمتزاز المثبط على سطح الفولاذ الكربوني )Frumkinإزوتارم )(: IV-24الشكل )

 . (HCl, 1M) في وسط حمضي
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على  Retama Retem  ل الإزوتارم لمستخلص الحمضي لنبات الرتمعوام( : IV-16الجدول )

 (.HCl , 1M( في الوسط الحمضي )XC52سطح الفولاذ الكربوني )

 2R المعادلات الإيزوتارم

Langamuir Ex/Ɵ  = 1.028x +4.821 = 0.772R 

Temkin Log )Ɵ/Ex( = - 1.266x– 0.361 0.683 =2R 

Frumkin Log)Ɵ/)1-Ɵ(Ex(=2.442x-0.173 0.969=2R 

 

( IV-24أعطى علاقة خطية كما هوموضح في الشكل ) Ɵبدلالة  Log(Ɵ/ (1-Ɵ)ex)نلاحظ أن 

  (0.9692R =( ، حيث تشير قيم )IV-16في الجدول )  Frumkin، حيث يتم عرض معاملات إزوتارم 

 Retama إلى إمتزاز المستخلص الحمضي لنبات الرتم يشير  Frumkin، ومنه نستنتج ان  إزوتارم  

Retem ( على سطح الفولاذ الكربونيXC52 تشكل طبقة وحيدة على سطح المعدن وحجزها على ، )

 الفعالة. أغلب المناطق 
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 الخلاصة 

جة تظل الحاة ، ولة التقليدييمكن أن يشكل العلاج بالنباتات دورا بديلا أو على الأقل مكملا للصيد 

 يجاد جزيئات جديدة  من أولويات الصحة العامة . إلى إ

يميائية يتوكراسة فالنشطة بيولوجيا ، حاولنا المساهمة في د في سياق البحث عن المواد الطبيعية

 ن على نطاق واسع فيتستخدما   Retama Raetam نبات الرتم و  Zizyphus lotus لشجرة السدر 

 .  بيولوجيةطة الالجزائري ، وذلك من خلال إيجاد علاقة بين تركيبتهما  الكيميائية والأنش الطب البديل

  ،  Zizyphus lotusو Retama Raetamلنبتتين   كيميائي الأولي الفيتوحيث قمنا بالكشف 

نبتيتن في ال يةجميع المركبات النشطة تقريباً ، وخاصة المكونات الأساسعن وجود   النتائج  حيث أسفرت

 وغيرها .. للكاردينوليداتالفلافونيدات ، القلويدات ، العفص ، الصابونوزيدات ،  منها 

 ها محور سطرنا الإختبارات الكيميائية الأولية تأكدنا من وجود الفلافونيدات التيمن خلال نتائج 

تحصلنا  حيث  ؛(70/30دراستنا ، فقمنا بإستخلاصها بتطبيق أشهر طرق الاستخلاص )إيثانول/ماء ( )

 أعلى مردود  في المستخلص البيتانولي لكلا النبتيتن . على 

   Retama Raetam  نبات الرتم لحصول عليها من  ات التي تم اتم تحليل نوعي للمستخلص

 7ومركب من مستخلص أسيتات الإيثيل  12حيث تم فصل ة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة بواسط

 مركبات من مستخلص البيتانول. 

ية ائلة عاليا السوبعد ذلك قمنا بدراسة تحليلية نوعية لمستخلص أسيتات الإيثيل بواسطة كروماتغراف 

 HPLCوغرام روماتالأداء المرفقة بمطيافية الأشعة فوق البنفسجية ومطيافية الكتلة ، من خلال تحليل الك

 مركب .  22تبين وجود 

و زمن ذالبنفسجية وطيف الكتلة للمركب إقترحنا صيغة كيميائية من  تفسير طيف الأشعة فوق 

 .  Rt=16.37الاحتجاز 

ية عن من الناحية الكم  Zizyphus lotus شجرة السدرالمستخلصات النباتية  لثمار تم تقدير 

لفحص أن انتائج  كشفت   ؛ طريق القياس الطيفي من أجل تحديد أو التقدير الكمي للفينولات والفلافونيدات

  مستخلص هو الأغنى من حيث المركبات الفلافونيدية  ، ومن ناحية أخرى ، فإنمستخلص البيتانول  

 أسيتات الإيثيل هو الأغنى بالمركبات الفينولية .

تم  الدراسة،يمكن اختبار قدرة مضادات الأكسدة باستخدام مجموعة متنوعة من الطرق. في هذه 

على أسر والتقاط الجذور الحرة بالطريقة   Zizyphus lotus لثمار شجرة السدر  قدرة مستخلصاتتقييم 

أظهر فحص النشاط المضاد للأكسدة للمستخلصات ؛DPPH اللونية ، وذلك باستعمال الجذر الحر الثابت

 بين المستخلصين . حيث سجلت أكبر فعالية مضادة للأكسدة في مستخلص IC50النباتية اختلاف في قيم 

 . تانوللمستخلص البيوجد نشاط متوسط ،  ثيلأسيتات الإي
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 لسدر اشجرة ولتقيم القدرة المضادة للبكتيريا ، قمنا بتقيم عمل مستخلص أسيتات الإيثيل لثمار

Zizyphus lotus   بكتيرية ؛ أظهرت النتائج سلالات  7 بطريقة انتشارفي الوسط الصلب  ضد

 كتيرية . المتحصل عليها ، أن سجلت تأثيرات تثبيطية ضعيفة اتجاه السلالات الب

 Retama لتثبيطية للمستخلص الحمضي لنبات الرتم ودلت النتائج الدراسة المتعلقة بتقدير الفعالية ا

Raetam ( لتآكل الفولاذ الكربونيXC52( في وسط حمضي )HCl, 1M ؛ على وجود علاقة طردية )

  بالإضافات المحددة ومردود التثبيط ،حيث يلاحظ تزايد المردود بإزدياد تركيز المثبط حتى الإضافة  

v=16 ml   بالإضافة إلى ذلك ، فقد بينت النتائج أن نوع  %86.63، فقدرت أعلى نسبة تثبيط بحوالي ،

زيادة نسبة تثبيط ؛ هذا عة التآكل تتناسب عكسيا مع النتائج أن سر كما أسفرتمختلط. المثبط هو مثبط 

( ، الذي سجل أقوى Fumkinدليل على إمتزاز مكونات المثبط على سطح المعدن وهذا ما أثبته إزوتارم )

( ؛ أي تشكل طبقة وحيدة على سطح المعدن وحجزها على أغلب المناطق 0.9692R =إرتباط خطي )

 الفعالة. 

 : يها خلال هذه الدراسة تشجعنا علىتم الحصول علبالمنظور للنتائج التي 

 لكل من شجرة السدر  إكمال عمليات العزل والتنقية والتعرف البنيوي وتحديد المركبات Zizyphus 

lotus  نبات الرتم و Retama Raetam   يمكن بعد ذلك إعادة تقييم الجزيئات النشطة التي تم ،

 تحديدها باستجابتها البيولوجية والسمية ، وكذلك تتبع مسارهما وتكوينها داخل أعضاء وأنسجة النبات . 

  . تقيم  تأثيرات البيولوجية على نموذح حيواني 
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