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Introduction générale 

Les alimentations électriques jouent un rôle essentiel dans le fonctionnement des 

nombreux appareils électroniques d'aujourd'hui. Depuis leur invention, ces dispositifs ont 

connu de nombreux développements afin de répondre à la demande croissante en énergie des 

appareils modernes. 

Les premières alimentations développées étaient de type linéaire, fonctionnant à l'aide de 

composants électroniques en mode linéaire pour réguler la tension et/ou le courant. Toutefois, 

ces alimentations présentent certains inconvénients. 

Afin de pallier ces inconvénients, les alimentations à découpage ont été introduites. Elles se 

basent sur l'utilisation de composants électroniques de puissance en commutation, tels que des 

transistors, pour réguler la tension et/ou le courant. Les alimentations à découpage offrent de 

nombreux avantages par rapport aux alimentations linéaires. 

En résumé, les alimentations électriques ont connu d'importants développements afin de 

répondre aux besoins croissants des appareils modernes. Les alimentations à découpage 

représentent une avancée majeure dans ce domaine et sont largement utilisées dans divers 

secteurs. 

Dans ce mémoire de master, nous avons entrepris une étude approfondie pour évaluer 

l'efficacité et l'efficience d'une alimentation à découpage de type résonance. Nous avons 

abordé les éléments suivants : 

Le premier chapitre nous a permis de nous familiariser avec les alimentations électroniques en 

général. 

Le deuxième chapitre s'est concentré sur les alimentations à découpage et leurs différents 

types. 

Le troisième chapitre a examiné les alimentations à découpage de type résonance, incluant des 

simulations réalisées à l'aide de l'outil Simulink du logiciel MATLAB. 

Enfin, nous conclurons ce mémoire en récapitulant les principales conclusions et 

aboutissements de notre étude.
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Chapitre I 
Les alimentations électroniques 
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I.1. Introduction : 

La qualité d'un montage dépend de la qualité de son alimentation. Il existe deux 

familles principales d'alimentations secteur : les alimentations linéaires et les alimentations à 

découpage. Les alimentations linéaires sont plus faciles à fabriquer et à dépanner. Cependant, 

elles ont l'inconvénient (surtout pour les fortes puissances) d'être plus encombrantes, d'avoir 

un rendement inférieur et de chauffer plus que leur homologue à découpage. 

I.2. Historique : 

En 1831 : Découvrez le monde de la chimie et de la physique américaines. Michael Faraday, 

Le phénomène d'induction mutuelle entre deux bobines distinctes sur un noyau en matériau 

magnétique.  

En 1882 : les premiers transformateurs constitués d'un primaire et de plusieurs secondaires 

sont apparus. L'émergence des transformateurs à noyau magnétique en 1884 a marqué le début 

de l'utilisation des transformateurs pour convertir l'énergie électrique en haute tension. 

En 1900 : Début de l'utilisation des réseaux à courant alternatif pour le transfert de l'énergie. 

En 1958 : IBM a annoncé des brevets, où il montre une conception d'un SMPS basé sur 

l'oscillation de transistor. 

En 1959 : aux Bell Labos, Mohamed M. Atala et Dawson Kahn ont inventé le MOSFET de 

puissance. Les MOSFET de puissance sont à ce jour le dispositif de commutation le plus 

largement utilisé dans les alimentations à découpage. 

En 1976 : le brevet pour utiliser le terme « alimentation en mode commuté (SMPS) » a été  

Déposé en 1976 par Micro chip Technologie. Ils ont sorti le premier contrôleur intégré pour 

les alimentations à découpage. 

 

 

 

 

 



Les alimentations électroniquesChapitreI 

 
4 

I.3. Définition : 

L'objectif des alimentations est de fournir l'énergie électrique nécessaire à un appareillage 

électrique pour pouvoir fonctionner convenablement. Ainsi, l'alimentation électrique est 

constituée d'un ensemble d'équipements électriques qui permettent le transfert du courant 

électrique d'un réseau électrique pour le fournir à un ou plusieurs consommateurs sous les 

paramètres appropriés (puissance, tension) de manière stable et constante. 

 

Figure I.1 : Schéma Générale d’une alimentation. 

I.4. Principe : 

La fonction des alimentations est de fournir à un objet technique l'énergie électrique 

nécessaire à son fonctionnement. Dans la plupart des cas, la fonction alimentation transforme 

les caractéristiques de l'énergie livrée par le réseau pour les adapter aux conditions de 

l'alimentations d'un objet technique (le fonctionnement des circuits électroniques d'un objet 

technique nécessite en général une alimentation sous Très Basse Tension Continue). 

I.5. Classification dès l’alimentation : 

Il existe 2 types de technologies d’alimentation électrique : 

I.5.1. L’alimentation linéaire : 

Ce type d’alimentation fournit une ou plusieurs tensions continues stabilisées et 

constantes malgré les fluctuations du réseau. Ce système est composé d’un transformateur, 

d’un redresseur, d’un filtre et d’un régulateur. (Figure I.2) 
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Le transformateur réduit la tension secteur, le redresseur convertit la tension alternative 

en une tension continue, le filtre stocke l'énergie pour lisser la tension de sortie du redresseur 

et le régulateur stabilise et régule la tension de sortie. [1] 

L’alimentation linéaire permet de délivrer une puissance de quelques watts à plusieurs 

centaines de watts. 

 

Figure I.2: Principe d’une alimentation stabilisée ou régulée.[2] 

I.5.1.1.Avantages:  

 Ce type d’alimentation est adapté aux appareils audio et pour les alimentations de 

laboratoire. 
 Ce type d’alimentation est facile à mettre en place, offre une bonne stabilité et permet une 

bonne tenue de température. 
 Technologie flexible. 

 

I.5.1.2.Inconvénients:  

 Ce type d’alimentation offre un mauvais rendement et génère des déperditions d’énergie. 
 Une structure très encombrée qui fait que l’alimentation linéaire est lourde. 
 

 

Figure I.3: Vue interne d'une alimentation linéaire. 
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I.5.2. l’alimentation à découpage : 

Ce type d’alimentation utilise des éléments électroniques de puissance comme les 

transistors, qui commutent le courant. Contrairement à l’alimentation linéaire. 

Les alimentations à découpage se sont fortement développées depuis les années 1980 pour 

répondre aux inconvénients des alimentations linéaires (poids élevé et faible rendement).  

 

Figure I.4 : Principe d’une alimentation à découpage. 

I.5.2.1.Avant ages : 

 ce type d’alimentation est adapté aux appareils électroniques “grand public” tels que les 

ordinateurs, les téléviseurs, les chargeurs de téléphone, etc. 

 ce type d’alimentation a un très bon rendement. La taille du transformateur étant faible, le 

poids et le volume de tout le système sont réduits. 

I.5.2.2. Inconvénients : 

 ce type d’alimentation génère du bruit harmonique et des ondes résiduelles demeurent. 

 Génère des interférences électromagnétiques 

 Conception de circuits complexes 
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Figure I.5 : Vue interne d'une alimentation à découpage. 

I.6. Les Éléments des Alimentation Electronique : 

I.6.1. Le transformateur : 

Le transformateur permet de transmettre de l'énergie (sous forme alternative) d'une source à 

une charge, tout en changeant la valeur de la tension. La tension peut être soit élevée ou 

réduite selon l'usage voulu. Le passage d'un niveau de tension à un autre se fait par l'effet d'un 

champ magnétique. [3] 

 

Figure I.6: d’unetransformateur. 

Il est constitué de deux bobines couplées par mutuelle induction. La Puissance absorbée est 

égale à la puissance fournie au secondaire plus les pertes 

𝑃Primaire = 𝑃secondaire + 𝑃perdue                                               (I.1) 

𝑃𝑃 = 𝑃𝑆 + 𝑃𝑃(I.2) 
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Le transformateur est caractérisé par un rapport de transformation appelé N égale : 

𝑁 =  
𝑉𝑝

𝑉𝑆
(I.3) 

I.6.1.1.Types de Transformateur : 

 transformateur élévateur :  

La tension obtenue que par le secondaire étant supérieure à celle qui a été appliquée au 

primaire, le transformateur est appelé élévateur de tension.[3] 

 

Figure I.7 : transformateur élévateur. 

 transformateur abaisseur :  

La tension obtenue par le secondaire est inférieure à celle qui a été appliquée au primaire. Le 

transformateur est appelé abaisseur de tension. 

 

Figure I.8: transformateur abaisseur. 
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 transformateur à point milieu :  

À partir d’un transformateur d’alimentation avec un point milieu, deux diodes travaillent en 

alternance pour créer, à la charge, un signal redressé double alternance possédant la même 

polarité pour chacun des demi-cycles du signal d’entrée. 

 

Figure I.9: transformateur àpoint milieu. 

I.6.2. Le Redresseur : 

Toute alimentation continue connectée au secteur comporte un redresseur associé à un 

filtre pour changer la tension alternative (valeur moyenne nulle) en tension unidirectionnelle 

(c’est-à-dire constamment positive ou constamment négative) peu ondulée. Le redresseur est 

constitué de diodes et le filtre est formé d’un condensateur. L’étude du redresseur est liée à 

celle du filtre car c’est la charge capacitive qui détermine les moments de mise en conduction 

et de blocage des diodes.[4] 

I.6.2.1. types de redresseurs : 

 Redresseur monophasé: 

 

Figure I.10: Redresseur monophasé. 
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 Double alternance: 

En régime permanent, la tension de sortie est continue et égale à l’amplitude de la tension 

d’entrée. 

 

Figure I.11: Redressement double alternance avec un point milieu. 

 Redresseur en pont de Great : 

Le pont de Graetz est un redresseur biphasé qui peut être alimenté par le réseau monophasé, de 

ce fait un véritable montage monophasé est une redresseuse simple alternance.[4] 

 

Figure I.12: Redresseur en pont de Graetz. 

 

I.6.2.2. Redressement : 

Le redressement est un processus qui permet de convertir un courant alternatif en 

courant continu. Le principe des redresseurs simple alternance non commandés est basé sur les 

propriétés des diodes. En effet, la diode se bloquant lorsque la tension à ses bornes est 

négative, elle supprime les alternances négatives du signal d’entrée.[4] 
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I.6.3. Filtrage :  

Dans le circuit suivant se trouve un filtre, qui a pour fonction de lisser le courant redressé brut 

fourni par le redresseur sous forme de tension pulsée. Pour les équipements de faible 

puissance, des filtres à capacité d'entrée (condensateurs) sont utilisés pour stocker les 

impulsions débitées par le redresseur. Le filtrage est effectué à l'aide de capacités de filtrage. 

 

Figure I.13: effectué à l’aide des condensateurs de filtrage. 

I.6.4. Stabilisation : 

La fonction d’un régulateur de tension est de convertir une tension ayant une certaine 

ondulation en une tension particulièrement stable. Il doit maintenir ces conditions de stabilité 

dans une large gamme de variation du courant de charges ainsi que des fluctuations de la 

tension d’entrée. 

On distingue deux grands principes de régulation : la régulation linéaire et la régulation 

à découpage. Tous les régulateurs linéaires comprennent les éléments suivants :  

 un circuit de régulation . 

 un élément de référence (généralement une diode Zener) . 

 un circuit d’erreur, rebouclé sur la régulation. 
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ChapitreII 
Alimentations à Découpage 
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II .1. Introduction : 

Les alimentations à découpage sont largement utilisées dans une variété d'applications 

électroniques, telles que les ordinateurs, les téléviseurs, les téléphones portables, les chargeurs 

de batterie et les systèmes d'énergie solaire. 

II .1.1. Les alimentations àdécoupage : 

Une alimentation à découpage est un type d’alimentation électrique qui utilise des 

composants électroniques de puissance en mode de commutation (généralement des 

transistors) pour réguler la tension de sortie.Contrairement aux alimentations linéaires qui 

utilisent des composants électroniques en mode linéaire.Les alimentations à découpage sont 

plus légères et plus efficaces que les alimentations linéaires. Elles sont également plus 

complexes et plus coûteuses à fabriquer. 

Avec l’évolution de l’électronique, les composants sont souvent intégrés dans un 

circuit unique et ainsi l’alimentation à découpage s’est considérablement simplifiée.  

II.1.2.Description du schéma Fonctionnement : 

 

FigureII.1 : Diagramme illustrant l’alimentation à découpage. 
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II.1.2.1. Description des éléments du schéma fonctionnel : 

Le schéma de la figure II.1 représente le principe d’une alimentation a découpage. 

Malgré que les détails puissent varier d’un type à un autre, toutes les alimentations à 

découpage connectées au secteur fonctionnent selon ce principe et contiennent ces blocs de 

fonctionnement. La puissance électrique circule dans le sens indiqué par les flèches rouges, 

tandis que les flèches bleues représentent les signaux de commande. 

II.2.1.1La protection : 

La puissance circule de droite à gauche passant d’abord par le bloc de protection. On 

trouve généralement deux éléments dans ce bloc de protection. Des parasurtenseurs qui 

ressemblent àdes condensateurs généralement bleus et un fusible. 

Si la tension à l’entrée monte au-dessus de ce qui est prévu le parasurtenseur conduit et 

fait fondre le fusible qui coupe le circuit. Si elle monte trop vite et trop haut le parasurtenseur 

se mettra en en court-circuit et y restera. Il faudra alors le changer avec le fusible évidement. 

II.2.1.2 Le redressement : 

Le redressement est toujours fait avec un pont de 4 diodes voire 6 si l’alimentation a 

découpage se connecte sur le réseau triphasé. Le redresseur permet de transformer une tension 

alternative en une tension toujours positive. 

II.2.1.3 Le filtre : 

Le filtre d'entrée sert à empêcher les transitoires de tension et les surtensions 

dommageables sur l'entrée secteur d'entrer et de causer des dommages dans l'alimentation. Le 

filtre facilite également l'élimination de toute interférence électromagnétique générée dans le 

circuit de commutation d'être conduite vers le secteur AC.Le circuit de commutation 

fonctionne généralement de 25 kHz à 500 kHz. 

II.2.1.4 Le découpage de puissance : 

Il s’agit d’un composant de puissance comme un transistor MOSFET ou BIPOLAIRE 

généralement monté sur un dissipateur. Son rôle est de découper la puissance à haute tension 

pour permettre au transformateur de transférer l’énergie. L’augmentation de la fréquence de 

commutation permet d’utiliser des transformateurs de taille réduite. 
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II.2.1.5 Le transformateur : 

Généralement de taille modeste, le transformateur a pour rôle principal de transférer 

l’énergie à l’étage de régulation. Il permet également d’abaisser ou d’élever la tension en 

fonction du nombre de spires au primaire et au secondaire. Il a également pour rôle d’assurer 

l’isolation entre le réseau électrique et la sortie. 

II.2.1.6 L’étage de régulation : 

Il assure le reste du travail c'est à dire redresser. Il est généralement composé de diodes 

haute fréquence et capable d’encaisser pas mal de courant. 

II.2.1.7 Le retour : 

Il s’agit de ce que l’on appelle plus communément un feedback, c’est une prise de 

tension qui est faite à la sortie et renvoyé sur l’entrée via un optocoupleur. Elle permet au 

PWM d’ajuster la puissance injectée dans le transformateur 

 II.2 .1.8 Le « PWM » : 

Il s’agit d’un circuit intégré, il peut être dans le même composant que le transistor de 

puissance. I sert à ajuster les commander les transistors selon le besoin de la charge. 

II.2.1.2. Fonctionnement : 

La tension continue obtenue est "découpée” par un interrupteur fonctionnant en 

commutation. Ce découpage s’opère à haute fréquence, généralement au-delà des fréquences 

audibles (20kHz). L'isolement galvanique est obtenu par un transformateur haute fréquence. 

La tension continue désirée est générée par redressement et filtrage de la tension découpée. [6] 

La régulation s’effectue par action sur le temps de conduction du transistor de 

commutation et ce dernier étant au primaire, il est nécessaire que la chaîne de retour soit isolée 

galvaniquement.[6] 

II.3. Caractéristiques de cette alimentation : 

 connexion de sources d'énergie électrique diverses. 

 excellent rendement de conversion, 

 systèmes légers et peu encombrants, 

 générations de plusieurs tensions isolées et régulées. 



Alimentations à DécoupageChapitreII 

 
16 

II.4. Types Des AlimentationsaDécoupage : 

Nous avons deux ensembles de base pour les alimentations à découpage: 

 Alimentations à découpage non isolé galvaniquement. 

 Alimentations à découpage isolé galvaniquement. 

II.4.1. Alimentations à découpage non isolé galvaniquement : 

Il existe également plusieurs topologies utilisées dans les alimentations à découpage 

commerciales telles que : 

 la topologie Buck. 

 la topologie Boost. 

 topologies Buck- Boost. 

II.4.1.1. Convertisseur abaisseur « Buck » : 

II.4.1.1.1. Définition : 

Un convertisseur Buck est une alimentation à découpage qui convertit une tension 

continue en une autre tension continue de plus faible valeur. Il est également appelé hacheur 

série. Un convertisseur Buck bien conçu possède un fort rendement (jusqu’à 95 %) et offre la 

possibilité de réguler la tension de sortie. 

II.4.1.1.2. Principe de fonctionnement : 

Dans la figure II.2 l’interrupteur 𝑇𝑃est fermé pendant la fraction 𝛼𝑇de la période de 

découpage T. La source primaire fournit l’énergie à la charge R et à l'inductance L. Lors du 

blocage de Tp, la diode de roue libre D assure la continuité du courant et la décharge de L 

dans Rpendant le temps (1 − 𝛼)𝑇.[6] 

 

Figure II.2 : Schéma de principe d’un montage Buck. 
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II.4.1.2. Convertisseur abaisseur « Boost » : 

II.4.1.2.1. Définition : 

Ce type de convertisseur donne la possibilité d'augmenter la tension délivrée par la 

source de tension car la tension aux bornes de l’inductance est ajoutée à celle délivrée par la 

source. 

II.4.1.2.2. Principe de fonctionnement : 

L’interrupteur 𝑇𝑝  est fermé pendant le temps𝛼𝑇. L’énergie est stockée dans L, la diode 

D est bloquée. Le blocage de 𝑇𝑝  entraîne la décharge de l'inductance dans la charge Rpendant 

le temps (1 − 𝛼)𝑇.[6] 

 

Figure II.3 :Schéma de principe d’un montage Boost. 

II.4.1.3. Convertisseur abaisseur « Buck- Boost » : 

II.4.1.3.1. Définition : 

Un convertisseur abaisseur-élévateur de tension est un type de convertisseur DC-DC 

qui a une magnitude de tension de sortie qui est soit supérieure soit inférieure à la magnitude 

de tension d’entrée. 

II.4.1.3.2. Principe de fonctionnement : 

L’interrupteur 𝑇𝑝  est fermé pendant le temps 𝛼𝑇. L’énergie est stockée dans L et la 

tension de sortie est négative par rapport au point commun : la diode D est alors bloquée. Le 

blocage de  𝑇𝑝provoque la décharge de l’inductance dans la charge R. Cette décharge peut être 

totale ou partielle.[6] 
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Figure II.4 :Schéma de principe d’un montage Buck- Boost. 

II.4.2. Alimentations à découpage isolé galvaniquement : 

Il existe deux types d’alimentations à découpage en fonction de la symétrie et de 

l’asymétrie du cycle du circuit magnétique : 

 Le premier type est l’alimentation à découpage asymétrique. 

 le deuxième type est l’alimentation à découpage symétrique. 

II.4.2.1 L’alimentation à découpage asymétrique : 

on trouve : Alimentations Flyback et Alimentations Forwardet Alimentations Résonnance. 

II.4.2.1.1 Alimentation à découpage Forward : 

II.4.2.1.1.1 Définition : 

Une alimentation à découpage de type forward est une alimentation qui transmet 

instantanément la puissance, alors que celle de type flyback stocke cette énergie sous forme 

d’énergie magnétique dans une inductance (bobine) et libère ensuite cette énergie dans un 

circuit dit secondaire.[8] 

II.4.2.1.1.2. Principe de fonctionnement : 

C’est un convertisseur à restitutions d’énergie ou transfert direct, il est utilisé en 

majorité pour des applications en tentions faibles. 

Le transformateur est placé en série avec l’interrupteur statique du hacheur, la diode de 

roue libre étant placée au secondaire du transformateur. Un troisième enroulement (tension 

V3) est placé sur le noyau du transformateur. Il permet la démagnétisation du transformateur 

après la phase de conduction de l’interrupteur T. la diode D permet de forcer la 

démagnétisation par le troisième enroulement.[6] 
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FigureII.5 :Schéma de principe d’un montage type forward. 

II.4.2.1.1.3. Avantages : 

 faible ondulation,  

 faible bruit en sortie,  

 circuit de commande simple. 

II.4.2.1.1.4. Inconvénients : 

 Présence de deux composants magnétiques. 

 Nécessité de prévoir un système de démagnétisation du transformateur. 

 Mauvaise utilisation du circuit magnétique du transformateur. 

II.4.2.2.1 Alimentation à découpage Flyback : 

II.4.2.2.1.1 Définition : 

Un convertisseur Flyback est une alimentation à découpage, généralement avec une 

isolation galvanique entre l’entrée et la sortie. Son schéma de base est le même que celui d’un 

convertisseur Buck-Boost dans lequel on aurait remplacé l’inductance par un transformateur 

(en réalité deux inductances couplées).[8] 

il stocker cette énergie sous forme d'énergie magnétique dans une inductance (bobine) 

puis libère cette énergie dans ce qu'on appelle le circuit secondaire. 
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II.4.2.2.1.2. Principe de fonctionnement : 

La fermeture de l'interrupteur Tp entraîne le stockage d’énergie dans l’inductance 

primaire. La diode D est bloquée .Lors de l'ouverture de Tp, la continuité du flux magnétique 

(m liM = n2l 2M) entraîne la mise en conduction de la diode. 

Les deux enroulements ne sont pas parcourus simultanément par du courant. Le 

transformateur est donc, en fait, une association de deux inductances couplées. Cette 

caractéristique nécessite un circuit magnétique avec entrefer, le courant principal étant le 

courant magnétisant.[6],[7] 

 

 

FigureII.6 :Schéma de principe d’un montage type Flyback. 

II.4.2.2.1.3. Avantages : 

 peu de composants. 

 un seul composant bobiné. 

 architecture économique pour les faibles puissances. 

 pour le FLYBACK en mode de conduction continue, la capacité du condensateur de sortie 

est de moitié que celle du mode discontinu, les pics de courants dans le transistor et la 

diode de sortie sont également de moitié environ. 

 pour le FLYBACK en mode de conduction discontinue, les meilleurs facteurs de forme du 

FLYBACK permettent d’obtenir une puissance supérieure. Pour un même 

dimensionnement, le temps de réponse est excellent, les sorties ne nécessitent qu'une seule 

diode de redressement, un filtrage inductif n'est pas nécessaire. 
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II.4.2.2.1.4. Inconvénients : 

 L’énergie étant stockée dans l’inductance couplée et dans le condensateur de sortie, ceux-

ci deviennent encombrants pour des puissances supérieures à 200 W, et l’alimentation 

FLYBACK devient alors moins intéressante. 

 Risque de surtension lors du fonctionnement à vide : l’énergie stockée durant la phase de 

magnétisation est alors transmise au condensateur durant la phase de démagnétisation. 

Cette énergie est alors stockée par le condensateur qui voit sa tension n monter, et il y a 

alors risque de destruction. 

 Pour le FLYBACK en mode de conduction continue, La diode de sortie doit être 

quatrefois plus rapide que dans le mode discontinu, le transformateur est plus volumineux. 

 Pour le FLYBACK en mode de conduction discontinue, forts courants de pointe dans les 

diodes de sortie et le transistor de commutation. La capacité du condensateur de sortie est 

environ le double que celle nécessaire en mode discontinu. 

II.4.2.2L’alimentation à découpage symétrique : 

II.4.2.2.1 Alimentation à découpage PUSH PULL : 

II.4.2.2.1.1 Définition : 

Un convertisseur push-pull est un type de convertisseur DC-DC qui utilise un 

transformateur pour modifier la tension d'une alimentation DC. La particularité d'un 

convertisseur push-pull est que le primaire du transformateur est alimenté en courant depuis la 

ligne d'entrée par des paires de transistors dans un circuit push-pull symétrique.[5] 

Les transformateurs push-pull sont souvent utilisés dans les alimentations à découpage 

(SMPS) pour modifier la tension continue d'une alimentation. 

Ce type d’alimentation permet de transférer des puissances importantes avec un 

excellent rendement du fait de son cycle magnétique symétrique.[5] 

 La famille des alimentations Push-Pull est divisée en trois : 

 Push-Pull à double primaire avec point milieu. 

 Push-Pull à demi-points (deux sources de tension continue nécessaires). 

 Push-Pull à pont complet. 
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FigureII.7 : l’alimentation à découpage Push-pull. 

II.4.2.2.1.2. Avantages : 

 mêmes avantages que pour le demi-points.  

 très fortes puissances possibles.  

 la mise en parallèle de transformateurs est courante. 

II.4.2.2.1.3. Inconvénients : 

 nécessité d’un circuit de commande pour quatre interrupteurs.  

 redressement en sortie par deux diodes et une self de filtrage, ce qui nécessite deux 

bobinages dans le secondaire. 
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II.5.Tableau de classification : 

Le Tableau II.1 suivant montre une comparaison des différents typesl’alimentation à 

découpage 

Type Puissance 
(watts) 

Rendement 

typique 

Cout 

moyen 

Tension 

d’entrée 
(Volts) 

Isol-  

tion 

Stockage 

d’énergie 

Niveau de 

Sortie  

Caractéristiques 

 

 

 

Buck 

 

 

 

0-1000 

 

 

 

75 % 

 

 

 

1,0 

 

 

 

5-1000 

 

 

 

Non 

 

 

Simple 

Inductance 

 

 

 

VS < Ve 

Convertit une 

tension continue 

en une autre 

tension continue 

de plus faible 

valeur 

 

 

Boost 

 

 

0-150 

 

 

78% 

 

 

1.0 

 

 

5-600 

 

 

Non 

 

Simple 

Inductance 

 

 

Vs > Ve 

Augmente la 

tension 

disponible 

d'une source 

continue 

Buck-

boost 

 

0-150 

 

78% 

 

1,0 

 

5-600 

 

Non 

Simple 

Inductanc

e 

Vs > Ve 

ou 

VS < Ve 

Tension de 

sortie inversée. 

 

Flyback 

 

0-150 

 

78% 

 

1,0 

 

5-600 

 

Oul 

Transform

ateur 

Vs < Ve 

ou 

VS > Ve 

Sorties 

 

Forward 

  

78% 

   

Oul 

Transform

ateur + 

inductance 

 Sorties 

multiples 

Push-

pull 

100-1000 72% 1,75 50-

1000 

Oul    

 

II.6. Conclusion : 

Les alimentations à découpage sont très efficaces pour convertir l’énergie électrique 

d’une tension à une autre. Elles conviennent aux applications à haut rendement et à haute 

puissance et, dans de nombreux cas, sont plus adaptées que les alimentations linéaires. 

Cependant, la sélection d’une alimentation à découpage ou d’une alimentation linéaire doit 

être effectuée en tenant compte de nombreux facteurs tels qu’une ondulation acceptable dans 

la sortie, la régulation de la charge et de la ligne, ainsi que le coût et la complexité de 

l’application souhaitée. 
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Chapitre III 
Alimentations a’ 

DécoupageRésonnance 
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III.1. Introduction : 

Les convertisseurs résonnants sont devenus très populaires dans le domaine de 

l’électronique de puissance en raison de leur capacité à répondre aux exigences élevées des 

conceptions d’alimentation modernes. Ils font partie d’une famille plus large de topologies de 

convertisseurs résonnants, toutes basées sur l’utilisation de réservoirs résonnants. 

Les réservoirs résonnants sont des circuits constitués d'inductances et de condensateurs 

qui oscillent à une fréquence spécifique, appelée fréquence de résonance. 

III.2. Définition : 

Les convertisseurs de puissance résonnants sont un type de convertisseur de puissance 

électrique qui contient un réseau d'inductances et de condensateurs appelé "réservoir 

résonnant", réglé pour résonner à une fréquence spécifique.Il est appliqué dans l'électronique 

et les circuits intégrés.Il existe plusieurs types de convertisseurs résonnants tels que le 

convertisseur résonnant série et le convertisseur résonant parallèle. 

Alors qu'un convertisseur résonnant présente plusieurs caractéristiques souhaitées 

telles qu'un rendement élevé, une faible EMI (interférence électromagnétique) et une densité 

de puissance élevée. 

III.3. Fonctionnement de l'alimentation à découpage résonante : 

La structure de puissance (Principe de base) du convertisseur à résonance montrée,  

FigureIII.1 , peut se diviser en 3 parties : 

 

FigureIII.1 : la structure d'une alimentation à résonance. 
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Il est nécessaire de faire une description de ces partie. 

III.3.1. Générateur carré: 

Le générateur carré produit un signal carré en pilotant alternativement Q1 et Q2 avec 

un rapport cyclique de 50% maximum pour chacun. Un petit temps mort est ménagé entre 

deux transitions consécutives (temps où ni Q1 ni Q2 n'est passant).  

Le générateur d'onde carrée peut être de type pont complet ou demi-points. ( Le 

générateur d'onde carrée en pont complet produit une onde carrée ayant une double amplitude 

par rapport à celles en demi-points).[10] 

III.3.2. Circuit résonant : 

Le circuit résonant (LLC) est formé d'un condensateur Cr, de l'inductance de fuite 

(dans le rôle de Lr) et de l'inductance magnétisante faible (due à l'entrefer). Le circuit résonant 

filtre les harmoniques de courant. Le courant qui circule est donc quasiment sinusoïdal, même 

si la tension appliquée est carrée.[10] 

L'allure sinusoïdale du courant fait naturellement passer le courant Id par zéro, puis 

changer de signe : c'est la phase de conduction de la diode de roue libre du transistor. Durant 

cette phase, le transistor est rendu passant. La tension à ses bornes est alors nulle : c'est la 

commutation à zéro de tension.  

III.3.3. Redresseur : 

Le redresseur de l'alimentation LLC crée une tension continue. On utilise soit un pont 

de diodes (pont de Graetz), soit 2 diodes et un secondaire à point milieu. 

Les capacités de sortie au secondaire s’occupent ensuite de filtrer la tension redressée 

pour obtenir la tension de sortie avec le moins d’ondulation possible.[10] 
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III.4. Types dealimentation à résonance : 

Il existe trois types de convertisseurs à résonance : 

 le convertisseur à résonance série, le convertisseur à résonance parallèle et le convertisseur à 

résonance série-parallèle.  

Ces trois types de convertisseurs régulent leur tension de sortie en fonction de la 

fréquence. La tension d’entrée influe sur la valeur de l’impédance et fait donc varier la 

fréquence du convertisseur. 

III.4.1. Le convertisseur à résonance série (CRS) : 

III.4.1.1 Principe de fonctionnement du CRS : 

Le circuit résonnant série est alimenté par un onduleur de tension, on prélève le 

courant dans le circuit LC pour le redresser à l’aide d’un redresseur de courant. La sortie sera 

donc filtrée par capacité.[2],[9] 

 

FigureIII.2 : Schéma de Princeps du convertisseur à résonance série 

 

 

FigureIII.3 : Schéma électrique simplifié du convertisseur à résonance série 
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III.4.1.2. Avantages:  

 cette structure possède l’avantage de compter peu de composants de puissance ce qui est 

mieux du point de vue financier. De plus une forte charge en sortie du convertisseur ne 

pose pas de problème de régulation. 

 La commutation des diodes se fait toujours à courant nul.  

 Le condensateur est placé en série avec le transformateur, ce qui a pour effet d'éliminer 

toute composante continue dans le transformateur. 

 Les courants dans les interrupteurs diminuent lorsque la charge diminue, donc un bon 

rendement est obtenu sur toute la plage de fréquence.  

 Le CRS est auto-protégé contre les court-circuit. 

III.4.1.3. Inconvénients:  

 Il est impossible que le CRS fonctionne à vide, car à vide le condensateur de sortie se 

charge à E et toute commutation devient donc impossible. 

 Le fait que la sortie soit de type source de tension rend le convertisseur inapplicable pour 

les applications à fort courant.  

 Le CRS fonctionne en abaisseur seulement. 

III.4.2. Le convertisseur à résonance parallèle (CRP) : 

III.4.2.1. Principe de fonctionnement du CRP : 

Le convertisseur à résonance parallèle est un type de convertisseur de puissance qui 

utilise la résonance parallèle pour obtenir une conversion de tension continue à tension 

alternative. Il est composé d'au moins deux convertisseurs résonants connectés en parallèle. 

Les convertisseurs résonants sont des circuits qui utilisent la résonance pour obtenir une 

conversion de tension continue à tension alternative. Le convertisseur à résonance parallèle est 

utilisé pour les applications à haute puissance et à haute fréquence.[2],[9] 



Alimentations a’ Découpage Résonance  Chapitre III 

 
29 

 

FigureIII.4 : Schéma de Princeps du convertisseur à résonance parallèle. 

 

FigureIII.5 : Schéma électrique simplifié du convertisseur à résonance parallèle. 

III.4.2.2. Avantages :  

 Le convertisseur à résonance parallèle fonctionne en abaisseur et en élévateur.  

 Le convertisseur à résonnance parallèle peut fonctionner à vide, dans certains modes la 

tension aux bornes du condensateur peut être très élevée à moins d'augmenter la fréquence 

de commutation.  

 Le CRP peut fonctionner en court-circuit, il est naturellement protégé. 

III.4.2.3. Inconvénients : 

 Le courant dans les interrupteurs et dans le circuit résonant est indépendant de la charge 

 Le rendement à faible charge est bas. 
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III.4.3. Le convertisseur à résonance série-parallèle (CPRS): 

III.4.3.1. Principe de fonctionnement : 

réservoir se compose de trois composants résonants : Lr, Cs et Cp. 

Semblable à PRC, une inductance de filtre de sortie est ajoutée du côté secondaire pour 

calculer l'impédance. [2] 

Pour SPRC, il combine les bonnes caractéristiques de PRC et SRC. Avec une charge en série 

avec un réservoir en série Lr et Cs, l'énergie de circulation est plus petite par rapport à CRP. 

Avec le condensateur parallèle Cp, CPRS peut réguler la tension de sortie à vide. 

Les paramètres de SPRC conçus pour l'application DC/DC frontale sont : 

 

FigureIII.6 : Schéma de Princeps du convertisseur à résonancesérie-parallèle. 

a) La structure LCC : 

le circuit résonant de ce convertisseur comprend une inductance et deux capacités. 

 

FigureIII.7 : Schéma électrique simplifié du convertisseur à résonance série-parallèle LCC. 
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 La capacité Cr1 a pour but de diminuer les pertes puisqu’elle supprime la composante 

continue de courant. 

 La capacité Cr2 a pour but de corriger le problème de régulation à faible charge puisque 

l’impédance équivalente [Cr2 RL] devient très faible même si la résistance RL est grande. 

 Ces 2 types de condensateurs Cr1 et Cr2 corrigent donc certains défauts des convertisseurs 

à résonance série et parallèle ce qui en fait un avantage majeur de la structure LCC. 

b) La structure LLC : 

 

FigureIII.8 : Schéma électrique simplifié du convertisseur à résonance série-parallèle. 

ce convertisseur permet d’obtenir les mêmes avantages qu’évoqués précédemment 

pour la structure LCC.  

Sa structure est aussi plus avantageuse financièrement puisque d’une part il n’y a plus 

qu’une capacité et d’autre part l’inductance de fuite Lr est intégrée dans le transformateur. 

La conception de ce convertisseur, en particulier de son transformateur peut s'avérer 

complexe, C’est un inconvénient minime puisque le rendement est plus efficace que pour les 3 

autres structures d’alimentations à résonance étudiées précédemment. 

III.5. Etude théorique de l’alimentation à résonance : 

III.5.1 Analyse du fonctionnement : 

Dans cette étude nous allons investiguer une alimentions à résonance type LLC en 

demi-pont.(figure III.9). 
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FigureIII.9 : Convertisseur demi-pont  LLCrésonnant. 

 

 

FigureIII.10 : Circuit résonnant équivalent 

Les caractéristiques DC du convertisseur résonant LLC pourraient être divisées en 

régions ZCS et ZVS. Sur le côté droit de la fréquence de résonance, le convertisseur présente 

les mêmes caractéristiques que le convertisseur résonnant série (CRS) tandis que sur le côté 

gauche du convertisseur résonant. 
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FigureIII.11 : gain du half-bridge llc résonnant. 

III.5.2. Modes de fonctionnement : 

Le gain du réseau LLC étant modulé en fréquence, le convertisseur peut fonctionner selon 

trois modes en fonction des conditions de tension d'entrée et de courant de charge : 

 En fonctionnement à fréquence de résonance, fs=fr. 

 Fonctionnement au-dessus de la fréquence de résonance fs>fr. 

 En dessous du fonctionnement en fréquence de résonance, fs<fr. 

a) Modes de 𝒇𝒔 = 𝒇𝒓 : 

Dans ce mode, la fréquence de découpage est égale à la fréquence de résonance 

série( 𝑓𝑠 = 𝑓𝑟) . 

Lorsque le transistor S1 est éteint, le courant résonant vient se superposer au courant 

magnétisant. On tombe alors dans ce que l’on appelle le temps mort. A cet instant, il n’y aucun 

transfert de puissance au secondaire jusqu’à ce que le transistor S2 conduise. Le temps mort 

doit être suffisamment long de manière à pouvoir assurer des pertes en commutations nulles. 

Lorsque S1 conduit, le transfert de puissance recommence au secondaire. Le courant résonant 

devient inférieur au courant magnétisant.[11] 
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FigureIII.12 : Forme d'onde d'étatEn fonctionnement à fréquence de résonance. 

 

b) Modes de 𝒇𝒔 > 𝒇𝒓 : 

Dans ce mode, le courant circulant dans le circuit résonant est de faible amplitude. La 

perte de conduction est réduite car le courant dans le circuit résonant est en mode courant 

continu (CCM), ce qui entraîne moins de courant RMS pour la même charge. Les diodes du 

secondaire ne sont pas commutées en douceur et des pertes de récupération inverse se 

produisent. Cependant, un fonctionnement supérieur à la fréquence de résonance peut toujours 

atteindre ZVS du côté primaire. Un fonctionnement à une fréquence supérieure à la fréquence 

de résonance peut entraîner des augmentations de fréquence significatives dans des conditions 

de faible charge.[11] 



Alimentations a’ Découpage Résonance  Chapitre III 

 
35 

 

FigureIII.13 : Forme d'onde d'étatFonctionnement au-dessus de la fréquence de résonance. 

En conséquence, les pertes en conduction sont plus importantes au primaire et au 

secondaire du convertisseur. De plus, si la fréquence de commutation du convertisseur est trop 

faible on risque de basculer dans le mode commutation au zéro de courant. 

 

c) Modes de 𝒇𝒔 < 𝒇𝒓 : 

Dans ce cas, le courant résonant se superpose au courant magnétisant après la fin de 

chaque temps mort. C’est certainement le mode de fonctionnement en fréquence où la quantité 

de courant résonant est la plus faible. En conséquence, les pertes en conduction sont réduites 

car le courant circulant au secondaire du transformateur est en mode continu. Cela résulte en 

une quantité de courant RMS moins importante pour la même quantité de charge. De plus les 

pertes en commutation nulles sont toujours appliquées dans cette opération en fréquence.[11] 
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FigureIII.14 : Forme d'onde d'étatEn dessous du fonctionnement en fréquence de résonance. 

 

III.5.3. les équations mathématiques : 

a. Gain de tension du convertisseur : 

Le gain de réservoir résonant peut être dérivé en analysant le circuit résonant 

équivalent illustré à la FigureIII.12 . le gain de réservoir résonant est l'amplitude de sa 

fonction de transfert 

 

𝐾(𝑄,𝑚 ,𝐹𝑥) =  
𝑉𝑜(𝑠)

𝑉𝑖𝑛 (𝑠)
 =

𝐹𝑥
2(𝑚−1)

 (𝑚𝐹𝑥
2−1)2+𝐹𝑥2 𝐹𝑥

2−1 
2

(𝑚−1)2𝑄2

                      (III.1) 
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b. Les fréquences de résonance : 

le convertisseur à résonance possède 2 fréquences de résonance en raison de 

l’inductance de fuite Lr rajoutée à savoir : 

la fréquence de résonance propre : 

𝑓𝑟 =
1

2𝜋 𝐿𝑟𝐶𝑟
                                             (III.2) 

 

La fréquence dite des pôles : 

𝑓𝑠 =
1

2𝜋 ( 𝐿𝑟 +𝐿𝑚  )𝐶𝑟
(III.3) 

La fréquence normalisée : 

𝐹𝑥 =
𝑓𝑠

𝑓𝑟
                                                        (III.4) 

c. Composants de résonance (Lr, Cr et Lm) : 

l’inductance résonante : 

𝐿𝑟 =
1

(2𝜋𝑓𝑟 )2𝐶𝑟
                                              (III.5) 

a capacité résonante : 

𝐶𝑟 =
1

2𝜋𝑄𝑓𝑟𝑅𝑎𝑐
                                              (III.6) 

ratio d’inductance : 

𝐿𝑚 = 𝐿𝑛𝐿𝑟                                                  (III.7) 

La résistance équivalente : 

𝑅𝑎𝑐 =
8

𝜋2

𝑁𝑝
2

𝑁𝑠
2 𝑅0                                           (III.8) 

Le facteur de qualité : 

𝑄 =
 

𝐿𝑟
𝐶𝑟

𝑅𝑎𝑐
                                                      (III.9) 
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Le ratio d’inductances du transformateur : 

𝑚 =
𝐿𝑟 +𝐿𝑚

𝐿𝑟
                                               (III.10) 

III.5.4. Les Calculs mathématiques : 

Notre exemple de conception est applicable à l'étage dc-dc d'un micro-onduleur solaire, 

comme illustré à la FigureIII.15 , avec spécifications indiquées dans le tableau. 

 

FigureIII.15 :  Exemple de étude 

Le Tableau III.1 suivant montre les valeurs utilisées et les résultats que nous voulons obtenir 

dans cette étude : 

Paramètres Dénomination Valeur 

Tension d'Entrée Vmin − Vmax  375V-405V 

Tension d'Entrée Vin  380V 

Tension de Sortie V0 12V 

Courant de Sortie I0 2.37A 

Puissance de Sortie P0 45w 

Fréquence fr  100kHz 
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calcule du Transformateur: 

N= 
𝑉𝑖𝑛  𝑛𝑜𝑚

2𝑉0 𝑛𝑜𝑚
=

380

2×12
= 15.83 

Calcule de 𝑀𝑔𝑚𝑖𝑛  et 𝑀𝑔𝑚𝑎𝑥  : 

𝑀𝑔𝑚𝑖𝑛  = 
 2n(𝑣0)

𝑉𝑖𝑛  𝑚𝑎𝑥
  =     

 2×15.83(12)

405
  =0.93 

𝑀𝑔𝑚𝑎𝑥  = 
 2n(𝑣0)

𝑉𝑖𝑛  𝑚𝑖𝑛
  =     

 2×15.83(12)

375
  =1.01 

Calcule de 𝑅𝑎𝑐  : 

8𝑛2

𝜋2
×

𝑣0

𝐼0
 =

8×15.832

𝜋2
×

12

2.37
 = 128.5𝛺 

 
Sélection de  M et Q : 

Q =
 𝐿𝑟

𝐶𝑟
 

𝑅𝑎𝑐
 = 

Q=0.4 

m=4.5 

calcule de 𝐿𝑟𝐶𝑟 : 

𝐶𝑟=
1

2𝜋𝑄𝑓𝑟𝑅𝑎𝑐
= 

1

2𝜋0.4×100×10335.29
=112nF  

𝐿𝑟 =  
1

(2𝜋𝑓𝑟)2𝐶𝑟
= 

1

 2𝜋10×103 2112×10−9
= 22.6𝑢𝐻 

𝐿𝑚  = 𝑚 − 1 × 𝐿𝑟= 4.5 − 1 × 22.6 =79.1𝑢𝐻 
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III.6. Simulation du fonctionnement : 

 

III.6.1. Schéma de simulation : 
 

La FigureIII.16présente le schéma de simulation pour l’alimentationdemi-pointsrésonnant 

LLC (half-bridge LLC)  

 

 

 
 

FigureIII.16 :  schéma de simulation pour l’alimentationrésonnant 

 

III.6.1.1. Résultats de simulation : 

 

 
FigureIII.17 : Simulation des signaux de commande. 
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La tension de sortie Vs de l’alimentation résonnant est représentée par (Figure III.18) : 
 

 
FigureIII.18 : Réponse de la tension de sortie. 

 

 
FigureIII.19 : Ondulation de la tension de sortie. 

 

 
La courant de sortie Vs de l’alimentation résonnant est représentée par (Figure III.20) : 
 

 
FigureIII.20 : Réponse de courant de sortie. 

 
 

 
FigureIII.21 : Formes d’ondes des courants de MOSFET 
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FigureIII.22 : Formes d’ondes de la tension de MOSFET 

 
 

 

 
FigureIII.23 : Formes d’ondes de la tension des diodes 

 
 
 

 
FigureIII.24 : Formes d’ondes des courants des diodes 

 
Le TableauIII.2 suivant présente les résultats obtenus à partir des courbes précédentes : 

 
TableauIII.2Les résultats obtenus de circuit résonnant : 

 
PARAMETRES VALEUR 

𝑽𝟎 12.07V 

𝑰𝟎 2.37A 

𝑳𝒂 𝒑𝒆𝒓𝒕𝒆  0.405𝑤 
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III.6.2. Simulation sans utilisation de circuitrésonnant: 

 

 
FigureIII.25 : schéma de simulation pour l’alimentationrésonnant circuit résonnant. 

 
III.6.2.1. Résultats de simulation : 

 
 

 
FigureIII.26 : Réponse de la tension de sortiesans circuit résonnant. 

 

 

 
FigureIII.27 : Ondulation de la tension de sortiesans circuit résonnant. 
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FigureIII.28 : Réponse de la courant de sortiesans circuit résonnant. 

 
 
Le TableauIII.3 suivant récapitule les résultats obtenus à partir des courbes précédentes : 

 

TableauIII.3Les résultats obtenus sans circuit résonnant . 

 
PARAMETRES VALEUR 

𝑽𝟎 11.93V 

𝑰𝟎 2.3A 

𝑳𝒂 𝒑𝒆𝒓𝒕𝒆  0.88 𝑤 

 
 

 

III.6.3.Interprétations des résultats : 

D'après les résultats de simulation du montage avec les paramètres du circuit résonant 

calculés, nous constatons que le montage étudié présente une tension de sortie très stable 

d’une valeur de 12.07V.Le taux d’ondulation est aussi très réduit est ne dépasse pas 0.66% 

.Entre autres,Le rendement obtenu est égal à 98.6% qui est une valeur assez satisfaisante. 

Par contre, les résultats de simulation du montage sans circuit résonant présente une tension de 

sortie fortement ondulé avec un taux d’ondulation de 6.88%. Le rendement dans est cas et plus 

faible avec une valeur égale à 96.6% 

III.7. Conclusion : 

Le montage de circuit  d’alimentation à découpage type résonant avec les paramètres calculées 

permet de produire une tension de sortie   très stable et un rendement meilleur.
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Conclusion générale 

Les alimentations à découpage sont des dispositifs électroniques largement utilisés 

dans de nombreux domaines pour réguler la tension et/ou le courant fournis aux appareils 

électroniques. Elles se distinguent des alimentations linéaires par leur approche de conversion 

d'énergie plus efficace. Les alimentations à découpage fonctionnent en utilisant des 

composants électroniques de puissance en commutation, tels que des transistors, pour 

découper l'énergie d'entrée en cycles rapides. Cela permet d'obtenir des tensions et des 

courants régulés de manière précise. Ces alimentations présentent de nombreux avantages par 

rapport aux alimentations linéaires, notamment une efficacité énergétique supérieure, une 

taille réduite, une meilleure gestion de la chaleur et une plus grande adaptabilité à une large 

gamme d'applications. Le développement des alimentations à découpage a ouvert la voie à des 

avancées significatives dans le domaine de l'électronique de puissance, permettant ainsi de 

répondre aux besoins croissants en énergie des appareils modernes de manière plus efficace et 

fiable. 

Dans cette étude, nous avons utilisé des simulations pour évaluer les performances 

d'une alimentation à découpage de type résonant. Notre objectif était de concevoir un chargeur 

pour ordinateur portable en utilisant cette alimentation, et de vérifier si elle serait capable de 

fournir une tension de sortie de 12V à partir d'une source d'énergie solaire de 380V. 

Après avoir effectué les simulations à l'aide du l’outil Simulink du logiciel MATLAB, nous 

avons obtenu des résultats concluants. La tension de sortie mesurée était de 12,07V avec un 

courant d'intensité de 2,37A, des valeurs proches de nos objectifs initiaux. 

Il est important de noter que les simulations nous ont permis de modéliser le 

comportement du circuit de résonance de manière précise et de prédire son fonctionnement 

dans des conditions spécifiques. Les résultats obtenus fournissent des informations utiles sur 

les performances attendues d'une alimentation à découpage de type résonant. 

En conclusion, bien que notre étude se soit basée sur des simulations, les résultats 

obtenus fournissent des indications prometteuses quant à l'utilisation d'une alimentation à 

découpage de type résonant pour concevoir un chargeur efficace pour ordinateur portable. Des 
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recherches supplémentaires, incluant des expérimentations réelles, pourraient être envisagées 

pour confirmer et affiner les résultats obtenus par les simulations.
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Résume : 

Le but de ce travail est l'étude et la simulation d'une alimentation à découpage  de type 

résonant.Au début, nous avons expliqué le principe de fonctionnement des alimentations 

linéaires et à découpage. Ensuite, nous avons présenté les avantages et les inconvénients de 

chaque type d'alimentation.Ensuite, nous avons proposé et dimensionné une alimentation à 

découpage de type résonant destinée à alimenter un ordinateur portable.Ensuite, nous avons 

proposé et dimensionné une alimentation à découpage de type résonant destinée à alimenter un 

ordinateur portable. les simulations nous ont permis de modéliser le comportement du circuit 

de résonance de manière précise et de prédire son fonctionnement dans des conditions 

spécifiques. Les résultats obtenus fournissent des informations utiles sur les performances 

attendues d'une alimentation à découpage de type résonant. 

Mots clés : Alimentation à découpage, Alimentation linéaire, AlimentationRésonant 

 :ملخص 

فً البذاٌت ، ششحىا مبذأ حشغٍل . الغشض مه هزا العمل هى دساست ومحاماة مصذس طاقت ححىٌل الشوٍه

بعذ رلل . بعذ رلل ، قذمىا مضاٌا وعٍىب مل وىع مه أوىاع إمذاداث الطاقت. إمذاداث الطاقت الخطٍت وحبذٌلها

. ، قمىا باقخشاح وححذٌذ أبعاد مصذس طاقت بخبذٌل وىع الشوٍه الزي ٌهذف إلى حضوٌذ جهاص ممبٍىحش محمىل

بعذ رلل ، قمىا باقخشاح وححذٌذ أبعاد مصذس طاقت بخبذٌل وىع الشوٍه الزي ٌهذف إلى حضوٌذ جهاص ممبٍىحش 

سمحج لىا عملٍاث المحاماة بىمزجت سلىك دائشة الشوٍه بذقت والخىبؤ بخشغٍلها فً ظل ظشوف . محمىل

حىفش الىخائج الخً حم الحصىل علٍها معلىماث مفٍذة حىل الأداء المخىقع لمضود طاقت الخبذٌل مه . محذدة

. الىىع الشوان

 الشوٍهمضود طاقت , مضود طاقت , مضود طاقت مقطعت :كلمات مفتاحية 

Summary : 

The purpose of this work is the study and simulation of a resonant switching power supply. At 

the beginning, we explained the principle of operation of linear and switching power supplies. 

Next, we presented the advantages and disadvantages of each type of power supply. Then, we 

proposed and dimensioned a resonant type switching power supply intended to supply a laptop 

computer. Then, we proposed and dimensioned a resonant type switching power supply 

intended to supply a laptop computer. the simulations allowed us to model the behavior of the 

resonance circuit precisely and to predict its operation under specific conditions. The results 

obtained provide useful information on the expected performance of a resonant type switching 

power supply. 

Keywords: Switching power supply, Linear power supply, Resonant power supply 


