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 :الملخص

بمختلف اشكالها و التي تصيب   الآفات الرغم من الدور الهام الذي تقوم به المبيدات في مكافحة  ب

المحاصيل الزراعية ومساهمتها في رفع الانتاج كما ونوعا وتحقيق الامن الغذائي في ظل ارتفاع الكثافة  

الى ان الاستعمال المفرط والعشوائي لها ينذر بحدوث كارثة تطال مختلف الانظمة    ،السكانية في العالم  

اثبتت العديد   .حيث ارتبط اسم المبيدات بوجود الامراض الخبيثة والمزمنة    ،هواء(    ،تراب    ،البيئية )ماء  

  الانسان والأعداء الحيوية وفي هذا الصدد تهدف هذه الدراسة على  للمبيدات  السام    التأثيرمن الدراسات  

خاطر المبيدات وكيفية  بم قياس درجة وعي المزارعين    الى الوقوف على واقع استخدام وتداول المبيدات و 

المحاصيل في اربع ولايات في منطقة  التعامل مع اثناء تطبيقها على  اتخاذها  الواجب  ها و الاحتياطات 

وكان   ،المنيعة( والتي تشهد ازدهارا وثورة زراعية هامة  ،ورقلة  ،الوادي   ،الجنوب الشرقي للجزائر )بسكرة 

  ،   SPSSج التحليل الاحصائي  تم تحليلها ببرنام ، شملت خمسة محاور      استبانة  ذلك عن طريق طرح  

المعياري والمتوسط الحسابي.   الانحراف  معامل ارتباط بيرسون و  و    حيث تم حساب معامل الفا كرومباخ

وتعد حقيقة سمية المبيدات نتيجة حتمية باعتبارها مواد كيميائية سامة تختلف درجة سميتها من مبيد الى 

الجديدة في الاسواق باختلاف انواعها واشكالها يتوجب دراسة وتحديد  أخر ومع طرح العديد من المبيدات  

سميتها اذ تعتبر هذه الاخيرة تحديا بسبب الموارد الكبيرة المطلوبة لتقييم مادة كيميائية في الجسم الحي. تم  

نموذج جديد يسمى نموذج الذاكرة  طويلة المدى   نموذج هجين يجمع بين    في هذه الدراسة الاعتماد على

(LSTM)    الخطي الانحدار  الفم      (MLR)ونموذج  طريق  غن  الحادة  بسمية    الفئران في    50LD لتنبؤ 

( تم تطويره باستخدام قاعدة بيانات GICللمبيدات الكيميائية وذلك بناء على مساهمة التفاعل الجماعي ) 

تم تقسيم مجموعة البيانات بشكل عشوائي    مبيد ينتمي الى مجموعات كيميائية مختلفة .  303تتكون من  

80     20مجموعة تدريب و    وذج الذي تم محقق النحيث  من اجمالي قاعدة لبيانات    مجموعة اختبار

التنبؤ بسمية    أفضلتطويره باستخدام   نتائج مثيرة للاهتمام ودقة عالية في  في    50LDالمعلمات المختارة 



ب الاختبار  الارتباط  مراحل  الى    2Rمعامل    0.362256و   0.1312294و   8880.8مساوي 

على    RRSEو  RAEو   MAEو  RMSEو  MSEو  39.991981و   20.645653و  0.2926325و

 .التوالي

الذاكرة طويلة   ،(GICمساهمة المجموعات المتداخلة )،معامل بيرسون  ،المبيدات الزراعية  الكلمات الدالة :

 .  50LD الحادةالسمية    ، (LSTMالمدى )

  



Abstract 

Despite the important role played by pesticides in combating pests in all their forms and 

afflicting agricultural crops and their contribution to raising production quantitatively and 

qualitatively and achieving food security in the light of the world's high population density، 

excessive and indiscriminate use of them heralds a catastrophe affecting various ecosystems. 

(Water، dirt ، air)، where the name pesticide was associated with the presence of malignant and 

chronic diseases. Many studies have demonstrated the toxic impact of pesticides on humans 

and vital enemies. In this regard، the study aims to identify the reality of the use and 

circulation of pesticides and to measure farmers' awareness of the risks of pesticides and how 

to deal with them and the precautions to be taken during their application to crops in four 

states in the south-eastern region of Algeria. (Biskara ، el ouaed ، and ouargla، elmenia)، which 

is experiencing prosperity and an important agricultural revolution، This was through the 

introduction of a questionnaire covering five axes، analyzed by the statistical analysis 

program SPSS، where the alpha-chrombach coefficient، the Pearson correlation coefficient 

and the modular and intermediate computational deviation were calculated. The fact that 

pesticides are toxic is an inevitable result as toxic chemicals that vary in toxicity from one 

pesticide to another. Many new pesticides are put on the market in different types and forms. 

Their toxicity must be studied and determined. The latter is a challenge due to the substantial 

resources required to evaluate a chemical in the living body. This study drew on a hybrid 

model combining a new model called the Long Term Memory Model (LSTM) and the linear 

regression model (MLR) to predict the acute toxicity of oral GN LD50 in mice for chemical 

pesticides based on the contribution of collective interaction (GIC) developed using a 

database of 303 pesticides belonging to different chemical groups. The dataset was randomly 

divided 80  training kit and 20  a test kit of a total database where the modules developed 

using the best selected parameters achieved interesting results and high accuracy in predicting 

the toxicity of LD50 in the test stages with the R2 binding coefficient equal to 0.8888 ، 

0.1312294، 0.362256، 0.2926325، 2045653، 3.99981،  MSE، RMSE، MAE، RAE، RRSE . 

Key words:  Agricultural pesticide ، Pearson Coefficient ،Long-Short Time Memory (LSTM) ، 

Group –Interaction Contribution (GIC) ، LD50 ،  

 

 

 



 

 
 

 التشكرات
 "كن عالما. ف ان لم تستطع فكن متعلما، ف ان لم تستطع ف أحب العلماء ف ان لم تستطع ف لا تبغضهم" 

 الناس لا يشكر الله " صدق رسول الله وق ال رسول الله صلى الله عليه وسلم :" من لا يشكر  

بعد رحلة بحث جهد و اجتهاد تكللت بانجاز هذا البحث. نحمد الله عز و جل على نعمه التي من بها علينا  

 ونشكره

على اتمام هذا العمل المتواضع و الذي نرجو ان يكون خالصا لوجهه تعالى فهو العلي القدير،    ي على توفيقه ل

 . من اطلع عليه  وينفع به كل

أستاذ تعليم عالي      دكتور بالف ار محمد الاخضر ال   لاستاذي الف اضل   أتقدم باسمى عبارات الشكر والعرف ان  

 بجامعة ورق لة  على قبوله وتحمله أعباء الاشراف طيلة سنوات هذا العمل فجزاه الله خير الجزاء . 

التي كانت معي خطوة  أستاذ تعليم عالي بجامعة ورق لة و    غيابة زينب وإلى الأستاذة الدكتورة الف اضلة      

 وتوجيهاتها  والى كل نصائحها وإرشاداتها  الأطروحة بخطوة في عمل هذه  

 قدم لها خالص الشكر والامتنان  اإلا أن    يف لا يسعن 

أستاذ تعليم عالي بجامعة ورق لة على قبوله تراس لجنة    هادف الدراجيواتوجه بالشكر الى للأستاذ الف اضل  

 المناقشة  

أستاذ تعليم عالي بالمدرسة العليا للأساتذة ورق لة  تحمله    العابد إبراهيم واتقدم بجزيل الشكر الى الأستاذ الف اضل  

 عناء السفر وقبوله مناقشة وإثراء هذا العمل . 

أستاذ محاضر أ بجامعة ورق لة على قبولها مناقشة وتثمين هذا     زروقي حياةكما أتقدم بجزيل الشكل لدكتورة  

 العمل . 



 

 
 

أستاذ محاضر أ   بجامعة تمنراست, تحمله عناء    عبد الق ادرمحمد بالعالم  واتوجه بالشكر الى االاستاذ الف اضل  

 السفر وقبوله مناقشة وإثراء هذا العمل . 

في  وارشادها    أستاذ محاضر أ بجامعة ورق لة على مساعدتها     الدكتورة مقدم خضرة أتقدم بجزيل الشكر الى  

   البحثانجاز هذا  

 .  البحث  على نصائحه وتزويدي بالمعلومات اللازمة لاتمام هذا    الدكتور صابر قوادري كما لا انسى  

كما لا يفوتنيان اشكر كل عمال المحلات الخاصة ببيع المبيدات والعتاد الف لاحي  على تعاونهم معي واخص  

 . بالذكر رحماني معمر , محل بابزيز , محل حمى باشا , محل غرايسة  

في منطقة الدراسة على  وعما المصالح الف لاحية   كما أتقدم بجزيل الشكر والعرف ان لعمال المصالح الاستشف ائية  

 ومات اللازمة لاثراء هذه الدراسة .عاونهم معي وتقديم المعلت

 والى كل أساتذة وعمال كلية الرياضيات وعلوم المادة عامة واخص بذكر أساتذة قسم الكيمياء

 و لو بابتسامة.   يد لانجاز هذا العمل و كل من شجعنيد العون من قريب او بعي   يو كل من قدم ل

 

 خير الجزاء و جعل ذلك في ميزان حسناتكم   يفجزاكم الله عن

 

  



 

 
 

 قائمة الاختصارات 
 

ACTA Association de Coordination Technique Agricole 

ACN Acetonitrile 

DDT Dichloro-Diphényl-Trichloroethane 

FAO Food and Agriculture Organization 

GC-MS Chromatographie en Phase Gazeux Couplé a la Spectrométrie de Masse 

HPLC Chromatographie  liquide de haute performance 

UIPP Union des Industries de la Protection des Plantes 

  WHO      World Health Organization 

LC50 Lethal concentration (dose which killed 50% of the treated population) 

LD50 Lethal dose (dose which killed 50% of the treated population) 

EDI Estimated Daily Intake 

HRI Health Risk Index 

RML Maximum Residue Limits 

ADI Acceptable Daily Intake 

PPM partie par million 
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 المقدمة 

 
 

 مـقـدمـة الـعـامـة

انتشارها في جميع أنحاء العالم وخاصة منذ النصف الثاني من  إن التنوع في استخدام المبيدات و  

التي لم يتم التحكم فيها    ،القرن العشرين ومع تقدم البحث وطرح الكثير من المركبات الجديدة في السوق 

 [.1]إلا قليلا.كل هذا أدى إلى حدوث كارثة بيئية تجلت في تلوث مختلف النظم البيئية

قد تكون التغيرات في الممارسات الزراعية وخاصة إذا كان المبيد المستخدم منتهي الصلاحية أو ذو  

 . [3][2]مرتبطة بشكل مباشر بظهور هذا التلوث  ،فاعلية ضعيفة وكذا الزراعة الأكثر كثافة

  8000مادة نشطة من مبيدات الآفات تم تسويقها بواسطة    800تم إدراج حوالي    2001في عام  

 .[5]مادة فعالة  480في الجزائر تم تسجيل   ،[4]من المستحضرات 

تستخدم مبيدات الآفات في البلدان النامية بكميات كبيرة وبشكل مكثف و عشوائي مع عدم مراعاة  

 فترة الأمان أثناء حصاد المزروعات الأمر الذي يجعل هذه الأخيرة عرضة لبقايا هذه المبيدات.

الصحة كمنظمة  العالمية  المنظمات  نشرت  الأخيرة  السنوات  الأغذية     WHOفي  ومنظمة 

FAO  مياه الأنهار  ،.....الخ تقارير تسلط الضوء على وجود تراكيز لمبيدات الآفات في جميع البيئات ،  

الجوفية   تأثيرات سلبية  ،المياه  التراكيز  لهذه  يكون  يمكن أن  المحاصيل   والتربة وكذا مختلف  الهواء  في 

% من مبيدات الآفات مسببة للسرطان ومعظمها تؤدي إلى 20% إلى  15من  ، [6]على الصحة البشرية  

 .[6]اضطرابات في الغدد الصماء أي يمكنها خلق تشوهات خلقية عند الأطفال والعقم عند الرجال

وفي هذا السياق وضعت الجزائر العديد من النصوص التشريعية والتنظيمية وصادقت تقريبا على  

ومع ذلك فإن تطبيق  ،روتردام...الخ(،جميع الاتفاقيات الدولية المتعلقة بإدارة المواد الكيميائية )استوكهولم  

القانونية يواجه صعوبات بسبب عدم كفاية ضوابط الاستيراد  القدرات الإشرافية    ،هذه النصوص  وضعف 

 وكذا انخفاض المستوى التعليمي للمزارع. ،من قبل فنيي القسم  المسئولين عن الزراعة والبيئة



 المقدمة 

 
 

النباتية امتدادات ملحوظة في مختلف المناطق الصحراوية  حيث شهدت    ،عرفت منتجات الصحة 

منطقة الجنوب الشرقي للجزائر تنمية زراعية كبيرة جدا من خلال الزراعة البلاستيكية )الدفيئة( هذه الزراعة  

الأسمدة...الخ( وكذا    ،بين الطلب المتزايد عليها واحتياجاتها الملحة من المواد الكيميائية )مبيدات الآفات 

التربة   بتلوث  يتعلق  فيما  يكون مصدر قلق  يمكن أن  للمزارع كل هذا  تحقيق الأهداف الإنتاجية  ضرورة 

الدولية و  الوطنية  والمعايير  للقواعد  الزراعية  المنتجات  مطابقة  وكذا  هذا   ،والمياه  فكرة  جاءت  هنا  ومن 

 البحث.

ما يلفت الانتباه تفشي أمراض السرطان في مناطق الجنوب الشرقي للجزائر حسب مصادر الهيئات 

من خلال هذا العمل البحثي تساءلنا عن الآثار الجانبية لهذه    الصحية  مراسلة الهيئات الرسمية كمرجع

و الزراعية  الموجهة    المنتجات  المحاصيل  في  الآفات  مبيدات  بقايا  كمية  وتحديد  تقييم  وكذا  مخاطرها 

 . للمستهلك بشكل مباشر

 ؟ المزروعات بعد فترة الأمانثر المبيدات التي يتم رشها على أهل يبقى 

 لكي نتمكن من الإجابة على كل هذه التساؤلات قمنا بهذه الدراسة التي تتمثل في : 

صلة   - لها  مختلفة  فئات  شمل  استبيان  طرح  خلال  من  عليها  الحصول  تم  التي  البيانات  تحليل 

 بالدراسة. 

 تحديد المحاصيل والمبيدات المستهدفة . -

 من المبيدات الحشرية عن طريق النمذجة 303التنبؤ بسمية   -

 إجراء تحليل لبقايا المبيدات في المحاصيل المختارة .  -

 : ئيسية ر  فصولحيث تنقسم هذا الدراسة إلي اربع 

الأول - على    الفصل  تاثيرها  وطريقة  البيئة  في  ومصيرها  المبيدات  حول  نظرية  دراسة  يتناول   :

 الجزائري صحة الانسان والشرائع الخاصة بها في القانون 



 المقدمة 

 
 

 : يتناول أهم طرق النمذجة المتعلقة بتقدير والتنبؤ بالسمية المتوسطة للمبيدات  الفصل الثاني -

 :المواد والطرق المستعملة في هذا البحث الفصل الثالث -

 : عرض النتائج ومناقشتها.  الفصل الرابع -

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

النظري  زءالج  
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I- عموميات حول المبيدات 

I-1-   تعريف المبيدات 

واللوائح   الاستخدام  سياق  حسب  الآفات  لمبيدات  الدقيق  والتصنيف  التعريف  عرٌفت ،يختلف  لقد 

ACTA   (Association de Cordination Technique Agricole مبيدات مصطلح  أن   (على 

الآفات هو مصطلح عام يشمل جميع المواد و المنتجات التي تقضي على الكائنات الحية الضارة سواء  

 [7] كانت مستخدمة في القطاع الزراعي أو في قطاعات أخرى.

المادة أو الكائن الدقيق الذي يدمر آو يمنع الكائنات الضارة من الاستقرار على النباتات أو أجزاء 

منه يسمى المادة الفعالة )التي كانت تسمى سابقا بالعنصر النشط( والتي ترتبط في التحضير بعدد من  

عوامل ترطيب .....الخ( مما يجعلها صالحة للاستعمال من قبل   ،مضاد للرغوة  ،المستحضرات )مذيبات 

 .   [7]المزارع

( فإن مبيدات الآفات هي آي مادة أو خليط من المواد التي FAOوفقا لمنظمة الأغذية والزراعة )

تهدف إلى إبعاد أو تدمير أو مكافحة الآفات و أنواع النباتات الطفيلية أو الحيوانات التي تسبب الضرر  

الغذائية   المواد  تسويق  أو  النقل  أو  التخزين  أو  المعالجة  أو  الإنتاج  أثناء  أخرى  بطريقة  تكون ضارة  أو 

 . [8]والمنتجات الزراعية 

تسمى مبيدات الآفات أيضا بمنتجات الصحة النباتية أو    ،في النصوص المتعلقة باللوائح الأوربية

 [9] منتجات وقاية النبات أو منتجات مكافحة الآفات للاستخدام الزراعي.

يتم    1991جويلية    15الصادرة في    CEE /91  /414في التوجيه الأوروبي    النبات  وقاية  منتجات

أو  الحشرات  أو  الطفيلية  الفطريات  هجمات  من  الزراعة  في  النباتات  لحماية  أساسي  بشكل  استخدمها 

  ، الحدائق  ،استخداماتها إلى قطاعات أخرى ) الغابات القوارض أو للمحاربة ضد الحشائش يمكن أن تمتد  

  منتجات المتعلق بمراقبة    1994ماي    5الصادر في    359-94طرق النقل( المرسوم رقم  ،  هواة البستنة
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الفعالة   النباتات  وقاية المواد  من  أكثر  أو  واحد  على  تحتوي  التي  والمستحضرات  الفعالة  المواد  يحدد 

 :[9] الموجودة بشكل الذي يتم تسليمها به إلى المستخدم والتي تهدف إلى

 . حماية النباتات أو المنتجات النباتية من جميع الكائنات الحية الضارة أو منع تأثيرها ✓

تدمير النباتات الغير مرغوب فيها أو تدمير أجزاء من النباتات أو منع النمو الغير مرغوب فيه   ✓

 .للنباتات 

المعروفة   1998فيفري    16للبرلمان الأوروبي بتاريخ      CE\8\98في التوجيه    المبيدات الحيوية

باسم   ألان    زراعي  الغير  للاستخدام  الآفات  مبيداتسابقا  تتعلق    الحيوية  المبيدات   منتجاتتسمى  وهي 

بالمواد الفعالة والمستحضرات التي تحتوي على واحد أو أكثر من المواد الفعالة التي يتم تقديمها بالشكل  

المستخدم إلى  به  تسليمها  يتم  إبطال    ،الذي  أو  إبعادها  أو  الضارة   الحية  الكائنات  تدمير  إلى  تهدف 

 [9] مفعولها أو لمنع عملها أو مكافحتها بأي طريقة أخرى عن طريق إجراء كيميائي أو بيولوجي.

المنزلية  الحيوية   المبيداتتستعمل   حماية    ،للاستخدامات  مثل  تطبيقات  في  المثال  سبيل  على 

البراغيث   لمكافحة  المنزلية  الحشرية  والمبيدات  الأبيض  النمل  أو  الفطريات  من  الخشب 

   .[9]والصراصير....الخ

I-2-    نبذة تاريخية 

أحرزت المبيدات تقدما كبيرا في السيطرة على المواد الغذائية فقد ساهمت بشكل كبير في تحسين  

انتشارها  الصحة   من  الحد  أو  الفتاكة  الطفيلية  الأمراض  على  القضاء  إمكانية  إتاحة  خلال  من  العامة 

 )محاربة الحشرات ناقلات الأمراض( ومن ناحية أخرى ضمان جودة إنتاج الغذاء.

ال القديمة.ـ  [4] وفقا  العصور  إلى  الزراعة  في  الآفات  مبيدات  استخدام  من    ،يعود  يتضح  كما 

والذي استخدم كمبيد حشري    Plineواستخدام الزرنيخ الذي ذكره    Homereاستخدام الكبريت الذي ذكره  

 في نهاية القرن السابع عشر.
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أوصى   اكتشاف   Jean de la quintinie  (1626-1688)كما  بعد  النيكوتين  باستخدام 

 [4]خصائصه السامة. 

والعشرين عشر  التاسع  القرنين  خلال  وخاصة  الخطيرة  الأوبئة  ظهرت  عن    ، عندما  الكشف  تم 

الكيميائية   المواد  من  للعديد  الحيوية  المبيدات  وقاية  ،خصائص  تقنيات  في  كبيرة  تطورات  إلى  أدى  مما 

 [4] النبات.

المتأخر   البطاطس  آفة  )  (Phytophtora infestans)عند ظهور مرض  أوروبا  م(    1845في 

ايرلندا السبب في مجاعة مأساوية في  كانت  النبات   ،والذي  وقاية  التقدم في تصنيع منتجات  ساهم هذا 

 للعديد من الغزوات الفطرية على الحبوب والعنب.

القائمة على   الفطريات  مبيدات  التاسع عشر هي  القرن  استخداما خلال  الأكثر  المبيدات  بين  من 

والذي هو عبارة عن خليط من كبريتات  (  bouillie bordelaise) ولاسيما خليط بوردو،كبريتات النحاس

 . [10]النحاس والجير

الـ   مبيد  استعمال  العالمان  DDTتم  اكتشف  التي  العضوي  الكلور  عائلة   Müler et  من 

Weissman     والتي حققت نجاحا كبير في مكافحة العديد    ،1939خصائصها كمبيدات حشرية في عام

 11] [ من الآفات الحشرية وكذلك ضد البعوض الذي ينقل الملاريا

زاد استخدام منتجات الصحة النباتية بشكل كبير خلال النصف الثاني من القرن    1950بعد عام  

إلي    ،العشرين تنتمي  للغاية  تم اكتشاف مبيدات حشرية فعالة  الجودة.  للبحث عن غلات عالية  استجابة 

 العائلات الكيميائية للفوسفات العضوي و الكربامات ومن أمثلتها الملاثيون والباراثيون.

البديلة ليوريا  ظهور  مع  كبيرا  تطورا  الأعشاب  مبيدات  في  (..…،Linuron ،diuron)  شهدت 

البيرثرويدات والتي هيمنت على   الحشرية تسمى  المبيدات  والثمانينات ظهرت فئة جديدة من  السبعينيات 

 سوق المبيدات الحشرية.
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،  [12]  مكون نشط مدرج في تكوين مليارات المنتجات   800في الوقت الحاضر هناك أكثر من  

ومبيدات  الأعشاب  ومبيدات  الحشرية  المبيدات  هي  المذكورة  الرئيسية  المنتجات  أن  الإشارة  وتجدر 

والقوارض  والرخويات  النيماتودا  مثل  الاخري  الفئات  من  العديد  هناك  ولكن  ويوضح     [4] .الفطريات 

 الجدول التالي تاريخ تطور الفئات الرئيسية لمبيدات الآفات في القرن العشرين.
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 (1990القرن العشرين)(: يمثل التطور التاريخي لاستخدام مبيدات الآفات خلال I-1الجدول)

 
I-3-   حركة المبيدات 

I-3-1-  حركة السوق العالمي لمبيدات الآفات 

الإنتاج  Union des Industries de la Protection des Plantes وفقا لإصدارات   سجل 

يقارب ) حوالي   مبيعات  الآفات حجم  مبيدات  نفسه كان    ،مليار دولار(  40العالمي من  للمصدر  ووفقا 
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العالمي مستقرا بشكل عام لعدة سنوات  وتجدر الإشارة إلى أن بعض الأحداث المناخية الأخيرة    ،السوق 

 . [13])الحرارة والجفاف في أوروبا ( قد اثر بشدة على هذه الأرقام

الهند   تليها  الآفات  لمبيدات  العالم  في  الأول  المستهلك  هي  المتحدة  )المستهلك الولايات  وفرنسا 

 الأوروبي الأول( ثم ألمانيا واليابان. 

كغ/هكتار     12تحتل اليابان المرتبة الأولى بجرعة تقدر بـ  ،فيما يتعلق بالجرعات المطبقة لكل هكتار

 كغ/هكتار  0.5كغ/هكتار والهند بمعدل    2.5الولايات المتحدة بـ،  كغ/هكتار  3يليها الاتحاد الأوروبي بـ  

[14]  . 

 %. 15فان حجم الإنتاج العالمي للمبيدات زاد بنسبة UIPPووفقا لمنشورات 

بنسبة   الأولى  المرتبة  أوروبا  بنسبة  27.6تحتل  آسيا  تليها  السوق  أسهم  من  وأمريكا  %26.4   %

بنسبة   بنسبة  22.9اللاتينية  الشمالية  وأمريكا  بنسبة  %19.1  إفريقيا  وأخيرا  موضح  %4  هو  كما   %

 (. 01فالشكل )

 
 . UIPP. [13](: يمثل أسهم السوق العالمي لمبيدات الآفات حسب المنطقة الـ I-1الشكل )

28%

19%
23%

26%

4%

أسهم السوق العالمي للمبيدات

اوروبا امريكا الشمالية امريكا اللاتينية اسيا افريقيا
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لمبيدات  الغلبة  يظهر  المختلفة  الفئات  بين  السوق  هذا  أسهم  توزيع  فإن  نفسه  للمصدر  وفقا  و 

في أوروبا وأمريكا   ،من السوق   %47الأعشاب نتيجة لاستخدامها الواسع في مختلف بلدان العالم بنسبة  

 % من المنتجات المستخدمة80% إلى 70الشمالية وإفريقيا تمثل مبيدات الأعشاب من  

كما    %25بنسبة    ت ا% من المبيدات المستخدمة تليها مبيدات الحشر24مبيدات الفطريات تمثل  

 (.02موضح في الشكل ) هو

 
 .  [13]المختلفة لمبيدات الآفات(: يمثل أسهم التوزيع العالمي حسب الفئات I-2الشكل)

من ثلثها يستخدم للولايات   )أكثر  العالمية  السوق من    %12تمثل الاستخدامات الغير زراعية حوالي  

  [15]% من إجمالي الاستهلاك10% إلي 6في فرنسا تمثل الاستخدامات الغير زراعية مابين   . المتحدة(

I-3-2- حركة المبيدات في الجزائر 

طن/سنة من المبيدات سنويا وهو ما يتوافق مع معدل   10000إلى    6000الجزائر مابين  تستخدم  

 . [16] % من الاحتياجات المعيارية20% إلى 10استخدام يتراوح من  

  

47%

25%

24%

4%

اعشاب حشرات  فطريات اخرى
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 (: يمثل تسويق المبيدات في الجزائرI-2الجدول )

 التسـويـق

 97-94 93-90 89-85 84-80 79-75 السنة

 8328.48 8635.5 18064.6 22188.6 28270.2 القيمة بـ )طن( 

 Mobydalو   Asmidal يتم صناعة وإنتاج المبيدات في الجزائر من طرف شركات خاصة مثل  

الصلة  ، ذات  المختلفة  والمنتجات  الحشرية  المبيدات  استيراد  الشركات في  العديد من   ،حاليا تخصصت 

نوعا   40منتج من منتجات الصحة النباتية في الجزائر منها حوالي    400وهكذا تمت الموافقة على حوالي  

واسع نطاق  المزارعون على  القانون رقم  ،  يستخدمه  المتعلق    1987أوت    17المؤرخ في    17-87كان 

   [17] للمبيدات. بحماية الصحة النباتية هو الذي انشأ الآليات التي تسمح بالاستخدام الفعال

I-4-     تصنيف المبيدات 

الكيميائي   التركيب  متنوعة من  بمجموعة  اليوم  السوق  المتوفرة في  الآفات  مبيدات  والمجموعات   ،تتميز 

  ، وطريقة عملها )تأثيرها ( وكذا نوع الآفة المستهدفة...الخ كل هذا يجعل تصنيفها معقدا للغاية  ،الوظيفية  

   [18] [19]بشكل عام  يمكن تصنيفها على: 

 الكيميائية للمادة الفعالة.حسب الطبيعة  ✓

 حسب نوع الآفة )الكائنات الحية المستهدفة(. ✓

 حسب استخداماتها.  ✓

 (.  WHO.2019)حسب المخاطر السمية التي قد تسببها حسب منظمة الصحة العالمية  ✓
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I-4-1- : التصنيف حسب الطبيعة الكيميائية للمادة الفعالة 

في وقتنا الحالي يتم تسويق مجموعة كبيرة جدا و متنوعة من العائلات الكيميائية التي تختلف في       

الكيميائية و  الفيزيائية  بيولوجية    ،الخصائص  أو  غير عضوية   أو  مواد عضوية  تكون  أن  يمكن  والتي 

 )مبيدات الآفات الحيوية( ولكن أكثر ما يثير الاهتمام هي مجموعة المبيدات العضوية. 

 I-4-1-1-  :مبيدات الآفات غير العضوية 

العضوية       الكيمياء  ظهور  من  طويلة  فترة  قبل  استخدامها  ظهر  جدا  قديمة  حشرية  مبيدات  وهي 

العدد لكن بعضها يستخدم بكميات كبيرة جدا مثل الكبريت أو النحاس. منذ ذلك وهي قليلة     ،الاصطناعية

الصوديوم   )كلورات  الضارة  للأعشاب  كمبيد  يستخدم  واحد  مبيد  بقى  مبيدات  3NaClOالوقت  وبعض   )

 [ . 20][( 4CaSO.x[2(OH)Cuمثل خليط بوردو) Cuو Sالفطريات التي تحتوى على الكبريت 

I-4-1-2-  الآفات العضوية المعدنية: مبيدات 

 [. 20] وهي مبيدات فطرية تتكون جزيئاتها من مركب مصنوع من معدن مثل الزنك أو المنغنيز

I-4-1-3- :مبيدات الآفات العضوية 

. يوجد حاليا أكثر من  [ 21]المبيدات العضوية عديدة للغاية وتنتمي إلي عائلات كيميائية مختلفة         

والنيونيكوتين    80 العضوي  والفوسفات  العضوي  الكلورين  مجموعة  أشهرها.  كيميائية  فئة  أو  عائلة 

هذه    تكون  أن  يمكن  أخرى   ومجموعات  والتريازينات  البيرثرويد  مركبات  إلى  بالإضافة  والكربامات 

 .[22] في الغالب مبيدات حشرية  العائلات مبيدات فطريات أو مبيدات أعشاب ولكنها

I-4-1-3-1-  و العضوية الكلور المركبات(نيةOCS :) 

إبادة         في  كبيرا  نجاحا  التي سجلت  الحشرية  المبيدات  أقدم  من  العضوية  الكلورية  المبيدات  تعتبر 

وهي جزيئات تحتوي على الأقل على رابطة كلور واحدة وهي مركبات   ،أعداد كبيرة من الحشرات الزراعية

العضوية   المذيبات  في  لذوبان  عالية  قابلية  ولها  الماء  في  الذوبان  ضعيفة  فهي  ولذلك  قطبية  غير 
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البلدان بسبب سميتها و  [23]والدهون  تقييد استخدامها بشدة في العديد من  . فهي محظورة حاليا أو يتم 

تبعا    50LDتختلف قيمة    [ .24] استمرارها ) ثابتها( في البيئة وصعوبة تحللها وذلك نظرا لعمرها الطويل  

و الحيوان  ونوع  الـ    ،جنسه للمركب  مركب  واستعمالا  اكتشافا  وأقدمها  المجموعة  هذه  أشهر     DDTومن 

 [ 24]و الكلوردان ...الخ.  Aldrinو الألدرين  ،سنة ( 20إلى    3الذي يصل نصف عمره )من

I-4-1-3-2-  (المركبات العضوية الفسفوريةOPS:) 

من   كبيرة  مجموعة  تشمل  وهي  العصبية  السموم  اسم  عليها  بسرعة  ويطلق  تتميز  التي  المركبات 

  تم استخدامها كبديل للمركبات العضوية الكلورونية   ،تحللها في البيئة وعدم بقائها مدة طويلة في المحيط

رغم خواصها المشجعة على استعمالها إلا أن هذه المركبات قادرة على التسبب في الوفاة في حالة .[25]

الحاد   البلدان ،التسمم  في  خاصة  المبيدات  بواسطة  الإرادي  والتسمم  الوفيات  معدل  ارتفع  حيث 

بينما تتراوح حالات سنويا  ملايين حالة تسمم حول العالم    خمسة  من مليون الى  ويسجل ما يقارب ،النامية

 [ 26] شخص كل عام  .  20000الوفيات ما يقارب 

العضوي  الفوسفات  مبيدات  استراز    (SOPI)  تعتبر  كولين  استيل  للأنزيم  المثبطة  المركبات  من 

الجزيئة الأولى المستهدفة لهذه المركبات حيث ترتبط     Acétylcholinestérases  (AchE  )    ويعتبر 

في المشابك العصبية مسببا تنبيها   Ach)  )Acétylcholineمما يؤدي إلى تراكم ، به وتتسبب في تثبيطه

كولين الأستيل  لمستقبلات  الطريقة على    [27]  فائق  بنفس  تؤثر  أنها  إلى  المركبات  هذه  وترجع خطورة 

يعرض   مما  والكلوروبيرفوس  الثـديات  الديمثوات  نجد  المبيدات  هذه  أشهر  من  كبير  لخطر  الإنسان 

 والملاثيون. 

I-4-1-3-3-   )المركبات البيرثرويدات )الطبيعية والمصنعة 

إن اكتشاف مادة البيرثرين الطبيعية كانت نقطة تحول بالنسبة للمبيدات لقوتها وقلة سميتها للإنسان  

الأقحوان   نبتة  أزهار  من  مستخلصة  أو  مشتقة  عام   ،وهي  بشكل  وفعالة   ومستقرة  الوزن  خفيفة  فهي 
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تتمتع البيرثرويدات الاصطناعية بالثبات وعمر    ،بجرعات منخفضة على مجموعة واسعة من الحشرات  

الطبيعية   بالبيرثرويدات  مقارنة  للبيئة  أطول  الصوديوم    ،نصف  قنوات  البيروثرويدية   المبيدات  تستهدف 

 [. 24]سيبرمثرين ،وتعمل على تعطيلها من أمثلتها نجد لمدا سيهالوثرين الدلتا مثرين 

I-4-1-3-4-  مركبات النيونيكوتينNeonicotinoids  

هي فئة جديدة   Chloronicotinesأو    Neonicotinylsمبيدات النيونيكوتين والتي تسمى أيضا بـــ  

تمثل   والتي  الحشرية  المبيدات  أوروبا  24من  في  الحشرية  المبيدات  سوق  من  من  80حوالي    ،%   %

 النيونيكوتين المستخدمة في جميع أنحاء العالم تستخدم لعلاج البذور.

كانت أسباب نجاح هذه المجموعة من المبيدات هو انتقائيتها وفعاليتها القصوى في معالجة الآفات 

تشير الخصائص    ،تعداد استخداماتها في طريقة التطبيق  ،انخفاض سميتها للأسماك والثدييات   ،المفصلية

 [. 28] الكيميائية لمبيدات النيونيكوتين إلى  قابليتها للذوبان في الماء وقدرتها على التراكم في البيئة  

هو إطلاقه  تم  مركب  وأول  نيونيكوتيني  مركب  أهم   Bayerبواسطة     Imidaclopridكان 

Cropscience  [. 29]  1991في عام 

I-4-2- التصنيف حسب نوع الآفة المستهدفة Classification b: 

مبيدات   هي:  رئيسية  فئات  ثلاث  هناك  مكافحتها.  المراد  الآفة  نوع  على  التصنيف  هذا  يعتمد 

 الأعشاب ومبيدات الفطريات ومبيدات الحشرات.

I-4-2-1-  مبيدات الأعشابHerbicides 

العالم في  استخداما  الآفات  مبيدات  أكثر  العشبية    ،هي  النباتات  نمو  من  الحد  او  لتدمير  تهدف 

الضارة يتم استخدامها في حماية المحاصيل في الملاعب ...الخ. لمبيدات الأعشاب طرق مختلفة للعمل  

 [: 30] على النباتات 

 '' )الهرمون الرئيسي الذي يعمل على زيادة حجم الخلية (   L'auxine''معطلات تنظيم هرمون  ✓
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 معطلات التمثيل الضوئي. ✓

 مثبطات انقسام الخلايا.  ✓

 مثبطات تخليق الدهون. ✓

 مثبطات تخليق السليلوز. ✓

 معطلات تخليق الأحماض الامينية.  ✓

I-4-2-2-  مبيدات الفطرياتFongicides 

يمكن أن تعمل مبيدات الفطريات   الفطريات الطفيلية في النباتات.تعمل على مكافحة والحد من نمو 

 . [30] بشكل مختلف على النباتات عن طريق

 مثبطات الجهاز التنفسي.  ❖

 مثبطات انقسام الخلايا.  ❖

 مثبطات التخليق الحيوي للبروتين . ❖

 معوقات استقلاب الكربوهيدرات. ❖

I-4-2-3-  مبيدات الحشراتInsecticides   

منع      أو  الحشرة  على  القضاء  الحشرات عن طريق  من  النباتات  لوقاية  الحشرية  المبيدات  تستخدم 

 [ 30] (LNE،2008)  تكاثرها. توجد أنواع مختلفة 

 مبيدات حشرية تعمل على الجهاز العصبي.     ✓

 مبيدات حشرية من نوع منظمات النمو.  ✓

 مبيدات حشرية تعمل على التنفس الخلوي. ✓

 يمكن ذكر العائلات المختلفة على سبيل المثال:  ،بالإضافة إلى العائلات الرئيسية المذكورة أعلاه

 مبيدات النيماتودا ضد الديدان الخيطية. •
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 مبيدات القوارض والقواقع ضد الغربان والطيور الأخرى التي تضر بالمحاصيل. •

 مبيدات اكاروسية . •

 مبيدات بكتيري. •

I-4-3-   الاستخدامالتصنيف حسبClassification by use  : 

يمكن أيضا تصنيف المواد الفعالة وفقا لاستخداماتها حيث تستخدم مبيدات الآفات في العديد من  

هناك ستة فئات من المبيدات مصنفة حسب استخداماتها  ،  المجالات للسيطرة على الكائنات الحية الضارة

 أي حسب وجهة العلاج.

 .المحاصيل ✓

 .مباني الثروة الحيوانية ✓

 ة.غرف تخزين المنتجات النباتي ✓

 .المناطق الغير زراعية ✓

 .المباني السكنية ✓

 .الإنسان والحيوان ✓

الاستخدام غير الزراعي لا  ،  تعتبر الزراعة إلى حد بعيد النشاط الأكثر كثافة في استخدام المبيدات 

 [31]% من السوق العالمية 12يمثل سوى 

I-4-4-  التصنيف حسب السمية Classification by toxicity 

يتم تحديدها في المقام الأول من خلال عاملين : الجرعة والوقت وبالتالي فإن كمية هذه          

)الجرعة ( الكيميائية متضمنة وعدد المرات )الوقت( التي تتعرض فيها للمادة لتؤدي إلى نوعين مختلفين  

  [19. ]الحادة والمزمنة،من السمية 
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I-4-4-1  السمية الحادة :التصنيف 

بعد   تظهر  والتي  فيها  مرغوب  الغير  التاثيرات   هي  الثدييات  في  الكيميائية  للمادة  الحادة  السمية 

تعاطي جرعة مفردة عن طريق الفم او الجلد  او بعد تعاطي عدة جرعات موزعة خلال فترة زمنية مقدارها  

وهي الجرعة التي تقتل    LD50ويشار اليها بـ    ،ساعات    4او بعد تعرض بالاستنشاق لمدة    ،ساعة    24

50   . من حيوانات التجربة 

I-4-4-2 : السمية المزمنة 

يظهر   لكي  طويل  وقت  الى  وتحتاج  بطيئة  بصورة  تظهر  التي  الضارة  التاثيرات  مجموعات  هي 

التاثير السام لها والتي تحدث كنتيجة للتعرض المستمر لجرعات منخفضة من المادة السامة )لا تؤدي الى  

 . ظهور اعراض تسمم بصورة مباشرة اثناء فترة التعرض( لفترات طويلة

ــام  - ــميتها  1975فــــي عــ ــا لســ ــات وفقــ ــدات الآفــ ــنيفا لمبيــ ــة تصــ ــة الصــــحة العالميــ ــأت منظمــ أنشــ

 كمعيار. 50LDعلى حسب السمية الحادة  للجرعة النصف قاتلة  

ــذه  - ــرذ لان هــ ــادة للجــ ــة الحــ ــة والجلديــ ــمية الفمويــ ــى الســ ــام الأول علــ ــنيف فــــي المقــ ــد التصــ يعتمــ

 التحديدات هي إجراءات معيارية في علم السموم. 

العالمية   الصحة  لمنظمة  وفقا    (WHO،2019)وفقا  تحديدها  تم  المبيدات  فئات من  هناك خمسة 

 لمخاطرها على الإنسان.  

للغاية    :Iaالفئة   - الخطرة  الآفات  المميتة  ،مبيدات  وزن    50LDالجرعة  من  /كلغ  )ملغ  للجرذان 

 .  ملغ عن طريق الجلد  50ملغ للابتلاع عن طريق الفم  واقل من  5الجسم( هي اقل من  

الخطورة:  Ibالفئة   - شديدة  الآفات  قيمة    ،مبيدات  ملغ    50إلى    5من    للجرذان  50LDتتراوح 

 .   عن طريق الجلد  200إلى   50ومن للابتلاع عن طريق الفم 
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ملغ    2000الى  50تتراوح بين    50LDمبيدات الآفات متوسط الخطورة الجرعة المميتة    :IIالفئة   -

 ملغ عن طريق الجلد.  2000الى 200 للابتلاع عن طريق الفم ومن 

المميتة  :  IIIالفئة   - الجرعة  الشئ  بعض  الخطيرة  الآفات  من    50LDمبيدات  ملغ    2000أكثر 

 للتسمم الفموي والجلدي . 

 50LDمبيدات الآفات التي من غير المحتمل أن تشكل خطرا حادا فإن الجرعة المميتة    :Uالفئة   -

 [.32]للتسمم الفموي والجلدي 5000أكبر من  

 .  WHO( : يمثل تصنيف المبيدات حسب درجة سميتها وفقا I-3الجدول )

 للجرذ )ملغ/ كلغ من وزن الجسم(   50الجرعة المميتة   LD50  الفئة 

 عن طريق الجلد  عن طريق الفم  

Ia  50 ˂   5 خطير للغاية ˂ 

Ib  200-50 50-5 شديد الخطورة 

II  2000-200 2000-50 معتدل الخطورة 

III  2000أكثر من   2000أكثر من   خطير بعض الشيء 

U أو أعلى  5000 من غير المحتمل أن يشكل خطرا حادا 

I-5-اللوائح المعمول بها المتعلقة بمنتجات الصحة النباتية في الجزائر : 

التسجيل   على  الزراعة  في  واستخدامها  الكيميائية  للمواد  بالتعرض  المرتبطة  المخاطر  إدارة  تعتمد 

 وفقا للآليات التشريعية والتنظيمية المعمول بها ولا سيما: ،والمراقبة من قبل الهيئات الحكومية 

)ترقيتها(   1985فيفري   16المؤرخ في    05-85القانون رقم   • وتعزيزها  الصحة  بحماية  المتعلق 

 المعدل والمتمم
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 المتعلق بحماية الصحة النباتية  1987أوت  01المؤرخ في  17-87القانون رقم   •

 المتعلق بحماية المستهلك وقمع الغش 2009فيفري 25المؤرخ في  03-09القانون رقم   •

رقم   • التنفيذي  في    286-93المرسوم  الصحة    1993نوفمبر    23المؤرخ  مراقبة  تنظيم  بشأن 

 النباتية على الحدود 

رقم   • التنفيذي  في    405-95المرسوم  منتجات    1995ديسمبر    02المؤرخ  بمراقبة  المتعلق 

المؤرخ في    156-99الصحة النباتية للاستخدام الزراعي المعدل والمكمل بالمرسوم التنفيذي رقم  

 . [33] 1999جويلية   20

I-5-1- (: التشريعاتboukrou Lydia ) 

المواد   من  المبيدات  القانون  تعتبر  يحدد  ان  يتطلب  العام  النظام  فان  لذا  الخطيرة  السامة  الكيميائية 

عليها الموافقة  واستيرادها  ،  اجراءات  وتصنيعها  وتعبئتها  عليها  العلامات  ووضع  وتصنيفها  وتسجيلها 

 .وتصديرها وتسويقها والإعلان عنها وبيعها وتوريدها ونقلها وتخزينها والتوافر والاستخدام والتدمير

لأخر بلد  من  اللوائح  وللقوانين،  تختلف  اللوائح  جوانب  بعض  على  ،  تخضع  عقوبات  فرض  مع 

 او حتى الاتفاقيات الطوعية. ، الانتهاكات. وتخضع الجوانب الاخرى لقواعد الممارسة

رقم   القانون  صدور  اتاح  الجزائر  الصحة  ،  1987اوت    01بتاريخ    17-87في  بحماية  المتعلق 

النباتية   الصحة  منتجات  واستخدام  وتسويق  وتوزيع  وتخزين  وتوسيم  بتصنيع  تتعلق  تدابير  سن  النباتية 

 . للاستخدام الزراعي

 تم انشاء الموافقة على منتجات الصحة النباتية في الجزائر بموجب المراسيم التنفيذية التالية : 

التدابير المطبقة خلال  الذي يحدد    2010جانفي    31الموافق لـ    69-10المرسوم التنفيذي رقم   -

   [34] إستراد وتصدير هذه المنتجات 



 عموميات حول المبيدات   الفصل الأول  

23 
 

رقم   - التنفيذي  ل    366-14المرسوم  والطرائق   2014ديسمبر    15الموافق  الشروط  تحديد 

   [35] المطبقة من حيث الملوثات التي يتم حملها في المواد الغذائية

المصادقة على اتفاقية ستوكهولم    2006جوان  07الموافق ل    206-06المرسوم الرئاسي رقم   -

 [ 36]   2001ماي 22المعتمدة في ستوكهولم في ،بشان الملوثات العضوية المستمرة 

والاقتصادية   والاجتماعية  المحلية  للاحتياجات  الكامل  الاعتبار  في  التشريعات  تاخذ  ان  يجب 

ومستويات معرفة القراءة والكتابة والظروف المناخية وتوافر معدات التطبيقات للمبيدات الحشرية المناسبة  

 ومعدات الحماية الفردية. 

I-6-  المبيدات على البيئة: تأثير عموميات حول 

الثالثة خلال قاطبة البشرية تواجه  التي المشاكل أهم من واحد  البيئي التلوث  يمثل  وذلك الألفية 

  الحية  الكائنات  بين على الغذاء الشرس والتنافس الحياة  مجالات  كافة المتزايد في الإنساني النشاط  نتيجة

  حيث اتسم التلوث بوصفه مظهرا سلبيا للتقدم التكنولوجي الذي ساهم فيه  [37]  .الإنسان بما فيها المختلفة

 . [38]الإنسان 

I-6-1  : تعريف التلوث 

البيئة الحية و غير الحية بحيث لا تقدر الأنظمة البيئية  هو كل تغير كمي أو كيفي في مكونات  

   .[39] على استيعابه دون أن يختل توازنها.

I-6-2 : تعريف التلوث البيئي 

ويعرف التلوث البيئي بأنه كل ما من شانه أن يؤثر على العناصر البيئية بما فيها من نبات وحيوان  

الطبيعية )الهواء العناصر  يؤثر في تركيب  الغذائية   ،الماء،  وإنسان وكل ما  التربة( والأغذية والمنتجات 

[39] . 
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I-6-3  : التلوث والمبيدات 

تم استخدام المبيدات بشكل شائع لمكافحة الآفات  مما تسبب في    ،منذ منتصف القرن التاسع عشر

. إذا يعتبر التلوث الناتج عن استخدام مبيدات الآفات الزراعية  [40] انتشار واسع لهذه المركبات في البيئة

والمخابر   العالمية   المنظمات  و  الهيئات  تدخل  استدعت  التي  التلوث  صور  أخطر  من  واحد  خاصة 

 . [39[ ]38]   الأكاديمية المختلفة للتحذير من استخدام المبيدات دون ترشيد أو بطرق غير أمنة 

يؤدي الاستخدام المكثف لهذه المبيدات إلي زيادة مخاطر تلوث البيئة والتأثيرات الضارة على التنوع  

المياه الغذائي و موارد  إلى وجود  .    [40]البيولوجي والأمن  بالمبيدات  التلوث   متبقيات ومخلفات وارتبط 

 ...الخ،هذه الأخيرة في مختلف النظم البيئية باختلاف صورها وخاصة في المنتجات الغذائية والأعلاف

I-6-3-1-  متبقيات المبيدات 

العالمية   الصحة  لمنظمة  من  ،وفقا  أو مجموعة  كيميائية  مادة  أي  إلى  الآفات  مبيدات  بقايا  تشير 

المواد الموجودة في أغذية الحيوانات أو الإنسان أو المحاصيل الزراعية والتي تأتي من استخدام مبيدات 

تعتبر ذات  التي  التحويل ونواتج الأيض والشوائب  المختلفة مثل منتجات  المشتقات  ذلك  بما في  الآفات 

اثار  طبيعة سامة. الافات هي  مبيدات  بقايا  او )  الماء  او  المحصول  تبقى على  التي  المبيدات  مركبات 

 [ 43[ ]42[ ]41] التربة او الهواء بعد التطبيق (

I-6-3-2-  زمن بقاء المبيد 

ليفقد    للمبيد  الزمن اللازم  بأنه  البيئة  المبيد في  بقاء  الظروف   95يعرف زمن  فاعليته في  من 

او هي الفترة التي يستمر خلالها تأثير المبيدات على المكونات الحية للبيئة. ويعتمد    ،البيئية الطبيعية  

بقائه في البيئة على عوامل عدة منها نوع المبيد ونسجه في التربة ونسبة الرطوبة ودرجة الحرارة وحركة 

الرياح وطريقة الاستعمال ونسبة التركيز ونوع العناصر المكونة له . وتقسم المبيدات على حسب طول  

 فترة بقائها في البيئة  الي : 
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 اسبوعا.  12-1مبيدات ذات العمر القصير وهي التى يستمر وجودها او تأثيرها من  -

 شهرا. 18  -مبيدات ذات العمر المتوسط تبقى من شهر   -

 .  شهرا  24مبيدات ذات العمر الطويل وتبقى لأكثر من   -

 [ 44[ ]39]. مبيدات دائمة البقاء وهي التي تبقى في البيئة الى ما شاء الله  -

I-6-3-3-  فترة الامانSafety Period  : 

 . هو الفترة الزمنية اللازم مرورها بعد اخر تطبيق للمبيد وحتى للحظة البدء في جني المحصول

[39 ] 

-I-6-3-4- لحد الأقص ا( ى من المتبقياتMRL  )Maximum Residue Limit  

يعرف الدستور الغذائي للحدود القصوى على انه أقصى مستوى أو تركيز من المتبقيات المسموح  

بها والمتوقع وجودها في أو على  المادة الغذائية بعد تطبيق المبيد بطريقة صحيحة بموجب التشريعات  

 [ 43[ ] 39]الوطنية والدولية  

لتركيز بقايا مبيدات الآفات المسموح بها في  ( ويعني الحد الأقصى  MRLالحد الأقصى للمخلفات )

من السلع الزراعية    kgمن بقايا مبيدات الآفات لكل    mgويتم التعبير عن التركيز  ،  المحاصيل الزراعية

[45 ] 

الناتج  ،  يعرف الدستور الغذائي للحدود القصوى للبقايا على انه أقصى تركيز لبقايا مبيدات الآفات 

والتي تعترف هيئة الدستور الغذائي بأنها مسموح    ،عن استخدام مبيد أفات وفقا للممارسات الزراعية الجيدة

أو علف الحيوان ويتم التعبير عن الحد الأقصى    ،والزراعية   الغذائية  بها أو مقبولة قانونا في أو على السلع

 [ 46]  من السلع Kgللبقايا بـ الملغ من البقايا لكل 

الحد الأقصى لبقايا المبيدات في الدستور الغذائي هو الحد الأقصى لتركيز بقايا المبيدات الآفات 

الذي أوصت به هيئة الدستور الغذائي للسماح به قانونيا في السلع الغذائية وعلف    kg / mgمعبرا عنه  



 عموميات حول المبيدات   الفصل الأول  

26 
 

والأغذية   الجيدة  الزراعية  الممارسات  بيانات  إلى  للبقايا  القصوى  الحدود  تستند   . عليها  أو  الحيوانات 

 المشتقة من السلع الذي تتوافق مع الحدود القصوى للبقايا ذات الصلة 

يقصد بها أن تكون مقبولة من ناحية السمية يجب أن يشير النظر في تقديرات المتحصل من المخلفات  

للحدود القصوى للمخلفات آمنة للاستهلاك    codexالمختلفة إلى أن الأطعمة التي تمتثل لقواعد    الغذائية

  . البشري 

I-6-3-5-  الحد الاقصى للمخلفات الغريبةExtraneous Maximum Residue Limit: 

تسجيلها   الغاء  تم  التي  للمبيدات  السابق  الاستخدام  المبيدات من  بقايا  لتركيز  الاقصى  الحد  يعنى 

وتراكما في البيئة لفترة طويلة من الزمن ولا يزال من الممكن اكتشافها في  اولكن تحللها البطئ يسبب تلوثا  

 .  [45]  السلع الزراعية

I-6-3-6-  اليومي للاستهلاك  المقدر  الأقصى   Estimated Maximum Dailyالحد 

Intake  : 

على     EMDIمؤشر بناء  الآفات  مبيدات  بقايا  من  اليومي  المدخول  من  الأقصى  للحد  تنبؤ  هو 

افتراضات متوسط الاستهلاك  الغذائي اليومي للفرد والحد الأقصى للمخلفات في الجزء الصالح للأكل من 

ويتم تصحيحه لتقليل أو زيادة المخلفات الناتجة عن التحضير والطهي و او عملية تجارية . يتم  ،سلعة ما  

  [46] التعبير عنه بـ الملغ من البقايا لكل شخص 

I-6-3-7- المسموح به( المقبول  المدخول اليومي(Acceptable Daily Intake (ADI): 

الحد   بأنه  يعرف  للفرد  والذي  يمكن  التي  المنتج  كمية  ويمثل  الطويل  المدى  على  لسلامة  الأدنى 

 لمخاطر صحية .تناولها يوميا ولمدى الحياة دون التعرض 

عن طريق الفم يوميا و لمدى   وفي تعريف اخر هو أقصى كمية من مادة كيميائية يمكن تناولها  

او على بقايا الادوية أو المبيدات ،تنطبق عادة على المواد المضافة للغذاء    ،الحياة دون مخاطر صحية  
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من وزن   mg /kgالحشرية في الطعام او مياه الشرب . وحدة  القياس اليومي المقبول للمادة كيميائية هي 

 . [47]   الجسم في اليوم

I-6-3-8-  الضار-مستوى التأثير غير الملحوظeffect level -adverse-observed-No

(NOAEL)    

المستوى الذي لا يلاحظ فيه تأثير ضار هو أعلى جرعة من مادة لا تسبب أي أثار سامة يمكن  

 [ 48] اكتشافها في حيوانات التجارب وعادة ما يتم التعبير عنها بـ ملغ لكل كلغ من وزن الجسم في اليوم 

I-6-3-9-  الانسانعلى  مخاطر بقايا المبيدات : 

ذلك  ومع  الزراعي.  الانتاج  زيادة  خلال  من  انكارها  يمكن  لا  فوائد  يوفر  المبيدات  استخدام  ان 

ويمكن العثور    ،فالمبيدات لها تأثير ضار على الانظمة البيئية بصفة عامة وعلى الانسان بصفة خاصة

المستهلكين   على  محتملا  خطرا  وتشكل  الاغذية  في  الحشرية    [.25]عليها  المبيدات  بقايا  ان  ثبت  لقد 

تختلف المخاطر    ،[49] يمكن ان تسبب اضرارا صحية ضارة مثل اضطرابات الجهاز التناسلي والعصبي

له التعرض  المبيد وكذلك مدى  نوع  باختلاف  الانسان  المعتدلة للاستخدام ،  على صحة  المخاطر  تشمل 

في رؤية   او مشاكل  الجلدي  الطفح  او  الصداع  على  الافات  لمبيدات  سليم  دراسة   [50]الغير  .اظهرت 

علاوة عل    [50]  ان التعرض للمبيدات قد يؤدي الى تعطيل جهاز المناعي     REPETTOاجراها فريق  

الحشرية   المبيدات  المزارعين . تسبب بعض  بين  البروستاتا والمعدة الاكثر شيوعا  تبين ان سرطان  ذلك 

ي انها تتداخل مع الهرمونات عن طريق محاكاة عملها . يمكن  ايضا اختلالات في الغدد الصماء مما يعن

الحية الكائنات  على  تأثيرات ضارة  المحاكاة  لهذه  يكون  حالة    WHOقدرت    [51]  ان  مليون  هناك  ان 

وبالتالي  ،  [25]حالة وفاة    220.000تسمم خطيرة بالمبيدات الحشرية في جميع انحاء العالم مع حوالي  

المستهلك على  المدى  طويلة  عواقب صحية  له  يكون  ان  يمكن  منخفضة  لجرعات  التعرض  كما ،  فان 

البول مختلفة:  مواد  في  المبيدات  بقايا  وجود  المتحدة  فالـولايات  اجريت  دراسة  والأنسجة   ،والدم  ،ابرزت 
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الدهنية وحليب ثدي الامهات. يمكن ان يؤدي وجود المبيدات الحشرية في حليب الامهات الى ضعف نمو  

الخلقية  والتشوهات  تحللها    [52]  الجنين  ومنتجات  الحشرية  المبيدات  ان  تحديد  تم  ذلك  الى  بالإضافة 

الرجال المحتمل ان تضر بخصوبة  التعرف على    [53]  كعوامل يمكن من  يتم الان  ذلك  الى  بالإضافة 

ثابتة البيئة،  بعض المبيدات على انها ملوثات عضوية  التراكم في    ،خصائصها الرئيسية هي الثبات في 

 [.25] ضارة بالصحة.  ،الانتشار في البيئة عن طريق التيارات الجوية والبحرية ،الدهون 

I-6-4-  ة  يالبيئ  في الانظمةمصير مبيدات الافات 

توجد كمية معينة من    ،على الرغم من الاهتمام المتزايد لحماية البيئة عند استخدام مبيدات الافات  

هذه المواد في البيئة خاصة في الهواء عن طريق الانجراف في شكل قطرات او على الارض يمكن بعد  

 ذلك اخضاعهم لعمليات مختلفة الشكل 

 التحلل الضوئي   -

 التحلل المائي  او التحلل البيولوجي عن طريق الكائنات الحية الموجودة في التربة   -

I-6-4-1-   تأثير المبيدات على نوعية الهواء: 

المعالجة   تطبيق  اثناء  مباشرة  الجوي  الغلاف  الى  المبيدات  ادخال  طريق    ،يمكن  عن  وبالتالي 

الانجراف او الانجراف بالرذاذ ولكن ايضا بعد ترسيبها عن طريق التطاير او عن طريق نقل الجسيمات 

او   التربة  الى  يصل  لا  الذي  المعالجة(  )اثناء  الرذاذ  جزء  هو  .الانجراف  الريحية  التعرية  ظاهرة  اثناء 

مباشر عند  [54]المحاصيل   بشكل  التربة  او  السطحية  المياه  يلوث  الانجراف  المبيدات عن طريق  نقل 

يمكن تعريف تطاير المبيدات على انه حركة ابخرة المبيدات   [55] المبيدات على السطحاعادة ترسيب  

( يمثل التطاير احد الاسباب الرئيسية لتسرب المبيدات الحشرية خارج   US-EPAالحشرية عبر الهواء )

ويشكل التاكل   [56]خاصة عندما تستهدف المعالجات سطح التربة او سطح النباتات  ،المنطقة المستهدفة  

الى   المركب  هذا  لنقل  عليها طريقا  الحشرية  المبيدات  تطبيق  تم  التي  التربة  لجزيئات  الرياح  الناتج عن 
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يمكن ان تنتقل او تتحلل )الضوء والتفاعلات   ،بمجرد وصول المبيدات الى الهواء   [57]الغلاف الجوي  

 . الكيميائية( او تترسب على الارض 

انتقال المبيدات الى الهواء من المناطق الزراعية الى المناطق الابعد مثل   نلاحظ كل عام ظاهرة 

المراكز الحضرية التى يتركز فيها السكان .على سبيل المثال تخضع مبيدات الافات العضوية لكلورية الى  

ويعد    [58] مما يؤثر عل المناطق البعيدة عن نقطة الانطلاق الاولية   ،انتقال طويل في الغلاف الجوي  

يمكن ان تنتقل المبيدات   الاولية وآخرون  وجودها في بيئة القطب الشمالي دليلا على ذلك . وفقا لكواغيبر

 [ 59] كلم في اليوم   500الى   250الحشرية مسافة تتراوح من  

المليمترات السطحية الاولى  يشمل التحلل الضوئي عمليات التحلل الضوئي في المرحلة المائية في  

يكون   ان  .يمكن  الضوء  بالتأثير  الحشرية  المبيدات  تتحلل  ان  يمكن  النباتات  سطح  على  او  التربة  من 

الى   تؤدي  التي  الممتصة هي  الطاقة  كانت  اذا  ما  اعتمادا على  مباشر  او غير  مباشرا  الضوئي  التحلل 

تحول مباشر للجزئ او الطاقة التي تمتصها مكونات البيئة )التربة الماء( يحدث التحلل الضوئي في الماء  

   [60] ولكنه موجود ايضا في الطور الممتص على سطح النباتات او التربة

I-6-4-2-    تأثير المبيدات على التربة 

للتربة   الرئيسية  التهديدات  كأحد  الافات  مبيدات  ذلك  في  بما  المواد  بمختلف  التربة  بتلوث  الاعتراف  تم 

الاوربية يمكن ان تأتي المبيدات في التربة من الانشطة الزراعية ولكن ايضا من انشطة صيانة المساحات  

الحديدية   والسكك  الطرق  شبكات  من  الضارة  الاعشاب  ازالة  او  والحدائق  نفاذ    ،الخضراء  معدل  يعتمد 

 درجة الحموضة . ،مستوى المادة العضوية  ،المبيدات الى التربة على الرطوبة 

حضر   من  الرغم  على  البيئة  في  تماما  ثابتة  الكلورية  العضوية  الحشرية  المبيدات  ان  المعروف  من 

 .    [61]يمكن ان يبقى في التربة لعدة سنوات  ،استخدامها 

I-6-4-3- : التعرض للمبيدات وتأثيرها على المياه 
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ينتج عن هذا      [62]احد العواقب البيئية الرئيسية للزراعة المكثفة الحالية هو تدهور جودة المياه  

والجوفية   السطحية  المياه  من  لكل  الافات  ،التدهور  مبيدات  مثل  الزراعية  المدخلات  بنشر  مرتبط  تلوث 

التربة  الى  بسهولة  المبيدات  تدخل  ان  يمكن  المائية  النفايات  حتى  او  والفوسفاتية  النتروجينية  والاسمدة 

 ومصادر المياه 

غالبا ما يكون التلوث بمبيدات الافات ظاهرة غير منتظمة وتجدر الاشارة الى انه يتم ملاحظة قمم  

الامطار   نوبات  تلي   التي  القلية  الساعات  في  متكرر  بشكل  المياه ،  [64]   [63]التركيز  تلوث  وان 

 السطحية يزداد كلما انخفض سطح مستجمعات المياه.  

في بعض المناطق يمكن ان يأتي جزء كبير من تلوث المياه في بعض الاحيان من ترسب المواد  

  ، او مشتقة في كثير من ألاحيانا من استخدامات اخرى غير زراعية     [65]المنقولة عن طريق الهواء  

والمتنزهات   الصناعية  التحتية  البنية  او  النقل  وسائل  من  الضارة  الاعشاب  بإزالة  متعلقة  كانت  سوء 

 . [67]   [66]والحدائق والاستخدامات المنزلية 

I-6-5-  : المبيدات وعلاقتها بالبيئة العامة 

تتنوع طرق تلوث الانسان بالمبيدات الحشرية قد يكون التلوث عن طريق استهلاك الطعام او الماء 

.تختلف   الاستنشاق  او  الجلد  ملامسة  او  الاستنشاق  من    التأثيرات او  الكبير  العدد  بسبب  البشر  على 

كانو  سواء  السكان  تعرض  تقييم  الصعب  من  يجعل  الذي  الامر  العالم  في  الموجودة  المبيدات    ا جزيئات 

السكان المعرضين مهنيا)المزارعين او المتعاملين( او عامة السكان. بعض المنتجات لها سمية حادة كبيرة  

يلخص   المدى.  تأثيرات طويلة  احداث  مع  الجسم  في  التراكم  وقادرة على  اقل  لها سمية  الاخر  والبعض 

    [68] الاساليب المحتملة لتعرض البيئة والبشر للمبيدات الحشرية . (0 3) الشكل 
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يتعرض جسم الانسان بشكل مستمر لمجموعة متنوعة من المواد الكيميائية والتي يكون الكثير منها ساما  

الجسم   في  بقائها  ومدة  المادة  تركيز  على  اعتمادا  مسرطنة  تاثيرات  الوكالات  ،وله  التنظيمية  وكانت 

    [69]  الحكومية ولا تزال تعمل على تحديد هذه المركبات وانماط سميتها

 
 (CPP 2002(:يمثل طرق تعرض البيئة و الانسان للمبيدات الحشرية )I-3الشكل )

I-6-5-1- : المبيدات الحشرية وأمراض السرطان 

بعض  في  قوية  صلة  بوجود  افتراض  هناك  ان  تحليلها  تم  التي  الوبائية  الدراسات  ملخص  يبين 

البالغين مثل بعض انواع السرطان او امراض   ،الاحيان   بين التعرض للمبيدات الحشرية ولأمراض لدى 

التنكس العصبي .يمكن لنسبة الكبيرة من الدراسات في المواثيق الدولية التي اجريت ان تفسر ان المبيدات 

 [ 68]  المستخدمة على نطاق واسع في الولايات المتحدة لها ارتباط كبير بهذه الامراض 
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تشمل المبيدات عددا كبيرا من المركبات ذات السمية المتفاوتة  للإنسان . في الواقع يمكن لبعض  

المنتجات ان تسبب سمية حادة كبيرة ولكن يمكن لجسم الانسان التخلص منها بسهولة على عكس المواد  

الاخرى ذات السمية الاقل حده تتراكم في الجسم وتؤدي الى اثار طويلة المدى. وفي الوقت نفسه تتحول  

  [70]هذه المنتجات الى مستقلبات مختلفة من المحتمل ان تسبب تداعيات اخرى على جسم الانسان   

العالمية   الصحة  منظمة  تعتبر  عام  للبشر   [71] بشكل  المبيدات  سمية  على  المؤثرة  العوامل  من  ان 

واستمرارية   .تراكم  ومستقلباته  النشط  العنصر  اثار  .طبيعة  الامتصاص  درجة  التعرض.  .طرق  الجرعة 

 المنتج في الجسم .  وترتبط هذه التأثيرات السامة للمنتج في حد ذاتها بالحالة الصحية للفرد المتعرض.  

  

 

 

 



 

 
 

 

 : الثاني الفصل 

 النمذجة 
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II- :النمذجة 

فيها   بما  الكيميائية  المركبات  بسمية  لتنبؤ  المتبعة  النمذجة  انواع  على  سنتعرف  الفصل  هذا  في 

   ، هي المقاييس  الاحصائية  المستعملة  وما  50LD المبيدات بناء على خاصية متوسط التركيز المميت 

 بالإضافة الى التعرف على بعض الدراسات السابقة 

II -1- لم السموم الحسابيع  

لفهم   والحسابية  الرياضية  النماذج  يستخدم  السموم  علم  فروع  من  فرع  هو  الحسابي  السموم  علم 

وتقدير التأثيرات السامة للمواد الكيميائية على الكائنات الحية والبيئة. يعتمد هذا العلم على الأسس العلمية  

 والرياضية لتحليل السموم والتنبؤ بتأثيراتها دون الحاجة إلى إجراء اختبارات واسعة النطاق.

II -2-   تعريف  النمذجة 

تتيح   الظاهرة معينة بطريقة  او  للواقع  تمثيل مبسط  او  نموذج  انشاء  هي نشاط علمي يعمل على 

النموذج لاستكشاف   هذا  استخدام  للنمذجة في  الرئيسي  الهدف  تحكمها.يتمثل  او  وتنبؤها  وتحليلها  فهمها 

ودراسة العلاقات بين المتغيرات والتأثيرات المختلفة في الظاهرة المدروسة .يمكن ان تتم النمذجة باستخدام  

بما في ذلك النماذج الرياضية والنماذج الحسابية والاصطناعية  ،مجموعة متنوعة من الاساليب والأدوات  

 .  [72] وغيرها

 يمكن تقسيم النمذجة الى عدة انواع منها :  

II -2  -1- النمذجة الرياضية 

الظاهرة  تتضمن   في  المتغيرات  بين  العلاقات  تصف  رياضية  نماذج  لإنشاء  الرياضيات  استخدام 

للتنبؤ بالسلوك المستقبلي للنظام أو لفهم العلاقات الرياضية بين   المدروسة. يمكن استخدام هذه النماذج 

 . [72] المتغيرات 
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الرياضية لتحليل بيانات السمية وتطوير معادلات رياضية تمثل العلاقة بين    جيمكن استخدام النماذ 

الحيوانية    ت الاختباراالسامية . تستند هذه النماذج عادة الى البيانات المتاحة من    التأثيرات   جرعة المبيد و

 او الاختبارات على الخلايا  

II-2-2- النمذجة الحاسوبية : 

تمثل الظواهر والأنظمة المعقدة. هذه   حسابيةتتضمن استخدام الحواسيب والبرمجيات لإنشاء نماذج  

 .[72]النماذج يمكن أن تساعد في تحليل ومحاكاة الظواهر التي يصعب دراستها بوسائل تجريبية

II-2-3- النمذجة الاصطناعية : 

أو أنظمة اصطناعية تستند إلى مبادئ الذكاء الصناعي    تفاعليةتشمل هذه النماذج إنشاء نماذج  

 . [72] والتعلم الآلي. تستخدم في تطوير أنظمة تعلم الآلة والروبوتات والذكاء الاصطناعي

II-2-4-  : النماذج الاحصائية 

الاحصائية   بالنمذجة  العشوائية  المتغيرات  انتاج  وإعادة  لإدارة  الاحصائية  التقنيات  استخدام  يعرف 

 استخدام النمذجة الاحصائية لإعادة انشاء سلوك النظام عند نقطة معينة  اثناء تنفيذه . .ونتيجة لذلك يتم 

طالما ان مجموعة البيانات كبيرة بما يكفي للسماح بالتدريب .ومع ذلك هناك  ،في معظم الحالات  

انواع مختلفة من خوارزميات التعلم. يمكن ان تكون قيمة هذا النوع من النماذج صالحة تماما لتنبؤ بسلوك 

 . [73]نظام معين طالما ان سلوك النظام لا يختلف بشكل كبير  

II -3 - النمذجة : اسباب استخدام 

 الأسباب التي ترجح  الى استخدام النمذجة : 

 قـلة التكـلفة -

 سهولة التنفيذ ودقة الاداء  -

 توفيـر الجهد والوقت -
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 .[74]  قـلة الموارد  -

II -4 - الطرق النمذجة الكلاسيكية المستعملة لتقدير وتنبؤ بالسميةLD50  للمبيدات 

التفصيلية اهمها مساهمة    الخصائص اعتمادا على الصيغةوجدت عدة طرق للتقدير والتنبؤ لبعض  

المتداخلة    Contribution  Groupالمجموعات   المجموعات  مساهمة  -Groupو 

interactioncontribution      بالسمية الكمي  الهيكل    Quantitative Structure  Relationوالعلاقة 

of Toxicity (QSPR) 

II -1-4 - النمذحة بـQSTR (Quantitative Structure  Relation of Toxicity) : 

بطريقة   النمذجة  اجل  وربطها    QSTRمن  المميزة  صفاتها  كافة  واستخراج  الجزيئات  جمع  يجب 

تهدف الى التنبؤ    ،حيث ان هذه النمذجة تعتمد على معلومات من الصيغة الكيميائية    ،بالنشاط الكيميائي  

 باي خاصية جزيئية / النشاط بالسمية .

II -2-4 - النمذجة بـGC(Contribution Group) 

حيث انه يتم تعيين عنصر ما وتحديد   ،في هذه الطريقة المشكلة الرئيسية هي تحديد المجموعات  

 صيغته وعدد الوظائف به لتقدير مجموع المساهمات الوظيفية للجزئ . 

II -3-4  -( طريقة مساهمة المجموعات المتداخلةGroup-interaction  contribution 

)GIC  

 ربيو  -وغونزاليز  بارديلو طرف من    GICالمتداخلة المجموعات  مساهمات  طريقة اقتراح تم

(Pardillo et Gonzalez)   وبارديلو وماريو(Marrero et Pardillo) ، على بالاعتماد  وذلك 

 .المتماكبة للمركبات  بعض الخصائص  بتقدير تمتاز وهي ذرة، أو جزيء كان مهما المتداخلة المجموعات 
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II -4-3  -1- مبدا الطريقة 

بدلا من مساهمة    ،تعتمد هذه الطريقة على مساهمة المجموعات المتداخلة سواء كان جزيئا او ذرة  

وبذلك   Contribution  Groupالمجموعات  الهيكلية التى تقترح الطريقة الكلاسيكية لمساهمة المجموعة  

 تحديد تموضع المجموعات الى بعضها البعض .  

II -4-3  -2- الهدف من الطريقة 

تهدف هذه الطريقة الى التمييز بين الميزوميرات الهندسية لبعض الخواص الفيزيائية و الكيميائية  

للمركبات العضوية .لتفصيل يمكن اعطاء المثال على متماكبات الهكسان اذ يلاحظ  ان التقسيم باستعمال  

مساهمة المجموعات المتداخلة تعطي نفس عدد المجموعات اما الطريقة الثانية فإن للتموضع المجموعة  

تم نشر دراسة   النهج  الخاصية وبناء على هذا  المساهمة في  يختلف عدد ونوع مجموعات  أهمية وبذلك 

بيم الطريقة الكلاسيكية لمساهمات المجموعات   والطريقة    Contribution  (GC)Groupتتضمن مقارنة 

  Group- interaction- contribution (GIC) المطورة مساهمة المجموعات المتداخلة 

II --5  نموذج الذاكرة الطويلة والقصيرةLong-Short time memory (LSTM)  

 Seppمن قبل    1997لاول مرة في عام     LSTMظهرت الذاكرة الطويلة والقصيرة او نموذج  

Hochreiter  و Jürgen Schmidhuber  من اجل حل مشكلة تخزين المعلومات على مدى فترة زمنية

خطوات    . يتمتع هذا النموذج بالقدرة على دمج وحفظ تاثير   [75]  الانتشار العكسي المتكررممتدة مع  

الاصلي من خلايا      LSTM  يتكون نموذج  النموذج اثناء عملية النمذجة على المدى الطويل والقصير.  

تسمى   المعلومات   ،  Cمتعددة  على  الخلية  هذه  تحتوى   . البيانات  مجموعة  في  لكل خطوة  خلية  وهي 

 Yالمدخلات ويقدم     Xحيث يمثل  ،   LSTMبنية خلية  (  àاللازمة للذاكرة طويلة المدى . يعرض الشكل )

 مخرجات الخلية . 
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 LSTM [75 ]( يمثل بنية خلية نموذج II-1الشكل )

من تحديثات لستة معلمات، وتم عرض المعادلات المستخدمة    LSTMتتكون العملية في كل خلية  

 . 6  – 1في عملية التحديث في المعادلات 

𝑓𝑡 = 𝜎(𝑊𝑓 ∙ [y𝑡−1، 𝑥𝑡] + 𝑏𝑓)  (1) 

𝑖𝑡 = 𝜎 (𝑊𝑖 ∙ [y𝑡−1، 𝑥𝑡] + 𝑏𝑖) (2) 

𝐶 ̃𝑡 = tanh (𝑊𝐶 ∙ [y𝑡−1، 𝑥𝑡] + 𝑏𝐶) (3) 

𝐶𝑡 = 𝑓𝑡 × 𝐶𝑡−1 + 𝑖𝑡 × 𝐶 ̃𝑡 (4) 

𝑜𝑡 = 𝜎 (𝑊𝑜 ∙ [y𝑡−1 ، 𝑥𝑡] + 𝑏𝑜) (5) 

y𝑡 = 𝑜𝑡 × tanh (𝐶𝑡) (6) 

المعلمة معلومات حول  (، وتنتج هذه  𝑓tتبدأ كل خلية معالجتها عن طريق حساب بوابة النسيان )

المرحلة على المدخلات الحالية مقدار حالة الخلية السابقة التي يجب نسيانها. يتم تطبيق الحساب في هذه 

(𝑥t( والنتائج التي تم الحصول عليها من الخلية السابقة )yt-1 .باستخدام المعادلات السينية والخطية )

( الأوزان  أن  نذكر  أن  )Wويجب  والتحيزات   )b  يجب ذلك  وبعد  إلى أخرى.  قيم مختلفة من خلية  لها   )

وإضافتها إلى    حساب بوابة الإدخال وهي المعلمة الثانية. تحدد هذه المعلمة المعلومات التي يجب تذكرها

بين   علاقة خطية  ذات  سينية  دالة  تُستخدم  هنا،  الحالية.  الخلية  التالية هي  y𝑡−1و  𝑥𝑡حالة  الخطوة   .

Yt 

𝐶𝑡−1 

y𝑡−1 

× 

𝐶 ̃𝑡 𝑖𝑡 𝑓

𝑡 tan

h 

× + 𝐶𝑡 

𝑥t 

𝜎 𝜎 𝜎 

× 

tan

h 

y𝑡 
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𝐶مع علاقة خطية لحساب مرشح حالة الخلية الجديدة )  tanhاستخدام دالة   ̃𝑡  استنادًا إلى )𝑥𝑡  وy𝑡−1  .

. كخطوة تحضيرية للمخرج النهائي، سيتم استخدام الدالة 𝐶𝑡ونتيجة لهذه الخطوة، يتم تحديث حالة الخلية  

( الإخراج  معلمة  لحساب  أخرى  مرة  الخطية  العلاقة  ذات  باستخدام  otالسيني   )𝑥𝑡  وy𝑡−1  ،وأخيرًا  .

لحالة الخلية    tanhوقيمة دالة    𝑜𝑡(، سيتم إنشاء ضرب  y𝑡للحصول على النتيجة النهائية للخلية الحالية )

𝐶𝑡. 
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III-  المواد والطرق 

III-1-  الموقع الجغرافي 

  III-1-1-منطقة الدراسة التجريبية     مناخ 

 و جاف حار بصيف  يتميز الذي و الجاف شبه المناخ  ،المناخ الصحراوي   إلى ورقلة ولاية تنتمي

العام   بارد  وشتاء مدار  على  وعشوائية  الأمطار  هطول  بانخفاض  يتسم  مرتفع  ،الذي  حراري    ، واتساع 

تتضمن دراسة مناخ منطقة الدراسة بعض العوامل بما في ذلك    ،وانخفاض نسبة الرطوبة النسبية فالهواء  

 .درجة الحرارة وهطول الأمطار والرياح

III-1-2-   الموقع الجغرافي لدراسة الميدانية 

 مزارع يمثلون اربع ولايات في منطقة الجنوب الشرقي للجزائر  142يشمل هذا المسح 

 ( يمثل توزيع افراد العينة على حسب موقع الدراسة III-1الجدول) 

الاستبيان حسب  

 الموقع 

 بسكرة ورقلة  الوادى  منيعة 

 35 38 44 25 العدد 

 142 المجموع

III-1-2-1-  ولاية ورقلة 

دائرة عرض °تقع ولاية ورقلة في   للجزائر على  الشرقي  شمالا وخطي طول     57و °   31الجنوب 

 ، كلم    800تبعد عن العاصمة الجزائر بـ     2كلم  163.230تتربع على مساحة قدرها    ،شرقا    20و °   °5

 تعتبر من بين أ هم الولايات الجنوبية اقتصاديا . 
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 ولاية ورقلة في الدراسة الميداني الجغرافي لموقع ال( يمثل III-1الشكل )

III-1-2-2- ولاية الوادي 

تقع ولاية الوادي في الجنوب الشرقي من الجزائر المحاذي للشريط الحدودي مع الجمهورية التونسية  

  8و °    6ومابين خطي طول °    ،شمالا    34و°    31ما بين دائرتي عرض °  تقع    ،كلم  300على مسافة  

اذ     2كلم  44586.80تتربع على مساحة قدرها  كلم    391تبعد  عن البحر بحوالي    ،شرق خط غرينيتش  

 تشهد ثورة زراعية هائلة في السنوات الاخيرة .  

 
 الدراسة الميدانية ( يمثل الموقع الجغرافي لولاية الوادي في  III-2الشكل )
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III-1-2-3-   ولاية بسكرة 

تتربع على    كلم  400في الجنوب الشرقي للجزائر تبعد عن العاصمة الجزائر ب    ولاية بسكرة  تقع

تعد من الولايات الرائدة في مجال الفلاحة وذلك لمناخها الملائم والتربة      2كلم  2109.80مساحة قدرها  

    . الصالحة للزراعة

 
 ( يمثل الموقع الجغرافي لولاية بسكرة في الدراسة الميدانية III-3الشكل )

III-1-2-4-  ولاية منيعة 

بحوالي    ولايةتقع   الجزائرية  العاصمة  عن  وتبعد  الجزائري،  الجنوب  وسط  في  لم. ك  870المنيعة 

منطقة    ل بين المناطق المجاورة ،حيث انها ي تشكل نقطة وصهف  2كلم   27000تتربع على مساحة قدرها 

ارضها ووفرة مياهها    لشاسعة بامتياز وهذا نظرا    فلاحيهارض    تعتبر   عبور الى الجنوب الصحراوي الكبير

 .الجوفية العذبة

 
 . ( يمثل الموقع الجغرافي لولاية المنيعة في الدراسة الميدانيةIII-4الشكل )
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III-1-3-   الموقع الجغرافي لدراسة التجريبية 

حيث تقع جنوب غرب مدينة ورقلة  ،  1987تم إنشاء المستثمرة الفلاحية التابعة لجامعة ورقلة عام  

(31 °56 '26  .56'N  بـ م حيث تتربع على    136كلم وعلى ارتفاع    5( وتبعد عن مركزها بمسافة تقدر 

نخلة وعدد من البيوت البلاستيكية لغرض   770هكتار . تحتوى المستثمرة على     8.63مساحة تقدر بـ  

   .الدراسات التجريبية

 
 (:يمثل صورة للمستثمرة الفلاحية لجامعة ورقلة . III-5الشكل)

 
 (: يمثل صورة للبيوت البلاستيكية المعنية بالدراسة التجريبية . III-6الشكل)
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III-3-3-1-    المزروعات المعنية بالدراسة 

)طماطم   الزراعية  المحاصيل  من  نوعين  الدراسة  هذه  خلال  تحت    ،استعمل  تنمو  التي  كوسة( 

خلال الموسم الزراعي   ، ظروف الدفيئة )البيوت البلاستيكية( و التي تمت زراعتها في المستثمرة الفلاحية

 .حيث نجد فالجدول الموالي بعض المعلومات المتعلقة بالمحاصيل المدروسة .2021

 (: يمثل معلومات حول الخضروات المدروسة III-2الجدول )

 العلمي  الاسم العربي  الاسم

 

غ  100المكونات الغذائية لكل   

البروتينات  الماء )غ(

 )غ(

 البولي فينول الليبيدات )غ(

 )مغ(

 Cucurbita pepo الكوسة

L. 
93.8 0.93 0.36 1.32 

 Solanum طماطم 

lycopersicum 

95 880.    

III-2-  المبيدات المستهدفة 

ــتعمالها وتـــــداولها فـــــي منطقـــــة الجنـــــوب  ــة التـــــي ثبـــــت اســـ تضـــــم مجموعـــــة مـــــن المبيـــــدات المختلفـــ

الشـــــــرقي وذلـــــــك مـــــــن خـــــــلال المعلومـــــــات المقدمـــــــة مـــــــن طـــــــرف المـــــــزارعين و التجـــــــار  وكـــــــذا الهيئـــــــات 

( يبـــــين 03 الجـــــدول ) ،المختصـــــة وذلـــــك مـــــن أجـــــل تقـــــدير نســـــب متبقياتهـــــا علـــــى المحاصـــــيل المختـــــارة 

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمبيدات المستهدفة في الدراسة  
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 يمثل بعض الخصائص المتعلقة بالمبيدات المدروسة.  ( III -3) الجدول

480بريكال  Vapcomic Confidor200OD Decis 25EC التجاري  الاسم  EC 

 Abamectin Imidacloprid Deltaméthrine Chlorpyriphos الفعالة المادة

 Avermectin Neonicotinoid Pyretheroid الكيميائية  العائلة
Organo 

phosphate 

 الكيميائية الصيغة
C48H72O14(B1a) + 

C47H70O14(B1b) 
C9H10CIN5O2 C22H19Br2NO3 C9H11Cl3NO3PS 

أيام  10 فترة الأمان أيام  7  أيام  3  يوم  21   

شكل التحضيري  

 للمبيد 
EC OD EC EC 

غ/ل 18 تركيز المبيد غ/ل 200  غ/ل 25  غ/ل 480   

  التركيز المسموح به

mg/kg 
0.2 0.05  0.1 

III-3-   المذيبات والمواد الكيميائية المستعملة 

 المواد الكيميائية المستعملة في هذه الدراسة 

 Sigma Aldrichانتاج شركة   98اسيتونتريل نقاوة  -

 انتاج شركة     Sodium Sulfate anhydrateالصوديوم اللامائية كبريتات  -

 VWR PROLABE CHEMICALSانتاج شركة  99.8ميثانول نقاوة  -

 Chemopharma BiOCHEMانتاج شركة  99.78نقاوة  O6H3Cاستون  -

 Sigmaمن انتاج شركة   98للمبيدات الحشرية و بنقاوة  stock solutionمحاليل عيارية   -

Aldrich   للمبيدات التالية 
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- Chlorpyriphos، Abamectin، Deltaméthrine ، Imidacloprid 

III-4-   الأجهزة والمعدات 

  RE 100-Pro المبخر الدوراني نوع -

   فرن التجفيف -

   g  0.0001ميزان حساس بدقة -

 ROTINA 380 R  Hettich ZENTRIFUGENجهاز الطرد المركزي نوع  -

 Benchmarkنوع    Multi-Tube Vortexerجهاز فورتاكس   -

 الترشيح تحت الضغط   -

 ميكروفلتر -

   ml 250 قارورات زجاجية بسعة  -

 Whatmanمن نوع   ورق ترشيح -

- LCMS 
III-5-   البرامج العلمية المستخدمة 

 اكسال  -

- SPSS 

- MATLAB 

-  Deep Network Designer 
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III-6-  الدراسة التحليل الإحصائي لاستبيان 

III-6- 1-  التوزيع الجغرافي لاستبيان الدراسة 

مزارع تم اختيارهم عشوائيا    142تم إعداد استمارة استبيان لتحقيق الأهداف البحثية والتي استهدفت  

احصاء   و  لحصر  وكذا  فيها  الزراعة  لواقع  نظرا  للجزائر  الشرقي  الجنوب  منطقة  في  ولايات  اربع  من 

استخدامها   واقع  الوقوف على  و  المتدوالة  أكتوبر    ، المبيدات  ذلك خلال  إلى غاية مارس    2019وكان 

مع   ،2021 الشخصية  المقابلة  طريق  عن  الميدانية  الزيارات  خلال  من  البحث  هذا  بيانات  جمع  تم 

 حيث تضمنت استمارة الاستبيان على خمسة محاور .  ،المزارعين

حيث استخدمت عدة أساليب    SPSSاستخدم في عرض البيانات وتحليلها البرنامج الإحصائي الـ  

  الخ.... الانحراف المعياري  ،معامل بيرسون ، العرض الجدولي ،إحصائية تمثلت في  النسب المئوية 

 حيث تضمنت استمارة الاستبيان خمسة محاور رئيسية كما يلي: 

 . الخصائص الاجتماعية: -المحور الأول -1

 . بأسس استخدام المبيدات وتعامل معهامدى معرفة المزارع : -المحور الثاني -2

 .المزارعين للإجراءات الوقائية المتبعة لتعامل مع المبيدات معرفة  :-المحور الثالث -3

 .درجة وعى المزارع بأخطار المبيدات وأثارها الضارة: -المحور الرابع -4

الوعي البيئي  دور المؤسسات الحكومية والخاصة في مساعدة المزارع ونشر    :-المحور الخامس -5

 والصحي.

 . )تجدون في الملحق استمارة الاستبيان(– يتضمن كل محور مجموعة من المتغيرات 
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III-6-  1-1-  وصف الدراسة 

الجنوب  والبائعين في اربع ولايات في منطقة  للمزارعين  الدراسة هو اجراء مسح  الغرض من هذه 

تم اجراء هذا المسح على اساس المقابلات الشخصية  ،  لمنيعة(  -بسكرة   -الوادي  -الشرقي للجزائر )ورقلة

 . من خلال الاستبيان المعدل  ويدور حول خمسة محاور رئيسية 

فقط   ليس  مدفوعا  المختلفة  المواقع  اختيار  اساس    لأسباب كان  على  ايضا  ولكن  الوصول  سهولة 

المشغلة   المنطقة  وحجم  موقع  لكل  المنتجين  وعدد  الجغرافي  تكون  ،موقعها  التي  المحاصيل  وأهمية 

 المبيدات فيها الاكثر استخداما . وفقا للمعايير الموضحة اعلاه تم اختيار انواع المحاصيل  

III-6-  1-2- : إجراء المسح وطرقه 

تقنية المواجهة المباشرة التي تجنبت عدم الردود وسوء فهم  تم إجراء الاستطلاع ميدانيا باستخدام 

دقيقة لكل  مقابلة وهذا يعتمد على    40الى    30الرسالة المعروفة في هذه الحالة تم تخصيص فترة من  

 . تعاون المزارعين الذين تمت مقابلتهم

  SPSSتم تحليل بيانات البحث بواسطة الحاسب الالي باستخدام برنامج التحليل الاحصائي للعلوم 

III-7-  للتنبؤ بسمية  المستخدمةقاعدة المعطياتLD50  للمبيدات 

في هذه الدراسة، اعتمد المؤلفون على قاعدة بيانات اقترحها مارتن وزملاؤه. تحتوي قاعدة البيانات 

على   قيمة    1052الأولية  مع  تتوافق  واختيار  LD50مركبًا،  البيانات  قاعدة  مركبات  فرز  تم   .303  

البيانات من   قاعدة  الموجودة في  القيم  التحقق من صحة  تم  الحشرية. كما  المبيدات  عائلة  مركبات من 

ويبين   المركب.  لنفس  المميتة  للجرعة  القيم  نفس  تؤكد  التي  العلمية  المؤلفات  من  العديد  مراجعة  خلال 

( يوضح الشكل العام  07إعادة تقسيم قاعدة البيانات المعتمدة في هذه الدراسة، بينما الشكل )    x  الشكل

 من قاعدة البيانات. 
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 ( يمثل تقسيم قاعدة البيانات المعتمدة في الدراسةIII-7الشكل )

 
 البيانات  لقاعدة العام الشكل. (III-8).الشكل

1- CAS   .هو رمز للمبيد 

2- Name  .هو اسم المبيد 

3- LD50    50هي الجرعة المميتة . % 

4- Target  .هي الأصناف  )الأنواع ( المستهدفة 

5- General MOA   .هي طرق تأثير 

6- Target Species-MOA  طرف تأثير. -هو الأنواع المستهدفة  

Organophosph
ates ; 155

carbamate 
compounds; 50

Benzene 
compounds; 31

Cyclic 
compounds; 51

others; 16
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 مساهمة المجموعات الموجودة في قاعدة البيانات   -7

العدد   هو  البيانات  للمجموعة  التجريبية  القيم  لاختيار  الرئيسي  المعيار  القيم    ،ان  نوعية  وكذلك 

 لنفس متقاربة قيم وجود  ، ) تكرار ( مختلفة مراجع عدة في التجريبية القيم تواجد  أن إذ   التجريبية المختارة

 النموذج تثمين أجل من  .النتائج في عالية دقة مراعاة مع الظروف، نفس في قياسها   ينبغي كما المركبات،

 في استعملت  الباقي النموذج،  على للحصول المعطيات  قاعدة من     80  استعمال  تم  عليه المتحصل

 . المتداخلة المجموعات  مساهمة في المتكررة البيانات  اغلب  في صحتها من التحقق اختبار

III-7- 1- الخوارزمية التقدير، طرق  تحديد. 

الممكن  من  يكون  لن  حيث  انحدارية،  طبيعة  ذات  علاجها  تم  التي  المشكلة   ، العمل  هذا  في 

نموذج   نموذج    LSTMاستخدام  مميزات  من  الاستفادة  أجل  ومن  لذلك،  علاج    LSTMالأصلي.  في 

والانحدار الخطي من خلال طبقة متصلة بالكامل. تم إجراء    LSTMمشاكل الانحدار. قمنا بدمج كل من 

. تم استخدام  Deep  Network Designer، حيث تم استخدام تطبيق  MATLABهذه العملية على بيئة  

"طبقة  وضع  تم  ذلك  بعد  التسلسل".  إدخال  "طبقة  نختار  أولًا  نموذجنا،  لإنشاء  الأمامية  الطبقات  أنواع 

LSTM  لتلقي المدخلات. وفي الموضع الثالث، تم استخدام "الطبقة المتصلة بالكامل" كحلقة وصل بين "

واجهة   LSTMطبقة   من  شاشة  لقطة  الشكل   يعرض  الخطي".  الانحدار  "طبقة  وهي  الرابعة  والطبقة 

Deep Network Designer  الشكل يعرض  حيث  والاختبار    (10).  التدريب  في  المعتمدة  المنهجية 

 واختيار أفضل المعلمات للنموذج المستخدم.
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 انسيابي لتركيبة الطبقات المختلفة في النموذج المستخدم.يمثل مخطط . (III-9).الشكل 
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يمثل خوارزمية المنهجية المعتمدة في التدريب ولااختبار واختيار افضل المعلمات  . (III-10).الشكل

 للنموذج المستخدم  
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III-7- 2-  معايير أداء النماذج 

الفعلية والقيم النموذجية. تم اختيار المقاييس الإحصائية    LD50خلال التحليل، تمت مقارنة بيانات  

متوسط   النماذج، جذر  دقة  لتحديد  )التالية  التربيعي  متوسط  RMSEالخطأ   ،)( المطلق  (،  MAEالخطأ 

 ( RRSE( وجذر الخطأ التربيعي النسبي )RAEالخطأ المطلق النسبي )

 تم ضبط جميع الإعدادات على النحو التالي: 

𝐿𝐷50𝐴
𝑖  القيمة المقاسة لـLD50 . 

𝐿𝐷50𝑃
𝑖 القيمة المتوقعة لـLD50. 

𝐿𝐷50−: القيمة المتوسطة لـLD50 وكان ،N .هو عدد الإجمالي لقاعدة البيانات المدروسة 

III-7-  2-1  -    الخطأ التربيعي  جذر متوسطThe Root Mean Squared Error 

)(RMSE 

 . ويعطى بالصيغة التالية: RMSEمربع الخطأ بين القيم المتوقعة والفعلية ويسمى جذر متوسط 

RMSE =√
𝟏

𝐍
∑ (𝑳𝑫𝟓𝟎𝑨

𝒊 − 𝑳𝑫𝟓𝟎𝑷
𝒊 )𝟐𝑵

𝒊=𝟏   (2) 

 

III-7-  2-2-  متوسط الخطأ المطلقMean Absolute Error (MAE) 

التنبؤات دون أخذ  يقوم متوسط   بتقييم مدى الأخطاء في سلسلة من  إشاراتها بعين الخطأ المطلق 

الاعتبار. وتم تقدير الفروق المطلقة بين القيم المتوقعة والمرصودة على عينة الاختبار يتم تعريفه  على  

 النحو التالي:

𝑴𝑨𝑬 =  
𝟏

𝐍
∑ |𝑳𝑫𝟓𝟎𝑷

𝒊 − 𝑳𝑫𝟓𝟎𝑨
𝒊 |𝑵

𝒊=𝟏    (3) 

  



 المواد والطرق   الفصل الثالث  

56 
 

III-7-  2-3  - ( الخطأ المطلق النسبيRAE )Relative Absolute Error 

في  وتمت   الأساسي  للمؤشر  المطلق  الخطأ  إجمالي  على  بقسمته  المطلق  الخطأ  إجمالي  تسوية 

 الخطأ المطلق النسبي. 

RAE =|𝑳𝑫𝟓𝟎𝑨
𝒊 −𝑳𝑫𝟓𝟎𝑷

𝒊

𝑳𝑫𝟓𝟎𝑷
𝒊 | × 100                               (4) 

III-7-  2-4- ( جذر الخطأ التربيعي النسبيRRSE )The Root of Relative Squared  

Error  

تتم تسوية إجمالي الخطأ التربيعي عن طريق قسمته على إجمالي الخطأ التربيعي للمؤشر الأساسي  

الجذر   أخذ  طريق  عن  المتوقعة  الكمية  أبعاد  نفس  إلى  الخطأ  تقليل  تم  النسبي.  التربيعي  الخطأ  على 

 التربيعي للخطأ التربيعي النسبي. 

RRSE=
√∑ (𝑳𝑫𝟓𝟎𝑷

𝒊 −𝑳𝑫𝟓𝟎𝑨
𝒊 )𝟐𝑵

𝒊=𝟏

√∑ (𝑳𝑫𝟓𝟎𝑨
𝒊 −𝑳𝑫𝟓𝟎−)𝟐𝑵

𝒊=𝟏

   (5) 

III-8-   الدراسة التجريبية 

III-8-1-  الدفيئةاعادة وتهيئة : 

 وشملت التهيئة ما يلي   الدفيئةقبل البدء في عملية الزراعة كان لابد من تهيئة الارض في 

 نزع الاعشاب الضارة والحشائش -

  الارض تسميد  -

 حرث الارض   -

 معالجة التربة من البكتيريا ومسببات الامراض بواسطة الجير -

 صيانة انابيب الماء وتوزيعها بشكل يتماشى مع طريقة الزراعة  -

 تغطية الارضية بغلاف بلاستيكي اسود لمنع نمو الاعشاب الضارة  -
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   يمثل الدفيئة بعد التهيئة (III-13)الشكل 

شــــــــتلة مــــــــن ثمــــــــار الطمــــــــاطم والكوســــــــة  300بعــــــــد تهيئــــــــة الارض واستصــــــــلاحها تمــــــــت زراعــــــــة 

ــاريخ  ــري  25بتـــ ــ، 2021فيفـــ ــم تطبيـــ ــداول فـــــي تـــ ــر تـــ ــدات الاكثـــ ــك الدراســـــة منطقـــــةق اربـــــع مبيـــ ــن  وذلـــ مـــ

متبقياتهـــــا علـــــى هـــــذه الثمـــــار ومـــــدى صـــــحة المعلومـــــات الموجـــــودة علـــــى العبـــــوة حـــــول فتـــــرة  اجـــــل تقـــــدير

 الأمان.

 

  

  
 يمثل الدفيئة اثناء حرث الارض  (III-11)الشكل  يمثل صورة لدفيئة قبل التهيئة  (III-12)الشكل 

 : زراعة الشتلات  (III-14)الشكل

 

 : مرحلة الازهار (III-15)الشكل
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ــوو  ــة نمــــ ــع بدايــــ ــدات  مــــ ــها بالمبيــــ ــم رشــــ ــات وتــــ ــى اربــــــع مجموعــــ ــول الــــ ــل محصــــ ــمنا كــــ ــار قســــ الثمــــ

ــاريخ  ــة بتـــ ــب فتــــــرة 2021افريــــــل  28المدروســـ ــلال الايــــــام حســـ ــدات خـــ ــك تــــــم تتبـــــع تحلــــــل المبيـــ ــد ذلـــ .بعـــ

 لكل مبيد  الامان

 

 

 

 

 

 

III-8- 2  -  : أخذ العينات لتحليل بقايا المبيدات 

 لأخر ارتداء قفازات اثناء جمع الثمار مع تغيير القفازات من مبيد  -

 المباشرة   للإضاءةاختيار العينات المعرضة  -

طط الزمني )بعد ساعة من  ايثيلين وفق المخاكياس من البولي  كلغ في    1  جمع كمية مقدرة ب   -

 يوم من الرش ( 21ايام واخيرا بعد  10ايام   7ايام   3الرش 

 نقل العينات الى مخبر البحث  -

III-8-  2  – 1-  :تحضير العينات 

 بعد نزع حوامل الثمرة. الطماطم والكوسة كغ من الثمار  1  توزن العينة ✓

الغسل  وسحق  طحن   ✓ بدون  بواسطة خلاط كهربائي للحصول على   5لمدة  العينات كاملة  دقائق 

 خليط متجانس. 

 م° حتى إجراء عملية الاستخلاص   26  –يتم الاحتفاظ بها في المجمد على درجة حرارة  ✓

  

 يمثل مرحلة الاثمار للمحاصيل المزروعة   (III-16)الشكل 
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غ وتدون  25تقسيمها الى عينات فرعية بوزن   تعبئة الخليط في اكياس من البولي ايثيلين ويتم   ✓

 المعلومات التفصيلية عنها. 

III-8-  2  – 2-  متبقيات المبيدات :وتقدير استخلاص 

بوزن   العينات  على  الاستخلاص  عملية  اجراء  حسب  25تم  وذلك  سابقا  تحضيرها  تم  التى  غ 

 الخطوات التالية:

 اخراج العينة من المجمد و تترك بدرجة حرارة الغرفة حتى زوال التجميد. .1

 غ من العينة المحضرة سابقا في وعاء   25وضع  .2

 اجزاء مذيب( لاستخلاص المبيدات  4جزء عينة/1مل من  مذيب الاسيتونتريل )  100اضافة   .3

 )دورة/دقيقة( . 2500خلط المزيج جيدا بواسطة جهاز فورتكس لمدة دقيقتين على     .4

 )دورة/ دقيقة(.  5000دقائق في  5نقل العينة المتجانسة الى جهاز الطرد المركزي وتبخر لمدة  .5

درجة حرارة    4وزن   .6 تحت  تجفيف   فرن  في  الصوديوم ووضعها  كبريتات  من  لمدة   105غ  درجة 

 ساعة  

غرامات من   4فصل طبقة الاسيتونتريل وترشيحها في دورق عبر قمع بوخنر المزود بورق ترشيح مع  .7

 .  المجفف سابقا كبريتات الصوديوم

دورة/دقيقة( ضمن    70نقل العينة الى جهاز المبخر الدوراني وتركيز العينة وتبخيرها على السرعة ) .8

 م° الى غاية الجفاف    40حمام مائي على درجة حرارة 

 مل من الميثانول وتدويرها جيدا ثم نقلها الى انبوب اختبار   5الى  2اعادة اذابة البقايا الناتجة في  .9

 LCMSم° لحين التحليل بواسطة جهاز ال   -20حفظ ناتج الاستخلاص النهائي فى درجة حرارة  .10

 مل.  2يضبط الحجم النهائي على    .11
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 تقدير متبقيا ت المبيدات المدروسة : 

   MS)-(LCمقياس الطيف الكتلي اللوني السائل كروماتوغرافيا استخدم خلال هذه الدراسة كل من    

(Shumadzu)) LC-MS       التقنيات المستعملة في تقدير متبقيات   أكثرحيث تعتبر هذه التقنية من

 حاليا. المبيدات 

  UFMS تقنية  مع الحساسية فائقة UPLC-ESI-MS-MS Shimadzu 8040 المعدات  استخدام تم

 .Nexera XR LC-20AD ثنائي بمطب  ومزودة

 .البليون  في جزء 24 عمود  بدون  المباشر الحقن استخدمنا القياسية، المبيدات  لتحسين

  الديناميكي، تحويل ؛CID، 230 KP غاز:  يلي كما كانت : الكهربائي بالرش  للتأين ESI ظروف

.006.00 Kv◦Cحرارة درجة ؛ DL، 250 كتلة دقيقة؛/لتر 3.00 البخاخات، الغاز تدفق مئوية؛  درجة  

 . دقيقة/لتر 15.00  التجفيف، غاز تدفق  مئوية؛ درجة 400 الحرارة،

 ماء الفورميك حمض % 0.002+   الأمونيوم فورمات  مول ملي A 2 المتحرك الطور

 الفورميك حمض  ميثانول% 0.002+   الأمونيوم فورمات  مول  ملي  B 2 المتحرك الطور

 :البرنامج التدرج

Sept Time Mobil phase A% Mobil phase B% 

0 0 97 3 

1 1 90 10 

2 3 45 55 

3 10.5 0 100 

4 12 0 100 

5 12.01 97 3 

6 15 97 3 
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 دقيقة/  مل  0.4: التدفق معدل كان

 ميكرولتر  10: الحقن حجم

 معرف مم 2.1×    مم 100 ميكرومتر  2.7 الفينيل ثنائي  Restek Raptor: العمود 
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IV-   النتائج والمناقشة 

IV -1-    الاحصائي الدراسة  التحليل   Analysis Factor of the Studyلاستبيان 

Questionnaire 

 أهداف الاستبيان   -

الافات  مبيدات  استخدام  وكذلك  والمزارعين  البائعين  سلوك  معرفة  هو  الاستبيان  من   الغرض 

 المختلطة لحماية صحة النباتية  

 استخداما في مواقع الدراسة سابقة الذكر   الأكثر  الآفات تحديد مبيدات  -

 من قبل البائعين والمزارعين في هذه المواقع  الآفات مبيدات  إدارةتحليل طرق تداول و  -

  الآفات تقدير المخاطر البيئية والصحية المرتبطة باستخدام مبيدات   -

 قياس وعي البائعين والمزارعين بهذه المخاطر   -

 على اختيار المنتج  تحديد على المستوى العملي العوامل التي تؤثر -

IV -1-1-  الاجتماعية  البياناتالمحور الاول 

الهدف الرئيسي من هذه الدراسة هو تحديد مدى الالتزام بقواعد السلامة الفلاحية  والوعي الصحي   

لدى الفلاحين اثناء التعامل مع المبيدات  في منطقة الجنوب الشرقي للجزائر الى ان هناك بعض     والبيئي 

 ، الصعوبات والتحديات التي واجهتنا خلال هذا الاستطلاع مع بعض الفلاحين حدت  من مجال عملنا  

في الواقع فيما يتعلق بستبياننا كان من الصعب علينا احيانا الحصول على اجابات واضحة حول بعض 

 الاسئلة المتعلقة بالآثار  الجانبية لمبيدات الافات على الصحة والبيئة . 

ان الاجابات المقدمة كانت احيانا متناقضة فيما يتعلق بالممارسات التي تمت ملاحظتها .    ت ادرك

كانو  مقابلتهم  تمت  الذين  المزارعين  بعض  ان  الى  ايضا  الاشارة  في    اوتجدر  او محرجين  للغاية  حذرين 

 ردودهم على بعض الاسئلة المطروحة  .
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بالممارسات مع منتجات الصحة النباتية وبقواعد السلامة من  قبل البدء في تحليل البيانات المتعلقة  

  . الضروري تقديم بعض البيانات الاجتماعية المهنية لفهم منطق المزارعين وتسهيل تفسير النتائج

معلومات عامة حول المزرعة وبعض الخصائص    علىالاول من هذه الاستبانة    المحورتعلق  حيث  

الخبرة في المجال    ،المحصول الزراعي    ،تمثلت في المستوى التعليمي ’ نوع المزرعة    لمزارعالاجتماعية ل

  الفلاحي .

IV -1-1-1- الفئات العمرية 

 
 ( يمثل توزيع افراد عينة الدراسة حسب الفئة العمرية IV -1الشكل)  

ة حسب الفئات العمرية حيث  تبين من تحليل الاستبانة تباين واضح في توزيع افراد عينة الدراس

من      50تحليل معطيات الاستبيان وبناء على العرض الجدولي و المدرج المتباين ان  اثبت  

مما يدل ان نصف افراد عينة الدراسة    ،سنة    50و  20افراد عينة الدراسة تترواح اعمارهم بين  

 .  وان المزرعة تدار عموما من قبل اكثر الاشخاص البالغين  شباب 
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IV -1-1-2-  المستوى التعليمي 

 ( يمثل توزيع المزارعين حسب المستوى التعليمي IV -2الشكل )
من المزارعين مستواهم التعليمي    17نسبته   من عينة الدراسة اي ما  24ان      (02)الشكل    يبين

  ، من المزارعين مستواهم التعليمي ابتدائي    14من عينة الدراسة اي ما نسبتهم    20أمي بالمقابل نجد  

نجد    23نسبتهم    33اما   حين  في  متوسط  التعليمي  نسبتهم    35مستواهم  الدراسة  عينة    25من 

ومنه نقول ان    ،مستواهم التعليمي جامعي    21نسبته   مزارع اي ما  30تبقى    ،مستواهم التعليمي ثانوي  

54      لم يتجاوز تعليمهم المتوسط وبذلك يمكن القول ان الجهل والطمع لكثير من المزارعين يساهم في

 .  ة على الانظمة البيئية وما عليهاتلوث البيئة مخلفا اضرار جسيم

 المستوى التعليمي (: يمثل توزيع افراد عينة الدراسة حسب IV -1الجدول )
 النسبة المئوية  التكرار  
 17 24 أمي 

 14 20 ابتدائي 
 23 33 متوسط
 25 35 ثانوي 
 21 30 جامعي 
 100 142 المجموع

أمي ابتدائي متوسط ثانوي جامعي

24
20

33
35

30

17
14

23 25
21

المستوى التعليمي للمزارع

التكرار النسبة المئوية
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IV -1-1-3-   نوع المزرعة و المحصول الزراعي 

 
 ( يمثل انواع مزارع افراد عينة الدراسة IV -3الشكل )

، الشكلمغلقة او مختلطة كما هو موضح في    ،الدراسة ثلاث انوع من المزارع مفتوحة    ت تضمن

ان   الاستبيان  تحليل  نتائج  اظهرت  اي    حيث  الاستبيان  شملهم  الذين  المزارعين     81مانسبته  معظم 

)الدفيئة( والمغلقة  المفتوحة  بين  مختلطة  مزارع  نسبته       يمتلكون  ما  حين  الزراعة  يمارسون    11في 

من  من المزارعين يملكون مزارع مفتوحة      8)البيوت البلاستيكية( اما    لبلاستيكية لزراعة الخضروات  

 .   مجمل افراد عينة الدراسة

 يمثل المحاصيل المزروعة لدى افراد عينة الدراسة    (IV -2الجدول)
 النسبة المئوية  التكرار 

 23 74 طماطم
 15 50 فلفل حار 
 4 13 فلفل حلو 

 19 63 خيار
 22 72 كوسة 

 17 55 زراعة الحبوب والنخيل 
 %100 142 المجموع

مفتوحة (بيوت بلاستيكية)مغلقة  مفتوحة ومغلقة

12 15

115

8 11

81

نوع المزرعة

التكرار النسبة المئوية
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  الذين شملهم الاستطلاع  المزارعينفإن معظم  (IV-2)وبناء على النتائج المعروضة في الجدول  

منهم يقومون بزراعة     17في حين   83يقومون بزراعة الخضروات  حيث وصلت نسبتهم الى  

 .  والنخيل نظرا لطبيعة المنطقة الحبوب 

 تعدد الإجابات. م المجموع وذلك لأن السؤال نظرا لتزايد تكرار عدد الإجابات على  ملاحظة :

IV -1-1-4-  في المجال الفلاحي  سنين الخبرة 

 
 ( يمثل سنين الخبرة للمزارعين في المجال الفلاحيIV -4الشكل )

من المزارعين لديهم خبرة في المجال الفلاحي تراوحت     39ان    (  4)اظهرت النتائج في الشكل  

  18وما نسبته  سنة    15سنوات الى    10منهم لديهم خبرة من      20  ان   سنوات في حين   10الى    5من  

 سنوات . 5م خبرة من عام الى  لديه 
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سنة20فوق 
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IV -1-1-5-  اصل المعرفة والخبرة لديكم في المجال الفلاحي 

 
 المعرفة بالنسبة لعينة المزارعين في الدراسة( يمثل اصل IV -5الشكل )

منهم لديهم      73نسبته    من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع اي ما  113ان    (5)يبين الشكل  

مكتسبة   التجربة  خبرة  واقع  من  المبيدات اي  مع  والتعامل  الفلاحي  المجال  ان    في  حين  من    22في 

لديهم خبرة    12من المزارعين  اي بنسبة  19و  فلاح أخرلديهم خبرة من   15اي بنسبة المزارعين 

من وكيل ارشادي وهنا يلفت انتباهنا الى ان معظم المزارعين يعتمدون على انفسهم كما تشير الى نقص  

 ثقافة الاستشارة لدى المزارعين ونقص مراكز الارشاد .

 لأن السؤال متعدد الإجابات. : نظرا لتزايد تكرار عدد الإجابات على المجموع وذلك ملاحظة 
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IV -1-1-6-المبيدات الاكثر استخداما في منطقة الجنوب الشرقي حسب الاستطلاع 

 
 ( المبيدات الاكثر استخداما في المنطقة IV -6الشكل )

نلاحظ ان المزارعين الذين شملهم الاستطلاع يستخدمون  مبيدات الفطريات  (6)من خلال الشكل

  يستخدم مبيدات الحشرات     26نسبته    وان ما     30تليها مبيدات الحشائش بنسبة       35بنسبة  

في منطقة الدراسة التى تتحكم في    وذلك راجع الى طبيعة الافات الموجودةيستخدم مبيدات اخرى      8و

   هذه النسبة.

 : نظرا لتزايد تكرار عدد الإجابات على المجموع وذلك لأن السؤال هنا يشمل تعدد الإجابات. ملاحظة
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IV -1-2-  استخدام المبيدات والتعامل معها  بأسس المحور الثاني مدى معرفة المزارع 

IV -1-2-  1-بقراءة التعليمات الموجودة على عبوة المبيد   اهتمام المزارع 

 

 ( يمثل مدى حرص المزارعين على قراءة ملصق العبوة IV -7الشكل )

الموجودة   من المزارعين يحرصون على قراءة التعليمات     53نلاحظ ان     (7) من خلال الشكل  

ما ان  في حين  المبيد  نسبة      33نسبته    على عبوة  وهي  بقراءتها  يهتم  الخطر  لا  ناقوس  ندق  تدعنا 

ونكثف الجهود والحملات لتوعية الفلاحين على ضرورة قراءتها و الحرص على تطبيقها لتجنب الكثير من  

اشكالها وفي الاخير نجد   انواعها و  باختلافالتعامل الخاطئ لهذه المبيدات    جرأ المخاطر التي قد تحدث  

   .القراءة   ون لا يجيد من المزارعين     14نسبته   ما

 

  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

احرص على قرائتها لا احرص على قرائتها لا أجيد القراءة

التكرار 76 46 20

النسبة المئوية 53 33 14

ن
عي

ار
مز

 ال
دد
ع



 الخلاصة

71 
 

IV -1-2-  2- الالتزام بالجرعة الموصى بها على الملصق 

 
 ( يمثل التزام المزارعين بالجرعة الموصى بها IV -8الشكل )

السلبية التي قد تحدث   التأثيرات يتم تحديد الجرعة وطرق التعامل في ملصق المبيد من اجل تجنب  

    72ان      (8)اثناء تحضير المبيد او من اجل حماية المستهلك من متبقياتها حيث نجد حسب الشكل  

نسبته   ما  هناك  في حين  بها  الموصى  الجرعة  يحترمون  المزارعين  يقومون       22من  المزارعين  من 

المحاصيل   المبيد وتطبيقها على  الكمية يزيد من الانتاج     بتحضير جرعة اكثر من  لاعتقادهم ان زيادة 

  المستهلك بعدة امراض منها السرطان   صابةعنه اضرار خطيرة قد تؤدي الى ا  وهذا امر غير مقبول ينتج

 الاصابة بالسرطان .  انواعه حيث هناك العديد من الدراسات التي تثبت العلاقة بين المبيدات ومختلفة ب
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IV -1-2-  3- الادوات المستخدمة لتحديد جرعة المبيد 

 
 ( يمثل الادوات المستخدمة لتحديد جرعة المبيد  IV -9الشكل )

الشكل   نسبتهم    (9)يوضح  بلغت  والذين  الاستطلاع  شملهم  الذين  المزارعين  نسبة      88ان 

نسبته   ما  ان  في حين  المبيد  لتحديد جرعة  العبوة  مع  مرفق  معيار  باستخدام  يستخدمون      7يقومون 

 منهم يستخدمون ادوات اخرى .   5والشرب اما  للأكلادوات 

نظــــــرا لتزايــــــد تكــــــرار عــــــدد الإجابــــــات علــــــى المجمــــــوع وذلــــــك لأن الســــــؤال هنــــــا يشــــــمل تعــــــدد  ملاحظــــــة:

 الإجابات.
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IV -1-2-  4- اختيار المبيد سبب 

 
 ( يمثل سبب اختيار المبيد من عينة الدراسةIV -10الشكل )

في ظل ظهور العديد من الافات و اصابتها للكثير من المحاصيل الزراعية التي اجبرت المزارع 

منتوجه   على  للحفاظ  المبيدات  استعمال  توفر  على  وفي ظل  انتشارها  من  والحد  الافات  على  وللقضاء 

و صورها  المبيدات  و  انواعها  بمختلف  الاسواق  في  شملهم    ،  انتشارها  الذين  المزارعين  اجابات  كانت 

قد كانت اجاباتهم      40ان   (  10)  الاستطلاع حول سبب اختيارهم لمبيد دون اخر وذلك حسب الشكل

انهم يختارون المبيد حسب ما اوصى  كانت اجابتهم     30في حين نجد ما نسبته    ،حسب فاعلية المبيد  

قد اجابوا      2قد اجاب حسب السعر في المقابل نجد ما نسبته      28وما نسبته     ،به بائع المبيدات  

    على حسب ماهو متوفر في الاسواق .
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IV -1-2-  5- الاهتمام بوضع علامة تدل على ان الحقل مرشوش بالمبيدات 

 
 ( يمثل اهتمام عينة الدراسة بوضع علامة على الحقول المرشوشة بالمبيدات IV -11الشكل )

توخي الحيطة والحذر في التعامل مع المبيدات سواء اثناء الرش او بعد الرش حيث ان من الجيد  

بعمال   او  به  تلحق  قد  التي  بالتأثيرات  و  المبيدات  بأخطار  المزارع  مدى وعي  التصرف على  هذا  ينجم 

اجابة    حيث  مبيدات  به  الحقل  بان  وتوضح  تبين  علامة  وضع  المهم  من  حيث  من      67المزرعة 

( الشكل  الاستطلاع حسب  الذين شملهم  في  11المزارعين  الحقل  على  بوضع علامة  يهتمون  لا  انهم   )

لديهم اهتمام ووعي بضرورة وضع علامة على حقولهم في حين نجد ما      15المقابل نجد ما نسبته  

 لديهم اهتمام احيانا وليس دائما .    18نسبته 
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IV -1-2- 6-  الخضروات بعد اثمارها  القيام برش 

 
 ( يمثل توزيع افراد عينة الدراسة حسب القيام برش المحاصيل IV -12الشكل )

من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع يقومون برش محاصيلهم بعد      59ان    (12)يبين الشكل  

اثمارها الامر الذي يدعنا ندق ناقوس الخطر خصوصا ان هناك مبيدات وحتى بعد فترة الامان يبقى اثرها  

يسبب تراكم في البيئة الحية ويساهم في نشر الامراض المزمنة مع مرور الزمن    على الخضروات وهذا ما

من      13برش محاصيلهم بعد اثمارها اما    ون يقوم  من المزارعين لا    28. في حين نجد ما نسبته  

 المزارعين فإنهم لا يهتمون برش بعد الاثمار . 
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IV -1-2- 7-   مراعاة الفترة الزمنية 

 
 ( يمثل مراعاة فترة الامانIV -13الشكل )       

من افراد عينة الدراسة الذين شملهم الاستطلاع اي ما نسبته    75تبين ان   (13)من خلال الشكل

53     47من المزارعين اي ما نسبته    53يراعون فترة الامان في المقابل نجد     لا يراعون فترة الامان

 الامر الذي يجعلنا نفكر وندق ناقوس الخطر حول اثار متبقيات المبيدات وما يترتب عليها من اخطار . 
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IV -1-2-  8-القيام بعملية الرش 

 
 ( يمثل فترة عملية الرش IV -14الشكل )

رش حقولهم في الفترة  بمن المزارعين الذين شملهم الاستطلاع يقومون      49ان   (14)يبين الشكل

يرشون حقولهم في الفترة     45 ما نسبته    في حين نجد و هي الفترة المثالية لاستخدام المبيدات  المسائية 

 .وهو وقت خاطئ لتطبيق المبيدات  يرشون حقولهم في فترة الظهيرة فإنهم      6الصباحية اما 

 

 

  

في الصباح في الظهر المساء

64

8

70

45

6

49

القيام بعملية الرش
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IV -1-2-  9- نوع البخاخ المستعمل لتطبيق المبيدات 

 
 ( يمثل الجهاز المستعمل لتطبيق المبيداتIV -15الشكل )

اكثر من    من افراد عينة الدراسة اي  99ان    (15) الشكل    اظهرت نتائج المسح الذي اجريناه حسب 

بالمبيدات   يستخدمون البخاخ المحمول على الظهر لرش محاصيلهم    53ما نسبته    نصف المزارعين و

ما  استخداما    وأسهلارخص    لأنها  عادة  والمساحة   والتي  البلاستيكية  البيوت  في  البخاخ  هذا  يستعمل 

تمارس    الصغيرة نوعا التي  المضاربة  المستغلة ونوع  بالمنطقة  المعدات  في حين    ،  حيث يرتبط اختيار 

يستعملون مرشات السحب والتي عادة تستخدم في الحقول    47من المزارعين اي ما نسبته  89نجد ان 

 الكبيرة وعلى محاصيل الحبوب .
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IV -1-2-  10-    الالتزام عدم  بسبب  لضرر  محصولك  نتيجة تعرض  أو  المناسبة  بالجرعة 

 لاختيار مبيد غير مناسب 

 
 ( يمثل نتائج ضرر المحاصيل بسبب الجرعة او اختيار مبيد غير مناسب. IV -16الشكل )

الشكل نسبته    80ان   (IV-16)يبين  ما  أي  الاستطلاع  شملهم  الذين  المزارعين  لم      56من 

من    62يتعرض محصولهم الى تلف بسبب الجرعة او نتيجة لاختيار مبيد غير مناسب في المقابل نجد  

تعرضت محاصيلهم لضرر نتيجة لجرعة زائدة او لاختيار مبيد غير مناسب      44المزارعين أي بنسبة  

. 
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IV -1-2- 11-   التخلص من بقايا المخلفات الزراعية   

 

 ( يمثل طرق التخلص من المخلفات الزراعيةIV -17الشكل )

الشكل المخلفات     56ان    (17)يبين  من  يتخلصون  الاستطلاع  شملهم  الذين  المزارعين  من 

فيتم      12من المزارعين يعملون كومة ذبال اما      32خارج المزرعة في حين ان    بإلقائهاالزراعية  

 التخلص منها عن طريق الحرث. 
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IV -1-2- 12-  الحصول على تدريب في مجال استخدام المبيدات 

 

 حصول عينة الدراسة على تدريب في استخدام المبيدات ( يمثل IV -18الشكل )

على تدريب في   امن المزارعين الذين شملهم الاستطلاع لم يحصلو     93ان    (18)يبين الشكل  

  في استخدام المبيدات .بالفعل على تدريب  اقد تحصلو    7مجال استخدام المبيدات في المقابل هناك 
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IV -1-2- 13-  اقتناء المبيدات 

 

 ( يمثل عملية اقتناء المبيدات IV -19الشكل )

يقتنون المبيدات بسهولة في من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع      80ان   (19)يبين الشكل  

وهذا ما يفسر سبب  من المزارعين يرون ان عملية اقتناء المبيدات صعبة      20نسبته    حين نجد ما

 .انتشار المبيدات 
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IV -1-2-  14-  الممارسات الواجب اتخاذها من اجل رفع الانتاجية 

 

 ( يمثل ممارسات اللازمة لرفع الانتاجية IV -20الشكل )

من المزارعين في عينة الدراسة يرون ان من اجل رفع الانتاجية يجب      44ان   (20) يبين الشكل

الفلاحية في حين ان   بالعمليات  المزارعين يرون ان استخدام الاسمدة      20عليهم زيادة الاهتمام  من 

نجد   المقابل  الانتاجية في  يساهم في رفع  المكثف      18الكيميائية  الاستخدام  يرون ان  المزارعين  من 

يرون انه يجب عمل ممارسات اخرى لرفع      18للمبيدات يساهم في رفع الانتاجية و اخيرا ما نسبته  

 الانتاجية .
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IV -1-3-  للاجراءات الوقائية لتعامل مع المبيداتالمحور الثالث معرفة المزارع   

IV -1-3- 1-  تخزين المبيدات 

 

 ( يمثل اماكن تخزين المبيداتIV -21الشكل )

اماكن تخزين المبيدات بالنسبة للمزارعين الذين شملهم الاستطلاع حيث نجد    (21)  يوضح الشكل  

هناك      48ان   حين  في  حاجتهم  حسب  المبيدات  خاص       42يشترون  مستودع  تخزين  ب لديهم 

يقومون بتخزين المبيدات مع المحاصيل      2يقومون بتخزين المبيدات في المنزل و      8المبيدات و  

 الزراعية . 
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IV -1-3- 2- لتخلص من العبوات الفارغة للمبيدات ومنتهية الصلاحية  كيفية ا 

 

 ( يمثل طرق التخلص من العلب الفارغة للمبيدات IV -22الشكل )

الشكل   بنسبة    (  22)يبين  الاستطلاع  شملهم  الذين  المزارعين  نصف  بحرق     50ان  يقومون 

يتخلصون منها      17يقومون برميها داخل المزرعة في حين      18العلب الفارغة من المبيدات بينما  

ستعملون طرق اخرى لتخلص ي       9استخدامها في حين ان    بإعادةيقومون      6عن طريق الدفن و  

 الفارغة .من العلب 
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IV -1-3- 3-  استخدام وسائل الحماية عند التعامل مع المبيدات 

 

 ( يمثل توزيع افراد عينة الدراسة حسب استخدام وسائل الحماية IV -23الشكل )

يستخدمون      61من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع اي ما نسبته    85ان   (23)يبين الشكل  

ان   في حين  المبيدات  مع  التعامل  الحماية عند  نسبته    57وسائل  ما  اي  الدراسة  لا      39من عينة 

 يستخدمونها  
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IV -1-3- 4-  وسائل الوقاية المستخدمة اثناء تحضير المبيدات واستخدامها 

 

 يمثل استخدام عينة الدراسة لوسائل الوقاية من المبيدات ( IV -24الشكل )

الشكل   وسائل      25ان    (24)يوضح  يستخدمون  لا  الاستطلاع  شملهم  الذين  المزارعين  من 

و   واستخدامها  المبيدات  تحضير  اثناء  الوسائل       6الوقاية  كافة  حين  يستخدمون       20في 

 يستخدمون الاحذية الطويلة .     12يستخدمون القفازات وما نسبته      18يستخدمون النظارات فقط و  
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IV -1-3- 5-  استخدامكم لوسائل الحماية الشخصية من اخطار المبيدات  اسباب عدم 

 

 ( يمثل اسباب عدم ارتداء وسائل الحماية IV -25الشكل )

الشكل   شملهم    (25)يبين  الذين  المزارعين  قبل  من  الحماية  وسائل  استخدام  عدم  سبب  ان 

  35حسب اعتقادهم انها تؤخر كفاءة العمل في حين ان ما نسبته      37الاستطلاع حيث ان ما نسبته  

      18ليست متوفرة لديهم الوسائل  و ما نسبته    11نسبته    اقرو بانه يصعب التعامل معها ونجد ما  

  . يقولون ان سبب عدم استخدامها انها غير مفيدة ولا تحمي 

يتم اهمالها من قبل    يمكن تفسير هذا الموقف من خلال حقيقة ان تدابير الحماية والوقاية غالبا ما

 غير مقتنعين بالمخاطر المباشرة التي يتعرضون لها عند استخدام المبيدات.  لأنهمالمزارعين  

 الاسباب الرئيسية التي تم طرحها لتبرير هذا الاهمال هي   

 عدم وجود خطر مباشر على المطبق  -

 الانزعاج من تغيير الملابس ومعدات الحماية قبل وبعد العلاج -

 ارتداء معدات الحماية التي تعتبر غير ضرورية   -

 تكلفة اقتناء معدات الحماية   -

غير متوفرة لدي غير مفيدة تؤخر كفاءة 
العمل

يصعب التعامل 
معها

التكرار 20 6 21 10

النسبة المئوية 35 11 37 18

عدم استخدام وسائل الحماية 
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IV -1-3- 6-  التعرض للتسمم بالمبيدات 

 

 ( يمثل نتائج عينة الدراسة لتعرض للتسمم IV -26الشكل )

  الم يتعرضو     60من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع اي ما نسبته    85ان   (26)يبين الشكل  

للتسمم وذلك اما عن   اقد تعرضو     40منهم اي بنسبة    57للتسمم عن طريق المبيدات في حين ان   

ونتائج  الاعراض المحتملة موضحة    (3)  طريق الجلد او الابتلاع او الاستنشاق كما هو موضح فالجدول

 .  (4)في الجدول 

 يمثل طرق التي يحدث بها التسمم (IV –3)الجدول 

 النسبة المئوية  التكرار 
 46 26 الجلد 

 26 15 الابتلاع
 28 16 الاستنشاق 
 %100 142 المجموع
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 يمثل اعراض التسمم بالمبيدات  (IV –4)الجدول 

 
 النسبة المئوية  التكرار

 11 14 قئ 
 18 23 صداع

 21 26 تهيج الجلد
 14 18 غثيان

 21 26 الجهاز التنفسي مشاكل في 
 15 19 تهيج العينين 

 %100 142 المجموع

IV -1-3- 7-    الاجراءات المتخذة عند حدوث حالة تسمم بالمبيدات 

 

 ( يمثل الاجراءات المتخذة في حالة تسمم  IV -27الشكل )

من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع يذهبون الى المستشفى في      64ان    (27يبين الشكل )

  1داخل المزرعة اما    بالإسعافات يقومون      35حالة حدوث تسمم بالمبيدات في حين ان ما نسبته  

 . من عينة الدراسة يتم اتخاذ الاسعافات في المنزل

الاسعاف في المزرعة الاسعاف في المستشفى الاسعاف في المنزل

51

93

2

35

64

1

التكرار النسبة المئوية
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IV -1-4-  الضارة   وأثارهاالمبيدات   بأخطار المحور الرابع درجة وعي المزارع 

IV -1-4-1-   سمية المبيدات 

 
 ( يمثل درجة سمية المبيداتIV -28الشكل )

من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع يدركون ان المبيدات شديدة     48ان   (28)يبين الشكل  

قد اجابو انها قليلة      16قد اجابوا ان المبيدات ضارة نسبيا و      36الضرر في حين انا ما نسبته  

 الضرر  .  

  

شديدة الضرر ضارة نسبيا قليلة الضرر

التكرار 69 51 22

النسبة المئوية 48 36 16

سمية المبيدات
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IV -1-4-2-  الطهي يكفي للقضاء على الاثر المتبقي 

 

 القضاء على الاثر المتبقى عن طريق الطهي  ( يمثل IV -29الشكل )

الشكل   الاثر      40ان      (29)يبين  على  للقضاء  يكفي  الطهي  ان  يعتقدون  لا  المزارعين  من 

من عينة الدراسة يعتقدون انه يمكن التخلص من الاثر المتبقي    29المتبقي من المبيدات في حين ان  

نسبته   الطهي وما  الاثر      31عن طريق  القضاء على  يمكن  ما  اذا  متاكدين  الدراسة غير  من عينة 

 المتبقى اما لا .   

  

نعم اعتقد لا اعتقد غير متأكد

41

59

42

29

40

31

الطهي يكفي للقضاء على الاثر المتبقي

التكرار النسبة المئوية
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IV -1-4-3-  المستوى المعرفي باضرار المبيدات على البيئة والتربة والكائنات الحية 

 

 المبيدات  لأضرار( يمثل المستوى المعرفي IV -30الشكل )

  بأضرار من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع ليهم معرفة متوسطة      44ان    (30)يبين الشكل  

البيئة و   نسبته      30المبيدات على  الدراسة      16لديهم معرفة محدودة في حين نجد ما  من عينة 

نجد   بالمقابل  يتبعها  وما  المبيدات  اضرار  حول  جيدة  معرفة  حول      11لديهم  فكرة  اي  لديهم  ليس 

 المبيدات و اضرارها وما يترتب عليها من مخاطر على الانظمة البيئية .  

 

 

  

معرفة جيدة معرفة متوسطة معرفة محدودة ليست لدي أي فكرة حول
أضرار المبيدات

22

62

43

1516

44

30

11

المستوى المعرفي باضرار المبيدات 

التكرار النسبة المئوية
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V-1-4-4-  والقلب السرطان  بامراض  للاصابة  يؤدي  طويلة  لفترات  للمبيدات  التعرض 

 والحساسية  

 

 ( يمثل التعرض للمبيدات يؤدي للإصابة بالأمراض  IV -31الشكل )

من عينة الدراسة غير متأكد من ما اذا كان التعرض لفترات طويلة      64ان    (31)يبين الشكل  

نسبته   ما  ان  حين  في  والحساسية  القلب  امراض  و  بالسرطانات  الاصابة  الى  يؤدي      20للمبيدات 

 لا يؤكدون .     16يؤكدون ان التعرض للمبيدات يؤدي الى حدوث الاصابة بالأمراض في المقابل نجد 

  

أؤكد لا أؤكد غير متأكد

29
22

91

20 16

64

التعرض المستمر للمبيدات يؤدي للاصابة بالامراض 

التكرار النسبة المئوية
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IV -1-5-  لمزارع ونشر  المحور الخامس دور المؤسسات الحكومية والخاصة في مساعدة ا

 الوعي البيئي والصحي 

IV -1-5-1- في مجال المبيدات  الانشطة الارشادية   

 
 في مجال المبيدات ( يمثل الانشطة الارشادية IV -32الشكل ) 

الشكل نسبته   ( 32)يبين  ما  انه لا       40ان  اجابوا  قد  الذين شملهم الاستطلاع  المزارعين  من 

من عينة الدراسة انه يتم القيام بزيارات     29توجد انشطة ارشادية حول المبيدات في حين ان ما نسبته  

من المزارعين      8و  ،قد اجابو انه يتم عقد ندوات حول واقع المبيدات      13و  ،ميدانية الى المزارع  

من      10قد اجابوا ان الانشطة الارشادية من البرامج الاذاعية والتلفزيونية في المقابل نجد ما نسبته  

 المزارعين قد كانت اجابتهم بين الاجتماعات والنشرات . 

  

ندوات زيارات 
ميدانية

نشرات اجتماعا
ت

برامج 
إذاعية 
وتلفزيو

نية

لا توجد 
أنشطة

التكرار 24 53 8 11 13 75

النسبة المئوية 13 29 4 6 8 40

الانشطة الارشادية 
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IV -1-5-2-   تقديم معلومات حول المبيدات الجديدة قبل دخولها حيز التطبيق 

 
 المبيدات الجديدةمدى تقديم المعلومات حول ( يمثل IV -33الشكل ) 

من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع قد اجابو انه في      39ان ما نسبته    (33) يوضح الشكل  

    24بعض الاحيان يتم تقديم معلومات لهم عن المبيدات اجديدة قبل دخولها حيز التطبيق و ما نسبته  

قد اجابوا انه لا يتم اعطائهم اي معلومات      37من عينة الدراسة قد اجابو بنعم في حين ان ما نسبته  

 حول المبيدات الجديدة . 

 

  

نعم

أحيانا

لا

33

55
53

24

39
37

تقديم معلومات حول المبيدات الجديدة

التكرار النسبة المئوية
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IV -1-5-3-  مصدر المعلومات عن اخطار المبيدات واثارها 

 
 ( يمثل مصدر المعلومات حول اخطار المبيدات IV -34الشكل ) 

من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع كان مصدر معلوماتهم حول      51ان    (  34)يبين الشكل  

المبيدات في حين ان ما نسبته   المختصين في بيع  اثارها من  المبيدات و  من مزارعين      11اخطار 

تبقى   فيما  الزراعي  الارشاد  المبيدات من  كانت معلوماتهم حول اخطار  الدراسة  من عينة      38عينة 

 الدراسة والتي كانت معلوماتهم حول اخطار المبيدات من مصادر اخرى .

  

الإرشاد الزراعي داتالمختصون في بيع المبي مصادر أخرى

29

136

103

11

51

38

عن اخطار المبيداتمصدر المعلومات

التكرار النسبة المئوية
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IV -1-5-4-   من والتخلص  وتخزينه  المبيد  مع  التعامل  بكيفية  المتعلقة  المعلومات  مصادر 

 متبقياته  

 
   مصادر المعلومات المتعلقة بكيفية التعامل مع المبيدات ( يمثل IV -35الشكل ) 

من المزارعين الذين شملهم الاستطلاع مصادر معلوماتهم     39ان ما نسبته    (35)يبين الشكل  

 25حول كيفية التعامل مع المبيد وتخزينه والتخلص من متبقياتها هم تجار بيع المبيدات وان ما نسبته  

     12مصادرهم من ملصق المبيد في حين ان ما نسبته     كانت مصادرهم من الاصدقاء و الاقارب

  14من المزارعين كانت مصادرهم من مديرية الفلاحة في المقابل نجد ان    11بواقع تجاربهم ونجد ان  

    هي متبقياتها  من  وتخلص  تخزينها  في  المبيدات  مع  التعامل  حول  مصادرهم  كانت  المزارعين  من 

 .البرامج التلفزيونية و الارشاد الزراعي 

  

تجار بيع 
المبيدات

برامج 
ةتلفزيوني

مديرية 
الفلاحة

الأقراب 
والأصدقاء

ملصق 
المبيد

الإرشاد 
الزراعي

135

14

40 41

87

3139

4 11 12
25

9

مصادر المعلومات

التكرار النسبة المئوية
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، حيث بلغت قيمة    باخ على عينة الدراسةللتأكد من ثبات المقياس قمت باستخدام معامل الفا كروم

 .(  5)( كما هو موضح في الجدول رقم 0.56المعامل )

 معامل الفا كرومباخ  العينة 

142 0.56 

   56  ويدل ذلك على صدق الاستبانة واجابات عينة الدراسة عليه حيث وصل الى

 يوضح المتوسط الحسابي والانحراف المعياري    (IV –6) الجدول رقم 

الأبعاد)محاور  

 الاستبيان( 
 الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي  العينة 

 0.273 2.54 142 أولا

 0.218 1.90 142 ثانيا 

 0.387 2.41 142 ثالثا 

 0.458 2.12 142 رابعا 

 0.776 3.14 142 خامسا 

 .2.30ـــــ المتوسط الفرضي 

 يتضح لنا: (6)من خلال الجدول رقم 

بلغ   قد  المزارعين  لدي  الأول  البعد  لمستوى  الحسابي  قدره    2.54المتوسط  معياري  بانحراف 

فان المتوسط الحسابي لمستوى البعد الأول    2.30، واذا ما قورن بالمتوسط الفرضي الذي يقدر ب ــ0.273

 لدى المزارعين جاء فوق المتوسط.
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 يوضح معامل ارتباط بيرسون بين الأبعاد (IV –7)الجدول رقم 

 الخامس الرابع  الثالث  الثاني  الأول ابعاد

 053، 087،- **262، 127،- 1 الأول

 085، **550، **311، 1 127،- الثاني 

 013، *210، 1 **311، **262، الثالث 

 **353، 1 *210، **550، 087،- الرابع 

 1 **353، 013، 085، 053، الخامس

 .0.01**دالة إحصائيا عند مستوى دلالة                        .    0.05*دالة إحصائيا عند مستوى دلالة 

تبين انه توجد علاقة ارتباطية ذات دلالة إحصائية عند البعد الثالث   (IV–7)من خلال الجدول رقم  

ذات دلالة   ارتباطيهالرابع، كما اتضح أيضا انه توجد علاقة   ، وعند البعد الثاني مع الثالث و الأول و

 .0.05و  0.01الرابع، وبين البعد الرابع والخامس عند مستوى دلالة   احصائية بين البعد الثالث و 

 ولا توجد علاقة ارتباطية ذات دلالة احصائية بين البعد الأول والبعد الثاني والرابع والخامس.

IV -2-  التنبؤ بسمية المبيدات  

IV -2-1-  بنية نموذجLSTM: 

IV -2-1-1-  اختيار رقم التكرار 

تقدير    LSTMالتهجين بين نموذجي    تطبيقيعرض هذا العمل   ،  LD50والانحدار الخطي بهدف 

متغيرًا مختلفًا. أولًا، عدد الخلايا العصبية المخفية المتبقية    17حيث تم تهيئة مجموعة معلمات النموذج بـ  

خلية عصبية مخفية، حيث تم تغيير مجموعة التغييرات عند   200كما هي في الإعدادات الأولية وهو  

بناءً على ستة مؤشرات   المختلفة  النماذج  أداء  تقدير  تم  التكرارات.    MAEو  RMSEو  MSEو   R²رقم 
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الجدول  RRSEو  RAEو ويعرض  رقم   1،  تعديل  أثناء  والاختبار  التدريب  مرحلتي  في  النماذج  أداء 

أن   النتائج  أظهرت  من    R²التكرار.  تقترب  الاختبار  مرحلة  عدد   1في  يكبر  عندما  المثالية(  )القيمة 

بعد   العلاقة غير مستمرة لأنه  تنخفض قيمة    4000التكرارات، وتبين أن هذه  إلى    R²تكرار  مما يشير 

النموذجي. وحتى لو كانت أفضل   التدريب    4000( موجودة في  0.9024) R²وجود تركيب زائد. من 

تكرار، إلا أن باقي قيم مؤشرات الأداء لم تكن الأمثل عند هذا العدد من التكرارات، حيث وجدنا أن القيمة  

لـ   الاختبار  مرحلة  خلال    RRSE 0.15151365وكان    MSE  ،RMSE  ،MAE  ،RAEالمثلى 

على التوالي عند التكرار رقم   42.9717669و  22.4283518و  0.33047161و   0.38924755و

 مخططًا راداريًا لمؤشرات الأداء للنماذج المطورة ( 36). يعرض الشكل 1000

البياني أكثر وضوحًا. كما تم حذف مؤشر   RRSEتمت إضافة   كرقم وليس كنسبة مئوية لجعل الرسم 

RAE    في هذا الرسم البياني بسبب وجود مؤشرRRSE    من جهة وبسبب هامش قيمRAE    الكبير نسبيا

مقارنة بالمؤشرات الأخرى في الجانب الآخر. يعرض المخطط الراداري خمس زوايا، كل زاوية تقدم مؤشر 

الشكل   المؤشر. من  نقطة من محور  بخط يربط كل  نموذج  تقديم كل  يتم  أسوأ   1أداء حيث  أن  وجدنا 

ذو   في   7500نموذج  تأسست  النتائج  أفضل  فإن  أخرى  ناحية  ومن  الأحمر،  بالخط  قدم  والذي  تكرار 

 تكرار والذي قدم بالخط الأصفر.  1000نموذج 
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 يعتمد على رقم التكرارات المؤجلة.  LSTM-MLR( يمثل أداء نموذج -IV -8الجدول )

N Iterations Phase R² MSE RMSE MAE RAE RRSE 

100 
Training 0.3533 0.54142213 0.73581392 0.59485468 36.8050157 80.7426824 

Test 0.6228 0.3713544 0.60938855 0.46668745 25.4478169 67.2746757 

200 
Training 0.9283 0.06965091 0.26391459 0.17101692 13.8597262 28.9600009 

Test 0.8644 0.24612074 0.49610558 0.39563399 26.606952 54.7685741 

500 
Training 0.9927 0.00618226 0.07862734 0.04911338 4.19833612 8.6279722 

Test 0.8531 0.1596028 0.39950319 0.33591673 22.8928005 44.1039593 

1000 
Training 0.9969 0.00271887 0.05214279 0.02798223 2.87860711 5.7217579 

Test 0.8531 0.15151365 0.38924755 0.33047161 22.4283518 42.9717669 

2000 
Training 0.9986 0.00118337 0.03440022 0.01801298 2.26346643 3.77482076 

Test 0.8295 0.18863881 0.43432569 0.38924586 25.516273 47.9482594 

4000 
Training 0.9996 0.00029449 0.01716079 0.00960214 1.20520909 1.88309621 

Test 0.9024 0.58463087 0.76461158 0.69258479 37.4508009 84.4108354 

5000 
Training 0.9998 0.00013092 0.01144212 0.00699853 0.79174575 1.25557167 

Test 0.8884 0.58771179 0.76662363 0.6943039 37.9923067 84.6329596 

7500 
Training 1 6.5061E-05 0.00806605 0.00677901 0.47038928 0.88510798 

Test 0.8499 1.79957091 1.34148087 1.15652729 56.3790423 148.095482 

10000 
Training 1 0.00030013 0.01732412 0.01639324 0.91923389 1.9010185 

Test 0.81 0.28362206 0.53256179 0.47064405 29.422167 58.7932314 
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 على عدد مختلف من التكرارات  LSTMاعتماد أداء ( يمثل IV -36الشكل )

IV -2-1-2-  العصبية المخفية اختيار الخلايا 

، يتم نفس الإجراء لاختيار أفضل عدد من 1000بعد اختيار أفضل عدد من التكرارات وتثبيته في  

الجدول   يعرض  المخفية.  الطبقة  في  العصبية  حيث   9الخلايا  مختلفة،  بنيات  ذات  نماذج  ثمانية  نتائج 

من   المخفية  الطبقة  في  العصبية  الخلايا  عدد  التدريب   50بخطوة    400إلى    50تراوح  مرحلتي  أثناء 

 .  LSTMوالاختبار. أظهرت النتائج أن للهندسة المعمارية تأثير على أداء نموذج 

سجلنا علاقة موجبة بين عدد الخلايا العصبية في الطبقة المخفية وتركيب النموذج خلال مرحلة  

  350ومن    150إلى    50التدريب، وفي مرحلة الاختبار وجد أن زيادة عدد الخلايا العصبية المخفية من  

إلى  200كانت سلبية أثرت على أداء النموذج بخلاف ذلك، وجد أن اختلاف نفس المعلمة من  400إلى 

خلية عصبية في الخلايا العصبية    300يساعد في أداء النماذج حيث يتم تحقيق أفضل النتائج مع    300

تساوي   أداء  بمؤشرات  ، 20.645653،  0.2926325،  0.362256،  0.1312294المخفية 

، يعرض الرسم  2على التوالي. الشكل    RRSEو    RAEو    MAEو    MSE  ،RMSEلـ    39.991981

R²

MSE

RMSEMAE

RRSE

100

200

500

1000

2000

4000

5000

7500

10000
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الشكل من  لها.  المقابلة  الأداء  ومؤشرات  بنيتها  على  بناءً  المختلفة  النماذج  الحالي   (IV-37  )البياني 

خلية عصبية في الطبقة المخفية والذي تم    150يتضح أن النموذج الأسوأ هو النموذج الذي يحتوي على  

خلية عصبية في    300تقديمه بالخط الأسود، حيث تم تقديم النموذج الأفضل بالخط الأحمر وهو نموذج  

 الطبقة المخفية . 

وبمقارنة أفضل النماذج من الخطوة الأولى )الجدول( والخطوة الثانية )الخطوة( لاحظنا تحسنا في   

 أداء النموذج بعد اختيار أفضل عدد من التكرارات وأفضل عدد من الخلايا العصبية في الطبقة المخفية. 

 يعتمد على عدد الخلايا العصبية المخفية.  LSTM-MLRأداء نموذج ( IV -9الجدول )

N Hidden 

neurons 
phase R² MSE RMSE MAE RAE RRSE 

50 
train 0.9984 0.0013891 0.0372707 0.0177668 1.6592803 4.0898103 

test 0.7598 0.2059261 0.4537908 0.370817 21.235603 50.097148 

100 
train 0.9994 0.0005378 0.0231898 0.012788 1.439076 2.5446694 

test 0.8996 0.637451 0.7984053 0.7053828 36.923771 88.14156 

150 
train 0.9995 0.0003874 0.0196834 0.010759 1.3733947 2.1599091 

test 0.8992 1.1687901 1.081106 0.9412616 46.31738 119.35087 

200 
train 0.9996 0.0002945 0.0171608 0.0096021 1.2052091 1.8830962 

test 0.9024 0.5846309 0.7646116 0.6925848 37.450801 84.410835 

250 
train 0.9997 0.0002478 0.0157423 0.0090348 1.1253405 1.7274408 

test 0.8606 0.2297078 0.4792784 0.4260715 27.675192 52.910902 

300 
train 0.9997 0.0002177 0.0147543 0.0084126 1.0634029 1.6190255 

test 0.8888 0.1312294 0.362256 0.2926325 20.645653 39.991981 

350 train 0.9998 0.000204 0.0142838 0.008195 1.0128264 1.567401 
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test 0.8621 0.1369794 0.3701073 0.3194732 21.995087 40.858737 

400 
train 0.9998 0.0002043 0.0142934 0.0084362 1.0029066 1.5684502 

test 0.8499 0.1450867 0.3809025 0.3310468 22.317919 42.050499 

 

 
 على عدد مختلف من الخلايا العصبية المخفية  LSTMيعتمد أداء  (IV -37) الشكل

نموذج مكون من   بـ    300أفضل  تدريبه  وتم  المخفية  الطبقة  تم    1000خلية عصبية في  تكرار، 

لـ   مع    LSTMمع الدوائر الخضراء والقيم المتوقعة لنموذج    LD50عرض السلسلة الزمنية للقيم الفعلية 

الشكل   في  البرتقالية  يعرض   38الدوائر  مبعثرًا  الشكل  مخططًا  من  "ب"  الجزء  يقدم  وكذلك  "أ"،  الجزء 

النقاط   اتجاه  خط  الأحمر  الخط  يمثل  حيث  خضراء،  بدوائر  المتوقعة  والقيم  الفعلية  القيم  بين  النقاط 

 .0.8888ليكون مساويًا لـ  R²المتوقعة، حيث تم تأسيس  

R²

MSE

RMSEMAE

RRSE
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مع    LSTM-MLRالمبعثرة )ب( لنموذج  والمخططمؤامرة السلسلة الزمنية )أ(  (IV -38الشكل )

 المعلمات المثلى
IV -3- تقدير متبقيات المبيدات المستهدفة في المحاصيل المختارة 

IV -3-1- ABAMECTINE  

IV -3-1-1-  القياسي مبيد الكروماتوغرام ABAMECTINE 

ــاز  ــم تحليلـــــــــه بواســـــــــطة جهـــــــ ــد القياســـــــــي أبـــــــــامكتين  و تـــــــ تـــــــــم تحضـــــــــير تراكيـــــــــز مختلفـــــــــة مـــــــــن المبيـــــــ

( حيـــــث كـــــان متوســـــط زمـــــن الازاحـــــة LC-MSالكتلـــــي اللـــــوني الســـــائل )كروماتوغرافيـــــا مقيـــــاس الطيـــــف 

المتبعــــــة الشــــــروط النظاميــــــة . دقيقــــــة   10.11الموافــــــق لهــــــذا المبيــــــد فــــــي مختلــــــف التراكيــــــز هــــــو 

 كالتالي : ABAMECTINE  للحصول على كروماتوغرام  المبيد القياسي

 
 ABAMECTINE يمثل كروماتوغرام المبيد القياسي (IV -39)الشكل                      
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3:Abamectin  890.5500>145.0500(+) CE: -35.0 3:Abamectin  890.5500>567.3500(+) CE: -17.0 3:Abamectin  890.5500>305.1500(+) CE: -29.0 3:Abamectin  TIC(+) 
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IV -3-1-2-  منحنى المبيد القياسيABAMECTINE 

 , 13.2 ,8.8, 4.4من المبيد القياسي )  نى المعايرة بناء على تحضير تراكيز مختلفن منحيتم رسم م

مساحة كل قمة ناتجة من التحليل الموافقة لكل    اعتمادا على جهاز كروماتوغرافيا يتم تقدير (22 , 17.6

- IV)نتائج التحليل موضحة في الجدول     (IV -40)تركيز من التراكيز المختلفة للمبيد القياسي الشكل

10 ) 

 يمثل تركيز المبيد القياسي ومساحة القمة وزمن الازاحة للمبيد القياسي ابامكتين  (IV -10)الجدول 

 تركيز المبيد القياسي

ng/mL   

4.4 8.8 13.2 17.6 22 

 29383 23471 15532 9387 5082 مساحة القمة  

 10.112 10.128 10.12 10.119 10.116 الدقيقة بزمن الازاحة  

    منحنى المعايرة للمبيد القياسي هو عبارة عن تغيرات مساحة القمة بدلالة تغيرات تركيز المبيد القياسي, 

  حيث قدر معامل الارتباط بـ  Y = (1368.54)X + (-1493.59) يعبر عن العلاقة بينهما بمعادلة

R²: 0.9888 

 
يمثل منحنى المعايرة لتغيرات مساحة القمة بدلالة تغيرات تركيز المبيد القياسي    (IV -40)الشكل 

ABAMECTINE 
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IV -3-1-3-     الطماطم    تقدير محصول  من  كلا  في  الابامكتين  مبيد  متبقيات   وتتبع 

 والكوسا: 

وهو     ABAMECTINEذو المادة الفعالة    VAPCOMIC 18 g/lيعد المبيد التجاري فابكوماك  

المبيدات  الشرقي    المتدوالة  الحشرية  من   الجنوب  منطقة  في  استعمالا   الدراسة والاكثر  حسب  وذلك 

لحشرية  ا  الآفات ي القضاء على الكثير من  عات المحمية حيث اثبت نجاعته ف ا خاصة في الزر الميدانية  

في البيوت    الكوسا  مبيد الابامكتين على كلا من الطماطم و  التي تهدد المحاصيل الزراعية . تم تطبيق

لتتبع وتقدير    كلية العلوم الطبيعة والحياة.–البلاستيكية للمستثمرة الفلاحية التابعة لجامعة قاصدي مرباح  

 متبقيات المبيدات عليها . 

IV -3-1-3-1-  تقدير متبقي مبيد الـABAMECTINE  : في محصول الطماطم   

من مستخلص محصول الطماطم وذلك من    ميكرو لتر  10بعد عملية الاستخلاص نقوم بحقن     

أيام حيث تم اخذ العينات   10بعدة فترة الأمان المقدرة بـ  اجل تتبع اختفاء مبيد الابامكتين وتقدير متبقياته  

يوم من الرش(     12أيام , وبعد    9أيام , بعد   6في الفترات التالية ) بعد ساعة من الرش ,بعد يومين , بعد  

الشكل   مبيد   (IV -42)  (IV -41)يوضح  من  يحتويه  وما  الطماطم  كروماتوغرام مستخلص محصول 

 الابامكتين 

 

 

كروماتوغرام مستخلص الطماطم بعد   (IV -41)الشكل

 ساعة من الرش 

كروماتوغرام مستخلص الطماطم   (IV -42)الشكل

 يوم من الرش  12بعد 
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(x10,000)

3:Abamectin  890.5500>145.0500(+) CE: -35.0
3:Abamectin  890.5500>567.3500(+) CE: -17.0
3:Abamectin  890.5500>305.1500(+) CE: -29.0
3:Abamectin  TIC(+)
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0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

2.25
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3:Abamectin  890.5500>145.0500(+) CE: -35.0
3:Abamectin  890.5500>567.3500(+) CE: -17.0
3:Abamectin  890.5500>305.1500(+) CE: -29.0
3:Abamectin  TIC(+)
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اعتمدنا في تقدير متبقيات مبيد الابامكتين على محصول الطماطم نفس الشروط النظامية المتبعة   -

 . في رسم منحنى المعايرة للمبيد القياسي 

 ( IV -11)مساحة القمة وتركيز المبيد وزمن الازاحة في عينات مستخلص الطماطم موضحة في الجدول 

 متبقي المبيد  تركيز

(ng/mL) 
 فترة اخذ العينات زمن الازاحة بالدقيقة  المساحة

 بعد ساعة  10,121 321194 23579

 يومين  10,121 189121 13928,3

 ايام  6 10,122 155198 11449,5

 ايام  9 10,119 149519 11034,5

 يوم  12 10,118 34128 2602,9

   مستخلصة القمة  في  وزمن الازاحة ومساح مبيد الابامكتين : يوضح تراكيز (IV -11)الجدول 

 الطماطم 

وهذا   (ng/mL)   2602.9و   23579بين  من خلال الجدول الموضح أعلاه فان قيمة التراكيز تراوحت  

الى   الرش  من  ساعة  الرش    12بعد  بعد  زمن  يوم  متوسط  كان  المقابل  في   , الطماطم  مستخلص  في 

   دقيقة . 10.12الازاحة  
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IV -3-1-3-2-   تقدير متبقي مبيد الـABAMECTINE  : في محصول الكوسا   

ميكرولتر من مستخلص محصول الكوسا في جهاز   10اعتمادا على نفس الخطوات السابقة تم حقن  

كروماتوغرام  تم الحصول على .في نفس الشروط التجريبية السابقة   LC- MSالكروماتوغرافيا  

  . خلال فترات اخذ العينات مستخلص الكوسا 

 
حيث تم الحصول على عدة تراكيز مختلفة باختلاف فترات اخذ العينات من ساعة بعد الرش الى غاية  

في اول ساعة بعد     حيث قدر تركيز متبقي المبيد   (  IV -12) وهذا حسب الجدول    يوم بعد الرش    12

   10.10وبـ متوسط زمن قدر  ng/mL 9458,8يوم من الرش   12وبعد  ng/mL 42020,2 رش بـ 

  

  

  الكوساكروماتوغرام مستخلص  (IV -43)الشكل

 لمبيد الابامكتين  بعد ساعة من الرش

 

  الكوساكروماتوغرام مستخلص  (IV -44)الشكل

 لمبيد الابامكتين  من الرش يوم  12بعد 
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3:Abamectin  890.5500>145.0500(+) CE: -35.0
3:Abamectin  890.5500>567.3500(+) CE: -17.0
3:Abamectin  890.5500>305.1500(+) CE: -29.0
3:Abamectin  TIC(+)
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3:Abamectin  890.5500>145.0500(+) CE: -35.0
3:Abamectin  890.5500>567.3500(+) CE: -17.0
3:Abamectin  890.5500>305.1500(+) CE: -29.0
3:Abamectin  TIC(+)
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مستخلص في ومن الازاحة ومساحة القمة   مبيد الابامكتين : يوضح تراكيز (IV -12)الجدول 

 الكوسا

 (ng/mL) متبقي المبيدتركيز  المساحة زمن الازاحة بالدقيقة  فترة اخذ العينات

 42020,2 573570 10,103 بعد ساعة 

 25995,2 354262 10,104 يومين 

 38166,5 520830 10,103 ايام  6

 10443,1 141424 10,107 ايام  9

 9458,8 127954 10,101 يوم   12

IV -3-2-  Imidacloprid 

IV -3-2-1-  القياسي مبيد الكروماتوغرام Imidacloprid 

باستعمال اعتمادا على نفس الشروط السابقة في تحليل عينات المبيد القياسي في تراكيز مختلفة 

اظهر كروماتوغرام المبيد القياسي ان متوسط زمن الازاحة لمختلف التراكيز    LC-MSكروماتوغراغيا  

 دقيقة كما هو موضح في الشكل )(   4.699قدر بـ 

 
 Imidaclopridيمثل كروماتوغرام المبيد القياسي  (IV -45)الشكل 

  

2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 5.50 5.75 6.00 6.25 6.50 min
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(x1,000,000)

1:Imidacloprid 256.1000>209.0000(+) CE: -17.0
1:Imidacloprid 256.1000>174.9500(+) CE: -20.0
1:Imidacloprid TIC(+)
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IV -3-2-2-  لمبيد القياسي المعايرة لمنحنىImidacloprid 

يوافق  تركيز  كل  ان  حيث  مختلفة  تراكيز  تحضير  من  انطلاقا  القياسي  للمبيد  المعايرة  منحنى  رسم  تم 

 وفي الشروط سابقة الذكر .  LC-MSواعتمادا على كروماتوغرافيا مساحة قمة 

    (IV -13)نتائج التحليل موضحة في الجدول 

يمثل تركيز المبيد القياسي ومساحة القمة وزمن الازاحة للمبيد القياسي    (IV -13)الجدول 
 الايميداكلوبرايد 

 ng/mL 4,514 10,263 33,674 37,949 تركيز المبيد القياسي
 3853725 3431795 1120824 553374 مساحة القمة 

 4,697 4,701 4,7 4,699 الدقيقة بزمن الازاحة  
القياسي هو عبارة عن تغيرات مساحة القمة بدلالة تغيرات تركيز المبيد القياسي,    منحنى المعايرة للمبيد 

       ـ حيث قدر معامل الارتباط ب Y = (98712.0)X + (107751) يعبر عن العلاقة بينهما بمعادلة

 R²: 0.9984 

 
 Imidacloprid :يمثل منحنى المعايرة للمبيد القياسي(IV -46)الشكل 

 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 Conc.
0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

3500000

4000000
Area



 الخلاصة

113 
 

IV-3-2-3-   مبيد متبقيات  وتتبع  الطماطم   Imidaclopridتقدير  محصول  من  كلا  في 

 والكوسا: 

يعد مبيد الايميداكلوبرايد المتواجد بعدة أسماء تجارية من المبيدات الحشرية شائعة الاستخدام والذي اثبت 

ينتمي مبيد  الحشرية التي ممكن ان تصيب المحاصيل الزراعية    الآفات كفاءته في القضاء على العديد من  

 . الايميداكلوبرايد الى عائلة النيكوتين التي تستهدف الجهاز العصبي للكائن الحي المستهدف

IV -3-2-3-1-   تقدير متبقي مبيد الـImidacloprid : في محصول الطماطم  

غ/ل في صورة محلول زيتي ذو المادة   200ذو الاسم التجاري كونفيدور والذي تركيزه   تم تطبيق المبيد  

والذي اثبت تداوله في منطقة الدراسة حسب الاستطلاع الميداني تم معاملة كلا    Imidaclopridالفعالة  

 من الطماطم والكوسا المزروعة في البيوت البلاستيكية . 

ميكرولتر من    10بعد عملية الاستخلاص الموضحة في الخطوات السابقة في الجزء العملي , تم حقن  

متبقيات   وتقدير  تتبع  اجل  وذلك من  الطماطم   الشكل   Imidaclopridمستخلص محصول  يوضح   .

(IV -47 ) (IV -48) . كروماتوغرام مستخلص الطماطم 

  

  

بعد    الطماطمكروماتوغرام مستخلص  ( IV -47)الشكل

 لمبيد الايميداكلوبرايد  ساعة من الرش

 

كروماتوغرام مستخلص   ( IV -48)الشكل

لمبيد   من الرش يوم  9بعد   الطماطم

 الايميداكلوبرايد 
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1:Imidacloprid 256.1000>209.0000(+) CE: -17.0
1:Imidacloprid 256.1000>174.9500(+) CE: -20.0
1:Imidacloprid TIC(+)
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1:Imidacloprid 256.1000>209.0000(+) CE: -17.0
1:Imidacloprid 256.1000>174.9500(+) CE: -20.0
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المبيد  تقدير  في  المتبعة  النظامية  الشروط  وفق  كان  الطماطم  عينات  في  الايميداكلوبرايد  متبقي    تقدير 

 .  (IV -14)مساحة القمة وزمن الازاحة وتركيز متبقى المبيد موضح في الجدول  لقياسي .ا

: يوضح زمن الازاحة ومساحة القمة و تركيز متبقي الايميداكلوبرايد في مستخلص  (IV -14)الجدول

 الطماطم 

 المساحة بالدقيقة   زمن الازاحة فترة اخذ العينات

 .متبقى المبيد تركيز

(ng/mL) 

 51740,5 51181798 4,699 بعد ساعة 

 35816,9 35463308 4,699 يومين 

 31225,1 30930625 4,696 ايام  6

 24107,8 23905065 4,704 ايام  9

   (ng/mL) .24107,8و  51740,5من خلال الجدول الموضح أعلاه فان قيمة التراكيز تراوحت بين 

يوم بعد الرش في مستخلص الطماطم , في المقابل كان متوسط زمن   12وهذا بعد ساعة من الرش الى 

 دقيقة .   4.699الازاحة  
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IV -3-2-3-2-  متبقي مبيد الـ  تقديرImidacloprid  : في محصول الكوسا  

المرشوش بمبيد   الكوساميكرولتر من مستخلص محصول  10عتمادا على نفس الخطوات السابقة تم حقن  

في نفس الشروط التجريبية السابقة.تم الحصول      LC- MSفي جهاز الكروماتوغرافيا  الايميداكلوبرايد 

 العينات .  لأخذ مختلفة  على كروماتوغرام مستخلص الكوسا خلال فترات 

 
, زمن الازاحة وتركيزمتبقي المبيد  في عينات الكوسا تسمح عملية التحليل من معرفة مساحة القمة 

 .يوضح ذلك  (IV -15)الجدول 

: يوضح زمن الازاحة ومساحة القمة و تركيز متبقي الايميداكلوبرايد في مستخلص   (IV -15)الجدول 

 الكوسا

 (ng/mL) .تركيز متبقي المبيد المساحة زمن الازاحة بالدقيقة  فترة اخذ العينات

 75776,1 74907795 4,688 بعد ساعة 

 48438,1 47921935 4,696 يومين 

 48875,3 48353480 4,698 ايام  6

  

بعد    الكوساكروماتوغرام مستخلص  ( IV -49)الشكل

 لمبيد الايميداكلوبرايد  ساعة من الرش

 

بعد    الكوساكروماتوغرام مستخلص  ( IV -50)الشكل

 لمبيد الايميداكلوبرايد  من الرش يوم  9
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1:Imidacloprid TIC(+)
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 27112,3 26870790 4,71 ايام  9

IV -3-3- Chlorpyriphos 

IV -3-3-1-  كروماتوغرام المبيد القياسيChlorpyriphos 

في نفس الشروط النظامية المستعملة سابقا ,تم تحليل عينات المبيد القياسي وعند تراكيز مختلفة اظهر  

كروماتوغرام المبيد القياسي ان متوسط زمن الازاحة الموافق لهذا المبيد بالنسبة لمختلف التراكيز المدروسة 

 الشكل )( . هو 

 

 Chlorpyriphosيمثل كروماتوغرام المبيد القياسي   (IV -51)الشكل 

IV -3-3-2-  منحنى المعايرة للمبيد القياسيChlorpyriphos 

من اجل انشاء منحنى المعايرة تم تحضير تراكيز مختلفة من المبيد القياسي وبالاعتماد على  

تم تقدير كلا من مساحة القمة الناتجة من التحليل والموافقة لكل تركيز من    LC-MSكروماتوغرافيا 

 . (IV -16) .نتائج التحليل موضحة فالجدول (IV -52)التراكيز المختلفة للمبيد القياسي الشكل
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2:chloropyrfos 350.0000>124.9000(+) CE: -20.0
2:chloropyrfos 350.0000>197.9500(+) CE: -24.0
2:chloropyrfos 350.0000>96.9000(+) CE: -36.0
2:chloropyrfos TIC(+)
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 Chlorpyriphosللمبيد القياسي :يمثل منحنى المعايرة  (IV -52)الشكل 

يمثل منحنى المعايرة تغيرات  مساحة القمة بدلالة  تراكيز المبيد القياسي والعلاقة بينهما يعبر عنها  

 R²: 0.9969 قدر بـ ومعامل ارتباط Y = (20456.6)X + (-9119.57)بـمعادلة خطية 

يمثل تركيز المبيد القياسي ومساحة القمة وزمن الازاحة للمبيد القياسي    (IV -16)الجدول 

Chlorpyriphos 

تركيز المبيد  

 القياسي

ng/mL 

5,159 8,769 28,197 34,872 38,203 

 772382 704255 567696 170258 96417 مساحة القمة 

زمن الازاحة  

 بالدقيقة 
9,497 9,497 9,503 9,5 9,497 

IV -3-3-3-   تقدير  وتتبع متبقيات  مبيدChlorpyriphos    في كلا من محصول الطماطم

 والكوسا : 
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مبيد   تركيزه    Chlorpyriphosيعتبر  بريكال  التجاري  الاسم  اسماء    480ذو  بعدة  يتواجد  والذي  غ/ل 

فترة   قدرة  ,حيث  الدراسة  منطقة  في  الفلاحين  طرف  من  استعماله  اثبت  والذي  مختلفة  لشركات  تجارية 

بـ   المدة بي اخر عملية رش   21الأمان  العلبة والتي هي عبارة عن  المتواجد على  الملصق  يوم حسب 

 للمبيد وبداية جنى الثمار . 

IV -3-3-3-1  -   تقدير متبقي مبيد الـChlorpyriphos : في محصول الطماطم  

حق   المواد   10تم  جزء  في  الموضحة  الخطوات  وفق  والمستخلصة  الطماطم  مستخلص  من  ميكرولتر 

تم الحصول على كروماتوغرام مستخلص   وذلك من اجل تتبع اثر متبقي المبيد وتقدير تركيزه .والطرق  

 الطماطم عند مختلف فترات اخذ العينات . 

 
الطماطم    الكلوروبيرفوس  تقدير متبقي   المبيد   يكون في عينات  تقدير  المتبعة في  النظامية  الشروط  وفق 

- IV). مساحة القمة وزمن الازاحة وتركيز متبقى المبيد موضح في الجدول  والموضحة سابقا  القياسي

17)   . 

 

  

كروماتوغرام مستخلص   ( IV -53)الشكل

 لمبيد كلوروبيرفوس  بعد ساعة من الرش  الطماطم

 

  الطماطمكروماتوغرام مستخلص (IV -54)الشكل

 لمبيد كلوروبيرفوس  من الرش يوم  23بعد 
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2:chloropyrfos 350.0000>124.9000(+) CE: -20.0
2:chloropyrfos 350.0000>197.9500(+) CE: -24.0
2:chloropyrfos 350.0000>96.9000(+) CE: -36.0
2:chloropyrfos TIC(+)
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2:chloropyrfos TIC(+)
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: يوضح زمن الازاحة ومساحة القمة و تركيز متبقي الكلوروبيرفوس في    (IV -17)الجدول 

 مستخلص الطماطم

 (ng/mL) .تركيز متبقي المبيد المساحة زمن الازاحة بالدقيقة  فترة اخذ العينات

 388098,4 79457665 9,477 بعد ساعة 

 332636,4 68102400 9,474 يومين 

 294165,1 60225812 9,53 ايام  6

 294180,1 60228880 9,477 ايام  9

 174236,8 35671731 9,48 يوم   14

 181832 37226780 9,478 يوم   23

IV -3-3-3-2  -   تقدير متبقي مبيد الـChlorpyriphos  الكوسافي محصول :  

ميكرولتر من مستخلص محصول   10لتقدير متبقي مبيد الكلوروبيرفوس في محصول الكوسا تم حقن  

في نفس الشروط    LC- MSالكوسا المرشوش بمبيد الكلوروبيرفوس  في جهاز الكروماتوغرافيا  

 التجريبية السابقة. تم الحصول على كروماتوغرام مستخلص الكوسا. 
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المبيد  تقدير  في  المتبعة  النظامية  الشروط  وفق  يكون  الكوسا  عينات  في  الكلوروبيرفوس   متبقي  لتقدير 

- IV)القياسي والموضحة سابقا . مساحة القمة وزمن الازاحة وتركيز متبقى المبيد موضح في الجدول

18)   . 

: يوضح زمن الازاحة ومساحة القمة و تركيز متبقي الكلوروبيرفوس في    (IV -18)الجدول 

 مستخلص الكوسا

 (ng/mL) .تركيز متبقي المبيد المساحة زمن الازاحة بالدقيقة  فترة اخذ العينات

 335205,5 68628390 9,489 بعد ساعة 

 298612,6 61136384 9,495 يومين 

 229410,6 46967985 9,501 ايام  6

 198559,9 40651644 9,505 ايام  9

 160051,8 32767508 9,501 يوم   14

 114648 23471553 9,508 يوم   23

  

بعد    الكوساكروماتوغرام مستخلص  ( IV -55)الشكل

 لمبيد كلوروبيرفوس  ساعة من الرش

 

  الكوساكروماتوغرام مستخلص  ( IV -56)الشكل

 لمبيد كلوروبيرفوس  من الرش يوم  23بعد 
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2:chloropyrfos TIC(+)
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 خلاصة  

وظهور صفة المقاومة فيها الامر    التى تفتك بالمحاصيل الزراعية   الآفات في ظل انتشار العديد من  

الربح   ولتحقيق  محاصيله  على  للحفاظ  للمبيدات  والعشوائي  المفرط  الاستخدام  الى  بالمزارع  دفع  الذي 

على    ،السريع القضاء  في  فعاليتها  اثبتت  الاخيرة  هذه  ان  مواد    ،  الآفات خصوصا  المبيدات  وباعتبار 

كيميائية متفاوتة الخطورة حيث اثبتت العديد من الدراسات ان التعرض لها واستخدامها يؤدي الى تلوث  

 . وخصوصا الانسان اذ ارتبطت العديد من الامراض السرطانية بوجود المبيدات  عموماالنظم البيئية  

الدراسة   هذه  تضمنت   . معها  والتعامل  المبيدات  تطبيق  الاول عن  المسؤول  هو  المزارع  ان  وبما 

اربع ولايات من الجنوب الشرقي للجزائر )بسكرة    مزارع في   142   دراسة ميدانية تمثلت في استبانة شملت 

تم  حيث    ورقلة و المنيعة ( تم من خلالها طرح مجموعة من الاسئلة مقسمة الى خمسة محاور  ،الوادي  ،

تسليط الضوء فيها على مدى وعي المزارع بأخطار المبيدات و اثارها الضارة ومدى معرفة المزارع بأسس  

ل المتبعة  الوقائية  المبيدات و الاجراءات  نتائج تحليل الاستبيان  .تعامل معها  لاستخدام  بحساب    اظهرت 

 ،والذي يدل على صدق الاستبيان و اجابات عينة الدراسة      56معامل الفا كرومباخ  الذي وصل الى  

في      من مجمل عينة الدراسة      81ين يمتلكون مزارع مفتوحة ومغلقة  حيث كانت نسبة المزارعين الذ 

    8وما نسبته      11حين ان المزارعين الذين يملكون مزارع مغلقة )البيوت البلاستيكية( كانت نسبتهم  

يمتلك مزارع مفتوحة وبناء على هذه النتائج فإن معظم عينة الدراسة يقومون بزارعة الحبوب والنخيل وكذا  

زراعة الخضروات بحكم طبيعة المنطقة .يعد الحصول على تدريب في مجال استخدام المبيدات امر مهم  

للغاية لتجنب الكثير من المخاطر التي قد تحدث للمزارع او للمستهلك   نتائج    الا   وضروري  ان تحليل 

من المزارعين في عينة الدراسة لم يتحصلوا على تدريب في مجال      93اظهر ما نسبته  عينة الدراسة  

ان   حين  في  على      7المبيدات  يدل  وهذا  تدريب  على  بالفعل  تحصلوا  مزارعين  تسعة  يقارب  ما  اي 

غياب النشاط الارشادي من قبل الهيئات الخاصة ونقص الدوارت المتعلقة بالمبيدات . بينت الدراسة ان 
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وهذا ما يفسر انتشارها وتداولها في من عينة الدراسة يرون سهولة في اقتناء المبيدات      80ما نسبته  

نتائج الاستبيان ان   الدراسة .اظهرت  الذين شملهم الاستطلاع يدركون     48منطقة  المزارعين    ان   من 

قد     16و    قد اجابوا ان المبيدات ضارة نسبيا    36المبيدات شديدة الضرر في حين انا ما نسبته  

التحليل   نتائج  .بينت  للمبيدات  السلبية  بالآثار  المزارعين  جهل  على  يدل  وهذا  الضرر  قليلة  انها  اجابو 

الثالث و الأول، وعند المحور الاحصائي بوجود علاقة ارتباطيه ذات دلالة احصائية بين مستوى المحور  

الثاني مع الثالث و الرابع، كما اتضح أيضا انه توجد علاقة ارتباطيه ذات دلالة احصائية بين المحور  

دلالة   مستوى  عند  والخامس  الرابع  المحور  وبين  والرابع،  تحليل  0.05و  0.01الثالث  نتائج  بينت   .

 46للتسمم عن طريق المبيدات وكان تعرضهم بنسبة   اقد تعرضو     40معطيات الاستبانة انه ما يقارب  

    28عن طريق الجلد و      26كانت عن طريق الاستنشاق  في حين ان      عن طريق الابتلاع

الوقاية من  معدات  وارتداء  السلامة  تعليمات  اتباع  المزارعين بضرورة  لدى  الوعي  يفسر غياب  ما  وهذا 

 المبيدات .

الافتراضية الى نتائج تحاكي الواقع الميداني من حيث التنبؤ بالسمية الحادة للفئران  خلص الدراسة  

LD50     80مبيد الى مجموعة التدريب بالنسبة    303حيث تم تقسيم قاعدة المعطيات التي تتضمن  

بالنسبة   اختبار  ومجموعة  وجد      20مبيد  حيث  للتقنيات  مبيد  ممتازا  بديلا  تمثلا  الطريقة  هذه  أن 

السمية  ذات  المركبات  خصوصا  الكيميائية  المركبات  سمية  لتقييم  وموثوق  دقيق  ونموذج  الكلاسيكية 

الحصول   تم  حيت  كانت  المتوسطة  للواقع  مقارب  نتائج  معامل  على  منها  الإحصائية  المعاملات  قيم 

  20.645653و   0.2926325و   0.362256و   0.1312294ووكذا     0.8888 الارتباط  

 . على التوالي RRSEو   RAEو MAEو  RMSEو  MSEو  39.991981و
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 التوصيات :  

 في ضوء ما توصلت له الدراسة من نتائج تم طرح العديد من التوصيات اهمها  

 تحديث التشريعات الخاصة بلائحة المبيدات  ✓

 ضرورة التعاون والتفاعل بين المؤسسات الحكومية والخاصة  ✓

تنظيم دورات توعوية لصالح المزارعين من قبل الجهات الوصية وتكثيف الجهود لرفع الوعي لدى   ✓

 المزارعين   

 من سلامة الاغذية والمنتجات في الاسواق المحلية   والتأكد المخاطر  لإدارةوضع برنامج   ✓

على   ✓ والقضاء  الزراعية  المبيدات  وصرف  بيع  عملية  وتشديد  الوصية  الجهات  تحرك  من  لابد 

 المعتمدة للأسواقالاسواق العشوائية والموازية 

 عدم استخدام المبيدات الغير مرخصة عالميا والغير حاصلة على شهادات الايزو  ✓

 ضرورة توفر المحل على سجل به اسماء المبيدات وسمية كل مبيد والمواد المضادة للتسمم  ✓

 تطبيق المبيدات في اوقات لا تتضرر فيها الاعداء الطبيعية مثل تطبيقها في فترات السكون  ✓

 ضرورة انشاء مصبات لمياه الصرف الزراعي ✓

مصنعة   ✓ او  مستورة  كانت  سواء  وغيرها  الزراعية  المبيدات  عينات  لتحليل  مخابر  وجود  ضرورة 

 محليا  

تشجيع المزارعين على استخدام بدائل المبيدات وذلك باستخدام المكافحة المتكاملة مثل استخدام   ✓

 المفترسات و المواد المسببة للعقم 

 ضرورة خضوع الفلاحين الى رقابة صحية دورية  ✓
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التعليـم العـالـي والبحث العلمـي وزارة    

لـة ـجامعـة قـاصـدي مربـاح ورق  

لوم المادةـلية الرياضيات وعـك  

 قسم الكيمياء 

 

 استمارة استبيان: 

 

 

 

 أولا : معلومات عامة حول المزرعة 

:............................................................ اسم المزرعة   

 دائرة :.................................... بلدية.......................... 

 المزرعة :  .1

 مفتوحة ومغلقة  -           مغلقة  )بيوت بلاستيكية(  -             مفتوحة    -  

 للمزارع :المستوي التعليمي  .2

 ثانوي  -متوسط             -            ابتدائي -                  أمي  -    

 جامعي                               -    

 :.................................هكتار  كم تبلغ مساحة مزرعتك .3

  :العمر .4

 سنة   40سنة إلى  30من  -سنة             30إلى   20من   -

 سنة  50فوق الـ    -سنة              50إلى   40من   -

 :  سنين الخبرة لديكم في المجال الفلاحي  .5

 سنوات               10إلى  5من   -سنوات            5الى  1من -

 سنة            20إلى  15من  -سنة              15إلى  10من   -

 

 

 

 

 : تعليمة

حول    معلومات  جمع  إلى  الاستبيان  هذا  يهدف  المزارع  المبيداأخي  باستخدام  المتعلقة  الزراعية  ت الممارسات 

الزراعية في المزرعة وكيفية التعامل معها وسوف تستخدم المعلومات التي سنحصل عليها للدراسة العلمية البحثية  

 لذا نرجو منكم التعاون في تعبئة الاستبيان بموضوعية ولكم جزيل الشكر  



 الملاحق

 

 سنة               20فوق    -

 : يلفلاحا المجال في  أصل المعرفة والخبرة لديكم  .6

 وكيل إرشادي  -من فلاح أخر            -خبرة مكتسبة                -

 : لديكم أنواع محاصيل الخضر المزروعة  .7

 خيار     -فلفل حلو             -فلفل حار              -طماطم            -

 أخرى اذكرها ...........  -خس            -كوسة              

 ما هي الحيوانات التي يمكن أن تتأثر بالمبيدات داخل المزارع :  .8

 نحل عسل               -طيور                -حيوانات أليفة                  -

 حيوانات أخرى              -

 ما هي  المبيدات الأكثر استخداما :  .9

 مبيدات حشرية       -مبيدات حشائش                       -

                 مبيدات فطريات                     مبيدات أخرى -

 

 ما مدى اهتمامكم بقراءة التعليمات الموجودة في عبوة المبيد :  .10

 لا احرص على قراءتها                 -احرص على قراءتها              -

 لا احرص على معرفتها               -لا أجيد القراءة                  -

 الجرعة الموصى بها على الملصق: بم تلتزهل   .11

 أكثر                 -اقل              -حسب التركيز الموصى به          

 ماهي الأدوات التي تستخدمها لتحديد جرعة المبيد:  .12

 أدوات مستخدمة للأكل وشرب  -معيار مرفق مع العبوة            -        

   أخرى      -        

 :اختيارك للمبيد يكون على حسب .13
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