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بسم الله الرحمان الرحيم والحمد لله رب العالمين 

هدي أوالصلاة والسلام على أشرف المرسلين، أما بعد 

 :مشواري الدراسي إلىوثمرة عملي وجهدي المتواضع 

نبع الحب  وإلى" حفظه الله،  شيـــرب محمد"الحبيب أبي 

 اأمي الحبيبة " نعيـــمة " حفظه اهل والحنان الذي لا مثيل

 .الله

 ياسـين وخولــة ومحمد أخواتي رعاهم الله: يــاسر وإلى

 أختي خـــالد و وزوج

 و وســيم ابراعم وشموع الحـــياة: لـــينالوإلى 

ي ه وتحياتـبأه وـمألى إف" وـوسـلى خطيبي" يإ تحياتي

  الكريمة بن جلول   تهالى كل عائل

لاتي   اخهديها إلى كل من ن أصلة الرحم والإحسا سمإوب

 جميعاخوالي وعماتي وأعمامي وأولادهم أو

   وبلــخيروتحــــياتي إلى كل من يحمل لــقب بن كـــدة 

إلى التي أعتبرها أختي قبل وإلى زميلاتي وصديقاتي 

 مذكرةالوتحياتي لزملتي في  "حمودي نسرين "صديقتي 

 .إليكم جميعا وإلى كل من ذكره قلبي ونسيه قلمي

 سرور بـن كـدة

 



 

الحمد الله حمدا كثيرا طيبا مباركاً فيه سبحانك لا نحصي ثناء عليك أنت كما أثنيت على نفسك 

حصر لنعمك ولا حدود لفضلك وصلى الله وسلم على أشرف  خلقت فأبدعت، وأعطيت فأفضت، فلا

عبادك وأكمل خلقك خاتم المرسلين ومعلم المعلمين نبينا ورسولنا محمد بن عبد الله الأمين خير 

 .من علم وأفضل من نصح

إلى ملاكي في الحياة إلى من كان دعائها سر نجاحي وحنانها بلسم جراحي إلى أغلى الحبايب 

 ." أطال الله في عمرهاغول  سعادأمي الحبيبة " 

سمه بكل إنتظار إلى من أحمل إإلى من كلله الله بالهيبة والوقار إلى من علمني العطاء بدون 

نتظار أبي العزيز فتخار أرجوا من الله أن يمد في عمرك لترى ثمارا قد حان قطفها بعد طول الإإ

 ."" بوزقاق

 .مهم الله حرسا لنا وتاجا منيرااأد إلى الفرسان إخوتي: شرف الدين وأحمد ياسين

 .مهم أخوات طيباتالكتكوته نسرين حفظهم الله ورعاهم وأداإلى الزهرات أخواتي: صفاء و

لاتي فتيحة وحليمة وليلى وأخوالي قاسم وعبد اوإلى جدتي حفظها الله وأطال في عمرها وخ

 .العزيز وأولادهم جميعا

 زميلاتي فالتخصص بدون استثناء إلى زميلتي فالمذكرة: بن كدة سرور وإلى

 بن وعائشةالهدى رمون  ونوربالحسن  ونسرينخميس وكنزة شاوش  ةصديقاتي: عائشإلى 

 .نويجم

إلى كل هؤلاء أهدي هذا العمل المتواضع وأسأل الله عز وجل أن يوفقنا لما فيه الخير لنا ولي 

 .وطننا إنه نعم المولى ونعم النصير

 إبتسام سـوفـي



 

بسم الله الرحمن الرحيم، والصلاة والسلام على أشرف المرسلين 

 :خاتم الأنبياء أجمعين

رَب أوَْزِعْنيِ أنَْ أشَْكُرَ نِعْمَتكََ الَّتيِ أنَْعمَْتَ عَليََّ وَعَلىَ وَالِدَيَّ وَأنَْ  "

الِحِينَ " سورة  أعَْمَلَ صَالِحًا ترَْضَاه وَأدَْخِلْنيِ بِرَحْمَتكَِ فيِ عِباَدِكَ الصَّ

   11النمل الآية

 رافالإشبالذي تفضل سقاي وافر الشكر والعرفان للأستاذ سفيان 

على هذه المذكرة وكانت لنصائحه وتوجيهاته وعونه الأثر البالغ في 

 .نجازها نسأل الله أن يجزيه خير الجزاءإ

 : الأستاذة الفاضلة وكما نقدم بجزيل الشكر إلى اللجنة المشرفة

 رفيق كبابسة.الأستاذ الفاضل صبرينة حيدوسي و

كز مخبر مرالمسؤولة ومهندسة الكما لا يفوتني أن أتوجه بالشكر إلى 

لولاية ورقلة التي كانت  3قطب الجامعي لالبحث العلمي " أسماء " ل

 .ةيصعوبات الدراسالفي العمل الميداني وفي تيسير  نال دليلا

في إتمام هذه الدراسة وعلى  انخص بالشكر كذلك إلى كل من ساعدن 

 .ما قدموه لي من تعاون صادق جزاهم الله خير الجزاء

 إبتسام -سرور                                                   
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 المقدمة العامة
 



 مقدمة  عامـــة                                                                                

ل في يدخ الماء هوَ الأساس في تركيب الحياة سواءً لدى الإنسان أو الحيوان أو النباتات؛ فنرى الماء          

أدقّ الجزئيات الجيولوجيةّ والتركيبيةّ، وكذلك نجدهُ في الخلايا ونجدهُ في جسم الإنسان بكميةّ وافرة، ونقصهُ 

 الإنسانبكلّ تأكيد علامة مرضيةّ ودلالة على الجفاف الذي هوَ من أخطر الأعراض التي تصُيب جسم 

 (2217 )غاوي

من عنصريّ الهيدروجين والأكسجين، ويتواجد الماء في الطبيعة يعُرّف الماء بأنهّ مادة كيميائيةّ تتكوّن 

بالحالة السائلة، أو الصلبة، أو الغازيةّ، وتكون حالته الطبيعيةّ سائلةً عند درجة حرارة الغرفة دون طعم أو 

كائنات لرائحة، ويعُدّ الماء من أكثر المركبات الكيميائيةّ وفرةً في الطبيعة، كما يعُتبر أهم مادة في حياة ا

الحيةّ، حيث إنهّ مذيب فعاّل للعديد من المواد الكيميائية في العمليات الضروريةّ لحياة الكائن الحيّ؛ مثل 

 Steven Zumdahl)العمليات البيولوجية التي تعتمد على المحاليل المائية؛ كالدم والعصُارات الهضميةّ

2020) 

صاديّ؛ فكثير من النزاعات الدائرة رحاها في بعض الماء سبب قوّة بعض الدول، وسبب للاستقرار الاقت

المناطق هي بسبب المشاكل المائيةّ بين بعض الدول، وهذهِ المشاكل تصُبح أكثر خفوتاً في الدول التي تتمتعّ 

 (2212)مراد الشوابكة  بموفور مائي وهو قوّة استراتيجية بلا شك

( مند 2226بالمئة من جسم الإنسان )ريو,72رض وبالمئة من الأ72الماء مصدر الحياة فهو يشكل أكثر من 

القدم يرتبط إنشاء التكتلات بوجود الماء .اليوم التخطيط  المكاني يحمل بصمة من هده الخريطة  

الهيدرولوجية .مدن كبيرة بنيت على جانبي الأنهار في مناطق الدلتا والمرافئ البحرية هدا التوافق بين 

كيلومتر مكعب /سنويا 42622بالصدفة .تقدر موارد المياه العذبة المتجددة ب السكان والموارد المائية ليس

( .هدا الرقم يبدو مطمئنا 1118)كلود2225متر مكعب /عام 5222في المتوسط , مما سيعطي توفرا نضري 

,وفي الحقيقة نتجاهل أن الماء موزع بشكل غير متساو في العالم ,كما يتضح من مناطق شاسعة قاحلة وشبه 

 .(2221احلة  )كتاب ق

يعتبر التبخر من المسطحات المائية ظاهرة تسبب خسائر كبيرة في المياه مقارنة بالظواهر الأخرى مثل 

لقاحلة ا يمثل مصدر قلق كبير خاصة في المناطق إيقافه،ناهيك عن  التبخر،إن إيجاد طريقة لتقليل  .التسربات

وفترات تشمس مهمة  وجافة،وغالباً ما تكون الرياح ساخنة  للهواء،التي تتميز بدرجات حرارة عالية جداً 

 (2211)سناء صالح سمارة  جداً.

لقد فكر الباحثون في جميع أنحاء العالم في العديد من الحلول الفيزيائية والكيميائية لتقليل التبخر وبالتالي 

 ي هذا المورد الحيوي.المساهمة في اقتصاد المياه في المناطق التي تعاني من نقص ملحوظ للغاية ف



 مقدمة  عامـــة                                                                                

في هذا الجزء سوف نقدم بعض التقنيات المستخدمة لتقليل التبخر من المسطحات المائية على أساس الطبقات 

 حادية الجزيئية.الأالأحادية أو تسمى أيضًا الأفلام 

 ها على المياه؟رتأثيا مدى م 

 :فصول كما هو موضح أسفله 4المهيكلة في أجل الإجابة على هذه الإشكالية قمنا بإنجاز هذه المذكرة من 

 الجزيء حاديالأ ءخفض التبخر بالغشا تمفهوم التبخر وتقنيا عمومياتعن  ثيتحد ول:الأالفصل 

لمائية ا ومناخها والمواردتعريف بموقعها الجغرافي لل ما الفصل هذا مخصصأ الدراسة الثاني: منطقةالفصل 

 لله()حاسي بن عبد ها المتواجدة في

  طروحةالمستعملة في هذه الأوويتكلم عن كل المواد اللازمة  التجريبي الثالث: المنهجالفصل 

ة ومناقشتهاطروحخلال هذه الأمن وتكلمنا عن النتائج التي تحصلنا عليها  والمناقشة الرابع: النتائجالفصل 
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I.  سطح المائيةالأ منالتبخر مفهوم: 

تحول المادة من الحالة فيها ( بأنهّا العملية التي يتم Evaporationيمكن تعريف عملية التبخر )بالإنجليزية: 

السائلة إلى الحالة الغازية، وتتطلب هذه العملية طاقة حرارية، وهي تفسر العديد من الظواهر من حولنا. 

جزيئات الماء عن سطح الماء حيث تكوّن بخار ماء وتتعلَّق بالهواء، فالماء عندما  نفصالايعرف التبخر بأنه 

ك جزيئاته بسرعة وقسم من هذ ه الجزيئات تأخذ طاقة حركية أكبر من جزيئات الماء المجاورة يسخن تتحرَّ

رتفع إلى الهواء وتبقى معلقة فيه. وفي هذه الحالة فإن الماء الذي خرجت منه تلها، فتستطيع عندها أن 

لت إلى بخار الماء  2009 )زلاقي وبلقاسم  .(جزيئات بخار الماء يبقى أبرد من الجزيئات التي تحوَّ

 

 لطريقة عملية التبخر صورة: 1شكل 

II. العوامل المؤثرة في عملية التبخر: 

 :العوامل المناخية .1

 :لإشعاع الشمسيا .1.1

ا يؤدي إلى تحوله إلى طاقة حركية فيرفع من  متصاصافالماء قادر على  الإشعاع الشمسي المباشر؛ ممَّ

 .حرارته وبذلك يزداد التبخر، فالتبخر تحت ضوء الشمس أسرع منه في الظل

 :الحرارةدرجة  .2.1

ا يزيد في سرعة حركة جزيئات الماء وبذلك يزداد إ رتفعت درجة الحرارة زادإكلَّما  كتساب الماء لها؛ ممَّ

لتحول نفصال عن جسم الماء لالتبخر. كما أن جزيئات الماء تحتاج إلى حرارة لتعطيها طاقة؛ حتى تستطيع الإ

درجة الحرارة كلما تسارعت عملية التبخر، ففي المناطق الحارة الجافة  رتفعتإإلى بخار ماء. ولذلك كلما 

 (Www.eschooltoday.com.2019) .تبخرتكون أكبر كمية 

 :الرطوبة النسبية للهواء.  3.1 

حيث أن الهواء الذي يكون مشبع ببخار الماء لا يستطيع بأن يحمل كميات أخرى من بخار الماء، وبذلك 

مثلا يكون أكثر  ٪ 32لو كانت درجة الحرارة عالية. فالهواء الذي رطوبته النسبية يتوقف التبخر حتى 
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ويتناقص نشاط التبخر كلما اقتربت الرطوبة  ٪42ملاءمة لنشاط التبخر من الهواء الذي رطوبته النسبية 

 ٪122النسبية من حدها الأقصى 

 :سرعة الرياح  .1.1

لتي تكون مشبعة ببخار الماء؛ من أجل أن يحلّ محلَّها هواء أكثر الرياح تعمل على إزاحة الطبقة الهوائية ا

ا يساعد على  ستمرار التبخر، فكلما تزداد سرعة الرياح تسارعت عملية إزاحة الهواء الرطب إجفافا؛ً ممَّ

ا يسرع من التبخر  .ممَّ

 :فيزيائيةالعوامل ال .2

 :نوعية المياه.  1.2

بنوعية مياهها. حيث تقل معدلات التبخر عندما تزيد ملوحة المياه تتأثر قيم التبخر من المسطحات المائية 

 .لى تناقص ضغط البخار للمياه المالحة. وللعكور تأثير ضعيف أيضا على كمية التبخرإمر يعود وهذا الأ

 :عمق المياه .2.2

مؤكد على معدلات التبخر، ففي المياه الضحلة يتوافق منحنى درجة الحرارة مع منحنى  ثرألعمق المياه 

ن منحنى درجات الحرارة يكون بصورة عكسية مع منحنى إدرجة حرارة المياه. ولكن في المياه العميقة ف

 .درجات الحرارة للمياه السطحية

 :حجم وشكل المسطحات . 3.2

ن المسطحات الصغيرة الحجم الواسعة المساحة تكون معدلات التبخر فيها عالية. ويعود السبب في أتبين 

ن إلى الطبقات الهوائية الملامسة لسطح الماء، وإلى عملية التبخر ذاتها. حيث تنطلق جزيئات الماء إذلك 

لال قالماء، مما يؤدي الى الإلى زيادة محتوى الهواء الملامس للماء لبخار إستمرار هذه العملية سوف يؤدي إ

 ) 1111سمور  واب ( من معدلات التبخر.

III. تقنيات خفض التبخر: 

الحفاظ على الموارد المائية من السدود والخزانات عن طريق الحد من التبخر أمر ضروري، خاصة في 

درجة حرارة الهواء في كثير من الأحيان عالية خلال مواسم  رتفاعإالمناطق القاحلة حيث الأحوال الجوية.  

 رياح الجافة، وخاصة في الخريف والربيع.للالجفاف، تشمس قوي تقريبا على مدار العام، وحضور كبير 

 )1163ماكريتشي (
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 :التقنيات الفيزيائية. 1

: تقليل تعرض السطح للشمس بأغطية عائمة وتغير لون الماء  الحد من تأثير الطاقة الشمسية المتاحة  -

 .ستخدام الأسطح العاكسةإو

 .سم فوق مساحة 32المياه المخزنة في المسام( ويتم الحفاظ على مستواها عند ):  تخزين الماء في الرمال -

 .ستخدام الأشجار كمصدات طبيعية للرياحإ: ب مصدات الرياح- 

 :التقنيات الكيميائية. 2

 :الجزيء تقنية خفض التبخر بالغشاء الأحادي. 1.2

ميكرون  2ستخدام المواد الكيميائية القادرة على تكوين طبقة رقيقة من رتبة إفي هذه الطريقة، تعتمد على  

 على سطح الماء.

 :الجزيء تعريف الغشاء الأحادي. 1.1.2

عبارة عن أغشية بسمك جزيء واحد، وتتشكل عند حدود وسيطين، مثل واجهة الهواء / الماء. الجزيئات  

خر كاره للماء )ذيل(. هذه البرمائيات التي تشكل أهي برمائية، ولكل منها جزء محب للماء )رأس( وجزء 

للماء تجعل جميع الجزيئات طبقات أحادية غير قابلة للذوبان في واجهة الهواء / الماء، لها أجزاء كارهة 

غير قابلة للذوبان في الماء. بينما يعمل الجزء المحب للماء على تثبيت كل جزيء في سطح الماء، مما يمنع 

 (Bigenc.ru2021) الزيت.الجزيئات من التداخل مع بعضها البعض، مثل قطرات 

                                

 الجزيء الغشاء الأحادي بنيةلصورة  :2شكل 

لحماية المسطحات  الجزيء ستعمال الغشاء الأحاديإلمحة تاريخية عن الدارسات المتعلقّة ب. 2.1.2

 :المائية

                       أجريت التجارب الأولى مع هذه الطريقة في أستراليا في الخمسينيات من القرن الماضي

(Gugliotti et al.2005). 52وحتى  ٪42-12معدلات تقليل التبخر في حدود  وكانت٪ 
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                                                                 (Et al.2008 Barnes 2008, McJannet).  

ختزال المسجلة على عدة عوامل تتعلق بالمادة الكيميائية وحجم المسطح المائي تعتمد قيم معدلات الإ

سبب معدل ستخدامًا بإمن بين المواد الكيميائية، يعتبر هيكساديكانول وأوكتاديكانول الأكثر  وظروف الطقس

  (LaMer & Healy 1965) .المرتفع ومقاومتهما للتبخر همارنتشاإ

فإن هذين الكحولين طويل السلسلة غير سامين ولا يشكلان أي خطر على  ،Wiltz us (1965) لـوفقاً 

تجربة في خزان أجي )الهند( باستخدام مزيج من كحول سيتيل وستيريل والذي  تم إجراء صحة الإنسان.

 2.18في فقد التبخر. خلال هذه التجربة التي استمرت ستة أشهر، تم توفير حوالي  ٪11.26أكد توفير 

 التقارير الواردة من أستراليا وشرق إفريقيا، .ميكرو متر مكعب من الماء والذي كان من الممكن أن يتبخر

والتي تشير إلى إمكانية تقليل فقد التبخر بواسطة الأفلام أحادية الجزيء من هيكساديكانول، تحظى باهتمام 

. يعتبر الحفاظ على إمدادات المياه المقطرة من الأهداف المرغوبة بشكل خاص. أعربت USPHSكبير من 

USPHS دوى هذا النهج للحفظ. عن رغبتها في العمل مع الوكالات الفيدرالية الأخرى في تحديد ج

(American Water Works Association 1958) 

فوق سطح الماء على  الجزيء ستعمال الغشاء الأحاديإسلبيات وإيجابيات . 3.1.2

 :خصائص المياه والكائنات الحية

 :تالإيجابيا .1

 .التبخرحادية الجزيء طريقة فعالة للغاية لتقليل الخسائر عن طريق الأستخدام الأغشية إ-

هما أكثر المواد ملاءمة للظروف الطبيعية بسبب سرعات الانتشار العالية هيكساديكانول وأوكتاديكانول  و -

 (2222، لورانس 1117مقارنةً بالكحولات الأخرى )بارنز 

 . السلبيات:2

 ماء.سطح الحرارة  رتفاع درجةإيتسبب في  -

 رهااكسإن ىلإدي ؤفي وجود رياح تتكون أمواج مما ي -

 اقصى حيث يتحول الى أغذية للكائنات الدقيقة  دساعة كاح 72لا يدوم لمدة طويلة  -

 رقيقةخيوط حيان بتشكل الأبعض يتسبب في  -

 (2211 )سفيان سقاي لى الوسط المائيإكسجين من الوسط الهوائي نتشار الأإ منينقص  -
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-3 الفوسفات
4PO: 

تعدّ التراكيز المنخفضة من الفوسفات ضرورية للنمو عند  كما للحياةوالذي بدوره يعدّ عنصرا أساسيا  يعد 

بعض الأحياء المائية. تصف دورة الفوسفور حركة هذا العنصر في الغلاف الصخري والغلاف المائي 

 والمحيط الحيوي على سطح الأرض.

  المياه:في (pH) الرقم الهيدروجيني

، فهذا يعني أن 7أقل من  «pH»وعندما يكون الـ. 14إلى  2هو رقم يقيس مدى حموضة على مقياس من 

  فوق هذا المستوى، يكون الجسم قاعدي «pH»الجسم أصبح حمضياً، وعندما يكون الـ

 الملوحة:

هي محتوى الملح الذائب في الماء. وهو مصطلح عام يستخدم لوصف مستويات الأملاح المختلفة ويتم تعبير 

لاح ، وكبريتات الكالسيوم، وأممالمغنيزيود الصوديوم، وسلفات عنه بمقدار مليغرام على لتر مثل كلوري

جرام لكل كيلو جرام( ماء )البيكربونات المختلفة. درجة الملوحة هي وزن الملح الذائب في ألف جزء من 

اد جميع المو وبتأكسدوذلك عندما تتحول كل الكربونات إلى أكاسيد ويحل الكلور محل اليود والبروم، 

 ااعتمادالألفية. والعضوية الموجودة فيه ودرجة الملوحة عادة لا تقدر بالنسبة المئوية وانما تقدر بالنسبة 

 (E. Quin.2007) .مالحةعلى ملوحتها تعتبر المياه العذبة والمياه المائلة للملوحة والمياه 

  :كمية الأكسجين الذائب

في مجرى مائي أو نهر أو بحيرة يعد مؤشرا على صحة المجرى وقدرته على دعم نظام إيكولوجي مائي 

 متوازن. ويأتي الأكسجين من الغلاف الجوي بالذوبان ومن التمثيل الغذائي الذي تقوم به النباتات المائية.

 الحرارة:درجة 

لأن  المادة،طاقة المطلوبة لتغيير درجة حرارة الحرارة النوعية هي كمية ال عالية،الماء لها حرارة محددة 

يمكنه امتصاص كميات كبيرة من الطاقة الحرارية قبل أن يبدأ في  محددة،الماء يحتوي على حرارة عالية 

الحرارة  سمحوت تبريدها،أيضًا أن الماء يطُلق طاقة حرارية ببطء عندما تتسبب الحالات في  ويعني التسخين،

 (Britannica.2021) اء.بالمالعالية الخاصة 

 :الناقلية الكهربائية
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هو مقياس لقدرة مادة ما على توصيل تيار كهربائي أو نقل شحنة كهربائية.  إنها نسبة كثافة التيار إلى قوة 

ونات التي يتم فيها نقل التيار الكهربائي بواسطة الأي المائية،المجال الكهربائي. يتم تحديد موصلية المحاليل 

وسرعة حركتها )تعتمد حركة الأيونات على درجة حرارة  (،بعدد حاملات الشحنة )التركيز المشحونة،

 شحنة التي تحملها )تكافؤ الأيونات(.المحلول( وال
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I.  الجـغرافي:الموقع 

كقرية نموذجية في إطار الثورة الزراعية، وكان عدد  1161حاسي بن عبد الله عام أنجزت قرية             

سمها حاسي بن إم أصبحت بلدية و 1184ساكن وفي إطار التقسيم الإداري الأخير سنة 272سكانها آنذاك 

من الناحية الشمالية وبلدية عين البيضاء  ورقلة و نقوسهعبد الله حيث تتقاسم البلدية حدودها الجغرافية مع 

من الجهة الجنوبية وبلدية حاسي مسعود والحجيرة من الناحية الشرقية وسيدي خويلد من الجهة الغربية 

كلم وتتربع على مساحة 8وعن دائرة سيدي خويلد ب  مكل22بـ بإضافة إلى ذلك أنها تبعد عن مقر الولاية 

 )على موقع واي باك مشين 2217 ( 2كلم3262تقدر بـ 

 الفلاحة:

حاسي بن عبد الله تعتبر منطقة فلاحية حيث أن جل سكانها يمارسون النشاط الفلاحي ويهتمون             

محيط  52عدد كبير من المحيطات الفلاحية حيث يبلغ عدد المحيطات الفلاحية  تضمبتربية المواشي والإبل، 

امتياز بالإضافة إلى محيط قطاع النخيل حيث توجد مجموعة من التمور  3محيط استصلاح و 41ومنها 

 منها دقلة نور، الغرس، الدقلة البيضاء.... إلخ

                   

 حاسي بن عبد لله الموقع الجغرافي لمنطقة: 3الشكل 
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II. :المناخ 

تتميز ولاية ورقلة بمناخ صحراوي وقلة الأمطار، ودرجة حرارة مرتفعة، وتبخر قوي وضعف في الحياة 

 .البيولوجية ونظام البيئة

 . درجة الحرارة: 1.2

 11,5 شهر جانفي تصل إلى وفيبورقلة، درجة مئوية  37,32 درجة الحرارة المسجلة في شهر جويلية

وتنخفض  درجة مئوية 45 وفي فصل الصيف تتعدى غالبا درجة الحرارة القصوى بورقلة،مئوية  درجة

 .في فصل الشتاءدرجة مئوية 0 إلى غاية

 الأمطار:  .2.2

م في السنة، وهي كغيرها من المناطق الصحراوية، تفتقر لم 182و 1نادرة وغير منتظمة تتراوح بين 

 .غنية ببساتين النخيل، فهي واحة بديعة المناظر للغطاء النباتي الطبيعي، ولكنها بالمقابل

شمال شمال شرق وجنوب جنوب شرق بسرعة  –الرياح الموسمية: الرياح التي تهب المنطقة هي رياح 

 .رياح جنوبية شرقية حارة ثا،م/22تصل أو تفوق 

 الرطوبة: . 3.2

غازية للماء وهو غير مرئي للعين هي تركيز بخار الماء الموجود في الهواء إن بخار الماء هو الحالة ال 

 .what is water vapor)2211 (62%و52 %نسبة الرطوبة تتراوحالبشرية بشكل عام و

III. :مصادر الميـاه 

تعد المياه من أهم مكونات سطح الأرض، والتي تتميز بكونها مادة كيميائية غير عضوية، عديمة اللون 

والسائلة والغازية، كما تعد المكون الرئيس لكل من الغلاف تواجدة بجميع حالات المادة الصلبة مال والرائحة

من مساحة سطح الأرض،  %71المائي وأجسام الكائنات الحية، حيث تحتل المياه مساحة واسعة تزيد عن 

وهنا لابد من  تتوزع في كل من البحار والمحيطات وغيرها، فضلاً عن وجودها على شكل مياه جوفية

يتمّ تأمين المياه للمجتمع البشري من  والذي يدل على الماء في حالته السائلة O2Hالإشارة إلى أن الرمز 

 مصدرين أساسيين، هما: المياه السطحية والمياه الجوفية، وفيما يأتي شرح مفصّل عن المصدرين:

 :السطحية المياه 1.3.

، ، والأنهار، والبحيراتتشمل المياه السطحية كافةّ أشكال المسطحات المائية فوق سطح الأرض؛ كالجداول 

من سطح الأرض، وتشُير الدراسات  %71والأراضي الرطبة، والمحيطات، ويذُكر أنهّا تغُطّي ما نسبته 
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من هذه المياه موجودة في المحيطات والتربة والجبال الجليدية، في حين توجد نسبة  %11.7إلى أنّ نسبة 

فقط، وتؤثرّ المياه السطحية على وفرة المياه الجوفية،  % 2.3بسيطة جداً منها على اليابسة تقُدرّ بحوالي 

إلى فقدان  حيث يؤديّ هطول الأمطار وجريان المياه إلى تغذية المسطحات المائية، بينما يؤديّ تبخّر المياه

 المياه السطحية، ومن جهة أخرى يؤديّ تسرّب الماء إلى باطن الأرض إلى توفير المياه الجوفية 

 حاسي بن عبد الله، بحيرة الشط، أم الرانب، البحيرات: بحيرة

 الأودية: تتميز ورقلة بوجود وادي مئة وواد ريغ

 .(www.ngwa.org) والجنوبالسهول: تلتقي في الحدود الغربية من الولاية وتمتد إلى الشمال 

a) أشكال المياه السطحية : 

  :هناك ثلاثة أشكال من المياه السطحية، وهي كالآتي

: هي المياه التي تكون موجودةً في الأنهار، والبحيرات، والينابيع، والمستنقعات السطحية الدائمةالمياه  .1

 .على مدار العام

: تشمل المسطحات المائية التي تحتفظ بالماء لجزء من السنة فقط؛ كالجداول المياه السطحية شبه الدائمة  .2

  .جمّع فيها الماء لفترة محددةالصغيرة، أو البحيرات، أو المناطق المنخفضة التي يت

: تشمل المياه الموجودة في هياكل من صنع الإنسان، مثل: السدود، المياه السطحية من صنع الإنسان. 3

 والبرك الاصطناعية، وبرك معالجة مياه الصرف الصحي.

b) أهمية المياه السطحية: 

تنبع أهمية المياه السطحية من سهولة الوصول إليها لذلك يتمّ الاعتماد عليها في العديد من الاستخدامات  

ً لمياه الشرب والطهي والتنظيف، كما أنهّا تسُتخدم لريّ  البشرية، حيث تعُدّ المياه السطحية مصدراً مهمّا

كّل الأراضي الرطبة بيئةً مناسبةً للنباتات الأراضي الزراعية، وتدخل في عدةّ استخدامات صناعية، كما تشُ

 (Nationalgeographic.2021) المائية والحياة البرية وتحُافظ على النظم البيئية.

  :الجوفية المياه  2.3.

يقُصد بالمياه الجوفية المياه التي تتسرّب من خلال طبقات الأرض المُكوّنة من الحصى، أو الرمل، أو 

كالحجر الجيري، والتي تحتوي على مواد ذات مسامات وفراغات بين حبيباتها تجعلها الصخور المكسّرة 

قابلةً للاختراق، وتعتمد السرعة التي تتدفقّ بها المياه الجوفية على حجم الفراغات والمسامات الموجودة في 
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الذائب أو الأنهار  ويكمن مصدر المياه الجوفية في أغلب الأحيان من مياه الأمطار أو الجليد .طبقات الأرض

  .(Groundwater Processes.2021) .الدائمة أو الموسمية

. (a :أشكال المياه الجوفية 

 مياه جوفية حمضية منخفضة الملوحة مستخرجة بشكل أساسي من صخر البريمين -

مياه جوفية متعادلة الرقم الهيدروجيني منخفضة الملوحة وتكون بشكل رئيسي من صخور  -

 الجرانيت 

جوفية عالية الملوحة وهذه المياه عادة تكون غير مناسبة للاستخدام سواء للاستخدامات  مياه -

 المنزلية او الري

 (S.Yidana.2010مياه جوفية متوسطة الملوحة) -

. (b الجوفية:أهمية المياه  

 :تكمن أهمية المياه الجوفية في عدةّ أمور أهمّها ما يأتي

 .المياه العذبة التي يستهلكها البشر في العالمتشُكّل المياه الجوفية حوالي ثلث -1.

تعُدّ المياه الجوفية المصدر الرئيسي لمياه الريّ في الزراعة؛ فعلى الصعيد العالمي يقُدرّ استخدام المياه 2.-

 .٪43الجوفية في الريّ بما نسبته 

 .البشري والاقتصاد تسُتخدم المياه الجوفية في الصناعات الغذائية وتؤديّ دوراً مهمّاً للمجتمع3.-

تلعب المياه الجوفية دوراً مهمّاً ومحورياً على الصعيد البيئي، من حيث الحفاظ على استمرار تدفقّ المياه 4.-

 .إلى الأنهار والبحيرات والأراضي، خصوصاً خلال الأشهر الجافة والحارّة التي لا تهطل فيها الأمطار
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I. مواد العمل: 

  :الكحول 1.

 :(38H18Cأوكتاديكانول كحول صلب ) -1.1

طويل السلسلة في شكل مسحوق قادر على دهني عن كحول  ةوهو عبار 

 وغير قابلة للذوبان تشكيل أفلام أحادية الجزيئية

 (38H18Cأوكتاديكانول ): 1صورة 

 :(34H16C هيكساديكانولكحول صلب ) -1.2

وهو عبارة عن كحول دهني له وظائف الترطيب وتشكيل الفيلم والزلقة  

وهو خليط من المواد الصلبة  للغاية،واللزوجة إنه مرطب مفيد 

. يوجد على شكل أبيض 16C( يتكون أساسًا من كحول 34H16Cالكحول)

وغير قابل للذوبان عمليا في  حبيبات،أو تقشر أو  ودهني مسحوق، ككتلة

يكون كحول سيتيل قابلاً للامتزاج مع الزيوت النباتية أو  الذوبان،ماء. عند 

 (pubchem.2020) واللانولين الذائب السائل،والكيروسين  الحيوانية،

 (34H16Cكساديكانول )هي :2صورة                                                                                    

 :المستعملة للمياهئية والكيميائية الخصائص الفيزيا .2

I.2 :أجهزة القياس المستعملة 

a) ( جهاز متعدد القياساتmulti-paramétré HI 9829): 

 هو جهاز متعدد العوامل المهنية لجودة المياه مع مسبار مستقل

 :عامل 12يقيس ويعرض ما يصل إلى 

/  mV/ الأس الهيدروجيني في  pHالأس الهيدروجيني 

/ المقاومة / الملوحة /  EC / TDSالأكسدة والاختزال / 

الجاذبية النوعية لمياه البحر / العكارة / الأكسجين المذاب / 

 درجة الحرارة / الضغط الجوي

 جهاز متعدد القياسات: 3صورة                                                                                
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b)  تحليلي مخبري:ميزان 

حيث يعرف على انه  جرام 2.2221ميزان تحليل مخبري حساس بدقة 

 أتيتكتلة المادة المراد قياسها حيث  ديد وزن اوتحأداة قياس يتم استخدامه ل

 من مقاس وسعة وزنية مختلفة بأكثرهده الاداة 

                                                                                      

                  ميزان تحليلي مخبري: 4صورة                                                                                     

c) الضوئي  جهاز قياس الطيف( :بالإنجليزيةspectrophotomètre): 

هو الأداة التي تقوم على قياس الانعكاس الموجي، أو كمية تعبير المواد للضوء من خلالها، أو امتصاصها 

للضوء؛ وذلك لمعرفة تركيز هذه المادة، عن طريق معامل الطول الموجي الناتج لها؛ حيث يستخدم فيه 

نانوميتر، بحيث تكون  822 – 252الأشعة فوق البنفسجية غالباً، ويكون الطول الموجي المستخدم ما بين 

 يه.ف، وبذلك يتم معرفة تركيزها في الوسط المذابة فيه، أو الموجودة مجاليننتيجة قراءة المادة بين هذه ال

(Curtiss.2019) 

اذ يستخدم جهاز المطياف في الكثير من المختبرات الكيميائية والاحيائية لقياس تركيز مختلف العوامل مثل: 

النترات، النتريت، الكبريتات حيث يكون لهذا الجهاز مدى واسع من الاستخدامات التحليلية. الفوسفات، 

ويعتبر جهاز المطياف الضوئي طريقة كمية لقياس الامتصاصية او الانعكاسية للعينة باستخدام الاطوال 

 من خلال مدىالموجية. والمبدأ الاساسي لهذه الطريقة يعتمد على ان "كل مركب يمتص او يعكس الضوء 

محدد من الاطوال الموجية " حيث يقوم الجهاز بقياس كمية الفوتونات الممتصة من قبل العينة عند مرور 

 (2218زهراء.) فحصها.وبالتالي نحصل على تركيز المادة المراد  خلالها،الضوء 

 

 جهاز قياس الطيف الضوئي: 5صورة 

 



  المنهج التجريبي                     الفصل الثالث                                      

15 
 

II. طريقة العمل: 

  من بحيرة حاسي بن عبدلله لتر 21العينات من الماء بكمية  بإحضارقمنا  .1

 

 اخذ العينة : 6صورة

  الفيزيائية والكيميائية لعينة بدائية من ماء نقوم بتحاليل .2

 

 تحاليل الفيزيائية الكيميائية: 7صورة                                   

بوضع  C)16 (منها دلو 6شواهد و دلو 6 منهاء ومل من الما 122دلو في كل دلو 18نقسم على  .3

مسحوق اوكتاديكانول بنفس  عبوض  C)18(منهادلو  6و g 2.232 هيكساديكانول بمقدارمسحوق 

 مقدار

 

   دلو من الماء 18تقسيم وملأ : 8صورة                                     
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  وزن مسحوق ووضعها في دلو: 1صورة 

 التحاليل الفيزيائية والكيميائية  ساعة 72و ساعة 48وساعة  24نقوم بأجراء بتحاليل كل من العينات بعد . 4

         

 أجراء التحاليل : 12صورة

  مرات 3التجربة بنفس الخطوات بإعادةنقوم  ملاحظة: -

 (المذاب والاكسجينودرجة حرارة والناقلية الكهربائية  ةوالملوح pH )ال ويتم قياس خصائص الفيزيائية. 5

نقوم بغمس المسبار الجهاز في عينات من  ثحي (multi -paramètre) ستخدام جهاز متعدد القياساتاب

اجل تسجيل نتائج متحصل عليها ويتم تكرار عملية في كل يوم وفي كل مرة يتم غسل مسبار بالماء مقطر 

    إلى أخرىالتي يتم أخدها من عينة 

                                            

 قياس الخصائص الفيزيائية وتسجيل نتائج: 11صورة                                    
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 : الكيميائيةمن اجل قيام بخصائص . 6

رة درجة حرارج جيدا ويتم تسخين العينة لمدة ساعة في المن عينة في الانبوب ويتم  ml 2.4نقوم بوضع

ونقوم برج قليلا  Bمن الكاشف  ml2.5 يتم أضافة دالكثم يتم ترك العينة لفترة وجيزة لتبرد وبعد  122˚

يتم قراءة النتيجة في جهاز الطيف الضوئي ونقوم بإعادة العملية مع كل  دالك وبعد Cثم أضافة الكاشف 

 .العينات في كل التجارب

             

 أجراء تحاليل الكيميائية: 12صورة                                               
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ساديكانول إضافة الكحول )الهيككل من توضح نتائج التحاليل الفيزيائية والكيميائية  ةبياني منحنيات      

 والأكتاديكانول في التجارب 

 :     pHالـ  .1

 

  
 

 

                       ةالتجرب خلالpH: منحنى بياني يمثل تغيرات الـ 4الشكل                   

  التحليل:

 أكبر pHقيمة  تكون( 7<)قاعدية و غياب الغشاء تبقي أن الأوساط في تواجد أمن خلال الشكل يتضح 

 الشاهد.في حالة  وأصغر أوكتاديكانولفي حالة 

قيمة فإننا نلاحظ  8.35والتي كانت تساوي ساعة وقبل وضع الكحول  72مقارنة بالقيمة الأولية قبل 

pH >7  لحموضة.درجة ا ىتأثير علومنه الغشاء له  

 الملوحة: .2

 

 ةتجربالالمياه المستعملة خلال  فيالـملوحة منحنى بياني يمثل تغيرات  :5الشكل              
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 التحليل:

ل ملوحة في حالة أوكتاديكانوالنسبة  تزايد من خلال الشكل يتضح أن الأوساط تختلف عند تواجد الغشاء

ساعة وقبل وضع الكحول التي كانت تساوي  72ولية قبل الأقيمة الشاهد مقارنة بالفي حالة تناقص وتكون 

 نسبة الملوحة في الماء فتتزايد ىالغشاء يأثر عل فأننا نلاحظ أن 1.25

 الأكسجين المذاب: .3

 

 ةتجربالمنحنى بياني يمثل تغيرات كمية الأكسجين المذاب خلال  :6الشكل 

 التحليل:

ارنة مق من خلال الشكل يتضح أن الأوساط في تواجد الغشاء تنقص نسبة الأكسجين المذاب في الوسط

 11.25ppmكانت تساوي ساعة وقبل وضع كحول  72بقيمة الأولية قبل 

 الناقلية: .1

 

 ةتجربالمنحنى بياني يمثل تغيرات الـناقلية خلال  :7الشكل 
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  التحيل:

 ناقلية عند تواجد الغشاء مقارنةالحيث نلاحظ زيادة في منحنى يوضح تغيرات الناقلية في الأوساط 

 . 15.43ms/cmساعة وقبل وضع الكحول كانت تساوي  72ولية قبل الألقيمة اب

 درجة الحرارة: .5

 

 ةتجربالمنحنى بياني يمثل تغيرات درجة الحرارة خلال  :8الشكل 

 التحليل:

درجة الحرارة في حالة رتفاع إتغيرات درجة الحرارة في الأوساط حيث نلاحظ لمنحنى بياني 

ساعة وقبل وضع الكحول والتي  72قيمة الأولية قبل المقارنة ب في حالة الشاهد وإنخفاضهيكساديكانول 

  C° 22.75 كانت تساوي

 الفوسفات: .6

 

 ةخلال التجربقبل وبعد الفوسفات  نسبة مثل تغيراتت ةبياني أعمدة :1الشكل 
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 التحليل:

أعمدة بيانية توضح تغيرات نسبة الفوسفات في التجربة قبل وبعد إضافة الكحول )هيكساديكانول 

انول في حالة اوكتاديك في نسبة الفوسفات تزايد أن بعد إضافة الكحول( حيث نلاحظ وأوكتاديكانول

 .وتناقص في حالة الشاهد 

 التبخر:كمية نسبة الإنخفاض في 

يؤثر وجود أغشية أحادية الجزيئية على سطح الماء على التبخر وجودة المياه. وفقا للنتائج، أدى التطبيق -

المستمر لكحول الهيكساديكانول والأكتاديكانول على سطح الماء للتجربتين إلى تقليل التبخر بمعدل من 

30%  

 :المناقشة العامة

النتائج التي تم الحصول عليها تؤكد فعالية الأغشية الأحادية الجزيئية في تقليل التبخر لمياه بحيرة حاسي بن 

  Boutoutaou 2010) .و (Saggai عبد الله )منطقة ورقلة(

مة الطحالب وأسماك فإن النتائج التي تحصلنا عليها تظهر إمكانيات عيش يوفق لدراسات سابقة بخصوص ق

 ي ونمو الطحالب سمك البلط

 :(22C-21˚درجة الحرارة )

 (J. P. Jourdan2226 .) (˚40C-20)في درجة حرارة  تتعايش وتتكاثر طحالب )سبيرولينا(

 Sarig S1969.- Mires )( C˚ 42-8)في درجة حرارة  اكما أن بالنسبة للأسماك فهو وسط مناسب له

1995 D,) 

العيش في هذا  ى)سبيرولينا(لها القدرة علفي الوسط ومنه طحالب  (1-8.12 (درجة الحموضةنسبة لالما بأو

القيم ستكون حسب  ههذ (Ross L.G. 2000) 3.7) -11) وكذلك بالنسبة للسمك البلطي( 8-11.5)الوسط 

درجة ي فؤلفون مؤيدون للإنتشار الهائل لسبيرولينا التي يتم الحصول على نموها الأمثل للحصول بعض الم

 ( L. Charpy, M.J. Langlade, R. Alliod. 2228حموضة. )

رولينا السبيسمك البلطي وطحالب لمنخفضة لا يمكن  نسبة الوسط ي( فpus) 12.2-1.1لملوحة نسبة ا مانوبي

 ( J. P. Jourdan2226)الوسط. العيش في هذا 13(غ/ل)
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ن الغشاء لأفي التجربة بعد إضافة الكحول )هيكساديكانول و أوكتاديكانول(  تزايد نسبة الفوسفاتأما ل

 الأحادي الجزيء يبط من حركة الماء وتموجه.

هما  octadecanol و Hexadecanol  .ويتم تفسير هذه النتيجة من خلال خصائص لكحولات المستخدمة

 العالية مقارنةً بالكحولات الأخرى )بارنزنتشار أكثر المواد ملاءمة للظروف الطبيعية في سبب سرعات الإ

 .(2222، لورانس  1117

 Octadecanol  على الرغم من مقاومته العالية للتبخر لديه معدل انتشار منخفض مقارنة مع ،

نتشار هذا يؤثر بشكل مباشرعلى الضغط الذي يمارسه الفيلم على (.  معدل الإ2228هيكساديكانول )بارنز 

نتشار العالية، فإن هيكساديكانول له خاصية مفيدة أخرى ه بالإضافة إلى سرعة الإسطح الماء. أضف أن

 .وهي المعدل العالي للإصلاح الذاتي للفيلم بعد التمزق بسبب الحركة الميكانيكية

(، Barnes and La Mer 1962الفيلم أحادي الجزيء قابل للتحلل عن طريق الأكسدة الكيميائية الحيوية )

 رتفع معدل التحلل الحيويإويعتمد معدل التحلل البيولوجي على جودة الماء، فكلما زاد تلوث الماء كلما 

( الذي 2225.  )Gugliotti et alستنتاج من قبل (.  تم تأكيد هذا الإEttinger 1957و Ludzackللفيلم )

تحقق من سلوك الفيلم أحادي الجزيء على مياه ذات جودة مختلفة يمكن أن يبقى الفيلم على سطح الماء، 

دون أن يفقد أدائه في تقليل التبخر، لمدة تصل إلى أربعة أيام.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 خاتمةال
 



                                                                                                      الخاتمة

24 
 

 :الخاتمة

وفي الأخير توصلنا إلى أهمية الأغشية الأحادية الجزيئية في الحفاظ على الماء بواسطة خفض كمية التبخر 

  للمسطحات المائية

 تأثيرها على المياه؟دى لمعرفة مو

  فصول ومنه توضح: 4أجل الإجابة على هذه الإشكالية قمنا بإنجاز هذه المذكرة المهيكلة في من 

 الجزيء الأحادي ءخفض التبخر بالغشا توتقنيامفهوم التبخر 

 ن هذه الأطروحة تعرفنا إذا كانت هذه المواد الكيميائية تؤثر على الخصائص الفيزيائية وم

وعاء  18تجريبي مكون من منهج تم تركيب  حيثمياه بحيرة حاسي بن عبد لله على والكيميائية 

مركب كيميائي على سطحها؛  ضافةإأحواض كانت مليئة بالماء ولم يتم  6أسطواني صغير: أول 

 6 اضافةالثانية بالماء وتم وضع كحول هيكساديكانول على سطحها وتم  6ملء الأحواض  وتم

 .أحواض أخرى من كحول أوكتاديكانول على سطح الماء

 ورقلة( من الناحية الفيزيائية والكيميائية قبل إضافة  هعبد اللحاسي بن  بحيرة قمنا بدراسة مياه(

ائص ختلاف في الخصإالنتائج  إضافتهما فأظهرت( وبعد والأوكتاديكانولالكحول )الهيكساديكانول 

  السابقة

  إضافة الكحول تشكل فوق سطح الماء طبقة رقيقة وهو غشاء بساعة من التجارب و 72وبعد

في نسبة  اعرتفإفي الخصائص الفيزيائية والكيميائية  ختلافإوكذلك وجدنا )فيلم( الأحادي الجزيء 

 ماءلل pHوالأكسجين المذاب في  نخفاضإوالناقلية والملوحة وكذلك درجة حرارة 

  ومن خلال دراستنا يؤثر على الخصائص الفيزيائية والكيميائية للوسط المائي من خلال عملنا تمكننا

بة ركيبتيه أوكتاديكانول وهيكساديكانول فالبنسمن تحديد سلبيات وإيجابيات تواجد هذا الغشاء بت

لدرجة الحرارة يساهم في رفع طفيف لدرجة الحرارة في الطبقة المائية المجاورة للغشاء، هذا 

الإرتفاع في درجة الحرارة إذ ما قوررنا بالمعايير الخاصة بالبيئة المائية للحيوانات )الأسماك( 

يا عليها كذلك بالنسبة للأكسجين المنتقل من الوسط الهوائي والنباتات )الطحالب( فإنه لا يؤثر سلب

إلى الوسط المائي مما يفسر ضعف تركيز الأكسجين المنحل في الماء وأما بالنسبة للحموضة فتبقى 

قاعدية وأما عن الملوحة تناقص طفيف فهو لا يؤثر على حياة الكائنات الحية وكذلك الناقلية تتزايد 

الناقلية بكمية قليلة وأما عن التلوث الفوسفاتي )الأورثوفوسفات( عند تواجد  في تواجد الغشاء تزيد

الغشاء الأحادي الجزيء ترتفع نسبة الأورثوفوسفات لأن الغشاء يبطئ من حركة الماء وتموجه،  

ومنه نستنتج أن الغشاء الأحادي الجزيء أهمية كبيرة في خفض كمية التبخر للمسطحات المائية 

.على الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه بشكل كبير وأنه لا يؤثر
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 ملخص:

تظهر هذه الدراسة أن الأفلام أحادية الطبقة لمركبات مثل هيكساديكانول وأوكتاديكانول تقلل من تبخر الماء. بينما توفر هذه 

ة مياه هذا الكحول على جود قتصادي لفقدان الماء التبخير من الخزانات. أردنا معرفة تأثيرإالطبقات الأحادية إمكانية إيجاد حل 

وعاء أسطواني  18تم تركيب جهاز تجريبي مكون من  الأحادية،تأثيرات الطبقات  معرفةبحيرة حاسي بن عبد الله )ورقلة(. ل

تم ملء الأحواض الستة الثانية بالماء  سطحها؛مركب كيميائي على  ضافةإأحواض كانت مليئة بالماء ولم يتم  6صغير: أول 

أحواض أخرى من كحول أوكتاديكانول على سطح الماء. تم إجراء  6 ضافةإول هيكساديكانول على سطحها وتم وتم وضع كح

الطبقات الأحادية. حيث تساهم نتائج أحادية الطبقة في تقليل معدل التبخر من المسطحات  ضافةإ قياسات المعلمات قبل وبعد

وزيادة درجة الحرارة  الداخلي،من الوسط الخارجي إلى الوسط وكذلك منع دخول الأكسجين المذاب  ،٪32المائية بنسبة 

 نخفاض في الأس الهيدروجيني للماء بنسب ضعيفة لا يؤثر على حياة الكائنات الحية )نباتات وحيوانات(إو والملوحة، الناقليةو

 بحيرات تبخر، أوكتاديكانول، هيكساديكانول، الطبقة،الكلمات المفتاحية: أحادي 

 

Résumé : 

Cette étude montre que les films monocouches de composés tels que l'hexadécanol et 

l'octadécanol réduisent l'évaporation de l'eau. Alors que ces monocouches offrent la possibilité 

d'une solution économique à la perte d'eau par évaporation des réservoirs. Nous avons voulu 

connaître l'effet de cet alcool sur la qualité de l'eau du lac Hassi Ben Abdallah (Ouargla). Pour 

l'examen des effets de monocouches, un dispositif expérimental de 18 petits bacs cylindriques a 

été installé : les 6 premiers bacs ont été remplis d'eau et aucune application de composé chimique 

à sa surface ; les 6 deuxièmes casseroles ont été remplies d'eau et de l'alcool hexadécanol ont été 

appliqués sur sa surface et les 6 troisièmes casseroles de l'alcool octadécanol ont été appliquées 

sur la surface de l'eau. Des mesures de paramètres ont été effectuées avant et après application 

des monocouches. En conséquence, les monocouches contribuent à réduire de 30 % le taux 

d'évaporation des masses d'eau, ainsi qu'à empêcher l'entrée d'oxygène dissous du milieu externe 

vers le milieu interne, une augmentation de la température, de la conductivité et de la salinité, et 

une diminution de la pH de l'eau en faibles pourcentages, cela n'affecte pas la vie Organismes 

vivants (plantes et animaux) 

          Mots-clés : monocouche, hexadécanol, octadécanol, évaporation, Lacs 

 

 Abstract : 

This study shows that monolayer films of compounds such as hexadecanol and octadecanol 

reduce water evaporation. While these monolayers offer the possibility of an economical 

solution to evaporative water loss from reservoirs. We wanted to know the effect of this 

alcohol on the water quality of Lake Hassi Ben Abdallah (Ouargla). For examination of 

monolayers effects, an experimental device of 18 small cylindric pans were installed: the first 

6 pans were fille with water and no application of chemical compound on its surface; the 

second 6 pans were filled with water and hexadecanol alcohol were applied on its surface and 

the third 6 pans octadecanol alcohol was applied on water surface. Parameters measurements 

were effectuated before and after application of monolayers. As results monolayers 

contributes to reducing the rate of evaporation from water bodies by 30%, as well as 

preventing the entry of dissolved oxygen from the external medium to the internal medium, 

an increase in the temperature, conductivity and salinity, and a decrease in the pH of water in 

weak percentages, this does not affect the life Living organisms (plants and animals) 

Keywords : monolayer, hexadecanol, octadecanol, evaporation, Lakes  


