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  عرفانالشكر وال

����﷽  

  والصلاة والسلام على أشرف المرسلین 

  خاتم الأنبیاء أجمعین

رَب أوَْزِعْنِي أنَْ أشَْكُرَ نِعْمَتكََ الَّتِي أنَْعَمْتَ عَليََّ وَعَلَى وَالِديََّ وَأنَْ أعَْمَلَ صَالِحًا ترَْضَاهُ "

الِحِینَ    "وَأدَْخِلْنِي بِرَحْمَتِكَ فيِ عِبَادِكَ الصَّ

  19سورة النمل الآیة 

وافر الشكر والعرفان للأستاذ سفیان سقاي الذي تفضل بالإشراف على ھذه المذكرة 

وكانت لنصائحھ وتوجیھاتھ وعونھ الأثر البالغ في إنجازھا نسأل الله أن یجزیھ خیر 

  .الجزاء

" أسماء " جھ بالشكر إلى المسؤولة ومھندسة المخبر مركز العلمي كما لا یفوتني أن أتو

التي كانت دلیلا لنا في العمل المیداني جامعة قاصدي مرباح ورقلة ل 3للقطب الجامعي 

 .وفي تیسیر الصعوبات الدراسیة

نخص بالشكر كذلك إلى كل من ساعدنا في إتمام ھذه الدراسة وعلى ما قدموه لي من 
ھم الله خیر الجزاءتعاون صادق جزا
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  الإھداء

  ولا تطیب... ولا یطیب النھار إلا بطاعتھ..... باسم الذي لا یطیب اللیل إلا بشكره

  و لا تطیب الجنة إلا برؤیتھ.... ولا تطیب الآخرة إلا بعفوه... اللحظات إلا بذكره 

  ربي جل جلاله

مة ونور العالمین سیدنا محمد علیھ إلى من بلغ الرسالة و أدى الأمانة ، ونصح الأمة نبي الرح

إلى من علمنا العطاء، إلى من احمل اسمھ بكل افتخار ارجوا من الله أن یمد . الصلاة و السلام

  في عمرك و ترى ثمار آن قطافھا بعد طول انتظار والدي العزیز ربوح بشیر

  ديإلى سر نجاحي وبحر عطائي إلى مصدر إلھامي وأفكاري إلى نور عیني ونبض فؤا

  ربوح مبروكةأمي الحبیبة  

من تمیزوا بالعطف والإخاء  وإلى.أخواتيغصني بینھم إخوتي و  ونمامن ترعرعت معھم  وإلى

  .باسمھ وكلزملائي ورفیقاتي الأعزاء بمختلف تخصصاتھم 

  ...وعباراتيكل من وسعھ قلبي ولم یذكره لساني ولم تسعھ اسطري  وإلى

  . جمیعا اھدي عملي

  ربوح شھرزاد

 

 

 

 

 

 

  



   الفھرس
 

III 
 

 

  الإھداء   

  ﷽���� :تعالىقال 

ُ الَّذِینَ آمَنوُا مِنْكُمْ وَالَّذِینَ أوُتوُا الْعِلْمَ درََجَاتٍ (   )یَرْفَعِ �َّ

  صدق الله العظیم

  .أبَت رُغمـاً عَنھآ أتینا بھآ وإن نحنُ لھآ

  الحمد الله الذي بنعمتھ تتم الصالحات�

بكل  اسمھإلى من أحمل . .انتظارمن علمني العطاء بدون  الى.. والوقاربة إلى من كللھ الله بالھی
سندي وروحي، لكونھ مثلي الأعلى وقدوتي، وأشكر الله الذي جعلك سندي في ھذه  .افتخار

والدي "، أھدیك تخرجي.الحیاة ولو كان لي في ھذه الدنیا حیاة لطالبت بك لألف حیاة قادمة
  " العزیز

من  ، إلى تلك التي كانت تسھر  لي  دعوات خزنالعظیمة التي كانت دائما مإلى تلك الإنسانة 
یا أمي، یا نھر الحب الذي یتدفق في روحي أمي الغائبة في  لكي،لذا . أجلي لتتحقق رغبتھا

  .كي تخرجيل أھدي الروح،الجسد ولیس 

... ي كثیرا التي ساندتن )رشیدة،فاطمة.(وأخواتي  )العید،عبد الغاني(أخواني ،شيءقبل كل 
شخص في حیاتي الذي  أھممحبتا ووفاء انتم سندي وحزام ظھري وكیاني وفلذات كبدي وإلى 

  الذي ساندي وشجعني عند ضعفي "عبد الرؤوف"سأكمل مشوار حیاة معھ خطیبي 

  دمتم لي.. إلى القریبین من القلب والداعمین والمساندین في السراء والضراء شكرا لكم

ة الأولى والخطوة الأخیرة إلى من كانوا في سنوات العجاف سحبا ممطرة إلى أصدقائي  الخطو
  جدا لوقوفكم معي في ھذا الیوم ةانا ممتن

  معي خطوة بخطوة طول مشوار الدراسة الشكر والعرفان لھم اكانوالكرام الذین  لأساتذةاوإلى 

  � .وأخیرا   اسأل الله أن یوفقنا جمیعا على طاعتھ و في درب الحیاة

   یرة الضبسم
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  المقدمة 

تعتب�ر . تعد المواد العضویة واحدة من العناصر الأساسیة الموجودة في الماء، وتتأثر نوعی�ة المی�اه بتواج�دھا

ة مركب��ات تحت��وي عل��ى الكرب��ون والھی��دروجین، وتتش��كل بوج��ود الكائن��ات الحی��ة ف��ي البیئ��ة الم��واد العض��وی

تلعب المواد العض�ویة دورا حیوی�ا ف�ي النظ�ام البیئ�ي . المائیة، مثل النباتات والحیوانات المائیة والمیكروبات

  المائي، ولكن وجودھا الزائد یمكن أن یؤثر سلباً على الكائنات الحیة في الماء

مل المواد العضویة العدید م�ن المركب�ات مث�ل البروتین�ات والكربوھی�درات وال�دھون والأحم�اض النووی�ة تش

عندما تتواجد المواد العضویة في الماء، یمكن أن تحدث عدة تأثیرات فق�د تزی�د م�ن الحموض�ة . والفیتامینات

یمكن أن تؤدي إلى تغیرات في  كما. في الماء، وتؤثر على مستوى الأكسجین المذاب والتوصیلیة الكھربائیة

 درجة الحرارة وتشكیل رواسب عضویة

على أنھ المجموعة الشاملة ) COT(یفُھم الكربون العضوي الكلي . أحد المؤشرات الھامة لتقییم نوعیة المیاه

قابلة للكربون العضوي المتواجد في الماء، بما في ذلك المواد العضویة القابلة للتحلل والمواد العضویة الغیر 

  للتحلل

الكرب��ون العض��وي ھ��و عنص��ر أساس��ي ف��ي الم��ادة العض��ویة، ویش��كل ج��زءًا كبی��رًا م��ن تركی��ب النبات��ات 

وتعتبر المادة العض�ویة المص�در الرئیس�ي للكرب�ون العض�وي ف�ي الترب�ة، . والحیوانات والمخلفات العضویة

ي قاب�ل للاس�تخدام م�ن قب�ل حیث ی�تم تحللھ�ا م�ن قب�ل المیكروب�ات والفطری�ات وتحویلھ�ا إل�ى كرب�ون عض�و

 .النباتات

ویعتبر الكربون العضوي مھمًا لأنھ یساعد على تحسین خصوبة التربة وزیادة قدرتھا على الاحتف�اظ بالم�اء 

كم��ا أن��ھ یس��اعد عل��ى تحس��ین ج��ودة المی��اه وتنقیتھ��ا م��ن الملوث��ات، حی��ث ی��تم اس��تخدام الكرب��ون . والمغ��ذیات

  .إزالة الملوثات العضویة منھاة ویفي معالجة المیاه العادالعضوي 

وبالإضافة إلى ذلك، یساھم الكربون العضوي في ال�تحكم ف�ي تغی�رات المن�اخ، حی�ث ی�تم تخزین�ھ ف�ي الترب�ة 

والنباتات والمخلفات العضویة، مم�ا یس�اعد عل�ى تقلی�ل كمی�ة ث�اني أكس�ید الكرب�ون ف�ي الج�و وتخفی�ف ت�أثیر 

 .الاحتباس الحراري

ادة نس�بة الكرب�ون العض�وي ف�ي الترب�ة وتحس�ین ج�ودة الم�ادة العض�ویة، وذل�ك م�ن لذلك، یجب الاھتمام بزی

 .خلال استخدام المخلفات العضویة كسماد وتطبیق ممارسات زراعیة مستدامة

الھدف الرئیسي م�ن اس�تخدام الكرب�ون العض�وي الكل�ي ف�ي المی�اه ھ�و تحس�ین ج�ودة المی�اه وإزال�ة الملوث�ات 

ة، حی�ث ی�تم إض�افتھ ی�الكربون العضوي في عملیة المعالجة الحیوی�ة للمی�اه العادیتم استخدام . العضویة منھا

كم�ا ی�تم اس�تخدام . إلى المیاه لتغذیة البكتیریا والأحیاء المائی�ة الت�ي تق�وم بتحلی�ل وتفكی�ك الملوث�ات العض�ویة

طری�ق تمری�ر  الكربون العضوي في عملیة الترشیح الحیوي لإزالة الملوثات العضویة من المیاه، وذلك ع�ن

بش��كل ع��ام، یس��اھم اس��تخدام . المی��اه عب��ر م��ادة عض��ویة مث��ل الفح��م النب��اتي أو الحص��ى المغط��ى بالبكتیری��ا

الكربون العضوي في تحسین جودة المیاه والحفاظ على صحة الإنسان والحیوانات والنباتات التي تعتمد على 

  .ھذه المصادر للحصول على المیاه

كیل�ومتر مرب�ع، وتتمی�ز المنطق�ة  283943ولایة ورقل�ة الت�ي تبل�غ مس�احتھا  لعینات في مدرستنامن خلال 

كل�م  3060بوجود عدة انھار ومصادر مائیة منھ�ا بحی�رة حاس�ي ب�ن عب�د الله وتترب�ع عل�ى مس�احة تق�در ب�ـ 
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حی���ث تس���تطیع اس���تقبال  ha 80ترب���ع عل���ى مس���احة تبل���غ  ONAومحط���ة تطھی���ر المی���اه س���عید عتب���ة 

m3 /j57000  وتقدر طاقة استیعابھا لمتوسط التدفق المائیكأقصى حدéq/hab331700    

  من ھذا نطرح الإشكالیة التالیة 

عل��ى  كی��ف ی��تم تحدی��د كمی��ة الم��ادة العض��ویة عل��ى الخص��ائص الفیزیائی��ة والكیمیائی��ة للم��اء خاص��ة الملوح��ة

  عینیات بحیرة حاسي بن عبد الله ومحطة تطھیر المیاه سعید عتبة 

  :فصول وھي 4ى الإشكالیة قمنا بإنجاز ھذه المذكرة المھیكلة من من اجل الإجابة عل

  تحدید الخصائص المیاه  :الفصل الأول

  تقدیم منطقة الدراسة  :الفصل الثاني 

  المنھج التجریبي  :الفصل الثالث

  النتائج والمناقشة  :الفصل الرابع

  

  



 

 

 

  الجزء الأول
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  تمھید

جتم�اعي والص�ناعي ل�ذا یح�تم الاھتم�ام بھ�ا وترش�ید الماء مصدر الحیاة وركیزة التط�ور الاقتص�ادي والا إن

استھلاكھا على تنمیتھا والحفاظ على مصادرھا ومواردھا فالترشید في استھلاك المیاه یعد تصرفا حضاریا، 

ال�ى تخف�یض الاس��تھلاك والمحافظ�ة عل�ى الم�وارد، كم��ا یعتب�ر الم�اء عنص��ر  الأمث��لحی�ث ی�ؤدي الاس�تخدام 

  .ة فلا حیاة بدونھلجمیع الكائنات الحی أساسي

فالماء ھو عنصر بدونھ لا یمكن أن تحصل العملیات البیولوجی�ة والكیمیائی�ة وغیرھ�ا داخ�ل الك�رة الأرض�یة 

  .من وزن الإنسان بصفة عامة% 65وفوقھا وھو یمثل 

  المیاه وأھمیةمفھوم  1
فھ�ي تس�تخدم . في الع�الم المیاه مورد حیوي للإنسان والحیوانات والنباتات، وتعتبر من أھم الموارد الطبیعیة

  .في الزراعة والصناعة والإنتاج الغذائي، بالإضافة إلى استخدامھا في الشرب والنظافة الشخصیة والصحیة

وتعتبر المیاه أیضاً مصدراً للطاقة، حیث ی�تم اس�تخدامھا ف�ي تولی�د الكھرب�اء ع�ن طری�ق الس�دود والمحط�ات 

  .بحري والدفاع عن البلادكما تستخدم المیاه في النقل ال. الكھرومائیة

ملی�ار ش�خص ف�ي الع�الم م�ن نق�ص المی�اه  2.2ولكن، توجد أزمة عالمیة لندرة المیاه، حیث یعاني أكثر م�ن 

النظیفة والصالحة للشرب، وتتسبب ھذه الأزمة في تف�اقم المش�كلات الص�حیة والاجتماعی�ة والاقتص�ادیة ف�ي 

  .العدید من الدول

د الحی�وي، یج�ب عل�ى الحكوم�ات والمجتمع�ات العم�ل عل�ى تحس�ین إدارة ومن أجل الحفاظ عل�ى ھ�ذا الم�ور

المی�اه المالح�ة وإع�ادة  تش�جیع اس�تخدام التقنی�ات الحدیث�ة لتحلی�ھ المیاه وتوفیرھا بشكل مستدام، بالإضافة إلى

  )2017.ناصر الحایك. د (.استخدام المیاه المستخدمة في الصناعة والزراعة

  دیةیر التقلیالمیاه التقلیدیة والمیاه غ 2

  مصادر الوارد المائیة 1.2

مصادر الموارد المائیة تتعلق الموارد المائیة في الجزائر بطبیعة نظام الأمطار المرتبط بطبیعة المناخ ال�ذي 

یتراوح ما بین ا ما الجاف وشبھ الجاف، ما یجعلھا ال تتمیز بالوفرة، وعلی�ھ لا ی�تم الاكتف�اء بتحص�یل المی�اه 

  :) البحث عن طرق أخرى غیر تقلیدیة لتجمیعھا وتخزینھا، نتطرق إلیھا فیما یلي نماوإبالطرق التقلیدیة 

  :(eau conventionnelle) المیاه التقلیدیة 2.2

منھ�ا فق�ط قابل��ة للتجدی�د، تمث��ل  75%، نس�بة حی��ث أن 3م.ملی��ار 19,4تق�در الم�وارد الحقیقی��ة م�ن المی�اه ب 

  .الجوفیةتخص المیاه  15%منھا المیاه السطحیة و 60%حصة 

  الموارد السطحیة 1- 2-2

حوضا مائیا تقع ضمن ثالث مجموعات، الأولى تش�كل الأح�واض التابع�ة للبح�ر الأب�یض المتوس�ط، 17تضم

 12,7والثانی��ة أح��واض الس��ھول العلی��ا، بینم��ا تمث��ل الثالث��ة الأح��واض الص��حراویة، وتض��م ھ��ذه الأح��واض 

  .)2007حمد سعید المصري ، ھدى عساف( 3م.ملیار
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   :الجوفیةالموارد  2-2- 2

التغذی�ة، وتض�م ھ�ذه  3وذلك في خزانات ش�مال الجزائ�ر المتج�ددة وأح�واض المن�اطق الص�حراویة ض�عیفة 

  3م. ملیار 9,3الأحواض 

و مصدر ) 3م.ملیار 4.36(من الاحتیاجات المائیة )  3م.ملیار17,25(ھذا و تغطي الموارد المائیة للجزائر 

، بینم�ا تحت�ل المی�اه ) 3ملی�ار م13,50(یش�كل جریانھ�ا الس�طحي المیاه الرئیسي للجزائ�ر ھ�و الأمط�ار الت�ي 

  )1998ممدوح شاھین ،كمال فرید سعد (الجوفیة المركز الثاني كمصدر مائي للجزائر 

  (eau non conventionnelle) :التقلیدیةالمیاه غیر  3.2

  :تتمثل الموارد المائیة غیر التقلیدیة في المیاه الناجمة عن

  :(Dessalement de l’eau de mer) البحر میاه تحلیھ 3-1- 2

إن زیادة میاه البحر والبحث عن موارد مائیة جدیدة لن یأتي بزیادة میاه الأنھار والأمط�ار لأن ھ�ذه الم�وارد 

تعتمد على عوامل جغرافیة عدی�دة لا یمك�ن ال�تحكم فیھ�ا، ل�ذا ك�ان الاتج�اه إل�ى تحلی�ة می�اه البح�ر ح�لا عملی�ا 

 1200ع على ساحل البحر الأبیض المتوسط وعلى طول الشریط الساحلي الذي یبلغ خاصة وأن الجزائر تق

كلم، ومن بین الطرق المستعملة في عملیة التحلیة  متعدد المراحل وطریقة التناض�ح العكس�ي  ھن�اك طریق�ة 

التبخی��ر الومیض��ي وھ��ي الطریق��ة المس��تعملة ف��ي الجزائ��ر نظ��را ل��بعض الخص��ائص والممی��زات الت��ي تتمت��ع 

  )صالح بوقشة ، محمد المعالج .(ابھ

  :La réutilisation des eaux usées épurées)) معالجة المیاه المستعملة 3-2- 2

ة، وذل�ك بع�د تنقیتھ�ا بط�رق مح�ددة وباعتم�اد دی�المی�اه العایمكن إعادة استعمال المیاه المس�تعملة أو المس�ماة ب

ناص��ر الحای��ك . د. ( الاس��تخداماتتكنولوجی��ا حدیث��ة، بغ��رض تغطی��ة بع��ض الاحتیاج��ات الزراعی��ة وبع��ض 

.2017 (  

 La déminéralisation des eaux) نزع أملاح المیاه الجوفیة شدیدة الملوحة 3-3- 2

saumâtres):  

تؤثر نوعیة المیاه الجوفیة لیس فقط على صحة البشر، وانما أیض�ا عل�ى المجتم�ع والاقتص�اد ال�وطني، فھ�ي 

سان والحیوان وفي الصناعة في عملیات كثیرة مثل التبری�د تستخدم في الزراعة وفي توفیر میاه الشرب للإن

والتخلص من المخلفات والنفایات الصناعیة، كما تستخدم في عملیات إنت�اج الطاق�ة والتنقی�ب ع�ن ال�نفط إل�ى 

  ) 2007.سعید المصري، ھدى عساف(غیرھا من الاستخدامات  10

   :نقل المیاه 3-4- 2

ى المناطق الأقل وفرة، ولزیادة إمكانیات تعبئة ونقل م�وارد المی�اه، یتم نقل المیاه من المناطق الأكثر وفرة إل

  وذلك في جمیع أنحاء الوطن 2004فقد تم إطلاق المشاریع الكبرى أو أعید بعثھا ابتداء من عام 
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  خصائص المیاه 3

  الخصائص الفیزیائیة 
م�ادة، وتس�تخدم الخص�ائص ھي تلك الخاص�یةّ الت�ي یمك�ن توثیقھ�ا أو قیاس�ھا دون تغیی�ر للتركی�ب ال�داخلي لل

  :على الخصائص الفیزیائیة الأمثلةالفیزیائیة لمراقبة ووصف المادة، من 

  

   الإذابة 3-1- 3

یطلق على الماء المذیب الشامل وذلك لأنھ یذیب الكثیر من المواد مقارنةً بالسوائل الأخرى، لذلك أینما وج�د 

ومعادن ومواد كیمیائی�ة، والج�دیر ذك�ره أنّ�ھ  أو على الأرض، فإنھ یحمل معھ مواد غذائیة أجسادنافي  سوءا

لذا یعُدّ  المستقطبة؛ وذلك لأنّ الماء من المواد المستقطبةحتى تذوب مادّة في الماء فیجب أن تكون من الموادّ 

  (Howard Parlman 2018) .من أفضل المواد المذیبة

  :الحرارة النوعیةّ  3-2- 3

كغ�م م�ن الم�اء درج�ة مئوی�ة واح�دة وتبل�غ الح�رارة النوعی�ة 1ھي كمیة الحرارة اللازمة لرفع درجة ح�رارة 

غ، وھذا یجعل الماء یمتصّ الحرارة من الوسط الموج�ود فی�ھ بفعالیّ�ة كبی�رة، وھ�ذا م�ا لك/جول 4.184للماء 

 )( Howard Perlman 2018(  یفسّر قیام أصحاب المحالّ التجاریة برشّ الماء أمام محلاّتھم لتبریدھا

  كیمائیةص الئالخصا  2.3
ھي تلك الخاصیةّ التي یمكن رصدھا فقط إذا حدث تغیرّ كیمیائي یغیر من التركیب الداخلي للمادة، وتستخدم 

لوص�ف س��لوك الم�ادة عن��د تعریض�ھا ل��بعض الم�واد مث��ل الھ�واء والم��اء والحم�وض والقواع��د وغیرھ�ا، م��ن 

  على الخصائص الكیمیائیة الأمثلة

  :التعّادل الحمضيّ  2-1- 3

في الماء تساویان سبعة، وھذا یعني أنّ الم�اء مُتع�ادل كیمیائیّ�اً،   )PHالإنجلیزیة (ة والحمضیةّدرجتا القاعدیّ 

ولا یعُدّ مادّةً قاعدیةّ أو حمضیةّ، كما أن ارتفاع أو انخفاض درجة الحموضة بشكل كبیر یكون عل�ى الغال�ب 

ترسبات الكلسیة داخل أنابیب المیاه ارتفاع درجة الحموضة یسبب طعم مر، وتزداد ال. ضاراً لاستخدام المیاه

والأجھ��زة الت��ي تس��تخدم الم��اء، ویقل��ل م��ن فعالی��ة تطھی��ر الكل��ور، مم��ا ی��ؤدي ال��ى الحاج��ة إل��ى كمی��ات كل��ور 

إضافیة، ویؤدي انخف�اض درج�ة الحموض�ة إل�ى تآك�ل أو إذاب�ة المع�ادن والم�واد الأخ�رى وبالت�الي یمك�ن أن 

  (Howar Perlman2018) .ل التجمعات المائیةتضر الحیوانات والنباتات التي تعیش داخ

  :عسر الماء 2-2- 3

ة تق�ل ق�درة ف�ي الم�اء، وكلم�ا زادت نس�بة العس�وریمكن وصفھ على أنھ كمیة الكالسیوم والمغنیس�یوم المذاب�ة 

 (Howard Perlman2016).الصابون على الذوبان في الماء

  المكر وبیولوجیةالخصائص  3.3

خالیة تماما من المیكروبات المسببة للأمراض وم�ن المیكروب�ات  یجب أن تكون میاه الشرب غیر المعبأة -

  (www.almeezan.qa) .الغائطیة والفیروسات التي قد تسبب ضررا للصحة العامة

  :في حالة توزیع المیاه بواسطة شبكة التوزیع
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 المیاه المعالجة الداخلة في شبكة التوزیع:  

بكتیری�ا إیشیریش�یا ك�ولاي وبكتیری�ا القول�ون المحب�ة یجب أن تكون خالیة من مجموعة بكتیریا القول�ون و -

  .مل من العینة المختبرة 100للحرارة في أي 

  .مل من العین المختبرة 100یجب أن تكون خالیة من بكتیریا القولون الغائطیة في أي من 

 المیاه غیر المعالجة الداخلة في شبكة التوزیع:  

م�ن % 98م�ل م�ن العین�ة المختب�رة وذل�ك ف�ي  100ي أي أن تكون خالیة من مجموعة بكتیری�ا القول�ون ف� -

العین�ات المفحوص��ة عل��ى م��دار الع��ام وذل��ك ف��ي حال��ة الإم��دادات الكبی��رة الت��ي ی��تم فح��ص ع��دد ك��اف م��ن 

  .العینات

  .مل من العینة المختبرة 100أن تكون خالیة من بكتیریا القولون الغائطیة في أي  -

مل ف�ي عین�ة تؤخ�ذ ك�ل فت�رة ول�یس ف�ي  100/ مجموعات  3 ألا یزید عدد مجموعة بكتیریا القولون على -

  .عینتین متتابعتین

 في حالة توزیع المیاه بدون الشبكات:  

مل من العینة المختبرة على ألا یحدث  100/ مجموعات  10ألا یزید عدد مجموعة بكتیریا القولون على  -

لوقایة الصحیة لمصدر المیاه یجب ذلك بصفة متكررة وإذا تكرر حدوث ذلك في حالة عدم إمكانیة تحسین ا

  .إیجاد مصدر بدیل بقدر الإمكان

  .مل من العینة 100یجب أن تكون خالیة من بكتیریا القولون الغائطیة في أي  -

  یجب مراعاة معاییر میاه الشرب المعبأة وفقاً للمواصفات والمقاییس: ملاحظة

  تأثیر نوعیة المیاه على الكائنات الحیة المائیة 4

  میاه على الحیاة البریةتأثیر ال 1.4

فإذا كان ھناك نقص في المیاه، فسوف یؤثر ھذا على جمیع الكائنات . المیاه لھا تأثیر كبیر على الحیاة البریة

تؤثر الأنھار والبحار عل�ى الحی�اة البری�ة المائی�ة، إذ ت�وفر . الحیة التي تعتمد على الماء للبقاء على قید الحیاة

  .لأسماك والحیوانات البریة المائیةالمأوى والغذاء اللازمین ل

عندما ینتقل التربة من الحقول الزراعی�ة إل�ى الأنھ�ار، یزی�ل ھ�ذا الم�واد الكیمیائی�ة والس�موم الض�ارة وی�ؤثر 

تؤدي السموم والمواد الكیمیائیة إلى الم�وت الجم�اعي للأحی�اء المائی�ة وبالت�الي . على جمیع الأسماك وسواھا

  ) .www.ejaba.com(ع بیئة الأنھار والبحارفإن تأثیرھا یمتد إلى جمی

  تأثیر نوعیة المیاه على الأسماك 2.4

تؤثر جودة المیاه بشكل كبیر على إنتاج الأسماك، فإذا كانت جودة المیاه سیئة، فقد ت�ؤدي إل�ى ت�دھور ص�حة 

ت��ؤثر عل�ى ج��ودة المی�اه وت��ؤثر عل�ى إنت��اج الأس��ماك  بع�ض العوام��ل الت�ي. الأس�ماك وتقلی��ل نموھ�ا وإنتاجھ��ا

  :تشمل

  درجة الحموضة 2-1- 4

  .یجب أن تكون درجة الحموضة في نطاق معین حتى تتمكن الأسماك من النمو والتكاثر

http://www.ejaba.com/
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  :تركیز الأملاح 2-2- 4
یجب أن یكون تركیز الأملاح في الماء في نطاق معین، حیث یمكن أن تتأثر صحة الأسماك إذا ك�ان تركی�ز 

ً الأ   .ملاح مرتفعاً أو منخفضا

  :تلوث المیاه 2-3- 4
  .یمكن أن یتسبب تلوث المیاه بالمواد الكیمیائیة والعضویة في تأثیر صحة الأسماك وتدني إنتاجیتھا

  :درجة الحرارة 2-4- 4
  .یجب أن تكون درجة الحرارة في الماء في نطاق معین حتى تتمكن الأسماك من النمو والتكاثر

  :تدفق المیاه 2.2.4
ون تدفق المیاه في البرك أو الأحواض المائیة مناسباً للأسماك حتى یتمكن الأسماك من الحصول یجب أن یك

   ) .www.ejaba.com( على الأكسجین والغذاء بشكل مناسب

  تأثیر نوعیة المیاه على النباتات -3.4
ف�إذا . ات�ات حی�ث ان النبات�ات تعتم�د عل�ى المی�اه لحیاتھ�ا ونموھ�اعلى النباتات تؤثر جودة المیاه على نمو النب

كانت جودة المیاه سیئة وتحتوي على ملوثات مثل المواد الكیمیائیة والفلزات الثقیلة والجراثیم، فس�وف ت�ؤثر 

  :وبعض الآثار الأخرى لجودة المیاه على نمو النباتات تشمل. سلباً على نمو النباتات وإنتاجھا

س��وء التحل��ل والامتص��اص للعناص��ر الغذائی��ة الموج��ودة ف��ي . لج��ذور والأوراق الش��بابیة للنبات��اتت��دمیر ا -

   .التربة

   .تثبیط النمو وتدني الإنتاجیة -

   .زیادة فرص نمو الأمراض والحشرات والآفات -

  .تغیر لون الأوراق وظھور التفتح -

  .المفرزات السامة في أجزائھا قد تتسبب المیاه الملوثة في تلف النباتات نتیجة لتراكم - 

   :وتؤثر جودة المیاه أیضاً على نمو النباتات بطریقتین رئیسیتین

  ھي تأثیر مكونات المیاه الكیمیائیة على تكوین النباتات،  :الأولى-

   .وفیما یلي بعض الأمثلة الأكثر شیوعًا لكل من ھذین التأثیرین. ھي ملوثات المیاه على النباتات :الثانیة-

  :رجة الحموضةد 3-1- 4

تؤثر درجة الحموضة في المیاه على قدرة النباتات على امتصاص المغذیات والمواد الغذائی�ة الأخ�رى یمی�ل 

العدید من النباتات إلى النمو في بیئات قلویة، لذلك إذا كانت المیاه حمضیة جدًا، فق�د تك�ون ص�عوبة ف�ي نم�و 

  .النباتات

  :التركیز المغنیزیوم 3-2- 4

ادة غذائیة ھام�ة للنبات�ات، حی�ث یت�داول ف�ي الص�ناعة الخض�ریة وف�ي تقوی�ة ھیك�ل نب�ات یعتبر المغنیزیوم م

إذا كان��ت المی��اه تفتق��ر إل��ى تركی��ز المغنیزی��وم، فق��د ت��زداد ھشاش��ة النبات��ات . القن��ب ف��ي مرحل��ة النم��و الاول��ي

  .وتضعف أجزاءھا

http://www.ejaba.com/
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   :محتوى الكلور والصودیوم 3-3- 4

إذا استخدمت ھذه المیاه . الیة نسبیاً من الكلور والصودیومتحوي بعض الأنھار والمصادر المیاه مستویات ع

  (www.ejaba.com) .ذلك إلى تراجع نمو النباتات. للري، فقد یؤدي

  تأثیر نوعیة المیاه على الكائنات الدقیقة -4.4

   :الملوثات العضویة 4-1- 4

المخلفات الحیوانی�ة، وتتضمن الملوثات العضویة الزیوت، والدھون، والنفط، والمواد الكیمیائیة الصناعیة، و

  .وتتراكم ھذه الملوثات في الحیوانات المائیة والنباتات وتتعكر بذلك جودة الماء. والمبیدات الحشریة

  :المواد الكیمیائیة 4-2- 4

وت�ؤدي ھ�ذه . وتشمل المواد الكیمیائیة المشتقة من الأدویة ومنتجات التجمیل والمنظفات والمبیدات الزراعیة

  .یائي للمیاه الجوفیةالمواد إلى التلوث الكیم

  :النفایات 2-3- 4
حیث تؤدي رمي النفایات الصلبة والسائلة بشكل غیر صحیح إلى تل�وث می�اه الأنھ�ار والبح�ار والمس�تنقعات 

  .والآبار

   : التغیرات المناخیة 4-4- 4

وتتض��من الفیض��انات الش��دیدة والجف��اف وارتف��اع درج��ات الح��رارة، وت��ؤثر عل��ى نم��و الطحال��ب وت��ؤدي إل��ى 

  .النظام البیئي للمیاهاضطراب توازن 

   : العوامل الحیویة 4-5- 4

  .حیث یتم تلویث المیاه بسبب وجود الكائنات الحیة الضارة مثل الطحالب الضارة والبكتیریا السامة

   : التلوث الفیزیائي 4-6- 4
وھ��و نتیج��ة الجلی��د أو الرواس��ب الطینی��ة أو الرم��ال والترب��ة الت��ي تنتق��ل م��ن المن��اطق القریب��ة م��ن البحی��رات 

  .والمصبات

  : تدفق المیاه السطحیة 4-7- 4
حركة المیاه السطحیة وحركة الریاح والمد والجزر یمكن أن تؤثر على جودة المیاه في البیئة الدقیق�ة المائی�ة 

  .والتركیزات الرئیسیة للملوثات

   : المناطق الحرجة 4-8- 4
للحرائق، وتغیرات  البیئات الحرجة تعتبر أكثر اختلافات بیئیة حادة نظراً للظروف الأثریة، والتردد الطبیعي

  (www.ejaba.com) .الموسمیة، والتغیرات في التربة والقیم الحمضیة والقاعدیة للتربة

  (Carbone Organique total) الكربون العضوي الكلي 5

  المادة العضویة  5.5

یة من إلى تجمع كبیر م�ن المركب�ات الكیمیائی�ة العض�و اً راختصاالمادة العضویة أو المادة العضویة الطبیعیة 

ذات الھیكل الكربوني الموجودة في البیئات الطبیعیة أو الاصطناعیة وذلك سواء على الیابسة أو في البیئ�ات 
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یعود أصل الم�واد الطبیعی�ة إل�ى بقای�ا الكائن�ات الحی�ة م�ن النبات�ات والحیوان�ات وفض�لاتھا ف�ي البیئ�ة . المائیة

  Natural Organic Matte) ،  (Green Facts, 2007 . الطبیعیة

  

توجد ھذه البیئات الطبیعیة في الكون بشكل أعظمي على كوكب الأرض، وإن كانت بعض الأبحاث الحدیث�ة 

 .قد بینت وجود المواد العضویة على كوكب المریخ

. (NASA Goddard Instrument Makes First Detection of Organic. 2015)  

واللیغنین، بالإض�افة إل�ى العدی�د cutin لعفص والكوتینمؤلفة من السلیلوز وا للمواد العضویة الضخمة بنیة 

تع�د ھ�ذه الم�واد العض�ویة ذات أھمی�ة ف�ي حرك�ة المغ�ذیات ف�ي . من البروتین�ات واللیبی�دات والكربوھی�درات

  البیئة، وتلعب دوراً مھماً في الدورات الحیویة على سطح الأرض

Sejian) ، Veerasamy؛Gaughan ،John؛Baumgard ،Lance؛ Prasad، (Cadaba 

2015     

  أھمیة المادة العضویة في المیاه 2.5

  :المواد العضویة الملونة الذائبة لھا أثر كبیر على النشاط البیولوجي في النظام المائي

o  فھي تقلل مرور الضوء خلال الماء وھذا بدور ه یؤثر على التمثیل الضوئي فیمن�ع نم�و النبات�ات العالق�ة

  .ائیة في المحیطالتي تشكل أساس السلاسل الغذ

o مصدر رئیسي للأكسجین في الغلاف الجوي.  

o حمایة الحمض النووي لكائنات حیة لھا حیث أنھا تمتص الأشعة الفوق بنفسجیة الضارة.  

  .وخفض الكثافة الضوئیة وقدرة الامتصاص CDOM امتصاص الأشعة الفوق بنفسجیة یعمل على تبییض

تستخدمھا المیكروبات وتفاعلات الأ كسجین مؤدیة إلى تلف  ھذا التبییض ینتج عنھ جزیئات منخفضة الوزن

  .الأنسجة

على الرغم من اختلاف المواد العض�ویة الملون�ة الذائب�ة إلا أنھ�ا تن�تج ف�ي المق�ام الأول م�ن عوام�ل طبیعی�ة، 

  .الأنشطة البشریة، الزراعة، تصریف النفایات السائلة، إضافة إلى تصریف الأراضي الرطبة

  Hoge ) ،FE؛Vodacek ،A؛ Swift ،RN؛Yungel ،JK؛Blough ،NV  1995أكتوبر(  

   : تعریف 3.5

غالب�ا ) معلق�ا أوس�واء ك�ان م�ذابا (في مكون عض�وي  المرتبطالكربون العضوي ھو مقدار الكربون  إجمالي

  مایستخدم كمؤشر یر محدد لجودة المیاه

 والكرب�ون غی�ر العض�وي الكل�ي (CT) ھ�و الف�رق ب�ین الكرب�ون الكل�ي (COT) الكربون العض�وي الكل�ي

(CIT)    

COT=CT-CIT 

  : CT   الأوليي ذلك الكربون فالكربون العضوي وغیر العضوي في الماء بما  
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   CIT  : ثاني أكسید الكربون الكلي، الأوليالكربون ، یر العضوي الموجود في الماءغالكربون  

)  tifish.comhttps://www.ve(  

  عمومیات عن الكربون العضوي الكلي 4.5

  

  الموجودة في المحلول) لتر/ ملغم (الكمیة الإجمالیة للمادة العضویة معبرًا عنھا بالكربون  •

  )باستثناء النیتروجین والحدید والكبریت، إلخ(جزء الكربون من المادة المؤكسدة الموجودة في الماء  •

  ٪10) وكربون عضوي دقیق (٪90حوالي   DOC) (ابیتألف من كربون عضوي مذ •

  میكرون 0.45المادة العضویة المتبقیة بعد الترشیح من خلال أغشیة  COD یمثل •

  (MO) أصل المادة العضویة •

  ترشیح التربة، استقلاب الكائنات الحیة :المنشأ  طبیعي -

التص�ریفات الص�ناعیة  ،) ال�خ الط�ین، مبی�دات الآف�ات،(الزراع�ة  : )بش�كل رئیس�ي(بشریة المنش�أ  -

  والحضریة

  مرتبط بأصل المیاه التي تم جمعھا MO محتوى •

  یسمح باكتشاف أو متابعة تطور التلوث •

أكس�دة البرمنغن�ات، الفح�ص البكتی�ري، (یشارك في مراقبة جودة المیاه بالاقتران مع مع�اییر أخ�رى  -

   )https://www.sfmu.org/toxin/EAU/EAU.HTM  (.)الخمبیدات الآفات، 

  أھمیة الكربون العضوي الكلي 5.5

یعتبر الكربون العضوي الكلي من المؤشرات الھامة لجودة المی�اه، حی�ث یعك�س وج�ود الم�واد العض�ویة ف�ي 

لنظام البیئي، كما أنھا تلعب دوراً ھاماً وتعتبر المواد العضویة مصدراً ھاماً للغذاء للكائنات الحیة في ا. الماء

میاه وتشیر بعض الدراسات إلى أن زیادة نسبة الكربون العضوي الكلي في ال. في دورة الكربون في الطبیعة

ل�ذلك، ی�تم رص�د نس�بة . یمكن أن تؤدي إل�ى ت�دھور ج�ودة المی�اه وت�أثیر س�لبي عل�ى الحی�اة البری�ة والبحری�ة

الكربون العضوي الكلي في المیاه ومراقبتھا بشكل دوري من قبل الجھات المختصة للحفاظ على جودة المیاه 

  .والحفاظ على التوازن البیئي

Hoge)  ،FE؛Vodacek ،A؛ Swift ،RN؛Yungel ،JK؛Blough ،NV  1995أكتوبر(  

  التأثیرات والمضایقات 6.5

  لا یعرض وجود خلل النسج العضلي لمخاطر صحیة محددة

  قد تكشف زیادة الكربون العضوي الكلي

  )مبیدات(أو تلوث كیمیائي ) ملاط(تلوث جرثومي (ظھور ملوثات عضویة تشكل خطورة على الإنسان 

  (MO كتریولوجیة، وتحدیدالاختبارات الب یؤدي إلى التحقیق

https://www.vetifish.com/
https://www.sfmu.org/toxin/EAU/EAU.HTM
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MO في الأصل من :   

  )إحیاء الطحالب والفطریات والبكتیریا ومنتجات التطھیر الثانویة(رائحة كریھة / لون وطعم 

  الرواسب في مجاري الھواء ومناطق التخزین

جنة المھن طریق التفاعل مع المركبات المنتجات الثانویة غیر المرغوب فیھا أو حتى السامة لتطھیر المیاه ع

  )ثلاثي المیثان(أو الأوزون 

 .التوزیعالبیولوجي للمیاه في شبكة عدم الاستقرار 

).https://www.sfmu.org/toxin/EAU/EAU.HTM(  

  الكربون العضوي إجمالیةأھمیة قیاس  7.5

في تحدید مستوى العضویة بشكل عام بدلا من التركی�ز  (COT) الكربون العضوي إجماليیأتي دور قیاس 

والم�واد  والتربةأداة قیمة من عدة مجالات مثل تحالیل المیاه  COT على مركبات محددة، وھذا یجعل قیاس

  الغذائیة والنفایات

ف�ي تقی�یم فعالی�ة عملی�ات الع�لاج والتنقی�ة للمی�اه والص�رف  COT بالإض�افة ال�ى ذل�ك یمك�ن اس�تخدام قی�اس

 إنیمك�ن  COT الكربون العضوي یمثل العض�وي الأساس�یة ف�ي الم�واد الحی�ة، ف�ان قی�اس إنصحي وبما ال

  یعطي فكرة عن مستوى الحیویة في المواد المختلفة

 ،ع�امأداة مھم�ة ف�ي تحدی�د ج�ودة الم�واد والمنتج�ات والبیئ�ة بش�كل  COT وبشكل عام، یمك�ن اعتب�ار قی�اس

  .الات المختلفةویمكن استخدامات في العدید من المج

ولا یمكن�ھ تحدی�د أي مركب�ات معین�ة (اختب�ارًا غی�ر مح�دد،  (COT) یعتبر قیاس إجمالي الكربون العض�وي

).  معظم العینات عبارة عن مخالیط معقدة تحتوي على آلاف مركب�ات الكرب�ون العض�ویة المختلف�ة(موجودة 

عرفة الكمیة الإجمالیة للكربون العضوي من ناحیة أخرى، یسمح قیاس الكربون العضوي الكلي للمستخدم بم

  .)الموجود في ھذه المركبات

  أسباب قیاس الكربون العضوي الكلي 8.5

تش��مل تطبیق��ات قی��اس الكرب��ون .  ال��تحكم ف��ي العملی��ة والامتث��ال التنظیم��ي: ولكنھ��ا تنقس��م عمومً��ا إل��ى فئت��ین

  :العضوي الكلي الأكثر شیوعًا ما یلي

   : میاه الشرب البلدیة 8-1- 5

لكربون العضوي مع المواد الكیمیائیة المطھرة مثل الكلور ویشكل منتجات ثانویة للتطھیر یمك�ن أن یتفاعل ا

یمكن أن یقلل تقلیل الكربون العضوي قبل التطھیر بشكل كبیر من تعرض الجمھور .  تكون مسببة للسرطان

  للمنتجات الثانویة الخطرة للتطھیر

  : میاه الصرف الصحي البلدیة 8-2- 5

لكرب�ون العض�وي الم�ؤثر ال�تحكم ف�ي العملی�ة وتحس�ین كف�اءة المص�نع، بینم�ا غالبً�ا م�ا تك�ون تسھل مراقب�ة ا

  .مراقبة النفایات السائلة إلزامیة للتصریف في المیاه السطحیة

https://www.sfmu.org/toxin/EAU/EAU.HTM
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   : میاه الصرف الصناعي 8-3- 5

یقوم��ون بتص��ریف النفای��ات الس��ائلة ف��ي المی��اه الس��طحیة ھ��م المطلوب��ة لرص��د ج��دول  الل��ذان الص��ناعیان

  یاتالمحتو

  : محطات تولید الطاقة 8-4- 5

  .یساعد الحد من المصادر المحتملة للمركبات المسببة للتآكل في منع الأضرار المكلفة للمعدات باھظة الثمن

   : شركات تصنیع الأدویة 8-5- 5

تحد الل�وائح م�ن تركی�ز الكرب�ون العض�وي م�ن أج�ل .  الماء ھو المكون الأكثر استخدامًا في صناعة الأدویة

  .بكتیریا التي یحتمل أن تكون خطرةتجنب انتشار ال

  : الشركات المصنعة للمنتجات الإلكترونیة 8-6- 5

یس�تمر حج�م المعالج�ات وال�دوائر .  الدقیقة وشرائح الكمبیوتر المعالجةتستخدم المیاه فائقة النقاء في صناعة 

ض��رر ف��ي الانكم��اش، ولھ��ذا الس��بب یج��ب أن یح��افظ الم��اء عل��ى مس��توى اس��تثنائي م��ن النظاف��ة لتجن��ب أي 

  .مجھري لھذه الدوائر المصغرة

  .طرق الكشف عن الكربون العضوي الكلي 8-7- 5

  :توجد طرق مختلفة لقیاس الكربون العضوي الكلي ومع ذلك، فإن كل طریقة لھا ھدفان مشتركان

  .ولقیاس ثاني أكسید الكربون المتولد. أكسدة الكربون العضوي إلى ثاني أكسید الكربون

 أوالاحت�راق  أوللكشف عن ثاني أكسید الكربون اس�تخدام العوام�ل الكیمیائی�ة  الشائعة الأكسدةتتضمن طرق 

یجب تجنب الحمل الزائد للعین�ة . ھناك خیارات غیر المشتتة. التعرض للحرارة أوالتعرض للإشعاع المؤین 

نت�ائج قی�اس  جإنت�ا أونتائج الحمل الزائد للعینة والتلوث لمنع تلف الجھاز  إنتاج أووالتلوث لمنع تلف الجھاز 

   ) https://fr.hach.com ( خاطئة یمكن حساب التلوث كنسبة مئویة من تركیزات العینة

  طرق حساب الكربون العضوي الكلي 8-8- 5

 ذراتیمكن للكربون العضوي أن یرتبط بالعدی�د م�ن العناص�ر الأخ�رى مث�ل الھی�دروجین أو النیت�روجین أو 

  .الأخرى الكربون

تشمل الأشكال الأخرى الكربون القابل للتطھیر والكرب�ون غی�ر القاب�ل للتطھی�ر تحت�وي المركب�ات العض�ویة 

  .المتطایرة على نقطة غلیان منخفضة ویمكن تطھیرھا من المحلول عن وطریق حقن الغاز في عینة

د قی�اس الكرب�ون العض�وي تستخدم الاختصارات العالیة بشكل ش�ائع لوص�ف الأش�كال المختلف�ة الكرب�ون عن�

   الكلي

  ھذه الطریقة موصوفة بالمعادلةCT من CIT عن طریق طرح COTیتم حساب

COT = CT-CIT 

واس�تخدام مع�اییر معین�ة للتأك�د م�ن دق�ة  CTو COT  تتطلب طریقة قی�اس الكرب�ون العض�وي ب�الفرق ب�ین

تتم  أنالمؤثرة على القیاسات كما یجب تكون العینات مستقرة وخالیة من المواد الكیمیائیة  أنالقیاسات یجب 

  معایرة الجھاز بانتظام باستخدام مواد معایر معتمدة

https://fr.hach.com/
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بم�ا ف�ي ذل�ك التحلی�ل ،یمكن استخدام طریقة الطرح لقیاس الكربون العضوي لكلي ف�ي العدی�د م�ن المج�الات 

ق واس�ع ف�ي جمی�ع تستخدم عل�ى نط�او،البیئي والصناعي والغذائي تعتبر ھذه الطریقة سھلة وسریعة ودقیقة 

  انحاء العالم 

https://fr.hach.com

https://fr.hach.com/


 

 

 

  الجزء الثاني 
 الدراسة منطقةتقد�م 



 تقدیم منطقة الدراسة                لجزء الثاني                                                           ا
 

17 
 

  تقدیم منطقة الدراسة 

 جغرافیا المنطقة ورقلة  1

 الموقع الفلكي 1.1
ش��مالا ف��ي الجن��وب الش��رقي م��ن ' 58° 31ش��رقا وخ��ط ع��رض ' 15°5تق��ع ولای��ة ورقل��ة عل��ى خ��ط ط��ول 

  الجزائر 

 )https://ouargla.mta.dz ( 

  الجغرافي الموقع
وتعتبر بوابة الصحراء  ، 2كم163.233 تقع ولایة ورقلة في الجنوب الشرقي من الوطن تتربع على مساحة

یقع حوض ورقلة في الجن�وب الش�رقي للجزائ�ر وھ�و ج�زء م�ن الم�نخفض الكبرى من الجھة الشرقیة  حیث 
فوق  150و 103وارتفاعھ بین ، كلم 18و 12وعرضھ یتراوح بین ، كلم30یبلغ طولھ  الصحراوي الكبیر

والثانی��ة م��ن الش��رق م 230ارتفاعھ��ا ، یمت��د ب��ین ھض��بتین الأول��ى تح��ده م��ن الغ��رب، مس��توى س��طح البح��ر 
  یحدھا ، تعد من اكبر الجماعات الاداریة.وھي متصلة برمال العرق الشرقي الكبیر . م160بارتفاع یناھز 

  تقرت ، الوادي: شمالا

  تونس  :شرق

  غردایة :غربا

  عین صالح ،الیزي  :جنوبا

  :بلدیات موزعة كما یلي 8تتوزع على  خمسة ) 05(تتكون ولایة ورقلة من 

  البلدیات                                الدوائر 

  ورقلة –ورقلة                                  الرویسات 

  أنقوسة                       نقوسة          أ

  حاسي بن عبد الله –عین البیضاء  –سیدي خویلد                         سیدي خویلد 

  حاسي مسعود                      حاسي مسعود 

  

  

  

  

  

  

  

https://ouargla.mta.dz/
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 GPSالموقع الجغرافي لولایة ورقلة : 1الشكل 

 

 دراسة مناخیة لمنطقة ورقلة
یتمیز مناخ المنطقة وكباقي المناطق الصحراویة بالقاري أي الحار الجاف صیفا وج�اف ب�ارد ش�تاءا، بحی�ث 
تتلقى المنطقة كمیات كبیرة من أشعة الشمس وذلك على امتداد فت�رات طویل�ة م�ن الس�نة حی�ث یقاب�ل ارتف�اع 

  درجة الحرارة ارتفاع التبخر وقلة الأمطار
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  .لمنطقة ورقلة 2019لسنة  التغیرات المناخیة المتوسطة یبین الجدول: 1الجدول 

 

  البیانات        

  الأشھر 

  درجة الحرارة 

( C°) 

متوسط سرعة 
 الریاح 

 )km/h (  

   الأمطارھطول 

)mm(  

  (%)الرطوبة 

  35  0  12.4  10.8  جانفي 

  37.8  0  13.8  12  فیفري

  33.5  4.07  14.4  16.9  مارس 

  25.9  13.97  14.9  23.2  فریل أ

  25  3.81  16.1  26.7  ماي 

  13.9  0  17.5  35.3  جوان 

  13.8  0  13  37.4  جویلیة 

  17.8  0  13.3  36.9  أوت 

  27.5  1.53  12.8  31.8  سبتمبر 

  35.8  2.03  10.4  24.2  أكتوبر 

  37.3  0  11  16.2  نوفمبر 

  46.7  0  10.3  13.8  دیسمبر 

  29.7  25.41  13.1  23.8  المتوسط 

  

 :الحرارة درجة 3-1- 1
تلاحظ أن أعلى مستوى لدرجة  C°23.8رجة الحرارة تتغیر حسب الشھور والفصول بمتوسط قدره د

 C° 10,8ب، وكانت أدنى قیمة لھا في شھر جانفي مقدرة C°37,4الحرارة سجل في شھر جویلیة بمقدار 

 الریاح سرعة متوسط 3-2- 1
ت اتجاه شرقي وشمالي غربي ریاح ریاح باردة ذا - ). ساخنة-باردة (تھب على المنطقة نوعان من الریاح 

 .ساخنة ذات اتجاه جنوبي وجنوبي غربي

 .جنوبي اتجاه ذات بالرمال محملة ساخنة ریاح – .غربي جنوبي اتجاه ذات جافة ساخنة ریاح -

  17,5Km/hحیث بلغت أعلى سرعة للریاح في شھر جوان مقدار 
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 :لأمطارھطول ا 3-3- 1
، حیث تمتد الفترة الممطرة من شھر مارس حتى شھر أكتوبر ولا تشھد المنطقة كمیات قلیلة من التساقط

، وتتوسط ھذه الفترة أشھرا جافة منعدمة التساقط وھي جوان، جویلیة، أوت وكذا mm 13.97تتجاوز 
 .شھري نوفمبر ودیسمبر

 :الرطوبة 3-4- 1
في شھر %  13.8في شھر دیسمبر، وتنخفض صیفا لتصل إلى %  46,7تزداد الرطوبة شتاءا حیث تبلغ 

    جویلیة

  تقدیم محطة التصفیة بسعید عتبة ورقلة 3

  وصف منطقة الدراسة 1.3
یقع حوض ورقلة في المصب الطبیعي للحوض الساكب للصحراء الكبرى الشمالیة، یحده من الشمال 

الأطلس الصحراوي ومن الجنوب ھضبة تادمایت ومن الشرق والغرب العروق الكبرى الشرقیة والغربیة، 
ورقلة من الفیضانات للودیان التالیة من الشمال واد النسا ومن الجنوب واد مییا ومن الغرب یتغذى حوض 

  55ھكتار على امتداد  100000تسرب المیاه لأودي مزاب ومتلیلي حیث تبلغ مساحة الحوض حوالي 

  

  

  ورقلة –الموقع الجغرافي لمحطة التطھیر بسعید عتبة :2الشكل 

میاه الجوفیة كانت موجودة أصلا ونظرا لتدخلات الإنسان من خلال الأنشطة من ھذه التعریفات نجد أن ال
الصناعیة وري الأراضي والزیادة في طلب التزود بالمیاه الصالحة للشرب أدى إلى الارتفاع منسوب المیاه 
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الجوفیة نظرا لاستغلال المیاه الباطنیة الغیر معقول والزیادة المضطردة في أنظمة السقي والنمو 
قنوات  5تصل المیاه الى المحطة عن طریق . دیموغرافي من خلال الزیادة في تصریف المیاه المستعملةال

  )ONAالدیوان الوطني للتطھیر (ضخ 

 یمثل قنوات ضخ المیاه بمحطة التطھیر سعید عتبة  : 2الجدول 

  محطة الضخ  )mm(القطر   قناة الضخ

  الشط  600  1

  سیدي خویلد  315  2

  مستشفى  400  3

  الجمارك  500  4

  نقوسھ                    700  5

  

 :الموقع الفلكي 2
   تقع محطة معالجة میاه الصرف الصحي في سعید عتبة شمال شرق ورقلة على

 .شمالا: 310 العرض دائرة 

 .شرقا 50 :خط الطول

 :الموقع الجغرافي 3.3
  یة ورقلةتقع محطة معالجة میاه الصرف الصحي في منطقة سعید عتبة شمال شرق بلد

  خصائص وأبعاد المحطة 4.3
تترب�ع المحط�ة . م 2006تم بناء محطة معالجة میاه الصرف الصحي في منطقة سعید عتبة بورقل�ة س�نة    

كان إنجازھا تحت إشراف . éq/hab 331700وتقدر طاقة استیعابھا ب  80ha على مساحة إجمالیة تبلغ
س�نوات م�ن  3لتدخل حی�ز التش�غیل بع�د م�رور  DYWIDAGالدیوان الوطني للتطھیر بالتعاون مع شركة 

  .البناء

تھتم ھذه المحطة بمعالجة میاه الصرف الصحي الحضریة باستخدام طریقة الأحواض المھواة، حیث تستطیع 
أحواض بأحجام كبی�رة  08كأقصى حد لمتوسط التدفق المائي، خاصة وأنھا تضم    m3/j 57000 استقبال

 11خصصة لمعالجة المیاه فقط، أما الحماة الناتجة فیتم تجفیفھ�ا عل�ى مس�توى مستویات وم 03مقسمة على 
سریرا، في حین توجھ المیاه المعالجة في الأخیر إلى س�بخة س�یفون الواقع�ة ش�مال مدین�ة ورقل�ة والت�ي تبع�د 

 )(41kmONA-Station.عن المحطة بحوالي 

  بحیرة حاسي بن عبد الله  4

  موقع الفلكي ال
كقریة نموذجیة في إطار الثورة الزراعی�ة، وك�ان ع�دد س�كانھا  1969حاسي بن عبد الله عام  أنجزت قریة 

 الله م أصبحت بلدیة واسمھا حاسي بن عب�د1984ساكن وفي إطار التقسیم الإداري الأخیر سنة  270آنذاك 
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ین البیضاء من الجھة حیث تتقاسم البلدیة حدودھا الجغرافیة مع نقوسھ و ورقلة من الناحیة الشمالیة وبلدیة ع
من الناحیة الشرقیة وسیدي خویلد من الجھة الغربیة بإضافة إلى ذلك  الحجیرةالجنوبیة وبلدیة حاسي مسعود 

 3060كلم وتتربع على مساحة تقدر بـ  8كلم و عن دائرة سیدي خویلد ب  20أنھا تبعد عن مقر الولایة بـ 
  )ي باك مشیندعلى موقع وا 2017( كلم 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الموقع الجغرافي لبحیرة حاسي بن عبدالله:3الشكل

  

  

  

 

  

 

 الموقع الجغرافي لبحیرة حاسي بن عبد الله:3الشكل  ةى



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 الجزء الثالث
 �  المنهج التج����
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  :مواد العمل 1

  الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه المستعملة  3.1

 الخصائص الفیزیائیة  4.3.1

  الأجھزة القیاس المستعملة  4.3.1.1
a(  جھاز متعدد القیاساتHI 9829)multi-paramètre 

 :عامل 12العوامل المھنیة لجودة المیاه مع مسبار مستقل یقیس ویعرض ما یصل إلى  ھو جھاز متعدد

  /  mVالأس الھیدروجیني في /  pHالأس الھیدروجیني 

  /  EC / TDS/ الأكسدة والاختزال 

  / الجاذبیة النوعیة لمیاه البحر / الملوحة / المقاومة 

  درجة الحرارة/ الأكسجین المذاب / العكارة 

  غط الجويالض/  

                                                                                   
جھاز متعدد القیاسات 1:صورة        

 

b(  جھاز قیاس الطیف الضوئي)بالإنجلیزیة :spectrophotomètre:(ن 

م�ن خلالھ�ا، أو امتصاص�ھا  ھو الأداة التي تقوم على قیاس الانعكاس الموجي، أو كمیة تعبیر المواد للض�وء
للضوء؛ وذلك لمعرف�ة تركی�ز ھ�ذه الم�ادة ع�ن طری�ق معام�ل الط�ول الم�وجي الن�اتج لھ�ا؛ حی�ث یس�تخدم فی�ھ 

ن�انومیتر، بحی�ث تك�ون  800- 250الأشعة فوق البنفسجیة غالباً، ویكون الطول الموجي المس�تخدم م�ا ب�ین 
 .رفة تركیزھا ف�ي الوس�ط المذاب�ة فی�ھ، أو الموج�ودة فی�ھنتیجة قراءة المادة بین ھذه المجالین، وبذلك یتم مع

(Cutiss.2019) 

لقی�اس تركی�ز مختل�ف العوام�ل  والإحیائی�ةف�ي الكثی�ر م�ن المختب�رات الكیمیائی�ة  المطی�اف  اذ یستخدم جھاز
ات حی��ث یك��ون لھ��ذا الجھ��از م��دى واس��ع م��ن الاس��تخدامات ت��الكبری ، النتری��ت ،النت��رات ،الفوس��فات: مث��ل

الانعكاس�یة للعین�ة باس�تخدام  أوویعتبر جھاز المطیاف الض�وئي طریق�ة كمی�ة لقی�اس الامتصاص�یة . یةالتحلیل
یعك�س الض�وء م�ن  أومرك�ب یم�تص “ ك�ل أنلھ�ذه الطریق�ة یعتم�د عل�ى  الأساس�يالموجیة والمب�دأ  الأطوال

من قبل العینة عند خلال مدى محدد من الأطوال الموجیة حیث یقوم الجھاز بقیاس كمیة الفوتونات الممتصة 
  )2018.زھراء. (مرور الضوء خلالھا، وبالتالي نحصل على تركیز المادة المراد فحصھا
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 جھاز قیاس الطیف الضوئي: 2الصورة 

c( أفران الھواء الساخن 

یمك��ن ، عام��ة ، الف��رن یس��تخدم الح��رارة الجاف��ة لتعق��یم الم��واد . ھ��ي أجھ��زة كھربائی��ة مس��تخدمة ف��ي التعق��یم
ھن�اك ترموس�تات ت�تحكم ). درجة فھرنھایت 572إلى  122(درجة مئویة  300إلى  50ل من تشغیلھا للعم

یوجد جداران عازلة تحافظ على الحرارة فیھ . في درجة الحرارة وتسیطر رقمیا للحفاظ على درجة الحرارة
راغ وھن�اك أیض�ا ف�. وتحتفظ بالطاقة، الطبقة الداخلیة عب�ارة ع�ن موص�ل ض�عیف والخارجی�ة طبق�ة معدنی�ة

م�زودة بش�بكة س�لكیة . ھناك مروحة تساعد عل�ى توزی�ع الح�رارة. ھوائي بین الطبقتین للمساعدة على العزل
، إض�افة إل�ى )مح�ول(إیق�اف /ویمك�ن أن یك�ون لھ�ا عل�ى ق�ابس تش�غیل ألمنیومیمكن تعدیلھا طبقة قصدیر أو 

وإمدادات التیار تختلف من قدرات ھذه الأفران تختلف . وضوابط لدرجة الحرارة والوقت) محول(مؤشرات 
شریط حساس للحرارة أو غیرھا من الأجھ�زة . المستخدمة) ھرتز(بلد إلى آخر، اعتمادا على الجھد والتردد 

الحساس�ة مث�ل تل��ك الت�ي تس�تخدم الج��راثیم البكتیری�ة یمك�ن اس��تخدامھا للعم�ل عل�ى الض��وابط لاختب�ار فعالی��ة 
 .الجھاز في كل دورة

  

  اء الساخنأفران الھو: 3الصورة 

  طریقة العمل  .2

 : لتر من5أولا نقوم بإحضار عینتین من الماء بكمیة 

 ONAمحطة تطھیر المیاه سعید عتبة -

  بحیرة حاسي بن عبد الله -

  بیشر 4بیشر ثم نقوم بتقسیمھا على مجموعتین كل   مجموعة فیھا 8نحضر  -1
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  بیشر من عینات الماء 8تقسیم وملأ : 4الصورة 

  

  ONAمیاه محطة تطھیر سعید عتبة  عینات: 5الصورة

 

 عینات میاه بحیرة حاسي بن عبد الله: 6الصورة 

  :ثم نقوم بقیاس العناصر الكیمیائیة التالیة

 PHدرجة الحموضة  -

 °Tدرجة الحرارة  -

 Sالملوحة  -

 الناقلیة  -

 DOC الأوكسجین -

  COTالكربون العضوي  -

  ونقیس ھذه العناصر الفیزیائیة 

  Muli paramétréتالیة بجھاز نقیس العناصر ال: أولا
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 PHدرجة الحموضة  -

 °Tدرجة الحرارة  -

 Sالملوحة  -

 الناقلیة  -

 DCO الأوكسجین -

حیث نقوم بقمص المسبار في عینات من اجل تسجیل النتائج المتحصل علیھا ویتم تكرار العملیة مرتین في 
  .نة الأخرىمن العی أخذھاالیوم وفي كل مرة یتم غسل المسبار بالماء المقطر التي تم 

  

  كیفیة قیاس العناصر الفیزیائیة: 7الصورة

  

  من اجل قیاس العناصر الكیمیائیة  :ثانیا

  

 قیاس الكربون العضوي الكلي لبروتوكو: 8الصورة 

 

ثم نقوم برج  TOCونأخذ عینة من المیاه ونضعھا في الأنبوب  ml 1.0نحضر الماصة ذات سعة     -1
  .وى الأنبوب جیدا حتى یتجانس المحت

2-  
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  الأنبوبةبالماصة نأخذ عینة من الماء ونضعھا في : 9الصورة 

 

 TOC الأنبوبونضعھا في  TOCبواسطة الماصة من الأنبوب  1.0mlثم نقوم بأخذ  -3

  

  TOC الأنبوبةونضعھا في  TOC الأنبوباخذ عینة من : 10الصورة 

  

 ق دقائ 5في الخلاط المغناطیسي لمدة  TOC الأنبوبةثم نضع  -4

 نبوبةالأونضع لھا غطاء المشفر ذو جھتین في الجھة الأولى وفي الجھة الأخرى  TOC أنبوبةثم نأخذ  -5
LCK 387 Indikator  ونغلقھا جیدا. 

6-   

   

 

 LCK 387 Indikatorوالأنبوبة    TOC وضع الغطاء المشفر على الأنبوبة: 11الصورة 
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  C° 100حرارةثم نضعھا في فرن التسخین لمدة ساعتین عند درجة  -7

  

  وضع الأنبوبة في فرن التسخین: 12الصورة 

  

في جھاز قیاس الطیف الضوئي ونقرا النتیجة على  ونضعھابعد ساعتین نخرجھا من الفرن حتى تبرد  -8
 الجھاز

  ونكرر ھذه العملیة كل یوم مدة أسبوع

  

  

 ا

  

 قیاس العینات على جھاز ماسح الطیف الضوئي: 13الصورة 



 

 

  

 

  

رابعالجزء ال  
 النتائج والمناقشة 
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  .بیانیة توضح نتائج التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة كل لنوعیین من المیاه في التجاربأعمدة 

  الھیدروجیني الأس .1

  . الھیدروجیني لنوعي الماء المدروسین الأسالممثلة لقیم  الأعمدةنقدم  4في الشكل رقم 

  

  

  الھیدروجیني في نوعي الماء الأس: 4الشكل 

نوعي  والقیم متقاربة جدا بین) وسط قلوي( 7یدروجیني كان أكبر من الھ الأس أنمن خلال الشكل نلاحظ 
  .الأیامالمیاه مع تفوق طفیف في حالة ماء البحیرة الذي یزداد تفوقھ مع مرور 

النشاط البكتیري المكثف في  إليحموضة القاعدیة  إليالھیدروجیني  الأسنفسر سبب ارتفاع قیم  :التفسیر 
ث كان استھلاك كبیر للأكسجین وبالتالي إطلاق كمیة كبیرة من ثاني أكسید بحیرة حاسي بن عبد الله حی

  .الكربون
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 DCOالذائب  الأوكسجین .2

  

  

  الذائب في نوعي الماء الأوكسجین: 5الشكل 

متباعدة وغیر ثابتة بن نوعي المیاه مع تفوق كبیر في  18المذاب كان أكبر من  أنمن خلال الشكل نلاحظ 
 إليبالنسبة  ءلمحطة في البدایة تكون متزایدة وتبدأ في تناقص وتعود تتفوق من جدید ونفس الشيحالة میاه ا

  .میاه البحیرة

التي تقوم باستھلاك كمیة كبیرة من ) ...البكتیریا والفطریات(الكائنات الحیة الدقیقة  أنونفسر ھذا : التفسیر 
ارتفاع  إلي، بالإضافة الأكسدةتمثل في عملیات الأكسجین لاستغلالھ كمیة كبیرة في عملھا ونشاطھا الم

  .الھوائي داخل میاه المحطة الأكسجینإعاقة نفاذیة  إليدرجة العكارة التي أدت 

  الناقلیة الكھربائیة .3

  

  الناقلیة الكھربائیة في نوعي الماء: 6.الشكل 
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ث ان طیف میاه المحطة یتزاید من خلال الشكل نلاحظ انا الناقلیة الكھربائیة غیر ثابتة عند نوعي المیاه حی
  .ثم یتناقص ثم یتفوق على طیف میاه البحیرة ونفس الشي بالنسبة الي میاه البحیرة

ونفسر ارتفاع الناقلیة الكھربائیة في میاه محطة ورقلة كون میاھھا تمثل مخلفات منزلیة وغالبا ما  :التفسیر 
  .لمصدر الرئیسي للأیونات السالبة والموجبةتكون محملة بكمیات كبیرة من الاملاح فضلا على انھا ا

  الملوحة .4

  

  

  الملوحة في نوعي الماء: 7الشكل 

والقیم متباعدة جدا بین نوعي المیاه مع تفوق طفیف  20الملوحة كان أكبر من  أنمن خلال الشكل نلاحظ 
  . الأیامفي حالة ماء المحطة الذي یزداد تفوقھ مع مرور 

میاه الصرف المنزلي قبل دخولھا المحطة یختلط  أنة الملوحة في محطة ورقلة ونفسر ارتفاع نسب: التفسیر 
  مع میاه الصرف الزراعي 
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 الكربون العضوي الكلي .5

 

  

  الكربون العضوي الكلي في نوعي الماء: 8الشكل 

) 3و1(م والقیم   متباعدة جدا في الیو 1400الكربون العضوي الكلي كان أكبر من  أنخلال الشكل نلاحظ 
نوعي المیاه مع تفوق طفیف في خالة ماء المحطة في الیوم الأول و الذي یتناقص تفوقھ مع مرور  بین

  .ثم یعود بالناقص الأیامبینما طیف في حالة میاه البحیرة یكون متناقض ثم یبدأ في التزاید بمرور . الأیام

لحیة الدقیقة التي یتزاید نشاطھا مع انخفاض ونفسر ذلك لتحلل المواد العضویة بواسطة الكائنات ا :التفسیر
  .سرعة التدفق وارتفاع درجة حرارة میاه المحطة

  تغیر الملوحة بدلالة الكربون العضوي الكلي .6

  

  تغیر الملوحة بدلالة الكربون العضوي الكلي: 9الشكل 

قیمة الملوحة  أن   EHBیمثل الشكل تغیر الملوحة بدلالة الكربون العضوي الكلي حیث نلاحظ في منحنى 
كانت مرتفعة والكربون العضوي الكلي منخفض وبعد زیادة الكربون العضوي الكلي نقصت قلیلا وھذا في 

  وبعد تناقص الكربون عادت درجة الملوحة للارتفاع  الأولینالیومین 

ع في الیوم فإن درجة الملوحة تزاید بنسبة قلیلة والكربون العضوي الكلي مرتف EUEبالنسبة ل منحنى أما-
  .أولا ثم تنقص قلیلا وفي الیوم الثالث تزاید والكربون العضوي متناقص
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  الخاتمة

تناولنا في ھذه الدراسة موضوع متابعة سلوك المادة العضویة وبقیة الخصائص الفیزیائی�ة والكیمیائی�ة حی�ث 
  الله بولایة ورقلةقمنا بالمقارنة بین میاه محطة التطھیر سعید عتبة میاه بحیرة حاسي بن عبد 

وقد تم ذلك عن طریق القیام ببعض التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة لنوعین من المیاه وقد تم تتبع قیاسھا عل�ى 
  أیام ثم تم مقارنة النتائج المتحصل علیھا لنوعین من المیاه المقارنة فیما بینھا  5مدار 

ا بین میاه المحطة میاه البحیرة حیث أن قیمة الأس في ضوء النتائج المتحصل علیھا، لاحظنا اختلافا ملحوظ
بینم�ا می�اه المحط�ة تج�اوز الأس الھی�دروجیني  8الھیدروجیني في می�اه البحی�رة كبی�رة ك�اد أن یص�ل القیم�ة 

  یعني أن الأس الھیدروجیني في میاه البحیرة أكبر میاه المحطة  7القیمة 

بینما ف�ي البحی�رة تك�ن اق�ل م�ن المحط�ة تف�وق  18رة تفوقبینما الأكسجین المذاب في المحطة یكن بقیمة كبی
15  

   20بینما في میاه البحیرة لاتتجاز قیمة 30الناقلیة الكھربائیة تكون كبیرة جدا في میاه المحطة عند قیمة 

بینم�ا تك�ن اق�ل ف�ي می�اه البحی�رة  20الملوحة تكون درجة الملوحة أكبر في می�اه المحط�ة حی�ث تتج�از قیم�ة 
  10ز القیمة وحیت تتجا

بینم��ا ف��ي می��اه البحی��رة  1400الكرب��ون العض��وي الكل��ي یك��ن بقیم��ة كبی��رة ف��ي می��اه المحط��ة لیتج��اوز قیم��ة 
  1000زویتجا

تكون قیمة الملوحة مرتفعة والكربون العض�وي  EHBتغیرات الملوحة بدلالة الكربون العضوي الكلي عند 
درجة الملوحة تتزاید بنسبة قلیل�ة  EUBبینما في  منخفض عندما تنخفض قیمة الملوحة ترتفع قیمة الكربون

  والكربون العضوي الكلي ثم یبدأ في التناقص حتى الیوم الثالث لیتزاید في الیوم الرابع 

بھذا أن الملوحة تتأثر بتواجد الماد العضویة حیث یودي زیادة تركی�ز الم�واد العض�ویة ف�ي محت�وى الأم�لاح 
  الملوحةالذائبة وبالتالي زیادة في درجة 
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 الملخص 

تم في ھذه الدراسة متابعة لسلوك المادة العضویة وبقیة الخصائص بین نوعیتین من المیاه 
بحیرة حاسي بن عبد الله ومحطة تطھیر ت المیاه في ولایة ورقلة ولمعرفة ھذا السلوك نطرح 

 الاشكال التالي 

كیف یتم تحدید كمیة المادة العضویة على الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للماء خاصة 
 ? الملوحة على عینیات بحیرة حاسي بن عبد الله ومحطة تطھیر المیاه سعید عتبة

تحدید كمیة المواد العضویة في الماء بواسطة تحلیلات مختبریة، ویتم ذلك من خلال  ویتم
إلا أنھ یواجھ تحدیات في تحدید كمیة المادة . یمیائي والتحلیل الحیويتقنیات مثل التحلیل الك

العضویة، وذلك بسبب تأثیرھا على الخصائص الفیزیائیة مثلا القدرة على التصاق المواد 
. العضویة بالجسیمات العالقة في الماء، مما یجعلھا تعرض للترسب وصعوبة التحلیل الكیمیائي

صائص الملوحة للماء بتواجد المواد العضویة، حیث یؤدي زیادة بالإضافة إلى ذلك، تتأثر خ
تركیز المواد العضویة إلى زیادة في محتوى الأملاح الذائبة وبالتالي زیادة في الملوحة یھدف 

ھذا البحث إلى تحدید وتقییم تأثیر المواد العضویة على نوعیة المیاه وفھم آلیات تواجدھا 
في الماء یتوقع أن توفر ھذه الدراسة إشارات ھامة حول جودة وتأثیرھا على الكائنات الحیة 

المیاه وسلامتھا وتعتمد ھذه الدراسة من خلال دراسة الخواص الفیز وكیمیائیة البكتریولوجیة 
: للمیاه الملوثة لھذا اخترنا قیاس مجموعة من عوامل تتمثل قیما یلي  

 PH, COD , Conductivité , Salinité, température  , Carbone 
organique total  

الكربون العضوي الكلي: الكلمات المفتاحیة البكتریولوجیة، الفیز وكیمیائیة  ,  
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Résumé 

Dans cette étude, le comportement de la matière organique et le 
reste des caractéristiques ont été suivis entre deux types d'eau, le 

lac de Hassi Ben Abdallah et la station d'épuration de l'état de 
Ouargla.Pour connaître ce comportement, nous posons la 

question suivante problèmes: 

Comment la quantité de matière organique est-elle déterminée sur 
les propriétés physiques et chimiques de l'eau, en particulier la 
salinité, sur des échantillons du lac Hassi Ben Abdallah et de la 

station d'épuration de Saïd Ataba ? 

La quantité de matière organique dans l'eau est déterminée par 
des analyses en laboratoire, et cela se fait par des techniques 

telles que l'analyse chimique et la bioanalyse. Cependant, il est 
confronté à des défis dans la détermination de la quantité de 
matière organique, en raison de son effet sur les propriétés 
physiques, par exemple la capacité de coller des matériaux 

organiques aux particules en suspension dans l'eau, ce qui les 
rend sujets à la sédimentation et à la difficulté de l'analyse 

chimique. De plus, les propriétés de salinité de l'eau sont affectées 
par la présence de matière organique, car une augmentation de la 
concentration en matière organique entraîne une augmentation de 

la teneur en sels dissous et donc une augmentation de la 
salinité.Cette étude fournit des signaux importants sur l'eau qualité 

et sécurité.Cette étude  est basée sur l'étude des propriétés 
bactériologiques physiques et chimiques de l'eau polluée.Nous 

avons donc choisi de mesurer  un ensemble de facteurs  
représentés par  les valeurs  suivantes : 

 PH, DOC, conductivité, salinité, température, carbone total 
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Abstract 

In this study, the behavior of the organic matter and the rest of the 
characteristics were followed up between two types of water, Lake 
Hassi Ben Abdallah and the water purification station in the state 

of Ouargla. To find out this behavior, we pose the following 
problems: 

How is the amount of organic matter determined on the physical 
and chemical properties of water, especially salinity, on samples 

from Lake Hassi Ben Abdallah and the Said Ataba water 
purification station? 

The amount of organic matter in the water is determined by 
laboratory analyses, and this is done through techniques such as 

chemical analysis and bioanalysis. However, it faces challenges in 
determining the amount of organic matter, due to its effect on 

physical properties, for example the ability to stick organic 
materials to particles suspended in water, which makes them 

subject to sedimentation and the difficulty of chemical analysis. In 
addition, the salinity properties of water are  affected by the 

presence of organic matter, as an increase in the concentration of 
organic matter leads to an increase in the content of dissolved 

salts and thus an increase in salinity. This study provides 
important signals about water quality and safety. This study is  

based on the study of the physical and chemical bacteriological 
properties of polluted water. Therefore, we chose to measure a 

group of factors represented in the following values: 

 PH, DOC, conductivity, salinity, temperature, total carbon 

Keywords: total organic carbon, organic matter, physical, 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 


	المقدمة 
	تمهيد
	1 مفهوم وأهمية المياه
	2 المياه التقليدية والمياه غير التقليدية
	1.2 مصادر الوارد المائية
	2-2-1 الموارد السطحية
	2.2.1 الموارد الجوفية: 
	1.2 المياه غير التقليدية: (eau non conventionnelle)


	3.1.3 تحليه مياه البحر (Dessalement de l’eau de mer):
	2 -3-2 معالجة المياه المستعملة ((La réutilisation des eaux usées épurées:
	2 -3-3 نزع أملاح المياه الجوفية شديدة الملوحة (La déminéralisation des eaux saumâtres):
	2 -3-4 نقل المياه: 

	3 خصائص المياه
	الخصائص الفيزيائية
	3 -3-1 الإذابة 


	2 الحرارة النوعيّة :
	2 الخصائص الكيمائية
	2 -2-1 التّعادل الحمضيّ:
	3 -2-2 عسر الماء:

	3.3 الخصائص المكر وبيولوجية

	4 تأثير نوعية المياه على الكائنات الحية المائية
	1.4 تأثير المياه على الحياة البرية
	1.2 تأثير نوعية المياه على الأسماك
	4 -2-1 درجة الحموضة


	1 تركيز الأملاح:
	4 -2-3 تلوث المياه:
	4 -2-4 درجة الحرارة:

	2 تدفق المياه:
	4.2- تأثير نوعية المياه على النباتات
	4 -3-1 درجة الحموضة:
	4 -3-2 التركيز المغنيزيوم:
	4 -3-3 محتوى الكلور والصوديوم: 
	1.2- تأثير نوعية المياه على الكائنات الدقيقة
	4 -4-1 الملوثات العضوية: 
	4 -4-2 المواد الكيميائية:
	4 -2-3 النفايات:
	4 -4-4 التغيرات المناخية : 
	4 -4-5 العوامل الحيوية : 
	4 -4-6 التلوث الفيزيائي : 
	4 -4-7 تدفق المياه السطحية :
	4 -4-8 المناطق الحرجة : 


	5 الكربون العضوي الكلي (Carbone Organique total)
	5.5 المادة العضوية
	2.5 أهمية المادة العضوية في المياه
	1 تعريف : 
	4.5 عموميات عن الكربون العضوي الكلي
	5.5 أهمية الكربون العضوي الكلي
	6.5 التأثيرات والمضايقات
	7.5 أهمية قياس إجمالية الكربون العضوي
	8.5 أسباب قياس الكربون العضوي الكلي
	5 -8-1 مياه الشرب البلدية : 
	5 -8-2 مياه الصرف الصحي البلدية :
	5 -8-3 مياه الصرف الصناعي : 
	5 -8-4 محطات توليد الطاقة :
	5 -8-5 شركات تصنيع الأدوية : 
	5 -8-6 الشركات المصنعة للمنتجات الإلكترونية :
	5 -8-7 طرق الكشف عن الكربون العضوي الكلي.
	5 -8-8 طرق حساب الكربون العضوي الكلي


	1 جغرافيا المنطقة ورقلة 
	1.1 الموقع الفلكي

	2 الموقع الجغرافي
	3 دراسة مناخية لمنطقة ورقلة
	1.2 درجة الحرارة:

	2 متوسط سرعة الرياح
	3 هطول الأمطار:
	4 الرطوبة:
	3 تقديم محطة التصفية بسعيد عتبة ورقلة
	1.3 وصف منطقة الدراسة

	2 الموقع الفلكي:
	1.3 الموقع الجغرافي:

	3 خصائص وأبعاد المحطة
	4 بحيرة حاسي بن عبد الله 
	1.1 الموقع الفلكي 

	1 مواد العمل:
	3.1 الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه المستعملة 
	4.3.1 الخصائص الفيزيائية 
	4.3.1.1 الأجهزة القياس المستعملة 




