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هداء   الإ 
ُ عَمَلَكُمْ وَرَسُولهُُ {  } وَالْمُؤْمِنُونَ وَقُلِ اعْمَلُوا فَسَيََىَ اللَّه

     صدق الله العظيم                                                                             

 إلهي لا يطيب الليل إلا بشكرك ولا يطيب النهار إلا بطاعتك 
 ولا تطيب اللحظات إلا بذكرك ولا تطيب الآخرة إلا بعفوك 

 ولا تطيب الجنة إلا برؤيتك 
 قال أنا لها نالها، وأنا لها وإن أبت رغما عنها أتيت بها من  

 تمام هذه المسيَة  أنا اليوم أهدي نجاحي إلى كل من سعى معي لا  ها
إلى من كلل العرق جبينه ومن علمني أن النجاح لا يأتي إلا بالصبر والإصرار إلى النور الذي أنار دربي 

نوره بقلبي أبدا من بذل الغالي والنفيس واستمديت منه قوتي واعتزازي بذاتي   ينطفئ والسراج الذي لا  
  «والدي العزيز»

إلى ملاكي في الحياة إلى معنى الحب وإلى معنى الحنان والتفاني إلى بسمة الحياة وسر الوجود إلى من كان 
    دعائها سر نجاحي وحنانها بلسم جراحي إلى أغلى الحبايب

  «أمي الحبيبة »
كانوا ينابيع أرتوي منها إلى خيَة أيامي وصفوتها إلى قرة عيني إلى إخواني إلى من شددت عضدي بهم ف 
 «فاطمة الزهراء، سارة، سماح، إيناس  ،صالح الدين »وأخواتي  

السنين شريكة الدرب الطويل من كانت في السنوات  إلى ابنة خالي إلى أختي إلى صديقة المواقف لا
 »مريم« العجاف سحابا ممطرا  

 إلى نفسي المثابرة الطموحة 
                  إلى من كان عونا وسندا في هذا الطريق للأصدقاء  

                  الأوفياء ورفقاء السنين لأصحاب الشدائد والأزمات  
               إلى من أفاضني بمشاعره ونصائحه المخلصة  

 فعلتها لأجل رمش عين أمي وكد يد أبي                               
 .مد لله عند البدء وعند الختامفالح                                   
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هداء   الإ 
           {  ﴾10﴿وَآخِرُ دَعْوَاهُمْ أَنِ الْحمَْدُ لِلَّهِ ربه الْعَالَمِينَ  }صدق الله العظيم

ا تم جهد ولا ختم سعي إلا بفضله وما تخطى العبد من عقبات وصعوبات إلا بفضله وما تخطى الحمد لله م
 العبد من عقبات وصعوبات إلا بتوفيقه. 

إلى من أحمل أسمه بكل عز وافتخار، إلى النور الذي أضاء دربي والسند الذي أعانني على تحقيق الحلم،   -
 لمن مهد لنا الطريق ببذله وتعبه »والدي العزيز«. 

إلى من جعل الله الجنة تحت أقدامها، وسهلت لي الشدائد بدعائها، على الإنسانة العظيمة التي طالما   -
 تمنت إن تقر عينها برؤيتي في يوم ختمي لكتاب الله ويوم كهذا »والدتي الحبيبة«. 

وأخواتي الأعزاء، الذين كانوا دوما مصدر القوة والدعم لي، والذين شاركوني أفراحي وأحزاني   إخوتي إلى    -
وكانت مواقفهم ودعمهم اللامحدود حافزا لي للاستمرار، لولاكم لما وصلت إلى هذا النجاح أقدم لكم 

 أعمق آيات الشكر والامتنان.
إلى رفاق خطوة أولى وخطوة ما قبل الأخيَة إلى من كانوا خلال سنين العجاف سحابا ممطرا، إلى   -

  .أصدقائي الثابتين رغم تزعزع العالم، شكرا لوقوفكم بجانبي
إلى الشخص الذي كان دائما بجانبي، يمدني بالقوة والإلهام، والذي لولاه لما تمكنت من الوصول إلى هذا   -

الانجاز، الروح التي كانت تشد من أزري وتدفعني للأمام، من كان سندا وعونا لي في كل خطوة خطوتها، 
  «. من لم يبخل بدعمه وتشجيعه في أصعب الأوقات، شكرا من القلب »خاخة عبدالرزاق 

إلى جميع الأساتذة والمعلمين الرائعين الذين كادوا أن يكونوا رسلا، الذين شاركوا في بناء مسيَتي   -
أشكركم من القلب على عطائكم اللامحدود وتفانيكم في توجيهي  نحو   التعليمية وقدموا لي العلم والإرشاد

 .النجاح
                      وأخيَا، لنفسي العزيزة، أود أن أعبر لك عن امتناني العميق والتقدير لك، فقد   -

                           كنت الفتاة القوية التي تحملت كل التحديات وتغلبت عليها بكل شجاعة 
  .كان مشوارك التعليمي متعبا، ولكنك بطلته بكل جدارة وتفان .وإصرار

                                     والصعاب ولكنك أثبت جدارتك ولم تتوقفي  كان عاما مليئا بالتحديات
                                     أنت تستحقين كل التقدير والاحترام، فأنت السبب  .على النمو والتطور

                                   في كل نجاح وتقدم بعد الله، تهانينا لك على هذا الانجاز، ولنستمر سويا 
  .بالإنجازاتفي بناء مستقبل مشرق ومليء  
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ك  وع ف  ن  
 ش 

    ﷽ 
 ﴾فاَذكُْرُوني أَذكُْركُْمْ وَاشْكُرُوا لي وَلَا تَكْفُرُونِ  ﴿ قال تعالى

  قال ر سول الله صلى الله عليه وسلم   «من لم يشكرِ النَّاسَ لم يشكرِ اللََّّ » رواه الترمذي 
 

 إن قلت شكرا فالشكر لن يوفيكم        حقا سعيكم فكان السعي مشكورا -
 إن جف حبري عن التعبيَ يكتبكم      قلب به صفاء الحب تعبيَا  -
 د لله الذي بنعمته تتم الصالحات والصلاة والسلام على سيدنا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين.الحم

وإلى أعضاء لجنة  االمستمر وتوجيهاتهم االمؤطرين على دعمهمتاذين وجه بالشكر الخالص إلى الأسيسرني الت
 المناقشة الذين قبلوا مناقشة هذا العمل وإثرائه بآرائهم وملاحظاتهم. 

 ساعدة وإنجاح هذا العمل:الموأوجه شكري وامتناني إلى من ساهم في 
 بالمدرسة العليا للأساتذة بورقلة بسيس يمينة   الأستاذة بنو الأستاذ العابد إبراهيم    -
 ورقلة   CRAPCعمال مخبر الأرضية التقنية للتحاليل الفيزيو كيميائية  -
 LTPSمخبر الاشغال العمومية للجنوب  -                      عمال المخبر البيداغوجي  -

وإلى كل زملائي وأساتذتي بجامعة قاصدي مرباح ورقلة ولكل                                                         
 من ساهم من قريب أو بعيد حتى ولو بكلمة طيبة........................................................

 أو ابتسامة عطرة. ...........................................................
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تعتبر دراسة الكيمياء البيئية أحد أهم التخصصاا  يام ملاال الع الب البيئياة  حيا  تر اه   ات يعام الت اا    

 الكيميائية يم البيئة وتأثيراتعا   ت الكائنا  الحية والنظم الإيكلللجية. 

ت عب النباتا  السامة دورا معم يم هذا السياق  حي  تنتج مر با   يميائية سامة قد تاثثر   ات التالاال البيئام 

 وصحة الإنسال والحيلانا .

تعد  العند والصين والملامبيق والبراايل أ بر الدول إنتاجا ل خروع حي  يب غ إجماالم الإنتااا العاالمم حالالم 

 1م يلل طن /سنة .1.4

  ت مر ب الريسين  المعروف بخصائصه السامة بسبب احتلائه  (Ricinus communis) يبرا نبا  الخروع

وهل بروتين شديد السمية.   ت الرغم من ذلك  يإل بذور الخروع تحتلي   ت ايت ذو يلائد متعددة يسُتخدب يم 

الصنا ة والطب.  م يا  استخ ص ايت الخروع تترك وراءهاا  عكاة الخاروع  وهام نااتج ثاانلي يمكان أل 

  .يكلل له استخداما  قيمة بدلاً من التخ ص منه  ن ايا  

الأسمدة بص ة  امة ت عاب دورًا حيلياًا يام تحساين ةصالبة الترباة وتعهياه نمال المحاصايل الهرا ياة. تعتماد 

الهرا ااة التق يديااة بكااكل  بياار   اات الأساامدة الكيميائيااة التاام تمااد النباتااا  بالعناصاار ال ذائيااة الأساسااية م اال 

النيتروجين وال لس لر والبلتاسيلب. ومع ذلاك  تتسابب الأسامدة الكيميائياة يام مكاا ل بيئياة م ال ت ال  المياا  

اللليية ويقدال التنلع البيلللجم يم التربة. يم هذا السياق  يأتم دور الأسمدة العضلية  بديل مساتداب وصاديق 

 .ل بيئة  حي  تسا د يم تحسين ةصلبة التربة بطرق طبيعية وتحايظ   ت صحة البيئة

الأسمدة العضلية تصُنع من ملاد طبيعية م ل مخ  ا  النباتا  والحيلانا  والنلاتج ال انلية من  م يا  التصنيع 

. ومن بين هذ  المخ  ا   تبرا  عكة الخروع  ناتج ثانلي غنم بالعناصر ال ذائية العامة. تعادف هاذ  2الهرا م

الدراسة إلت تقييم إمكانيا  استخداب  عكة الخروع الناتلاة مان  م ياا  الاساتخ ص الميكاانيكم والسل ساي يت 

لعناصر ال ذائية  واةتبار يعاليتعا يام  سماد  ضلي. سيتم تح يل مكلنا   عكة الخروع  وتحديد محتلاها من ا

  .تحسين ةصلبة التربة وتعهيه نمل النباتا  

من ة ل هذ  الدراسة  نسعت إلت تقديم ح لل مستدامة ويعالاة لت ماين النالاتج ال انلياة مان  م ياا  اساتخ ص 

ايت الخروع. يعها هذا النعج م علب الاقتصاد الدائري الذي يسعت إلت تق يل ال اقد وتحليل الن ايا  إلات مالارد 
 

1 Severino, L. S., da Silva Mendes, B. S., Saboya, R. D. C. C., Barros, L. A., & de Farias Marinho, D. R. (2021). Nutrient content of solvent-extracted castor meal 

separated in granulometric fractions by dry sieving and applied as organic fertilizer. Industrial Crops and Products, 161, 113178. 
2 Assefa, S., & Tadesse, S. (2019). The principal role of organic fertilizer on soil properties and agricultural productivity-a review. Agri Res and Tech: Open Access 

J, 22(2), 556192. 
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قيمة. بالإضاية إلت ذلك  تساهم الدراسة يم تعهيه ممارسا  الهرا ة المستدامة وتق يال الا تمااد   ات الأسامدة 

الكيميائية الضارة بالبيئة. نتط ع من ة ل هذا البح  إلت تقديم نتائج م ملسة تد م استخداب  عكة الخروع  سماد 

 . ضلي يعال  مما يساهم يم تحقيق أهداف التنمية المستدامة والح اظ   ت البيئة للأجيال القادمة

 يصلل: ةتم إتباع ةطة  مل مقسمة إلت أربع

 ايته استخ ص الخروع وبقايا  الأول:ال صل 

  ملميا   لل التربة والسماد  ال انم:ال صل 

 ال صل ال ال : اللسائل وطرق العمل 

 ال صل الرابع: النتائج والمناقكة 
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 تمهيد 

الذي يعتمد عليه كمصدر أساسي في   تعد النباتات مصدر غذاء للكائنات الحية وعلى وجه الخصوص الإنسان،

 نظامه الغذائي. 

هناك حقيقة علمية    ولوجودها أهمية كبيرة لمعادلة النظام البيئي،  النباتات هي عبارة عن كائنات متعددة الخلايا،

 يجهلها الكثير من البشر والمتمثلة بأن العالم يسجل العديد من حالات التسمم بالنباتات. 

أو  "  "نبات الخروعنعم فهناك بعض النباتات سامة وخطرة على صحة الإنسان والحيوان ومن بين هذه النباتات  

باسم   يعرف  الزراعية،1astor oil plantCما  المحاصيل  أقدم  الخروع من  نبات  يعتبر  بنسبة   .  يساهم  أنه  إلا 

حوالي  0.15 على  تحتوي  بذوره  أن  من  بالرغم  العالم  في  النباتي  الزيت  من  فقط  وزنها.%50  من  نبات   % 

ف أن نبات الخروع منذ الأزل بالرغم من سميته ،إذا تأملنا فإننا سنكتش 2الخروع واحد من أهم الأعشاب الطبية 

 . 3عبارة عن عملة ذو وجهين .هو عبارة عن النبات اللغز

   
 

 
،  (5)   المجلد  (5ملحق )  مجلة علمية محكمة دورية تصدرعن عمادة البحث العلمي والدراسات العليا،  مجلة جامعة الحسين بن طلال للبحوث، 1

2019    .       
 جامعة الملك عبدالعزيز   تحت تأثير إجهاد الملوحة، تأثير أنواع الأكسجين النشطة على نمو نبات الخروع، أشواق الجدعاني، 2

3 https://biologydictionary.net/plant/ )2024/05 /06  ,11:11(شوهد في 

 شجرة الخروع (: I-1الشكل )

https://biologydictionary.net/plant/
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1-I - :البطاقة التقنية لنبات الخروع 

 

I-1-1   : التسمية 

 

 4  تسميات نبات الخروع   :(I-2الشكل)

-I1-2 : التصنيف العلمي لنبات الخروع 

 تصنيف العلمي لنبات الخروع : 9(I-1الجدول )

 نباتات وعائية  الأسرة في اللغات 

 البذور  كاسيات  الصف الدراسي 

 ملبيغات  الطلب 

 فريبونية  العائلة

 Ricinus الجنس

 الخروع  النوع

 

.2.I : خصائص نبات الخروع وبيئة نموه 

 

 ( الخروع  نبات  المملكةRicinus communisينمو  في  المناطق  معظم  في  طبيعي  بشكل  في   (  يزُرع  بينما   ،

لفروع، تعيش لفترة طويلة، ويمُكن العثور على أنواع  البرازيل والهند وأثيوبيا. يعتبر هذا النبات شجيرة كثيفة ا

حولية منه. يتميز بوجود زهور صغيرة تتراوح ألوانها بين الأخضر المصفر والأحمر، وتظهر على شكل عناقيد 

بينما تظهر الزهور  في أعلى الأغصان، حيث تتواجد الزهور الذكرية في الجزء العلوي من العنقود الزهري، 

فصوص  ثلاثة  على  تحتوي  الملمس،  مُشوكة  كبسولات  شكل  على  الثمار  تأتي  مباشرة.  الأسفل  في  الأنثوية 

داخلية، وتوجد بذرة واحدة في كل فص. يحتوي جميع أجزاء النبات على مادة الريسين السامة بشدة، التي تعُتبر 

سامة جداً بسبب قدرتها على اختراق خلايا الجسم ومنع تصنيع البروتين الضروري لوظائف الجسم، مما يؤدي 

زيت  يسُتخدم  سميته،  من  الرغم  وعلى  بذوره،  من  الخروع  زيت  يسُتخرج  الوفاة.  وحدوث  الخلايا  تدمير  إلى 

الخروع في العديد من التطبيقات الطبية. يشُير السابق إلى خطورة تناول بذرة واحدة منها، حيث يمكن أن يؤدي 

 .  5ذلك إلى مضاعفات صحية خطيرة وحتى الوفاة

 
4 Abdel-haleem S.A; Ibrahim A.Y; Ismail R.F, 2017:169-181 

 5-4ص : 2015، عثمان أحمد الطاهر ،محمد بن عبد الوهاب الفريدان  5

الاسم العلمي

• Ricinus 
communis

الاسم الفرنسي 

• Ricin

الاسم العربي 

الخروع •
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 الخروع :   وصف  •

 وصف نبات الخروع :  9(I-2الجدول )

 

 سنويا، معمر، كل سنتين  العمر الافتراضي  

 عشب  نوع النبات 

 الصيف   –الربيع   وقت الزراعة  

 أوائل الخريف، منتصف الخريف  الصيف، وقت الإزدهار  

 الخريف  صاد وقت الح

 م   12-5 ارتفاع النبات 

 م    2.5  -1.2 قطر التاج  

 أرجواني  -أحمر –أخضر  لون الورقة 

 سم    1.5- 1 قطر الزهرة 

 أبيض   –أحمر  –أصفر  لون الزهرة 

 عنابي  –أحمر  لون الفاكهة

 أرجواني   –بني   –أخضر  –أحمر  لون الجذع 

 السكون الشتوي   السكون  

 دائم الخضرة  نوع الأوراق 

 الخريف   –الصيف  موسم النمو  
 

 

.3.I مكونات نبات الخروع وسميته : 

.1.3.I: مكونات نبات الخروع 

 الجذر: ❖

عمق   إلى  يصل  عميق  بعرض    4وتدي  ويتفرع  الجذور  2أمتار،  معظم  تقع  سطح   متر.  من  بالقرب  الجانبية 

 6الأرض.

 الساق:  ❖

إما خضراء   تكون  إلى فروع  الساق  وفقًا تنقسم  ارتفاعها  ويتفاوت  الداخل،  الساق مجوفة من  تكون  أو حمراء. 

 6للصنف المزروع والظروف البيئية السائدة في المنطقة التي يزُرع فيها هذا النبات.

 الورقة:  ❖

  31و  11فصًا أو أكثر، وتكون كبيرة الحجم ومفصصة، حيث يتراوح قطرها بين    11إلى    5تتكون الورقة من  

الأوراق حسب الأصناف، فيتراوح بين الأخضر والبرتقالي والأحمر. يكون الزوج الأول من   سم. يختلف لون

 6الأوراق متبادلاً، وحافة النصل مسننة، ويكون عنق الورقة أطول من طول النصل.
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 وع ورقة الخر  ( :I-3الشكل )

 الأزهار:  ❖

الأزهار في نبات الخروع تظهر على شكل نورات رأسية خالية من الأوراق التوجيهية، وتتنوع بين الجنسين؛ 

فمنها الذكر والأنثى، مما يجعل النبات منفرد الجنس. تتميز هذه الأزهار بمحور طويل ذو لون أخضر مصفر، 

من   تتألف  مجاميع  في  عادةً  نسبة   4إلى    3وتتجمع  تشكل  النورة،  أسفل  في  تتواجد  الذكرية  الأزهار  زهور. 

من طول المحور الزهري، في حين توجد الأزهار الأنثوية في الجزء العلوي للنورة،   ٪70و    50تتراوح بين  

من طول المحور الزهري. تتألف الأزهار الأنثوية من ثلاثة كرابل، كل منها   ٪50و   30تشكل نسبة تتراوح بين  

يحمل ثلاثة أقلام ينتهي كل منها بميسمين وأسدية. وبفعل وجود الأزهار الذكرية في الجزء السفلي والأنثوية في 

 6الجزء العلوي من النورة، ترتفع نسبة التلقيح في نبات الخروع بشكل ملحوظ.

 

 الخروع زهرة  ( :I-4الشكل )
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 الثمرة: 

بين   ما  عادة  تحمل  الخروع،  لنبات  الرأسية  النورة  تنضج  كبسولة   80إلى    15عندما  من  الثمرة  تتألف  ثمرة. 

مغطاة بشوك طويلة، قد تكون سطحية ملساء أو تنفتح عند النضج مما يسمح بسقوط البذور. هناك أيضًا بعض 

الثمرة عمومًا على ثلاث غرف، وتوجد   داخلها، وتحتوي  بالبذور  النضج، محتفظة  تبقى مغلقة بعد  التي  الثمار 

 6بذرة واحدة في كل غرفة.

 

 ثمار نبات الخروع (:  I-5الشكل )

 البذور:  ❖

البذور غالباً رمادية فضية مع تبرقش أحمر غامق، رغم وجود بذور بألوان أخرى مثل البني، الأسود، 

البذر غلاف  والمستطيلة.  البيضوية،  الكروية،  فمنها  والشكل؛  الحجم  في  البذور  تختلف  الأحمر.  ة أو 

  ٪ 40من وزن البذرة. تحتوي البذور على نسبة زيت تتراوح بين    ٪25صلب وأملس، ويشكل حوالي  

هما٪58و سامتين  مادتين  على  احتوائها  إلى  بالإضافة   ، Ricinin وRicinللحساسية مسببة  ومواد   ، 

 callergeni  6قليل منها يمكن أن يؤدي إلى الوفاة ور الخروع سامة جداً، حيث إن تناول عدد بذ.  

 

 بذور الخروع ( :  I-6الشكل )

 
6 https://www.uoanbar.edu.iq/eStoreImages/Bank/22034.pdf ) 2024/05/6:15،06(شوهد في 
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.2.3.I: 5مجم/كجم )حوالي 20مجم /كجم إلى  1تقدر الجرعة المميتة من الريسين من  سمية نبات الخروع-

يعتبر الريسين ذات طبيعة بروتينية  7التسمم الخطير .  بذور (،وهو العدد من البذور التي يمكن أن تحدد   10

 8. 1888وقد اكتشفه العالم الألماني بيتر هرمان ستيلمارك عام 

 

.4.I :فوائد نبات الخروع واستخداماته الطبية 

 يسُتخدم زيت الخروع في مستحضرات التجميل. 

 يعتبر مطهرًا قويًا ذو قيمة كبيرة في الطب الطبيعي. 

 يسُتعمل كزيت تشحيم لمحركات السيارات النموذجية.   

 يسُتخدم كمادة خام لتحضير حمض الأونديسيلينيك )مبيد فطري(.

 7والمستحضرات الصيدلانية. العطور، يوُظَّف في صناعة الصابون، البلاستيك، الطلاء،

 .5.Iوطرق،علاجه:مخاطرالتسمم، 

يعرف الخروع على أنه أكثر النباتات سامة للإنسان على وجه الأرض حيث يتسبب ابتلاع حبة واحدة فقط في 

الوفاة في عدة دقائق. هذا بسبب المحتوى العالي للنبات من البروتين الرابط للكربوهيدرات، الريسين. يمكن أن 

الوفيات  من  الكثير  تحدث  لم  الحظ،  لحسن  الحقن.  أو  الابتلاع  أو  الاستنشاق  التسمم عن طريق  الريسين  يسبب 

نتيجة الخروع للنبات، والسبب الأكثر شيوعًا هو تناول التوت. قد يؤدي الابتلاع إلى القيء والإسهال والجفاف 

ثانوية  نتيجة  تكون  أن  يمكن  والتي  الريسين،  لمادة  العينين  أو  الجلد  تعرض  إذا  الدم.  ضغط  وانخفاض  الشديد 

لمعالجة زيت الخروع، يمكن أن تسبب تهيجًا وألمًا. استنشاقه يمكن أن يسبب الحمى والسعال والغثيان وصعوبة 

الجهاز   وفشل  الدم  ضغط  وانخفاض  الرئتين  في  السوائل  وتراكم  الشديد  والتعرق  الصدر  في  وضيق  التنفس 

 التنفسي. 

بالريسين. ولكن قد لا توجد اختبارات دقيقة تؤكد التعرض للريسين. و  لقاح أو طريقة لمواجهة التسمم  لا يوجد 

 9يخفف العلاج من آثار السم. 

.6.I : شروط السلامة والصحة المهنية 

 ثوب الحماية  ▪

 
 .  49، ص2022ر، مذكرة ماست  النباتات السامة الجزائرية دراسة وصفية وتحليلية، ،حقوشي هديل وفوغالي سما سعيداني صليحة،7

 موسوعة بريتانيكا   8
9 https://www.picturethisai.com2024  /04/28, 20:30(شوهد في    
 

 

https://www.picturethisai.com/
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 كمامة  ▪

 ات قفاز ▪

 أحذية وجوارب  ▪

 10قبعة  ▪

 

.7.I :كعكة الخروع 

يشهد العالم حركية كبيرة في عالم استخلاص الزيت لكن في المقابل يشهد اهمال كبير في الناتج الثانوي لعملية 

 استخلاص الزيوت )الكعكة(.

إنتاج زيت الخروع نفايات كثيرة بما في ذلك القشور والدقيق يهدف هذا العمل إلى إمكانية استخدامها تنتج عملية  

 كسماد عضوي.  

 .1.7.I:تعريف كعكة الخروع 

الدهن،  السويداء منزوع  الزيت، ويتكون من  الخروع لإزالة  ناتج عن معالجة بذور  الخروع هو مسحوق  دقيق 

 11. نينجوالوقشرة البذور، 

 

 

 
10 Organisation des nations unies pour l’alimentation et l’agriculture 
11 Severino, L. S., da Silva Mendes, B. S., Saboya, R. D. C. C., Barros, L. A., & de Farias Marinho, D. R. 

(2021). Nutrient content of solvent-extracted castor meal separated in granulometric fractions by dry sieving 

and applied as organic fertilizer. Industrial Crops and Products, 161, 113178. 

كعكة الخروع   :1العينة :(I-7) الشكل

 منزوعة الزيت )استخلاص بالمذيبات( 

كعكة الخروع   :2العينة  : (I-8) الشكل

 منزوعة الزيت )استخلاص ميكانيكي( 
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.2.7.I:التركيب الكيميائي والقيمة الغذائية لكعكة الخروع 

.1.2.7.I :التركيب الكيميائي 

 12التركيب الكيميائي لنبات الخروع (: I-3 الجدول)

 % 80حوالي  المادة العضوية 

 % 6.00إلى 4.50 نيتروجين  

 % 1.50 فوسفور  

 1.50حوالي % بوتاسيوم  

 

.2.2.7.I : العناصر الغذائية 

 10تحتوي كعكة الخروع على مجموعة من العناصر الغذائية المتمثلة في : 

 

 العناصر الغذائية لنبات الخروع (: I-9) الشكل

.3.7.I  :استخدامات كعكة الخروع 

 عضوي   الخروع كسماد  كعكةتستخدم  •

 مبيد للفطريات  •

 مكافحة النيماتودا الطفيلية النباتية  •

 13ثانول. استعادة التربة المستنفدة واستخدامها كمادة خام لإنتاج الإي •
 

 

 

 
12 Agrilscience.castor oil cake: An organic fertilizer;  article No-02; Issue; july2021 
13 Megueni, C., Tchuenteu, T. L., Noubissie, E., Derogoh, W. N., & Njintang, Y. N. (2016). Physico-

chemical properties of cake and oil from three castor bean accessions (Ricinus communis L.) grown in the 

field in two agro ecological zones of northern Cameroon. Int J Res Stud Biosci, 4(5), 6-15. 

مغنزيوم ومالكالسي الكبريت الزنك المنغنيز الحديد النحاس



 الفصل الثاني تطبيقي : النتائج والمناقشة 
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 تمهيد

التربة، كونها الطبقة العلوية للقشرة الأرضية، تلعب دورا حيويا في دعم نمو النباتات و إنتاج المحاصيل. فهي     

تحتوي على مجموعة معقدة من المكونات مثل الرمل والطمي والمواد العضوية، التي توفر الهيكل الضروري 

والمواد الغذائية للنباتات.ومع مرور الوقت واستخدامات متعددة للتربة، قد يتضرر توازنها البيئي،وهنا بأتي دور 

التسميد في تحسين جودة التربة وتعزيز إنتاجيتها ، فعملية التسميد تهدف إلى توفير المغذيات الأساسية للنبات،  

 ويمكن استخدام مصادر متنوعة من المصادر للتسميد، بما في ذلك الأسمدة الكيميائية والعضوية والبيولوجية . 

.1.II حول التربة عموميات 

 .1.1.II  تعريف التربة 

وتعرف التربة بأنها نظام   (Ecosystemهي مورد طبيعي متجدد تؤلف جزء لا يتجزأ من المنظومة البيئية )    

وهي طبقة   يشغل الجزء السطحي من القشرة الأرضية  ، مفتوح مسامي غير متجانس ومتغير في الحيز والزمن

حبيبية أو شبه حبيبية , وتتكون من مزيج من المواد العضوية والمعدنية وبعض العناصر الداخلية التي قد تكون 

أو ضارة  كيان خاص   .1نافعة  له  ديناميكي،  طبيعي  كجسم  نشأت   والتربة  معدنية وعضوية  مواد  من  مكون  به 

والغرين  الطين  بأحجام  صغيرة  حبيبات  إلى  تكوينها  في  الداخلة  والمعادن  الصخور  تفتت،وتحلل  من  أساسا 

 والرمل .

.2.1.II   مكونات التربة 

ا   المواد  من  خليط  من  تتكون  الصلبة  الحالة  والغازية،  والسائلة  الصلبة  الأطوار،  ثلاثي  نظام  لمعدنية، التربة 

الماكرون)  أجزاء  بين  تتراوح  مختلفة،  بأحجام  مرتبطة   0.0001والعضوية  مليمترات  عدة  إلى  المليمتر(  من 

بين  الاتصال  قنوات  تمثل  المسامات  نظام من  الهيكل  هذا  داخل  التربة. وفي  هيكل  تكون  بحيث  بأشكال مختلفة 

جسم التربة والمحيط الخارجي. المسامات تكون مشغولة بالماء مع كمية مختلفة من المواد الذائبة. الحالة الغازية 

بينما  بالنسبة لتكوينها وكيفية ترتيب مكوناتها،  التربة. الحالة الصلبة في التربة ثابتة نسبيا  تكون مشغولة بهواء 

أو   التبخر  بسبب  الماء  نسبة  انخفضت  فإذا  ومستمرة،  كبيرة  تغييرات  من  والغازية  السائلة  الحالتان  تعاني 

الاستهلاك من قبل النبات مثلا، فإن نسبة الهواء تزداد، وبالعكس إذا زادت نسبة الماء عن طريق الري أو المطر 

 .2قلت نسبة الهواء

 Mineral)من كتلتها وهو المكون المعدني    %75يكون الطور الصلب أكثر من نصف حجم التربة وأكثر من    

component)   والكيماوية الفيزيائية  للعمليات  للتربة حصيلة  الأولية  المواد  من  المتكون  الصلب،  الطور  ويعد 

الطور  ويشمل  حياته.  دورة  لإكمال  النبات  يحتاجها  التي  الغذائية  العناصر  لمعظم  الرئيسي  المخزن  والحيوية، 

 العضوي والجزء المعدني. هما: الجزءالصلب جزأين رئيسيين 

 
   8صفحة ، دار الكتب العلمية، التربة السليمة وصحة الغذاء والإنسان، سعد الله نجم النعيمي 1
 21،20دار الكتب العلمية، صفحة: الرمل،-الوحل-الطين-العلاج بالتربة مظفرأحمد داود الموصلي، 2
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.1.2.1.II  الجزء المعدني(Inorganic portion)    

جمعية     نظام  هو  الحبيبات  هذه  لتوزيع  العالمي  والنظام  والأحجام.  الأقطار  مختلفة  معدنية  حبيبات  من  يتألف 

 علوم التربة ويشمل: 

 جامهاتقسيم حبيبات التربة بحسب أح  (: كيفيةII-1) الجدول 

 قطر الحبيبة )ملم(  حبيبات التربة 

 2أكثر من  Gravelحصى 

 Sand  0.02-2 رمل

 Silt  0.002-0.02طمي/سلت

 0.002أقل من   Clayطين

 

 ويتكون الجزء المعدني للتربة من : 

الأولية:    تفتت الصخور بفعل عوامل التعرية الطبيعية )رياح  المعادن  يت  –مطر    –ناتجة من  غير حرارة( ولم 

تركيبها الكيميائي عما كانت عليه في الصخر الأصلي وعادة تكون أقطار حبيباتها كبيرة نسبيا ولذلك تتركز في 

 الجزء الخشن من حبيبات الطور الصلب وهي حبيبات الرمل والسلت.  

الثانوية:   التجوية  المعادن  عوامل  لفعل  نتيجة  جديد  كيميائي  تركيب  لها  أصبح  التي  المعادن  جميع  وتشمل 

 الكيميائية على المعادن الاولية )التجوية الطبيعية( وتتواجد هذه المعادن في الجزء الناعم من الأرض.

 .2.2.1.IIالجزء العضوي(Organic portion)  : هو الجزء المكمل للطور الصلب للتربة، وهذا الجزء يمثل 

لمعرضة لعمليات التحلل داخل التربة بواسطة بالمادة العضوية للتربة التي هي بقايا ومخلفات النبات والحيوان ا

 .3من حجم التربة  3-5%الكائنات الحية الدقيقة. والتي تعادل من 

 

.3.1.II أنواع التربة   

هذه   ❖ القوام(:  )متوسطة  المتوسطة  اللومية/  الحجم، التربة  متوسطة  حبيبات  من  بغالبيتها  مكونة  التربة 

ذات   متجانسة، وهي  بنسب  والطين  والسلت  الرمل  قدرة جيدة    تهويةعبارة عن خليط من  ولديها  جيدة 

 على الاحتفاظ بالماء. 

 
 . 11،9صفحة: التربة السليمة وصحة والغداء، دار الكتب العلمية، سعد الله نجم النعيمي، 3
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/الثقيلة ❖ ناعمة، صغيرة جدا  التربة الطينية  )أقل    )ناعمة القوام(: هذه التربة مكونة بغالبيتها من حبيبات 

ميكرون( ومتماسكة مع بعضها البعض. لديها خاصية الاحتفاظ بنسبة مرتفعة من الماء وغالبا ما   2من  

 تكون ذات درجة مرتفعة من الخصوبة. 

القوام(: إن غالبية الأراضي الرملية ذات لون بني فاتح وحبيبات مفككة  ❖ /الخفيفة )خشنة  التربة الرملية 

يجعلها غير قادرة على الاحتفاظ بنسبة كبيرة من الماء وهي ذات تهوية مرتفعة ولكنها    كبيرة الحجم، ما

 4تفتقد إلى العديد من العناصر الغذائية.

 

 

 مثلث تحديد قوام التربة  (:II-1)  الشكل

.4.1.II  خصوبة التربة 

خصوبة التربة هو تعبير عن حالة التربة الغذائية أي مقدار ما تحتويه من عناصر غذائية بصورة ميسرة   

اقتص محصول  لإنتاج  ومتوازنة  لسد  وكافية  والماء  الغذائية  العناصر  وجاهزية  تيسر  مدى  وهو  ادي، 

 : 5احتياجات النبات النامي في التربة. تقسم خصوبة التربة إلى ثلاثة  

  

 تقسيم خصوبة التربة  (:II-2)  الشكل

 
 . 11، 10. دليل المزارع للمعاملات الزراعية الجيدة لزراعة البطاطا، ص:2021منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة، 4
   17ص:  دار الكتب العلمية، الكامل في الأسمدة والتسميد، مظفر أحمد داود الموصلي، 5

خصوبة فيزيائية

ها تعتمد على قوام التربة وبنيت•
ة وعمقها ونوع المادة المعدنية المكون

لها

خصوبة  كيميائية 

يقصد بها إحتوواء التربة على •
العناصر الغذائية اللازمة لنمو 

النباتات

خصوبة حيوية

هي مقدار نشاط كائنات التربة •
وحيواناتها، وهذا نشاط يحدد  مدى 

وية تحول العناصر من أشكالها العض
إلى أشكالها المعدنية القابلة 
للامتصاص من قبل النبات 
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 هل تعتقد أن التربة الرملية تعتبر تربة خصبة أم تربة فقيرة، وماهي الأسباب التي تجعلها كذلك؟ •

تتشكل التربة الرملية عن طريق انهيار وتفتيت الصخور لذلك توصف بأنها أفقر أنواع الترب لزراعة   ✓

صعب على جدور النباتات امتصاص الماء بسبب النفاذية العالية ونقص العناصر الغذائية  النباتات، إذ ي

 6فيها.

 طرق تحسين جودة التربة الرملية :  •

 لتجهيز التربة الرملية للزراعة من الضروري تحسين جودتها ويتم ذلك بـ : 

إضافة الأسمدة العضوية له أهمية في تحسين بنية التربة وزيادة مقدرتها على الاحتفاظ بالماء والعناصر   ✓

 .7ئية كما تؤدي اصافتها إلى زيادة تماسك التربة  الغذا

اختيار المحاصيل البقولية وزراعتها لتثبيت النيتروجين في التربة بصورة عضوية غير قابلة للفقد مع    ✓

 .8الماء

حمض الهيوميك يعمل على زيادة خصوبة التربة وتحسين خواصها وزيادة احتفاظ التربة الرملية بالمياه    ✓

 . 9وزيادة نمو الكائنات الحية الدقيقة النافعة مما يعمل على خصوبتها وتحسين نمو النباتات 

والغذاء  ✓ بالماء  الإحتفاظ  على  ويساعدها  الرملية  التربة  تماسك  على  يعمل  فهو  التربة  مواد  أثمن  الدبال 

 .  10النباتي 

 

 .5.1.II  تحليل التربة 

وهي مورد طبيعي هام يجب محافظة ،  تربة الزراعية المكان الطبيعي لنمو النباتات و الإنتاج الزراعيتعتبر ال

الغذائية   العناصر  لمعرفة محتواها من  التربة دوريا  تحليل  لذلك لابد من  والتلوث  عليه وحمايته من الاستنزاف 

 ربة الى : ,تعويض المستنزف منها والمحافظة على إنتاجيتها , تهدف تحاليل الت

 إعطاء مؤشر عن مدى إتاحة العنصر الغذائي في التربة  ✓

يتم   ✓ التي  للمحاصيل  بالنسبة  العناصر  أو زيادة في  للمزارعين عن مدى خطورة وجود أي نقص  التوضيح 

 زراعتها. 

 أهمها : خصوبة التربة وتحليل الخواص الفيزيائية و، تتضمن التحاليل

 تحديد درجة  حموضة التربة  •

 
، الرابط   04/2024/ 02، 5:21، بحث عن أنواع التربة و خصائصها، مقالة من مدونة جيولوجي، شوهد في: 2021يوليو  8آيات صوالحة،  6

-%D8%B9%D9%86-https://geolougy.com/k/%D8%A8%D8%AD%D8%AB

-%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9

-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9

%D9%88%D8%AE%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%B5%D9%87%D8%A7 
 122باسم ايليا هابيل، جغرافية الزراعة، دار اليازوري العلمية، ص: 7
 . 69ص:  تصحر الأراضي والمياه، دار دجلة، الله، حسوني جدوع عبد 8
 .33صفحة :  قليل الفاقد والمهدر من العنب في مصر،سلسلة القيمة وت  منظمة الأغدية والزراعة للأمم المتحدة، 9

 . 158وكالة الصحافة العربيةـ صفحة: البيئة والحياة، أندرسون، س. م. 10

https://geolougy.com/k/%D8%A8%D8%AD%D8%AB-%D8%B9%D9%86-%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D9%88%D8%AE%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%B5%D9%87%D8%A7
https://geolougy.com/k/%D8%A8%D8%AD%D8%AB-%D8%B9%D9%86-%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D9%88%D8%AE%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%B5%D9%87%D8%A7
https://geolougy.com/k/%D8%A8%D8%AD%D8%AB-%D8%B9%D9%86-%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D9%88%D8%AE%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%B5%D9%87%D8%A7
https://geolougy.com/k/%D8%A8%D8%AD%D8%AB-%D8%B9%D9%86-%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D9%88%D8%AE%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%B5%D9%87%D8%A7
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تحديد قوام التربة وهو ما يطلق عليه التحليل الميكانيكي و الذي يهدف الى معرفة النسبة المئوية لكربونات   •

 الكالسيوم ونسبة الكلس الفعال في التربة 

 تحديد نسبة المواد العضوية في التربة ومدى غنى وفقر التربة بها   •

والبوتاسيوم   • المتاح  والفسفور  المعدني  الازوت  من  محتواها  معرفة  خلال  من  التربة  مدى خصوبة  تحديد 

 . والتي على أساسها توضع المعادلة السمادية والتي تضمن أفضل غلة، المتبادل

  يحتاج إليها تحديد التراكيز المتاحة من العناصر الغذائية الصغرى كالحديد والنحاس والمنغنيز والزنك والتي  •

لتج  والفيزيولوجية  الحيوية  العمليات  كافة  في  المزروع  ن النبات  النبات  على  النقص  أعراض  ظهور  ب 

 . 11نتاج الإ وبالتالي التأثير على 

 

.2.II عموميات حول الأسمدة 

.1.2.II تعريف السماد 

هو مادة تكميلية التي تعطي للمحاصيل لتعزيز الإنتاجية. ولتوفير المغذيات النباتية الضرورية في المناطق ذات   

ا الضعيفةخصوبة  والذي    .12لتربة  للنبات  غذائية  عناصر  على  تحتوي  التي  المادة  أنه:  أيضا  تعريفه  تم  كما 

المنتج  تعني  كمصطلح  والأسمدة  الغذائية  العناصر  من  النبات  باحتياجات  لتجهيزها  التربة  الى  يضاف  اعتياديا 

تعمل الأسمدة على تعزيز ثراء التربة   . 13المصنع الحاوي على عنصر مغذي واحد أو أكثر من العناصر الأولية 

المليئة  المصادر  وتعتبر  المحاصيل،  إنتاج  زيادة  على  أيضا  وتعمل  اللازمة،  الغذائية  بالعناصر  وتغذيتها 

 .14بالمغذيات التي تغذي النباتات بالعناصر الغذائية الأساسية وتعمل التربة كوسيط بين المحاصيل والأسمدة

 مجموعات:  تصنف العناصر الغذائية الثمانية عشر الأساسية للنباتات الى أربع

الرئيسية:  –  1 المعدنية  غير  الكبرى  الغذائية  حوالي    العناصر  تشكل  الجاف %95-90وهي  النبات  وزن  من 

  C , H , O ; والنبات يستمدها عن طريق امتصاص الماء والتمثيل الضوئي

   N, P, K; العناصر الغذائية الكبرى الرئيسية -2

  Ca, Mg, S; العناصر الغذائية الكبرى الثانوية-3

 . B Zn, Ni, Mn, Fe, Cu, Co, Cl,  15العناصر الغذائية الصغرى  -4

 

 

 
الرحمن،  11 عبد  مصطفى  )2022جوان    2فاطمة  في  شوهد  )الجماهير(،  مدونة  من  مقالة  الزراعة،  قبل  التربة  تحليل  أهمية   ،6:01  

 http://jamahir.alwehda.gov.sy/?p=78187( الرابط 2024/ 02/04،
12 Jyoti  Bashyal, 20 december 2022, Fertilizer : Definition ,Types , Advantages , Disadvantages, Vses, Articl 

from (https://Scienceinfo.Com/fertilizer/) recovered in (22 :14 , 27/04/2024)  
 6ص دار الكتب العلمية، سعد الله نجم النعيمي، المرشد الحسابي والمعرفي لخلط الأسمدة السائلة والصلبة، 13

14 Hazra, G. (2016). Different types of eco-friendly fertilizers: An overview. Sustainability in Environment, 

1(1), 54-70 
 حلب :المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة  دليل مختبري.  تحليل التربة والنبات: (.2003) ع. الرشيد، ج.، راين، 15

http://jamahir.alwehda.gov.sy/?p=78187
https://scienceinfo.com/fertilizer/
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.2.2.II أنواع الأسمدة 

تختلف في تركيبها واحتياجاتها، مما يسهم في تلبية احتياجات  تتنوع أنواع الأسمدة بين الطبيعية والصناعية و  

 وتصنف أنواع الأسمدة الى :  النباتات وتحسين انتاجياتها.

.1.2.2.II الأسمدة غير عضوية 

وتسمى أيضا الأسمدة الكيميائية أو المعدنية هي أسمدة غنية بالمغذيات والمنتجة صناعيا عن طريق العمليات   

الكيمائية أو استخراج المعادن أو طحن الآلي. وتجدر الإشارة الى أنه على رغم من أن اليوريا عبارة عن مادة 

ا الى أسمدة بسيطة تحتوي  تصنف الأسمدة الكيميائية بدوره   .16عضوية، إلا أنه يشار إليها سمادا غير عضوي  

مثلا(، )كالنيتروجين  فقط  واحد  عنصر  معا،  على  أنٍ  في  عنصر  من  أكثر  على  تحتوي  مركبة  أسمدة  أو 

( والفسفور  والبوتاسيوم  NPكالنيتروجين  النيتروجين  أو   ،)NK) معا والبوتاسيوم  والفسفور  النيتروجين  أو   ،)

(NPK كم يمكن أن تكون هذه الأسمدة سائلة أو صلبة أو غازية.)17. 

.2.2.2.II الأسمدة العضوية 

الفيزيائية    خصائصها  تحسين  بهدف  التربة  الى  تضاف  والتي  حيواني  أو  نباتي  أصل  من  المواد  كل  هي 

وا والفسفور والكيميائية  كالنيتروجين  النسبة  تحتاجها  التي  الغذائية  المواد  من  أعلى  نسبة  وتوفير  لبيولوجية 

تجهز الأسمدة العضوية من المصادر مختلفة فقد تكون مخلفات نباتية    .18والبوتاس والكالسيوم والعناصر النادرة 

أو حيوانية أو صناعية، وهي أما صلبة أو سائلة، وإما طرية أو متحللة، وتضاف الى النباتات المختلفة بطرائق 

على   تعتمد  منها  تضاف  التي  الكميات   وأن   ، وعمره أمتعددة  النبات  وصنف  ونوع  وخصوبتها  التربة  نسجة 

 والظروف البيئية السائدة في المنطقة. 

.1.2.2.2.II أنواع الأسمدة العضوية 

 الى: تنقسم بدورها   

مثل • الصناعية  النباتية  المخلفات  عن  عبارة  وهي  نباتية:  عضوية  والسمسم   أسمدة  الخروع  بذور  كسبة 

 %7- 6,5والقطن والتي تحتوي على النيتروجين نسبة 

حي  • مخلفات  عن  عبارة  وهي  حيوانية:  عضوية  والماشية  أسمدة  النخيل  ومخلفات  المجفف  الدم  مثل  وانية 

 .19 %14-5بين  والأغنام والطيور وتحتوي على النيتروجين نسبة تتراوح ما

الفيزيائية   • الخصائص  وتحسين  التربة  غطاء  توفير  أجل  من  تزرع  التي  النباتات  الأخضر:  السماد 

 .20والكيميائية والبيولوجية للتربة

 
 مدونة السلوك الدولية بشأن استخدام الأسمدة وإدارتها على نحو مستدام.  2019، منظمة الأغذية والزراعة 16
 2018وأضرارها، الأرشيف العربي العلمي،  استخداماتهاخالد مصطفى، الأسمدة الزراعية:  17

DOI :10.17605 /OSF.IO/KUBDM))  
 2010، نوفمبر 305حسين حمود، الأسمدة العضوية أساس الزراعة والغذاء الصحي الأمن، مجلة الجيش، مجلة إلكترونية، العدد  18
 .10، 7، 6ص: دار المعتز للنشر والتوزيع، سؤال وجواب في برنامج تسميد بساتين الفاكهة، 150أياد هاني العلاف،  19
 استخدام الأسمدة وإدارتها على نحو مستدام بشأنمدونة السلوك الدولية . 2019، منظمة الأغذية 20
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 وهناك تصنيف أخر لأنواع الأسمدة العضوية والمتمثل في: 

الصناعية: وهي • العضوية  أما عن    الأسمدة  الحيوانية  النباتية والعضلات  المتخلفات  تنتج من تصنيع  التي 

طريق التخمر كما هو الحال في إنتاج ما يعرف بالسماد البلدي الصناعي من بقايا المحاصيل الزراعية، 

وسماد المجاري من المواد البرازية للإنسان ، وأما عن    والبودريت   المدينةوالسماد العضوي من القمامة  

طريق أحدات بعض التغيرات الطبيعية أو الكيميائية كما هو الحال في إنتاج سماد الدم المجفف ومسحوق  

العظام   وذلك من    الأسماك وسماد الصوف والشعر،  وجوانو  والسفالةاللحم والقرون والحوافر ومسحوق 

 نفايات المجازر والمدابغ والمصانع والأسواق . 

البلدي  الأسمدة العضوية الطبيعية: وهي   • تنتج من تربية الماشية والحيوانات والطيور الداجنة، كالسباخ  التي 

الدجاج والبط والأوز الحمام وزرق  التي    ،وزبل  الجبلية  البحرية والكهوف  الجزر  تتجمع في بعض  التي  أو 

  ، الجارحة  الطيور  من  معينة  أنواعا  البحرية    كالجوانوتأوي  من    الوطواط.  وجوانوالطيور  تتخلف  التي  أو 

المصانع   القطن  ككسب بعض  ،كأكوام    بذرة  ذلك  غير  البحرية   المروجورواسب    الكفريأو  والأعشاب 

 .21والأسمدة الخضراء

 : الأسمدة العضوية في دور العناصر الغذائية الرئيسية الموجودة   •
 23الفسفور والكربون    22جين، والبوتاسيوم النيترو

 

 في الاسمدة العضوية  دور العناصر الغذائية الأساسية (:II-3) لالشك

.2.2.2.2.II   آثار الأسمدة العضوية 

 
   101وكالة الصحافة العربية، صفحة: الميكروبات في خدمة الإنسان، محمد أبو الفضل، 21
   . 14، 13، 12 سؤال وجواب في برامج تسميد بساتين الفاكهة، دار المعتز للنشر والتوزيع، صفحة 150إياد العلاف،  22
 الكتب العلمية، تغدية النبات، دار فاتح عبد السيد حسن. صالح محمد الراشدي، وحيدة علي البدراني. الموصلي.والزراعة مظفر أحمد داود  23

  117،187صفحة  

الكربون

يدخل في تركيب •
المواد العضوية 

بتفاعله مع 
الهيدروجين 

والأكسجين مكونا 
الكربوهيدرات 

والبروتينات 
والدهون وبعض 
ة المركبات العضوي

الأخرى كالصبغات
24النباتية

النيتروجين

مكون رئيسي •
للبروتوبلازم 

والأغشية الخلوية 
وفي تكوين 

.الأحماض الأمينية 

يزيد من خضرة •
مو النبات ويشجع الن
الخضري بشكل 

.كبير

ب يشترك في تركي•
الكلوروفيلات 

والسايتوكرومات 
المهمة في عمليتي
التركيب الضوئي

.23والتنفس

الفسفور

يدخل في تركيب •
المركبات الناقلة 

.ATPللطاقة مثل 

ب يشترك في تركي•
.يةالبروتينات النوو

يدخل في تركيب •
الأحماض النووية 

DNA،RNA.

يبكر من نضج •
البذور والثمار 

ويزيد و يزيد من 
نمو الجذور وزيادة 

.24تفريعها

البوتاسيوم

عامل منشط •
للإنزيمات المساهمة

ب في عملية التركي
الضوئي

عنصر مهم في نقل•
السكريات داخل 

.النبات 

يرتبط بحامض •
عضوي كيتوني 

لتكوين الأحماض 
.الأمينية
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ب التربة دورا حيويا في دعم هذه الكائنات وتوفير الغذاء تعتبر الكائنات الحية أساس الحياة على الأرض، وتلع

على  تأثيرها  في  مهما  دورا  العضوية  الأسمدة  تلعب  السياق  هذا  وفي  وتطورها.  لنموها  الأساسية  والموارد 

 الكائنات الحية  والمنظومة البيئية وتتجلى هذه الآثار في : 

 الآثار الايجابية   •

 تعتبر أسمدة نظيفة غير ملوثة للبيئة ولا تسبب أي أضرار للإنسان والحيوان.  ▪

تمد النبات بعناصر غذائية طبيعية وبعض الأنزيمات والأحماض الأمينة والعضوية والسكريات المتعددة  ▪

 ومنظمات نمو وغيرها من المركبات التي تساهم في زيادة الإنتاج. 

ر الغذائية الجاهزة للنبات والمحافظة عليها  زيادة سعة التبادلية للتربة وبذلك تعتبر مخزنا لحفظ العناص ▪

 من الفقد عن طريق الغسيل. 

درجات  ▪ خلال  التربة  لمحيط  حراري  كمنظم  تعمل  أنها  حيث  للتربة،  الحراري  النظام  على  المحافظة 

 الحرارة المرتفعة والمنخفضة، وبالتالي خلف ظروف ملائمة لنمو النبات. 

لية الأحياء الدقيقة المفيدة في التربة فهي غذاء للكائنات الحية الدقيقة  تعمل على تنشيط وزيادة أعداد وفعا ▪

 المفيدة وفي مقدمتها بكتريا تثبت النيتروجين الجوي حرة المعيشة وبكتريا تيسير الفسفور والبوتاسيوم.

 تعمل على زيادة فاعلية المادة العضوية حيويا وكيميائيا لتربة خاصة في الرملية.  ▪

 تقوم بتحويل المواد الغذائية غير قابلة للامتصاص الى مواد سهلة الامتصاص.  ▪

 تحسين النظام المائي للتربة.  ▪

الممرضات   ▪ تساعد على قضاء على  التي  الحيوية  المضادات  العديد من  تفرز  دقيقة  كائنات حية  يوفر 

    .24عند إضافتها لتربة، مما يلعب دوراً في المقاومة الحيوية للآفات 

 الآثار السلبية  •

تكمن خطورة هذا النوع من الأسمدة في أنه يؤدي إلى زيادة كبيرة في النشاط البكتيري والميكروبات   ▪

والت  التربة،  في  الأمراض؛  الموجودة  له بعض  الإنسان مسببة  إلى  التربة  مباشرة من  بدورها  تنتقل  ي 

ب المعروفة  التسمم  وحالات  التيتانوس،  الغنقرينا  (Botulism)سم  إكمرض  ومرض   ،(Eangrena)  

الغازي، ومجموعة أخرى من الأمراض التي تصيب الجهاز الهضمي، مع العلم بأن التربة هي المكان  

                         الملائم لتكاثر مختلف أنواع الحشرات الضارة، وخاصة الذباب الذي ترتبط دورة حياته بالتربة الملوثة.

.3.2.II  طرق التسميد 

النبات     على  يسهل  حيث  النبات،  جذور  منطقة  إلى  الغذائي  العنصر  تضمن وصول  بطريقة  الأسمدة  تضاف 

بح المناسب لإضافتها  الموعد  اختيار  ويجب  خاصة امتصاصه،  الزراعة،  قبل  بتحلل  لها  تسمح  فترة  تترك  يث 

 
الشرباصي، 24 مصر،    شريف  المتحدة،  للأمم  والزراعة  الأغذية  منظمة  والتمور،  والبلح  النخيل  وخدمة  زراعة  في  الشامل  المصور  الدليل 

 139ص  ،2018
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السماد العضوي الطري حيث يضاف غالبا قبل الزراعة بشهرين أو أقل حسب نوع التربة والظروف الجوية، أما 

 وأما طرق التسميد فهي على النحو التالي :  السماد المتعفن فيمكن إضافته مع الزراعة.

.1.3.2.II التسميد قبل الزرع 

إما نثرا على سطح التربة الزراعية، ثم   تضاف الأسمدة الكيميائية والعضوية قبل الزراعة بإحدى الطريقتين:    

الغمر، وإما  الري بطريقة  يكون  المفضلة عندما  الطريقة  التربة، وتلك هي  لتمتزج الأسمدة مع  تحرث الأرض 

أو  الرش،  أو  الغمر،  جميعها:  الثلاثة  الري  نظم  مع  تتماشى  طريقة  وهي  الزراعة،  خطوط  باطن  في  تضاف 

تلك  باطن  في  نثرا  الأسمدة  تضاف  ثم  المرغوبة  المسافات  أولا على  الحقل  بتخطيط  التسميد  يتم  التنقيط، حيث 

 الخطوط، ويلي ذلك شق خطوط جديدة بين الخطوط السابقة بما يؤدي إلى تغطية الأسمدة المضافة تلقائيا. 

.2.3.2.II( في حالة الري بالغمرالتسميد بعد الزرع مع ماء الري ) 

يتم في هذه الطريقة إيصال السماد إلى النباتات مع ماء الري. تستخدم لذلك الأسمدة السائلة أو الأسمدة القابلة     

هذه   عيوب  من  ولكن  العبوة(.  في  مدونة  الغالب  في  )تكون  معينة  بنسب  الماء  إلى  ويضاف  الماء،  في  للذوبان 

 الطريقة عدم تجانس توزيع السماد على المساحة التي يراد ريها.

.3.3.2.II  التسميد بالرش أو التسميد الورقي 

وهي طريقة تستخدم لإمداد لنبات بالعناصر الغذائية من خلال الأسطح الورقية الخضرية التي لها القدرة على    

 امتصاص هذه العناصر والاستفادة منها فضلا على أنها تجهز النبات بالمغذيات بصورة متجانسة. 

.4.3.2.II التسميد بالتنقيط 

التربة للأسمدة، لأن  التسميد ويحسن كفاءة استغلال  التسميد مع الماء الري بالتنقيط من أبسط وأنجع طرق  يعد 

الماء، أي مما يساعد في سرعة  كمية الماء المستخدمة في الري تكون قليلة نسبيا، حيث يمكن إذابة السماد في 

 .  25امتصاص العناصر المغذية  من قبل النبات ، كما يساعد على توزيع السماد على الجذور على نحو متساو 

 
منه 25 المنزلية  والشؤون  الأسرة  إدارة  الخالدي،  شهاب  بدر  سعيدةإبراهيم  أسرية  لحياة  متكامل  علمي  والتوزيع، ،  ج  للنشر  الجنان  دار 

 449،448ص:
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