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الحمد لله وكفى، والصلاة والسلام على النبي المصطفى وآله وصحبه ومن اقتفى الحمد لله رب العالمين 

 الذي جعل لكل شيء قدراً، وجعل لكل قدر أجلاً، وجعل لكل أجل كتاباً.

للمكرمات من أي أبواب الثناء سندخل، وبأي أبيات القصيد نعبر، وفي كل لمسة من جودكم وأكفكم ----

أسطر، كنتما كسحابة معطاءه سقت الأرض فاخضرت، كنتما ولا زلتما كالنخلة الشامخة، تعطي بلا 

أقدم لكم أجمل عبارات الشكر والامتنان من قلب فاض بالمحبة والمودة والاحترام والتقدير لكم.  حدود،

 فجزاكم عنا أفضل ما جزى العاملين المخلصين.

 ليةالى اخي الغالي واختي الغا

 إلى أصدقائي واقاربي وجميع من وقفوا بجواري
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كرة التي تندرج في إطار الحصول على شهادة نه وتعالى الذي وفقني في إتمام هذه المذحمد الله سبحاأ

ماستر أكاديمي تخصص طاقات متجددة في الميكانيك بكلية المحروقات وعلوم الأرض والكون بجامعة 

.والكون بجامعة ورقلةالتعاون مع مخبر الطاقات المتجددة بكلية المحروقات وعلوم الأرض بو ورقلة  

ي أشرف على انجاز هذه المذكرة والذي اود ان اشكر في البداية الاستاذ المحترم الدكتور معمور حسين الذ

كرة.وتوجيهاته القيمة والذي دعمنا طيلة مدة انجاز هذه المذ هلم يبخل علينا بنصائحه وإرشادات  

كما أتقدم بالشكر الجزيل للأستاذ رواق عمر على كل الدعم والنصائح والتوجيهات التي قدمها طيلة انجاز 

العمل. هذا  

على كل الدعم والنصائح والتوجيهات التي حجاج عبد السميع  الدكتور كما أتقدم بالشكر الجزيل للأستاذ

العمل. هذاقدمها طيلة انجاز   

على كل الدعم والنصائح والتوجيهات التي الدكتور بربح محمد الحافظ ستاذ كما أتقدم بالشكر الجزيل للأ

العمل. هذاقدمها طيلة انجاز   

 من جامعة ورقلة، معمور حسينالدكتور  الاستاذ : المناقشة وهمكما اشكر جزيل الشكر كل أعضاء لجنة 

من جامعة ورقلة.جمال بلطرش الدكتور  الاستاذمن جامعة ورقلة، حجاج عبد السميع  الدكتور الاستاذ  

 

 كما أتقدم بجزيل الشكر لكل أساتذة كلية المحروقات والطاقات المتجددة وعلوم الأرض والكون.

 

كما أتقدم بجزيل الشكر لكل عمال مخبر الطاقات المتجددة بكلية المحروقات وعلوم الأرض والكون 

 بجامعة ورقلة

 

لزميلي في المذكرة على مجهوداته الجبارة طيلة فترة إنجاز هذا العمل. كما أتقدم بجزيل الشكر  

 

أفراد عائلتي الصغيرة والكبيرة فردا فردا على الدعم الذي قدموه لي كما أتقدم بجزيل الشكر لكل  
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 المقدمة العامة

 

1 
 

  : المقدمة العامة

 العالم يستهلك حيث ،يستوجب مراعاة استغلال مصادر أخرى لذلك  الطاقة على العالمي الطلب تزايد كثرة  مع

 ويتمثل في الف برميل يوميا  900ويقدر حجم صادرات الجزائر ب  [1] يوميا النفط من برميل مليون 100 اليوم

 ا الطلب المتزايد يقابلهذوله ، في السنوات القادمة الرقم هذا يرتفع أن المتوقع ومن  الفحم و غازال و بترولال

 الغازات ثانبعا لك الى ذويعود  المناخ في وتغير للبيئة تلويث ينجم عنه من  وما الأحفوري الوقود هذا احتراق

حدوث اختلال  إلى يؤدي ما وهو الكربون، أكسيد ثاني غاز خاصةو الحراري، لاحتباسالتي تتسبب في ا الدفيئة

 وبتالي ، يةالأحفور لمصادرا من ميالعال والمخزون حتياطياتلااتناقص في والعالمي  الايكولوجي التوازن في 

 مفهومولتحقيق  طارا الإذه  في و مستقبلال لأجيال ثرواتوعلى  الطبيعة  على الحفاظ أجل ومن علينا يتحتم

 . ا المفهومذهب الخاصة الحاجيات تؤدي الى ضمان  بطريقة المستدامة، التنمية

إظهار  الأحفوري وفي( إلى بداية نهاية عصر الوقود COP28يشير مؤتمر الأمم المتحدة المعني بتغير المناخ )

دولة لأول مرة بالحاجة إلى التحول بعيدا عن الوقود  200يقرب من  مماللتعاون العالمي، أقر المفاوضون 

الأحفوري. وقال سيمون ستيل، الأمين التنفيذي للأمم المتحدة المعني بتغير المناخ، في كلمته الختامية: "على الرغم 

ة". وشدد الأمين العام من أننا لم نطوي صفحة عصر الوقود الأحفوري في دبي، إلا أن هذه النتيجة هي بداية النهاي

للأمم المتحدة أنطونيو غوتيريش على أن عصر الوقود الأحفوري يجب أن ينتهي بتحقيق العدالة والإنصاف. وقال 

 [2]نامية في كل خطوة على الطريق". : "يجب دعم البلدان الCOP28في بيانه بشأن اختتام مؤتمر 

 رد الاحفورية لكن تتمتع بمصادر طاقة متجددة يمكنها استغلالها وبتالي فهناك العديد من الدول تعاني نقص في الموا

 غرار الدول المتقدمة.وتمكنها من التقدم نحو الامام على 

ها ولاستثمار فيها وتطوير يمكننا استغلالهاوتتمتع الجزائر على غرار العديد من الدول بمصادر طاقوية بديلة  

 (biomasse)الحيوية الكتلةوطاقة  الرياحالشمسية وطاقة  الطاقةتتمثل في  ةالمصادر الطبيعيه ذومن بين ه

 تقدم حاليا صليح بالفعلو ،متجددة للطاقةمصادر  إلىوالطاقة المائية  الجيوحرارية() لأرضل الحرارية والطاقة

 ا الإطار.ذه في محسوس

اقل باعتبارها  بشكل والصيانة نجازلاا تكاليف مع المصادر هذه استغلالا المسعى وهو ذالهدف هو كيفية تحقيق هو 

التنمية  اهداف او ما يعرف بتحقيق أكثرفي المستقبل بشكل وحاليا مصادر غير نافدة ويمكن الاستفادة منها 

 المستدامة.

او غير  شرةمبا بطريقةبعيد امد  ذه الطاقة منذسية وتم استغلال هالشم طاقةوجود اله المصادر الدائمة ذومن بين ه

  .وفي عدة مجالاتلإنسان على مر العصور ا حياة في مباشرة

 النباتية الأغذية مصدرا للتجفيف تواستعمل يللطه وكمصدرللتدفئة الاجواء الباردة كوسيلة  فيعلى سبيل المثال 

في عدة مجالات  منها والاستفادة الشمسية الطاقة استغلال آليات ابتكار إلى استعملتها تتطور ثم والحيوانية،

طريق تطور من خلال استغلالها في انتاج الكهرباء ومياه الاستحمام عن  أكثربشكل  ااستعمالاته تواستمر ،اخرى

 فاو ما يعر الشمسية الخلايا بالتحويل إما كهرباء إلىو طاقة حرارية، شكل علىالشمسية  عاتالإشعا امتصاص



 المقدمة العامة

 

2 
 

والسبب الاخر هو عدد ساعات الشمسية في اليوم وعلى مدار السنة في الجزائر تكفي للاستغلال  .بالكهروضوئية

 بشكل جيد.

الطهي بواسطة الطباخ الشمسي من النوع الصندوقي عن طريق تحويل  الشمسية الطاقة أنواع استغلال بين من

 .او كهروضوئيةالاشعاع الشمسي الواصل للأرض من الشمس الى طاقة حرارية 

وباعتبار الدراسة التي قمنا بها في ولاية ورقلة فبالرغم من شدة الاشعاع الشمسي التي تميز بها على مدار السنة 

وجود الرياح او انتشار الاتربة يؤثر على أداء الطباخ الشمسي من حيث نسبة الاشعاعات الواردة للأرض لكن في 

 ستغلاله في طهي الوجبات.تتأثر ونسبة شيوعه في المجتمع من خلال العزوف عن ا

ان ندمجه بمصدر جديد للطاقة الشمسية وهو الكهروضوئية عن  ارتأيناالطباخ الشمسي  كفاءةومن اجل زيادة 

 طريق إيصال اللوحة الشمسية بموقد كهربائية موضوع داخل الطباخ الشمسي من اجل تسريع وقت الطهي.

 إلى تطرقنا حيث ،والطبخ الشمسي  الشمسي للإشعاع الأول الفصل فصول،أربعة  إلى الدراسة هذهتم تقسيم  وقد

الشمسي ولمحة عن الطباخ الشمسي وانواعه الأكثر  لإشعاععن ا الدراسة هذهفي  هما نحتاجمدخل بسيط عن 

لسرد بعض الأبحاث والدراسات التي أجريت أخيرا على عدة أنماط من الطباخ  الثاني الفصل خصصنا ثم ،،شيوعا

الشمسي في محاولة لتحسين اداءه وفي الفصل الثالث يتمحور حول الدراسة التجريبية بحيث تطرقنا الى كيفية 

ارة على تحليل انجاز الطباخ الشمسي والخطوات التي تتبعناها طيلة مراحل التجربة العملية. والفصل الأخير هو عب

 تائج التجربة التي قمنا بها والتي سردت على شكل منحنيات.الن ومناقشة
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 مقدمة

من شروق الشمس إلى غروبها، يتم استقبال الإشعاع الشمسي في جميع نقاط سطح الأرض. تختلف الزاوية التي 

يسقط بها هذا الإشعاع بسبب الاختلافات في حركات الشمس والأرض. وبالإضافة إلى ذلك، فإن شدة الإشعاع 

 إلى غروب الشمس( والموقع على سطح الأرض سطوع)من زمن سطوعها الشمسي المباشر تختلف باختلاف 

 . عن الطبخ الشمسي  نبذةالى معرفة في الجزء الأول الاشعاع والجزء الثاني منه هذا الفصل  نتطرق فيس

   : الاشعاع الشمسي .1

 : تعريف .1 .1

الاشعة التي تصدر من الشمس الى سطح الأرض هي عبارة عن موجات كهرومغناطيسية بمعنى انها تأتي عبارة 

لك بتوليد مجال مغناطيسي وهي من اهم ذتحتوي على شحنات موجبة وأخرى سالبة مما يسمح  جيبيهعلى موجات 

يبين الحالات التي يتعرض  [3] )1 – 1الشكل (العوامل المؤثرة على سطح الأرض وما عليه من كائنات حية و

وتقوم الأرض  اشعة مباشرة كلشلها الاشعاع الشمسي فيوجد من الاشعة من يصل الى سطح الأرض على 

بامتصاصه ورده الى الفضاء ولديه اسم اخر وهو الانعكاس وهناك من الاشعة من يتشتت في الغلاف الجوي بسبب 

الماء وثاني أكسيد الكربون. ومنه يمكننا القول ان نسبة قليلة  وجود الاتربة والغبار وامتصاصه من طرف بخار

من إجمالي  % 99.97بما يقارب من ه الأخيرة تمد سطح الأرض ذفقط من الاشعاع تصل الى سطح الأرض وه

 الطاقة الحرارية والضوء الوارد للسطح الأرض 

  : رئيسيينوينقسم الاشعاع الأرضي الى قسمين 

 

 

 

 

 

 

 

 [3] الوارد للأرض  انقسام الاشعاع الشمسي: 1 – 1الشكل 

  : أقسام الاشعاع الشمسي .2 .1

 0.8الى  0.4ات الاطوال الموجية القصيرة التي لا يتعدى طولها بين ذهي الاشعة  : مرئيةالالاشعة  .1 .2 .1

 .% 45ونسبتها تقدر ب  ميكرون والتي يمكن للإنسان رؤيتها بالعين المجردة مثل ألوان الطيف

ات الاطوال الموجية القصيرة جدا والطويلة التي لا يتعدى طولها ذهي الاشعة  : مرئيةالالاشعة الغير   .2  .2 .1

ميكرون والتي لا يمكن للإنسان رؤيتها بالعين المجردة مثل اشعة فوق البنفسجية واشعة اكس واشعة غاما.  0.4

ميكرون مثل الاشعة تحت الحمراء  0.8ونفس الشيء بالنسبة للطويلة التي يفوق طولها . % 9ونسبتها تقدر ب 
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لك فالأشعة تحت الحمراء فتعتبر المورد الرئيسي للطاقة ذوبالإضافة الى . % 46ونسبتها تقدر ب  واشعة الراديو.

 .لكذيوضح )  2 – 1الشكل (و .وتعمل على رفع درجة حرارتها الحرارية التي تأتي الى الأرض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [4]  الشمسي للإشعاع الطيفي التوزيع : 1 - 2 الشكل

 :  العوامل المؤثرة في الاشعاع الشمسي .3 .1

  : من بين العوامل التي لها تأثير في الاشعاع الشمسي هناك ثلاث عوامل رئيسية وتتمثل في

تسقط الاشعاعات على سطح الأرض منها من يسقط بشكل مائل ومنها :  زاويا سقوط الاشعة الشمسية  1. .3 .1

وتركيزها  عموديي يسقط على المناطق الاستوائية والمدارية يكون بشكل ذفأما الاشعاع ال عموديمن يسقط بشكل 

وكلما اتجهنا شمالا  أقصريكون بشكل كبير نظرا لتغطيتها مساحة صغيرة والمسافة بين الأرض والشمس تكون 

ه المناطق ذلك مشكلة زاوية وبالتالي فالتركيز الاشعاع في هذفالمساحة تزداد والمسافة كاو جنوب خط الاستواء 

  لك :ذيوضح ( 3 – 1الشكل ). وبنسبة اقل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [5] لزويا سقوط الاشعةرسم تخطيطي  : 3 – 1الشكل 
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على الفترة الممتدة من شروق الشمس الى غروبها وهي تختلف من  وهو عبارة : مدة ساعات التشمس . 2 .3 .1

 ساعة في 14مكان الى أخر ومن فصل الى فصل أخر فمثلا في الجزائر مدة ساعات التشمس تقدر بحوالي 

وبما ان الدراسة التجريبية ساعات. 10اليوم خصوصا في فصل الصيف على خلاف فصل الشتاء تكون بحوالي 

تالي الوب ' طولا  19و̊ 5' عرضا و 57و̊ 31كون في ولاية ورقلة وهي تقع في خط الاستواء على التي سنقوم بها ت

 لك.ذ( يوضح 4 – 1)الشكل واط لكل واحد متر مربع في اليوم  5500 تكون الفصليةالمتوسطة الاشعاع شدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [6] شدة تدفق الاشعاع في الجزائر : 4 – 1الشكل 

الية من الغيوم والاتربة خاثناء وجود سماء صافية نسبة الاشعاع الواصل الى الأرض  :صفاء الجو  .3 .3 .1

والغبار تكون بالنسبة كافية عكس الجو الغائم والدي يحتوي على غبار فيساهم هدا الأخير في عرقلة نسبة من 

 .وامتصاصه الاشعاع ويتسبب في تبعثره و تشتته

الشمسية كان  للإشعاعاتكلما كانت السفوح الجبلية مواجهة  : مواجهة الاشعة الشمسية للسفوح الجبلية  .4 .1

 بنسبة كبيرة عكس المناطق الواقعة في الظل. للإشعاعتلقيها 

ا الأخير هو قدرة ذالانعكاس ويقصد به هو مصطلح علمي يطلق على ظاهرة : ظاهرة الالبيدو الأرضي  .5 .1

ولكل جسم لديه البيدو  عليها من اجسام ثابتة ومتحركة على عكس الاشعة الواردة اليها الى الفضاء الأرض وكل ما

 خاص به.

 : كيفية استغلال الطباخ الشمسي  .2

جهاز داخل ب حباسهعن سقوط الإشعاع الشمسي وان تجالحراري النا الاحتباسمبدأ  استغلاللأساس على با يرتكز

 يلشمسا للإشعاعمعرض الأعلى ال هجانبعدا ما احراري ةعازلبمادة  جوانبكل المن  هلعزيتم  الطبخ الشمسي 

الماص غير العاكس من اجل  سودلأالون الالداخلية ب الاسطحيتم طلاء  والزجاج ، مصنوعة من  بقطع فتتم تغطيته

سقوط  اثناء سودالاات اللون ذلأجسام على انظرية بلانك  حسب  شعةمن الا ة ممكننسبة بامتصاص أكبر  قيامه

الاطياف  اتذالأمواج ، أما جهازإلى داخل ال عبرالقصيرة ت ات الاطوالذاج موالأف الزجاج على  يةالشمس شعةلأا
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مقارنة  بالكبيرةليست  فتملك طاقة  الموجات الطويلةباعتبار ان ، و اخارج ينعكس هذه جزء كبير منف  يلةالطو

حرارة درجة  فترفع من اء سودال الجدرانفإن الممتصة بواسطة  منه و ةضئيل الطاقة المنعكسة تعتبر لقصيرة فإنبا

 .جهازداخل ال

 : أنواع أجهزة الطبخ الشمسي  3.

 : المكافئالطباخ الشمسي   .1 3.

مبدأ تركيز الأشعة الشمسية. هذه المواقد مصنوعة من أقراص مقعرة على شكل قطع  ستخدم الطباخ المكافئي

[. قوة الطباخ الشمسي المكافئ تعادل قوة الموقد الكهربائي أو 11مكافئ تركز ضوء الشمس على قاع الوعاء ]

الطهي القطع المكافئ [. يوجد بشكل عام نوعان: أجهزة الطهي القطع المكافئ مع الضبط اليدوي وأجهزة 12الغاز ]

 .لكذ( يوضح 1 – 2و)الشكل  مع الضبط التلقائي

 

 

 

 

 

 

 

 [.8المكافئ ]الشمسي لطباخ ل تخطيطي رسم  :  5 – 1الشكل 

 

  : ي المرايا العاكسةذ الطباخ الشمسي  .2 3.

بلاستيكي موضوع تحت غطاء  يحاط به كيس سودا عاءوو مسطحبشكل عاكسة  مرايا  3 من ويتكون هذا النوع 

تأثير الاحتباس الحراري. تنعكس الأشعة مبدأ اللوحي بين مبدأ تركيز الأشعة والشمسي  [. يجمع الطباخ9زجاجي ]

 [.12] (2 – 2الشكل ) والكيس هو الذي يخلق ظاهرة الاحتباس الحراري الوعاءنحو 

 

 

 

 

 

 

 [8] العاكساتي ذرسم تخطيطي للطباخ شمسي  : 6  – 1الشكل 
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    : الطباخ الشمسي من النوع الصندوقي. 3. 3

 وعاء الطبخيتكون هذا النموذج من لوحة عاكسة مسطحة واحدة أو أكثر تعمل على تركيز أشعة الشمس على 

من  معزولالصندوق ال[. يستخدم الطباخ الصندوقي مبدأ تأثير الاحتباس الحراري. تخترق الأشعة النافذة إلى 11]

سود الموضوع بداخله الا الوعاءويجد ، بداخله درجة الحرارة تدريجيا   وترتفعجميع جوانبه، ما عدا الجهة العلوية 

 [.12] (3 – 2الشكل )طبخ في أفران الغاز والكهرباء النفسه مغمور في الحرارة. يشبه النظام 

 

 

 

 

 

 

 

 [.8الصندوقي ]من النوع  الشمسيلطباخ ل تخطيطي رسم  : 7 – 1الشكل 

 

 : ايجابيات الطباخ الشمسي من النوع الصندوقي  4.

  الوقتو المال يسمح بتوفيرالطباخ الشمسي استعمال. 

  خسارة الوجبة اثناء اعدادها بنتجن تتم بطريقة بطيئةالطهي طريقة.  

 كل بطريقة صحية مع المحافظة على جودته.الاطهي  يتم 

  لوفرة المواد الاوليةاعداده يتم بطريقة بسيطة نظرا. 

 : سلبيات الطباخ الشمسي من النوع الصندوقي  5.

 . قت اعداد الوجبة تتم الا في وجود الشمس فغيابها يصبح الطهي مستحيلطريقة الطهي و -

 .صعوبة عزله وتسريب الحرارة للخارج ممكن -

 عدم فتح الجهاز لتفادي تسريب الحرارة الى الخارج. ذاثناء اعداد الوجبة يحب -

 : للطباخ الشمسي امراعاتهالأمور التي يجب   6.

 من المستحسن ان يكون للطباخ دعامة لي يتم رفعة عن الأرض.

  الشمسية ما عدا العلوية لزيادة مدة صلاحيته. للأشعةتجنب تعرض الأوجه الخارجية للصندوق  

 من المستحسن ان يكون وعاء الطهي لديه معامل توصيل حراري عالي. 

 :خاتمة

ا من اجل الاستغلال ذمن النوع الصندوقي وهالطباخ الشمسي ا الفصل للمزايا التي يتوفر عليها ذتطرقنا في ه 

كلفة تحتاج الى تالعالم، غير  دولمتجدد ومتواجد في معظم و ذفلا ينمصدر باعتبارها ، الشمسية للطاقةالأمثل 

 .لبيئةا يمكن اعتباره محافظ علىو



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني
نبذة عن الدراسات التي أجريت 

 على الطباخ الشمسي
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  : مقدمة

تحسين المن اجل الشمسي  الطباخعلى سنحاول في هذا الفصل تقديم مجموعة من الدراسات التجريبية التي أجريت 

قبل مجموعة من الباحثين على عدة أنواع مختلفة من الطباخ الشمسي  للطهي منالزمنية  مدةالكفأته من حيث من 

كانت الدراسات على عدة أجزاء مختلفة من أنواع الطباخ من بينهم الطباخ الشمسي من النوع الصندوق بحيث 

 .الشمسي

 أداء الطباخ الشمسي من النوع الصندوقي دراسة تجريبية لتأثير العاكسات على .1. 2

بما في ذلك الطهي بالطاقة الشمسية. الهدف من هذه الدراسة  مية هائلة من الطاقة بشكل منتظم.يستهلك الطهي ك

هو دراسة تأثير العاكسات المختلفة على أداء المواقد الشمسية. تم إنتاج واختبار الطباخ الشمسي من النوع 

. تم إجراء اختبارات (مرايا)عاكسات زجاجية و ،وعاكسات من رقائق الألومنيوم، بدون عاكسالصندوقي 

تم إجراء  مختلف. عاكسبلجميع حالات العاكس الثلاثة وتم تحديد أداء المواقد لكل حالة التحميل  بدونو التحميل

كوسيلة  الماءالعديد من اختبارات الطهي في الهواء الطلق للتحقق من الأداء الحراري للطباخ باستخدام 

جانبية يمكن أن يصل إلى درجة للامتصاص. توضح نتائج التجربة أن الطباخ المزود بثلاثة عاكسات زجاجية 

وتم العثور على الرقم الثاني  دقيقة 51من الماء في  كغ1.5حرارة عالية بشكل معقول بكفاءة أفضل. تم غلي 

باستخدام عاكسات زجاجية مرايا. يزيد العاكس الزجاجي المرآة من كفاءة الطباخ  0.533وهو   F2للجدارة 

لم يغلي الماء مع الحمل لكنه عاكس.  بدونمقارنة بالطباخ  %134الشمسي التجريبي من النوع الصندوقي بنسبة 

الطباخ المزود بمرآة خلال فترة الاختبار، لذلك لا ينصح باستخدامه في تطبيقات الطهي؛ في حين تم التأكد من أن 

مة اومنه يمكن ان نستنتج ان الطباخ المزود بدع زجاجية عاكسة يمكنه طهي معظم الأطباق الإثيوبية بأداء معقول.

 [13]زجاجية تزيد من كفائته.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [13]مرايا.( مع عاكسات زجاجية C( مع عاكسات من رقائق الألومنيوم B( بدون عاكس Aالطباخ الشمسي  : 1 – 2الشكل 
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  دراسات تجريبية على الأداء الحراري على الطباخ الشمسي بمواد طلاء ماصة مختلفة   .2. 2

 عن تحويل ة، المسؤولمساحة الامتصاصأحد المكونات الرئيسية للمواقد الشمسية ذات الصندوق الساخن هو 

 ، من المهم تعزيز الامتصاصيالصندوق الشمسي الطباخ. لتحسين كفاءة الإشعاع الشمسي إلى طاقة حرارية

يركز العمل الحالي على تحسين الأداء الحراري للمواقد الشمسية باستخدام مواد طلاء ماصة وبالتالي . الحراري

من النوع الصندوقي للطلاء  يالشمسالطباخ الامتصاص. تم إجراء دراسات مقارنة على  مساحةمختلفة على 

 CuOالمواد المخلوطة بخلط  خمسة أنواع من دهاناتالأسود اللامع ودهانات المواد المختلطة. تم تحضير 

 الطلاءمواد عمل مقارنة بين نتائج مختلف . تم الطلاء الأسودمع  الميكاو التنغستنو المنشط الكربونو TiO2و

على الأجزاء المماثلة من الطباخ الشمسي من النوع الصندوقي.  اللامع الأسود غيرالمعدة بالرجوع إلى الطلاء 

 1يتراوح بين  بدون حمل. خلال التجارب، وجد أن فرق درجة حرارة السطح بدون حملو (ءماال)حمل المع 

، لوحظ أن الفرق في درجة حرارة الماء (الماء)حمل المع والمختلفة.  درجة مئوية للمواد 14مئوية إلى  درجة

لك دور المواد ذه التجربة توضح كذوه درجات مئوية للطلاءات المختلفة 7درجة مئوية إلى  1الساخن كان حوالي 

 [14] .لك بالطبع للتقليل مدة الطهيذيؤدي  تحضيرهاالماصة في رفع درجة حرارة المادة المراد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 [14] مختلفة مع مواد طلاء في وعائين حملدرجة حرارة الطباخ الشمسي مع القياس  : 2 – 2الشكل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 [14] مختلفة مع مواد طلاء في وعائين حملال بدونقياس درجة حرارة الطباخ الشمسي  : 3 – 2الشكل 
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 طباخ شمسي من نوع الصندوقمع مكافئ متكامل لمكثف ية وتحليل دراسة عددية  .3. 2

تمت  .كافئبالعاكس المبكفاءة منخفضة مقارنة  بعاكس مسطحيتميز الطباخ الشمسي من النوع الصندوقي المزود 

 واف( مثبت على حCPCمكثف مكافئ )بالعاكس العاكس المسطح الالطباخ الشمسي عن طريق استبدال  دراسة

. في هذا البحث تم دمج طحالمسعاكس المن اكثر كفاءة الحصول على من اجل  طباخ شمسي من النوع الصندوقي

الصندوقي مع سطح  تم تطوير الطباخ الشمسي من النوع (.CPC) ي يحدثهذلمعرفة الفرق الالرياضية  المحاكات

تركيز وكفاءة الطاقة انتقال الحرارة ونسبة بعلاقة  يتميزكل نظام و ةتوازن الطاقال ةمعادلب ةبالاستعان مختار ممتص

 فيلطباخ الشمسي ل اتم بحثه التي معاييرالعديد من  هناكو. الخاصة به ةالقياسي المعاييرحسب  والغليان النوعي

بكمية  ء(ما) حملال مع% 34صلت إلى و ويةالطاق كفاءةالشرقاً. وقد وجد أن  74.95شمالاً،  32.94قع االمو

انخفاض الكفاءة مع انخفاض على دل أيضًا ت محاكاةال. نتائج دقيقة 22.58 يقدرقياسي وزمن غليان  كغ 3.5

 [15] .غليانأصبحت النسبة غير مجدية بسبب تقليل وقت ال وزيادة التركيزالاشعاعي  نسبة التركيز

 

 

 

 

 

 

 

 

 [15] الدراسةفي  المعتمد مع مكثف مكافئ نموذج ثلاثي الأبعاد للطباخ الشمسي :  4 – 2الشكل 

 الاختبارات الحرارية باستخدامشمسي  الطباخعلى الاشعاع تركيز لنسبة لتحديد تجريبي  .4. 2

اكثر يؤدي  تسخين لوحة الامتصاص بالتاليو بعاكس معزز لزيادة تدفق الإشعاع عمومًاالشمسي  طباخيتم تجهيز ال

للطباخ العاكس وقياس الأداء الحراري  الطهي السريع. وبالتالي، فمن الأهمية بمكان لتقييم تأثير الداعمدلك الى 

 (ECRفي الاعتبار تدفق الإشعاع المعزز. في العمل الحالي، تم تعريف نسبة التركيز الفعالة )مع الأخذ 

Effective Concentration Ratio))  .لتقييم فعالية العاكس المعززECR  ويتم تحديده تجريبياً باستخدام

 تحسين تأثير العاكس المعزز في  التقييمهدا يتيح  ECRمعزز لقد تبين أن بدون عاكس و معاختبارين حراريين؛ 

درجة الحرارة بدون  .1.33المحدد على أنها  SBCلـ  ECRتم تحديد قيمة  و. للطباخ الشمسي الأداء الحراري 

 [16] مئوية. درجة 177.7درجة مئوية وفي وجود العاكس كانت  141.9عاكس كانت 
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 [16] الطباخ الشمسي المستعمل في الدراسة مع تغطية العاكس المعزز للإشعاع : 5 – 2الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [16] الطباخ الشمسي المستعمل في الدراسة مع وجود العاكس المعزز للإشعاع : 6 – 2الشكل 
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 [17]  لاشكالا الشمسي باستخدام زعانف مختلفة طباخللدراسة تجريبية  . 5. 2

( تجريبياً عن طريق تثبيت SBC)المنخفضة التكلفة  وذفي هذا العمل، تم دراسة أداء صندوق الطبخ الشمسي 

مختلفة للطهي على  عييناتأربعة اعتمدت لتحسين الأداء الحراري ومعدل الطهي.  الطهي أواني علىالزعانف 

. لتمكين المقارنة المباشرة، تم وسداسيةدبوسية ومتقاطعة ، وبزعانف بدون زعانفتم تقييم الصناديق  الماء

تم اختبار النظام في  مم(. 6القطر الخارجي )بنفس  مم( 50الارتفاع ) اختيار جميع الزعانف التجارب متساوية

 100الظروف في أوقات مختلفة من اليوم لتحديد الوقت الذي يستغرقه الماء للوصول إلى كانت الهواء الطلق 

 لوحة الامتصاص، لدرجة حرارة لحالة اختبار الركودوفقاً  0.120 يالمصمم هلطباخ ل. الكفاءة درجة مئوية

وكفاءة  واط 97.02و 96.49و 96.54. الحد الأقصى للطهي تم الحصول على قوى تبلغ درجة مئوية 135البالغة 

الشكل. هذه الكفاءات أعلى من تلك الخاصة  سداسيةو ةتقاطعم% للدبوس وال64.46و 63.21و 60.20طاقة تبلغ 

 سداسية بزعانف دبوسيةالمزود  SBCعلى التوالي. يعمل % 14.88و 12.65و 7.28المرجعي بنسبة  SBCبـ 

يزيد من فإنه . ومن ثم الحملمع على توسيع مساحة سطح الزعنفة لاعتراض الإشعاع الشمسي وتبادله الحرارة 

بحد أقصى معامل فقدان الحرارة و معامل انتقال الحرارة، كفاءة الطاقة، ولحراريةإنتاج الطاقة ا، وقوة الطهي

على التوالي. علاوة على ذلك، تم إجراء تحليل اقتصادي لاستكشاف  %6.17، و31.80، 8.47، 16.41، 7.73

التقليدية. أظهر هذا التقييم  SBCمقارنة بوحدة  SBCتوفير التكاليف وفترة الاسترداد للزعانف السداسية وحدة 

 على التوالي. سنوياًمن مكافئ الوقود  ميجا جول 1172و 1495حوالي  الزعانف مع وبدون SBCأن وحدات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [17] شكل توضيحي للأشكال الهندسية التي تم استخدمها في الدراسة : 7 – 2الشكل 
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 (sensible heat)داخل طباخ شمسي مواد تخزين الحرارة ل مختلفة ةتجريبي ةتحليل مقارن .6. 2

. هناك الطاقةإنتاج والطاقة الشمسية هي مصدر هام للطاقة ذات استدامة متميزة، وتستخدم بشكل رئيسي للتدفئة 

. في العمل ممكن هداالشمسية  عن طريق الطاقة داءلأاالعديد من مواد تخزين الطاقة التي من خلالها يتم تحسين 

، طوب البناء، وقطع صغيرة من الحصى الأسودمثل  الحالي، تم استخدام ثلاث مواد مختلفة لتخزين الحرارة،

خزين الحراري داخل صندوق على الت مقدرته دراسة عن طريق م، تم تجربتهالحجم صغيرةات الومنيوم يوكر

التي تم اختبارها. والجدير بالذكر  الشمسيخ باصفيحة الطحدا فوق  علىعن طريق وضع كل مادة . الشمسيطبخ ال

صندوقي يستخدم الشمسي طباخ لل ركزوا على حل منخفض التكلفة لتعزيز الكفاءة الحرارية ين قاموا بالدراسةذالأن 

بسهولة  يمكنه العابر للمستهلك الريفية. وحتى المناطق النائية أو سكان لتحسين ظروف الحرارة،مواد تخزين 

على تجارب الوقد وجدت نتائج  ".افعلها بنفسكحة على طباخ الصندوق من خلال طريقة "تطبيق التقنية المقتر

. كما تشير الحرارة مواد تخزين ة عن طريقمنخفضالتكلفة بالطبخ لصالح المستهلكين وتظهر مدى ملاءمة الطهي 

ات الألومنيوم، يمزود بكرال النموذجهذه النتائج إلى إمكانية اعتماد جميع النماذج التي تم اختبارها، وبشكل رئيسي 

 75.21الطهي حوالي  قوة %،59.61 تبلغ حوالي بكفاءة حراريةخ. يتمتع هذا الطباخ أفضل طباعطى وهو 

 اعدادهطبخ تم جهاز يبلغ سعر أفضل  . التكلفة المقدرةيومفي ال ساعات 09وسعة التخزين الحراري حوالي ، واط

 [18] عامًا. 3.11حوالي  صلاحيتهدولارًا أمريكياً وتبلغ فترة  47.06حوالي 

 

 [18] مزود بمواد مختلفة لتخزين الحرارةالمستعمل في الدراسة  شمسيطباخ  : 8 – 2الشكل 
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 الإنتاج طباخ الشمسي لتعزيزشمسي مع  جهاز تقطيردمج  دراسة تجريبية عن طريق  .7. 2

 الطاقة الشمسية، الواحالوحدات الكهروضوئية، و وتتم الاستفادة منها عن طريق متعدداستخدام الطاقة الشمسية 

عن طريق  الطاقة الشمسيةاستخدام  بين مزيجسوف نرى ، دراسة. في هذه النستفيد منها بطرق اخرىويمكن أن 

 المياه إنتاجلزيادة  من جهة اخرى الشمسيلجهاز التقطير لك تعرضها ذجهة وكمن  الصندوقيالشمسي  الطباخ

تم استخدام  الشمسي. طيرتقجهاز الورفع درجة حرارة الماء المالح، تم توزيعه بين الطباخ الشمسي  . بغرضالعذبة

طباخ ودور الفي لوحة الامتصاص.  الشمسي الاشعاعصندوق الطبخ الشمسي لتعزيز كثافة  فيالعاكسة  المرآة

الشمسي  المقطرجهاز ج اأنت ان. وأظهرت النتائج درجة حرارة المياه المالحة زيادةي يكمن في الصندوقالشمسي 

 .يومياً 2لتر/م 5.5بعد دمجه ارتفعت الكمية بحوالي و يومياً 2لتر/م3.9  كانتبدون دمجه مع الطباخ الشمسي 

انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بنسبة خفضت بالإضافة إلى ذلك،  .%41 كما تم تعزيز إنتاج المياه العذبة بحوالي

41%. [19] 

 

 

 

 [19]  المستخدم في العمل التجريبي المدمج مع الطباخ الشمسي رسم تخطيطي للمقطر الشمسي : 9 – 2 لالشك
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  : الخاتمة

كان الدراسة ساهمت في إيجاد الحلول لبعض النقائص التي هذه   استخلاصه من النماذج السابقة  ان ما يمكننا

الشمسي يستحسن يكون من  يعانيها الطباخ الشمسي من خلال الدراسة الأولى يمكننا القول ان العاكس للإشعاع

لك من خلال ذثانية تبين دور مواد الطلاء الماصة في زيادة امتصاص للحرارة ونلاحظ كالدراسة ال اام الزجاج

ى نتائج افضل من المعزز بعاكس مستوي ام ما يمكن ان الطباخ الشمسي المزود بعاكس مكافئ اعطالدراسة الثالثة 

هو الاختيار الصحيح للمناطق التي تحتوي على اشعاع اكبر تعطي نتائج افضل  رابعةالتجربة الاستخلاصه من 

وقت  تقليصفي لها دور والامتصاص  الزعانف زادتان زيادة  الشمسي ونستنتج من الدراسة الخامسةفي الطبخ 

ة ان زيادة مواد مخزنة للحرارة سي لها ونستنتج من الدراسة السادسالطهي مع الأخذ بعين الاعتبار الشكل الهند

لعبت دور في إطالة امد سعة تخزين الحرارة داخل جهاز الطباخ الشمسي والدراسة الأخيرة تظهر دور الطباخ 

 .الناتجةلمياه العذبة اكمية الشمسي المدمج مع جهاز التقطير الشمسي في زيادة 
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 : مقدمة

رة الغليان حرادرجة  بقياس ،من النوع الصندوقي الشمسيالطباخ  وفعالية اءادسنتطرق تجريبيا في محاولة تحسين 

علومة وتكون مناسبة م بأبعاد طباخ الشمسيال لهذا نموذج وإنجاز تصميم إلى بحاجة فإننا تجريبيا، ووقت الطهي

 ،لكذاللازمة ل المواد اختيارلك وكذ ،هانجازوعداد ا طريقة على الفصل هذا في وسنتعرف ،للتجربة التي سنقوم بها

 ونحاول اثبات مدى فعالية ادماج موقد طهي موصل باللوح شمسي في تحسين درجة الغليان في وقت غليان اقل

 .التجريبية النتائج على للحصول المتبعة العمل طريقة على سنتعرف كما

  : الدي أجريت فيه الدراسة المكان . 1. 3

جراء الدراسة في جامعة قاصدي مرباح في كلية المحروقات والطاقات المتجددة وعلوم الأرض والكون )القطب تم إ

وهي تقع في خط الاستواء على وبما ان الدراسة التجريبية التي سنقوم بها تكون في ولاية ورقلة ( 3الجامعي رقم 

لكل واحد متر مربع في اليوم كما كيلو واط  50,5' طولا   وبتالي شدة الاشعاع تكون 19و ˚5و' عرضا 57و ˚31

 .واخرن تكون متغيرة تجريبيا بين وقت كرنا في الفصل الأول لكذ

  : و المواد المستعملة الانجاز طريقة . 2. 3

على التوالي،  سم 35×  42×  48مم وأبعاد  1.5 بسمك الخشب المحسن من الصندوقيالشمسي  الطباخ اعدادتم 

ملم لتغطية الجزء الداخلي من  1.1مع الأخذ في الاعتبار أحجام أواني الطهي. تم استخدام صفائح الألمنيوم بسمك 

المصنوعة من الومنيوم . تم طلاء الجدران الجانبية الداخلية على التوالي سم 38×  32×  30أبعاد بي والصندوق 

المحددة، بناءً على الأبعاد  للحرارة.اصة والتي تعمل بمثابة مادة مالمقاوم للحرارة  للصندوق الخشبي باللون الأسود

 عازلةبمادة . يتم تعبئة المنطقة الواقعة بين الصناديق الداخلية والخارجية 3سم 12480بـ  الطهي حجميتم تحديد 

مم  3واحد )محيط مستطيل بسمك  استخدام زجاج نافذ مم. كغطاء شفاف للطباخ، تم 50بسماكة  الزجاج(ورق )

مم ونفاذية  5)محيط مستطيل بسمك وزجاج اخر معالج حراريا لتحمل درجة حرارة عالية (. 0.83( تبلغ τونفاذية )

(τ تبلغ )لك بعاكسات زجاجية )مريا( لتحسين الاشعاع الواردذويدعم ك 1بينهم فراغ يقدر ب  ل(. ويفص0.83. 

 . (1 – 3) صفات التفصيلية للطباخ في الجدوليتم عرض الموا

 : الطباخ الشمسي الصندوقي مكونات . 1. 2. 3

 طبيعة المواد المستعملة (سم)الاطوال العناصر

 ملم من خشب1.5سمك  35×  42×  48 الخارجيالصندوق 

 الأمونيومملم من  1.1سمك  38×  32×  30 الصندوق الداخلي

τملم ) 3بسمك  حراريا جغير معال زجاج  46x47.5 الخارجيالغطاء الزجاجي  = 0.83) 

τ)  ملم  5 كللحرارة بسمزجاج مقاوم  46x47.5 الغطاء الزجاجي الداخلي = 0.83) 

 فضاء مفرغ من الهواء سم 1 الفراغ بين الزجاج

 ورق الزجاج سم 5 المادة العازلة

 )درجة مئوية 260الى +  60 –(ملم  5السيليكون بسمك  سم 2عرض  المادة العازلة لحواف الطباخ

 طلاء اسود مقاوم للحرارة العالية محيط الطباخ الداخلي مادة الطلاء المختارة

 [20] ابعاد الطباخ الشمسي المصنوع : 1 – 3الجدول 
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 : العناصر المشكلة للطباخ الشمسي الصندوقي.  2. 2. 3

 

 
 

 
 (االمرايالعاكس الزجاجي )  وعاء الطهي الصندوق الخارجي

   

 الصندوق الداخلي الغطاء الزجاجي الداخلي الغطاء الزجاجي الخارجي

 مختلف العناصر الطباخ الشمسي الصندوقي : 1 – 3 الشكل

 : للطباخ الشمسي الصندوقيللجزء الداخلي  الابعاد الهندسية. 3. 2. 3

 [20]الهندسي للجزء الداخلي للطباخ الشمسي  التمثيل : 2 – 3الشكل 
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 : الرسم التخطيطي للتجربة العملية. 4. 2. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للتجربة  الرسم التخطيطي  : 3 – 3الشكل 

 

  : المعدات المستعملة اثناء انجاز الطباخ الشمسي. 5. 2. 3

  

 

 الة فك وتثبيت البراغي مطرقة الة السيليكون

  

 

 الطلاء الاسودو   مادة السيليكون ادوات ثقب الطباخ مفاتيح تثبيت وفك البراغي

 

 الأدوات المستعملة للتثبيت اجزاء الطباخ الشمسي : 4 – 3 الشكل
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  : القياس المستخدمة في التجربة أدوات . 3. 3

بواسطته نقوم بقياس سرعة الرياح في المكان  باسم الانيمومتر فجهاز يعرهو  :الانيمومتر جهاز .1. 3. 3

 والزمان

  : البيرانومتر جهاز. 2. 3. 3

ج حراري لك عن طريق مزدوذالواصل من الشمس ويتم ترجمة  (G) الشمسيهو جهاز معتمد لقياس شدة الاشعاع 

 و اللون الأسود.ذالفرق في درجة الحرارة بين الجهاز وسطحه  بقياس

  : Kمن النوع  الحراري المزدوج . 3. 3. 3

 بقيم دقيقة. عبر مختلف الأجهزة المستعملة )inTw , T, ab T p ,T, aT(درجات الحرارة اللحظية بواسطته يتم قياس 

  : المليمتر جهاز . 4. 3. 3

ه التجربة قياس شدة التيار الكهربائي المار في السلك الموجب من اللوح الشمسي ويبين لنا ذهو جهاز وظيفته في ه

 القيمة اللحظية المنتجة ويمكننا كدلك قياس فرق الكمون المار في الموقد الكهربائي.

 

 

 

 

  

 

 جهاز الانيمومتر

 لجامعة ورقلة( تابع)الجهاز 

 جهاز البيرانومتر

 لجامعة ورقلة( تابع)الجهاز  

 جهاز قياس درجة الحرارة 

 لجامعة ورقلة( تابع)الجهاز 

 

 

 

 

 

 جهاز قياس شدة التيار والتوتر الكهربائي

 (الجهاز شخصي)

 

 أجهزة القياس المستعملة في التجربة : 5 – 3 الشكل
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 : أجهزة القياس المستعملة في التجربة خصائص . 5. 3. 3

 

 الوحدة أداة القياس انواع القياسات

 w/m2 البيرانومتر قياس الاشعاع

 m/s الانيمومتر  قياس سرعة الرياح

 ˚K Cالمزدوج الحراري من النوع  قياس درجة الحرارة

 (A) ,(V) جهاز الميلتيمتر قياس التوتر و شدة التيارالمستمر

 الخصائص الفيزيائية للأجهزة القياس المستعملة : 2 – 3الجدول 

  : من التجربة الهدف . 4. 3

 .صنع طباخ شمسي من النوعي الصندوقي 

 في تحسين ادا الطباخ الشمسي. كهروضوئيةدراسة تأثير توصيل الطاقة الحرارية وال 

 ونظيفةللأرض كطاقة بديلة  استغلال الطاقة الشمسية الواردة. 

  لنعرف مدى تحسين كفاءة الطباخ الشمسي النتائج المحصل عليهامقارنة بين. 

  : القياس المتبعة طريقة . 5. 3

يتم توصيل اسلاك المزدوج الحراري بجهاز القياس ونأخذ القيمة  : ( aT) درجة حرارة المحيط قياس .1. 5. 3

 بين كل قيمة وأخرى. دقائق 10المستقرة ويتم تدوينها في الجدول مع الأخذ بعين الاعتبار الوقت 

يتم توصيل اسلاك المزدوج الحراري بجهاز القياس وطرف الاخر  :  ( pT)درجة حرارة الموقد  . قياس2. 5. 3

دقائق بين  10فوق الموقد الكهربائي ونأخذ القيمة المستقرة ويتم تدوينها في الجدول مع الأخذ بعين الاعتبار الوقت 

 كل قيمة وأخرى.

يتم توصيل اسلاك المزدوج الحراري بجهاز القياس  : ( abT) صفيحة الامتصاصدرجة حرارة  قياس .3. 5. 3

ونأخذ القيمة المستقرة ويتم تدوينها في الجدول مع الأخذ بعين الاعتبار  صفيحة الامتصاص وطرف الاخر فوق 

 دقائق بين كل قيمة وأخرى. 10الوقت 

يتم توصيل اسلاك المزدوج الحراري بجهاز القياس  :  ( inT) درجة حرارة داخل الطباخ الشمسي قياس. 4. 5. 3

القيمة المستقرة ويتم تدوينها في الجدول مع  القياس ونأخذثقب مخصص فقط لأسلاك  روطرف الاخر يمر عب

 دقائق بين كل قيمة وأخرى. 10الأخذ بعين الاعتبار الوقت 

يتم توصيل اسلاك المزدوج الحراري بجهاز القياس وطرف الاخر  :  ( wT) درجة حرارة الماء قياس .5. 5. 3

ويوضع مباشرة في المادة المراد اعدادها ونأخذ القيمة المستقرة ويتم ثقب مخصص فقط لأسلاك القياس  ريمر عب

 وأخرى.دقائق بين كل قيمة  10تدوينها في الجدول مع الأخذ بعين الاعتبار الوقت 

 المليمترنقوم بقياس قيم التوتر الكهربائي كل عشر دقائق بواسطة جهاز  :  ( U) التوتر الكهربائي قياس. 6. 5. 3

بوضع القطب الموجب لجهاز المليمتر مع القطب الموجب للموقد والسالب مع السالب للقطب السالب )التيار 

 القيم كل عشرة دقائق. ونأخذالمستمر( 
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على قيمة  ( R)شدة التيار بقسمة قيمة المقاومة الكهربائية  تم قياس :  ( I) شدة التيار الكهربائي قياس. 7. 5. 3

 التوتر.

  : ة في التجربةالمتبعالطريقة . 6. 3

باحتباسها تعتمد الطريقة المتبعة في الاستفادة من الطاقة الشمسية واستغلالها عن طريق تحويلها الى طاقة حرارية 

أخرى عن طريق تحويلها الى طاقة كهربائية من اجل زيادة في القدرة الحرارية نستفيد  ومن جهةفي الصندوق 

لك نقوم بقياس درجة ذالأخير الى طاقة حرارية وبعد ذه من الطاقة الكهربائية بربطها بالموقد الكهربائي لتحويل ه

المحيط بالإضافة الى قياس درجة حرارة  الواجهة الداخليةولوحة الامتصاص حرارة المحيط ودرجة حرارة 

  .النهائيةالى غاية الابتدائية  ك درجة حرارة المادة المراد طبخهالذوك الداخلي للصندوق

  أيام 06فترة التجربة هي تقدر ب 

  كل بين فاصلة دقائق  10مساء بمعدل  16صباحا حتى الساعة  10مدة التجربة اليومية تقدر من الساعة

 .وأخرى مدونة ةقيم

  [20] الأستاذ المشرفطرف من سابقا تم اجراء تجربة تطابق أداء الصندوقين 

  0,5ب تقدر  ي يتميز باستطاعة قصوىذالبتوصيل الموقد الكهربائي تتمثل التجربة    :في اليوم الأول 

التي يمكن ان  جة الحرارة القصوىدراجل معرفة  منكيلو واط  0,15ات ذالشمسية  باللوحةكيلو واط 

  التوتر الكهربائيو شدة التيار و لنا اللوحة الشمسية للموقد الكهربائي من اجل استغلالها لاحقا قدمهات

باللوحة كيلو واط  1يتميز باستطاعة قصوى تقدر ب  الذيوبالتوازي نقوم بتوصيل الموقد الكهربائي 

ان تقدمها لنا اللوحة التي يمكن  القصوىدرجة الحرارة من اجل معرفة كيلو واط  0,3ات ذالشمسية 

سرعة لك وقياس ذك التوتر الكهربائيو شدة التيار و الشمسية للموقد الكهربائي من اجل استغلالها لاحقا

بدون توصيلهما بالألواح الشمسية ودرجة حرارة الموقدين درجة حرارة المحيط و الاشعاع شدةو الرياح

 .بدون حملوالتجربة تتم  دقائق 10كل  مة متغيرةقي 11بمعنى قياس نستعملها  كمرجع 

  كيلو واط  0,5نقوم بتوصيل الموقد الكهربائي الذي يتميز باستطاعة قصوى تقدر ب   : الثانيفي اليوم

التي يمكن ان تقدمها لنا  درجة الحرارة القصوىمن اجل معرفة كيلو واط  0,3ات ذباللوحة الشمسية 

وبالتوازي   التوتر الكهربائيو شدة التيار اللوحة الشمسية للموقد الكهربائي من اجل استغلالها لاحقا و

ات ذباللوحة الشمسية كيلو واط  1نقوم بتوصيل الموقد الكهربائي الذي يتميز باستطاعة قصوى تقدر ب 

التي يمكن ان تقدمها لنا اللوحة الشمسية للموقد  قصوىدرجة الحرارة المن اجل معرفة كيلو واط  0,15

 شدةو سرعة الرياحكذلك وقياس  التوتر الكهربائيو شدة التيار الكهربائي من اجل استغلالها لاحقا و

بدون توصيلهما بالألواح الشمسية نستعملها  ودرجة حرارة الموقدين درجة حرارة المحيط و الاشعاع

 .بدون حملدقائق والتجربة تتم  10كل  متغيرة قيمة 11بمعنى قياس كمرجع 

  وهذا اعتمادا على كيلو واط  1 أفضلي يتميز بأداء ذنقوم باختيار الموقد الكهربائي ال :في اليوم الثالث

ونقوم بوضعه في الطباخ الشمسي من كيلو واط  0,3ات ذونوصله باللوحة الشمسية التجربتين السابقتين 
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بدون للمعرفة الفرق في الأداء تتم التجربة  )الشاهد( الشمسي ثاني بدون موقداجل مقارنته مع الطباخ 

لك لوح الامتصاص وحرارة الجهة الداخلية ذنقوم بقياس درجة حرارة المحيط الداخلي للصندوقين وك .حمل

 .للزجاج لكلا الصندوقين

 ونوصله باللوحة كيلو واط  1ي يتميز بأداء أفضل ذنقوم باختيار الموقد الكهربائي ال  في اليوم الرابع

ونقوم بوضعه في الطباخ الشمسي من اجل مقارنته مع الطباخ الشمسي ثاني كيلو واط  0,3ات ذالشمسية 

 الصندوقين نقوممع وجود وعاء الطهي في كلا  .حملبالبدون موقد للمعرفة الفرق في الأداء تتم التجربة 

الماء الوجود في ودرجة حرارة الامتصاص وحرارة الجهة الداخلية للزجاج  ةبقياس درجة حرارة لوح

 .كلا الصندوقين

 ونوصله باللوحة كيلو واط  1ي يتميز بأداء أفضل ذنقوم باختيار الموقد الكهربائي ال   خامسفي اليوم ال

القابل بوضعه في الطباخ الشمسي مع إضافة عاكس زجاجي )مرايا(  ونقوم كيلو واط  0,3ات ذالشمسية 

نقوم بقياس درجة حرارة . الحمل بدونفي عمل الطباخ الشمسي تتم التجربة  أفضلمن اجل تحسين للإمالة 

 .لك لوح الامتصاص وحرارة الجهة الداخلية للزجاج لكلا الصندوقينذالمحيط الداخلي للصندوقين وك

 ونوصله باللوحة كيلو واط  1ي يتميز بأداء أفضل ذنقوم باختيار الموقد الكهربائي ال   في اليوم السادس

ونقوم بوضعه في الطباخ الشمسي مع إضافة عاكس زجاجي )مرايا( من اجل كيلو واط  0,3ات ذالشمسية 

مع تتم التجربة ونقارنه مع طباخ شمسي غير محسن )الشاهد( تحسين أفضل في عمل الطباخ الشمسي 

نقوم بقياس درجة حرارة لوحة الامتصاص وحرارة . صباحا الى الرابعة زولا 10تتم التجربة من  الحمل

 ة الماء الوجود في كلا الصندوقين.الجهة الداخلية للزجاج ودرجة حرار

 : الخاتمة

 بأجراءوقمنا  قالصندوطباخين شمسيين من النوع  بأعدادا الفصل الى الدراسة التجريبية حيث قمنا ذتطرقنا في ه

تسجيل التجربة في مدة عشرة أيام على مستوى كلية المحروقات والطاقات المتجددة وعلوم الأرض والكون وقمنا ب

 النتائج المتعلقة بالدراسة.

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رابعالفصل ال
 تحليل ومناقشة النتائج
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  : المقدمة

الدراسة  فترةاثناء  في جامعة ورقلة الشمسي الإشعاع شدة قمنا بقياسات مختلفة مثل التجريبية النتائجاجرائنا  اثناء

وقياس سرعة الرياح وكذا شدة التيار وفرق الكمون الكهربائيين ودرجات الحرارة لكل من الموقدين التجريبية 

المحيط ودرجة حرارة ودرجة حرارة في كلا الصندوقين والصفيحة الماصة للحرارة  ووعاء الطهيالكهربائيين 

في بالتسجيل القيم المحصل عليها وقمنا المحيط الداخلي لكلا الصندوقين ودرجة حرارة الماء في كلا الصندوقين 

 الفصل سنحلل ونناقش النتائج المحصل عليها تجريبيا. جداول وتمثيلها بيانيا وفي هذا

 : تقييم التجارب. 1. 4

(، وسرعة الرياح، وشدة الإشعاع البيئة المحيطة، الماء المواقد الكهربائية،تم تسجيل درجات حرارة مختلفة )

الزجاجي، وقياس شدة التيار والتوتر الكهربائيين بين طرفي كلا الموقدين من اجل تحديد الشمسي فوق الغطاء 

به وكانت المنطقة التي أجريت فيها  الموصي. كانت جميع البيانات التي تم جمعها ضمن النطاق الأكثر كفاءة

الاختبارات مثالية للحفاظ على سرعة الرياح. تم إجراء الاختبارات أيضًا في درجات حرارة محيط تتراوح بين 

 2م/طوا 477التي تم قياسها طوال الاختبار من  شدة الاشعاعدرجة مئوية، وتراوحت  40درجة مئوية إلى  29

 سةمشم ايامإجراء الاختبارات التجريبية لجميع اختبارات عدم الحمل والحمل في  . تم2م/طوا 1250 أكثر من إلى

 .مساءً  16:00صباحًا حتى  10:00من الساعة  يةصاف  

  : تقييم الأداء. 2. 4

  : الركود . اختبار1. 2. 4

وكذلك معدل ارتفاع درجة الحرارة داخل الطباخ  الأداءم إخضاع الطباخ لسلسلة من الاختبارات بدون حمل لتقييم ت

. ودرجة حرارة الزجاج الداخليلوحة الامتصاص الصندوقي. تم تسجيل درجة حرارة المحيط ودرجة حرارة 

لك قياس كل من شدة التيار ذوك لقياس درجات الحرارة. Kمن النوع  مزدوج حراري تفاضلياستخدام  بواسطة

دقائق طيلة أيام  10المقدر ب  خلال الفاصل الزمني الخاص بهاالمليمتر  باستخدام مقياس والتوتر الكهربائيين

 البيرانومتروتم قياس إشعاع الشمس باستخدام مقياس الانيمومتر  . تم قياس سرعة الرياح باستخدام مقياسالتجربة

 كما هو موضح في الجدول.

 : اختبار الحمل. 2. 2. 4

وكذلك معدل ارتفاع درجة الحرارة داخل الطباخ  الأداءم إخضاع الطباخ لسلسلة من الاختبارات بدون حمل لتقييم ت

 ودرجة حرارة الزجاج الداخليلوحة الامتصاص الصندوقي. تم تسجيل درجة حرارة المحيط ودرجة حرارة 

شكل  وذطهي وعاء  وضععن طريق  لاختبار الحمتم إجراء ودرجة حرارة الماء الموجود في كلا الصندوقين 

أيام، حيث  10استمرت التجربة بنفس الحجم في كلا الصندوقين  مملوء بالماء في الطباخ وتغطيته بغطاء. مناسب 

عاكس زجاجي مرايا. تم  معو بدون، موقد كهربائي مع وجود من الماء كحمولة للطباخ، لتر 1.5تم استخدام 

  مساءً. 16:00صباحاً. حتى  10:00من الساعة  يةصاف   سةمشم ايامإجراء كل الاختبارات التجريبية في 

 



 تحليل النتائج                                                                                                                              الفصل الرابع  

24 

 

 : ومناقشتها تحليل النتائج التجريبية  .3

الشمسية المستعملة  حانطلاقا من القيم التجريبية التي تحصلنا عليها من خلال الطباخ الشمسي المنجز ووفق للألوا

ام مشمسة في اي ةفي التجربة في كلية المحروقات والطاقات المتجددة وعلوم الأرض والكون خلال الفترة التجريبي

 من العاشرة صباحا الى الرابعة زوالا من نفس اليوم وتدويناها وتمثيلها بيانيا.

  : .  تجربة الركود1. 3

 : . اختيار الموقد الكهربائي واللوحة الشمسية الأنسب لتحسين أداء الطباخ الشمسي1. 1. 3

الشمسية تمثيلها بيانيا من اجل اختيار اللوحة  والثانية منتسمح لنا النتائج المتحصل عليها من التجربة الأولى 

 ودرجة حرارةالمحيط  ودرجة حرارةا اعتماد على منحنيات الاشعاع الشمسي ذالكهربائي الأكثر كفاءة وه والموقد

 .بدلالة الزمن ينالموقد

 : .  نتائج التجربة الأولى 1. 1. 1. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1و كيلوا واط   0,5 ينمنحنى بياني يمثل تطور الاشعاع الشمسي ودرجة حرارة المحيط ودرجة حرارة الموقد :  1 – 4الشكل 

 .بدلالة الزمنواط على التوالي  300و واط  150موصل باللوح الشمسي   واط كيلوا

  : التجربة الاولى نتائجتفسير  .2. 1. 1. 3

نلاحظ مع مرور الزمن زيادة في شدة الاشعاع الشمسي (  1 – 4)من خلال النتائج المشار اليها في المنحنى البياني 

 70)كيلوا واط   0,5 ينالكهربائي ينعنه ارتفاع في درجة حرارة الموقدتقابلها زيادة في درجة حرارة المحيط ينتج 

ونلاحظ بعد الظهيرة بعد تناقص شدة الاشعاع على التوالي بحيث درجة مئوية (  104)  واط كيلوا 1ودرجة مئوية ( 

 متفاوتة. ين معا بنسبالشمسي تتأثر به درجة حرارة المحيط والموقد
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  الثانية :نتائج التجربة  .3. 1. 1. 3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1و كيلوا واط   0,5 ينمنحنى بياني يمثل تطور الاشعاع الشمسي ودرجة حرارة المحيط ودرجة حرارة الموقد : 2 – 4الشكل 

 بدلالة الزمنعلى التوالي  واط كيلو 0,15و   واط كيلو 0,3موصل باللوح الشمسي   واط كيلوا

 : التجربة الثانية نتائجتفسير  .4. 1. 1. 3

نلاحظ مع مرور الزمن زيادة في شدة الاشعاع الشمسي (  2 – 4)من خلال النتائج المشار اليها في المنحنى البياني 

 93)واط  كيلو 0,5تقابلها زيادة في درجة حرارة المحيط ينتج عنه ارتفاع في درجة حرارة الموقدين الكهربائيين 

درجة مئوية ( على التوالي بحيث ونلاحظ بعد الظهيرة بعد تناقص شدة الاشعاع  69)واط  كيلو 1درجة مئوية ( و

 الشمسي تتأثر به درجة حرارة المحيط والموقدين معا بنسب متفاوتة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معاالأولى و الثانية نتائج التجربتين منحنى بياني يمثل  : 3 – 4الشكل 
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بعد ربطه باللوحة واط  كيلو 1( ان الموقد الكهربائي  3 – 4يبدو من النتائج المتحصل عليها من خلال المنحنى )

 أعطت نتائج افضل وبالتالي يمكن استعملها للتحسين أداء الطباخ الشمسي. واط كيلو 0,3الشمسية 

 

.  مقارنة بين أداء طباخين شمسين بسيطين احدهما مدعم بموقد كهربائي موصول باللوحة شمسية مع 2. 1. 3

 :عاكس للإشعاع الشمسي بدون حمل 

  : .  نتائج التجربة الثالثة1. 2. 1. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الاشعاع الشمسي و درجات تطور كل من شدة التي تمثل  نتائج التجربة  الثالثةمنحنى بياني يمثل  : 4 – 4الشكل 

 بدون حمل بدون عاكس )مريا( الحرارة الخاصة بالطباخين

 : التجربة الثالثة نتائجتفسير   .2. 2. 1. 3

نلاحظ مع مرور الزمن زيادة في شدة الاشعاع الشمسي  ( 4 – 4من خلال النتائج المشار اليها في المنحنى البياني )

تقابلها زيادة في درجة حرارة المحيط ينتج عنه ارتفاع في درجة الحرارة الداخلية للطباخ الشمسي الذي يحتوي 

درجة  121 ,6درجة مئوية ( والطباخ الشاهد ) 133واط  ) 300موصول باللوحة الشمسية   واط كيلوا 1على موقد 

مئوية ( ونلاحظ بعد الظهيرة بعد تناقص شدة الاشعاع الشمسي تتأثر به درجة حرارة الصندوقين معا بنسب 

 متفاوتة.
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  : نتائج التجربة الخامسة .3. 2. 1. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الشمسي و درجات الحرارة  تطور كل من شدة الاشعاعالتي تمثل  نتائج التجربة  الخامسةمنحنى بياني يمثل  : 5 – 4الشكل 

 بدون حمل الخاصة بالطباخين

 : التجربة الخامسة نتائجتفسير   .4. 2. 1. 3

( نلاحظ مع مرور الزمن زيادة في شدة الاشعاع الشمسي  5 – 4من خلال النتائج المشار اليها في المنحنى البياني )

تقابلها زيادة في درجة حرارة المحيط ينتج عنه ارتفاع في درجة الحرارة الداخلية للطباخ الشمسي الذي يحتوي 

 154 ,3واط  و مدعم بعاكس للإشعاع الشمسي )مريا( ) 300موصول باللوحة الشمسية   واط كيلوا 1على موقد 

درجة مئوية ( ونلاحظ بعد الظهيرة بعد تناقص شدة الاشعاع الشمسي  138 ,5درجة مئوية ( والطباخ الشاهد )

 تتأثر به درجة حرارة الصندوقين معا بنسب متفاوتة.
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 نتائج التجربتين الثالثة و الخامسة معامنحنى بياني يمثل  : 6 – 4الشكل 

 

أعطت نتائج أفضل وبالتالي يمكن التجربة الخامسة ( ان 6 – 4يبدو من النتائج المتحصل عليها من خلال المنحنى )

 استعملها للتحسين أداء الطباخ الشمسي.

. مقارنة بين أداء طباخين شمسين بسيطين أحدهما مدعم بموقد كهربائي موصول  باللوحة شمسية مع 3. 1. 3

    : ع الحملعاكس للإشعاع الشمسي م

  : .  نتائج التجربة الرابعة1. 3. 1. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تطور كل من شدة الاشعاع الشمسي و درجات التي تمثل  نتائج التجربة  الرابعةمنحنى بياني يمثل  : 7 – 4الشكل 

 بدون عاكس مع الحمل الحرارة الخاصة بالطباخين
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 : التجربة الرابعة نتائجتفسير  . 2. 3. 1. 3

( نلاحظ مع مرور الزمن زيادة في شدة الاشعاع الشمسي  7 – 4من خلال النتائج المشار اليها في المنحنى البياني )

لك ذاخل الطباخ الشمسي وبتالي يؤدي تقابلها زيادة في درجة حرارة المحيط ينتج عنه ارتفاع في درجة الحرارة د

دقائق بعد منتصف النهار( ومنه  10ن بداية التجربة )دقائق م 10الى غليان الماء في وقت يقدر ب ساعتين و 

 نلاحظ من المنحنى ان الموقد الكهربائي و اللوحة الشمسية ساهما في تحسين من وقت الغليان.

  : نتائج التجربة السادسة . 3. 3. 1. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من شدة الاشعاع الشمسي و درجات تطور كل التي تمثل  نتائج التجربة  السادسةمنحنى بياني يمثل  : 8 – 4الشكل 

 بوجود عاكس مع الحمل الحرارة الخاصة بالطباخين

 : التجربة السادسة نتائجتفسير  . 4. 3. 1. 3

( نلاحظ مع مرور الزمن زيادة في شدة الاشعاع الشمسي 8 – 4من خلال النتائج المشار اليها في المنحنى البياني )

لك ذاخل الطباخ الشمسي وبتالي يؤدي ينتج عنه ارتفاع في درجة الحرارة د تقابلها زيادة في درجة حرارة المحيط

ومنه نلاحظ من المنحنى ان تدعيم  الى غليان الماء في وقت يقدر ب ساعتين من بداية التجربة )منتصف النهار(

العاكس والدي وراجع دلك الى تأثير التجربة الرابعة بعاكس للإشعاع الشمسي ساهما في تحسين من وقت الغليان. 

 كان يتم تغييره مع تغير في زاوية الاشعاع الشمسي من اجل زيادة التركيز فوق زجاج الطباخ الشمسي.
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 نتائج التجربتين الرابعة و السادسة معامنحنى بياني يمثل  : 9 – 4الشكل 

 

من التجربة ( ان التجربة السادسة أعطت نتائج أفضل 9 – 4يبدو من النتائج المتحصل عليها من خلال المنحنى )

وبالتالي يمكن استعملها للتحسين أداء الطباخ الشمسي )وقت الرابعة والدليل على دلك في تسريع وقت الغليان 

 غليان الماء كان أسرع(

 

 : الخلاصة

جريت على الطباخ التي أ التجارب الستلفصل الى تحليل وتفسير النتائج المتحصل عليها من خلال ا اذتطرقنا في ه

الطباخ  ءادا منتحسين  محاولة منا في مقبولةشاهد وكانت النتائج المتحصل عليها الطباخ الالشمسي المحسن و

 .من النوع الصندوقالشمسي 
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  : الخاتمة العامة

البديلة للطهي على الخشب وعلى مصدر الطاقة   الأنظمة حسنأبين  منمن النوع الصندوق  الشمسي الطباخ يعتبر

كبيرة من حيث طهي الوجبات ويمكنه  كذلك ذات فعالية تعتبروعالي  شمسي تركيز التي تقدم نسبةالأحفوري و

طهي كل أنواع الطعام وتختلف أوقات الطهي حسب نوع كل وجبة فمثلا الخضار لا تأخذ وقت كبير للطهي مقارنة 

زيادة كفاءة وتسريع وقت الطهي الطعام بحيث حول كيفية بالحبوب او اللحوم ولقد تمحورت الدارسة التي قمنا بها 

لك بتدعيم الجهاز ذمسي عن طريق زيادة القوة الطاقوية المساعدة في تحسين وقت الغليان ودعمنا الطباخ باللوح الش

وبالأخص  بالموقد الكهربائي والعاكس الزجاجي مع الأخذ بعين الاعتبار وزن وتكلفة الطباخ الشمسي المحسن.

من خلال ية على سبيل المثال في المناطق النامية اين يتم الاعتماد وبصفة كبيرة على الطهي على الوسائل البدائ

لك ارتفاع نسبة ذمما يحدث اختلال في التوازن البيئي مما ينتج عنه كالاستغلال العشوائي في الطهي على الخشب 

 الحراري.ي يتسبب في انتشار ظاهرة الاحتباس ذغاز ثاني أكسيد الكربون ال

تم استخدامها في التجربة والمواد التي تم تصنيع وكل المواد التي بإنجاز جهازي طباخ شمسي قمنا في هذا الإطار و

  الطباخ بها هي متوفرة وبأسعار معقولة وطريقة صنعه بسيطة لا تطلب تعقيدا.

واط وايصالها بموقد  300من اجل مقارنة مدى تحسين في أداء الطباخ وذلك بدمج احداهما باللوحة شمسية ذات 

مريا عاكسة )عبارة على  يوقمنا بتدعيم الطباخ بعاكس زجاجشمسي كهربائي هذا الأخير تم وضعه داخل الطباخ ال

 وللحفاظ على نفس كثافة الاشعاع نقوم كل مرة بتغيير جهة الطباخ لتتبع حركة الشمس. (للإشعاع

 أيام في جو مشمس وصافي. 06استغرقت التجربة 

كهروضوئية في تحسين الموقد الكهربائي الموصول بمصدر طاقة  والتجربة العملية التي اجريناها اثبتت لنا دور

 .زيادة كفاءة الطباخ لك فيذك)مريا( ساهم أداء الطباخ الشمسي والعاكس الزجاجي 

  : والنتائج التي تحصلنا عليها كانت كالاتي

 .لتجربةلاخترناه واط وبالتالي  500من الموقد ذو  أفضلواط لديه كفاءة  1000الموقد الكهربائي ذو  .1

 وملحوظ في التقليل من وقت الطهي نتيجة للطاقة الحرارية المضافة. لعب دور مهمالموقد الكهربائي  .2

 العاكس الزجاج لعب دور في تحسين أداء الطباخ الكهربائي. .3

 التغير في درجات الحرارة يكون بصفة متزايدة مع زيادة الاشعاع الشمسي. .4

تتناقص مع ن طرف اللوحة الشمسية مقبولة طيلة فترة التجربة وم المنتجةالتوتر الكهربائي  قيمكانت  .5

 ا يتطابق مع منحنى شدة التيار بدلالة التوتر الكهربائي.ذزيادة في شدة التيار وه

  .انه يحافظ على جودة الوجبة المراد اعدادها من الغبار والاتربةمن مميزات الطباخ الشمسي  .6

 عالية وبعيد عن احتراق الوجبة نتيجة الطهو بوقت بطيء.يطهو الطعام في الطباخ الشمسي بجودة  .7

 دقائق من بداية التجربة. 10تم تسجيل غليان الماء بدون عاكس )مريا( بعد ساعتين و .8

 تم تسجيل غليان الماء مع وجود عاكس )مريا( بعد ساعتين من بداية التجربة. .9
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تعتبر وعالي  شمسي تركيز تقدم نسبةالتي  الأنظمة حسنأبين  من SBCمن النوع الصندوق  الشمسي الطباخ يعتبر

والاتربة بحيث تكون محفوظة كبيرة من حيث طهي الوجبات وجودتها نتيجة حمايتها من الغبار  لك ذات فعاليةكذ

 ضد العوامل الخارجية المؤثرة. قمنا بعمل دراسة عملية باستعمال جهازين للطباخ الشمسي من النوع الصندوق

ولغرض التحسين من كفاءتها وتسريع وقت الطهي الطعام بربط الجهاز بمصدر طاقوي إضافي والمتمثل في 

كذلك بعاكس زجاجي للإشعاعات الشمسية  ودعمهاله باللوحة الشمسية ادخال موقد كهربائي هذا الأخير الذي تم إيص

قمنا من  .مع الاخذ بعين الاعتبار ظروف ولاية ورقلة الجوية بحيث قمنا بالتجربة في ايام مشمسة وصافيةيا( ا)مر

وأثبتت النتائج  .للحرارة، الماصة صفيحةخلالها بتسجيل درجة حرارة كل من المحيط، وداخل الطباخ والماء، ال

 نستطيعفي وقت طهي الوجبات وتحسين من كفاءة الطباخ وأثبتت النتائج كذلك اننا ربما  اتسريعالمتحصل عليها 

 للطهي. استخدامه كوسيلة معتمدة

الموقد كهربائي، عاكس زجاجي، الاشعاع الشمسي،  من النوع الصندوق، الشمسي الطباخ  : الكلمات المفتاحية

 الماء، قوة الطهي.وقت تسخين 

Abstract : 

The SBC box-type solar cooker is considered one of the best systems that provide a high solar 

concentration rate and is also considered very effective in terms of cooking meals and their quality 

as a result of their protection from dust and dirt so that they are protected against influential external 

factors. We conducted a practical study using two box-type solar cooker devices for the purpose of 

improving their efficiency and accelerating food cooking time by connecting the device to an 

additional energy source, which is the introduction of an stove, the latter of which was connected to 

a solar panel and also supported by a glass reflector for solar radiation (mirror), taking into account 

Taking into account the weather conditions of Ouargla Province, we conducted the experiment on 

clear, sunny days  . Because it proved the existence of the temperature of both the Inner chamber of 

the solar box cooker and the inside of the solar cooker, the results obtained was faster and best. 

Résumé : 

Le cuiseur solaire de type boîte SBC est considéré comme l'un des meilleurs systèmes offrant un taux 

de concentration solaire élevé et il est également considéré comme très efficace en termes de cuisson 

des repas, et de leur qualité grâce à sa protection contre la poussière et la saleté. Afin qu'ils soient 

protégés. Contre des facteurs externes influents. Nous avons mené une étude pratique en utilisant 

deux appareils de cuisson solaire de type caisson dans le but d'améliorer leur efficacité et d'accélérer 

le temps de cuisson des aliments en connectant l'appareil à une source d'énergie supplémentaire, qui 

est l 'introduction d'une cuisinière électrique, cette dernière étant connectée à un panneau solaire et 

également soutenue par un réflecteur en verre pour le rayonnement solaire (miroir), en tenant compte 

des conditions météorologiques de la province de la Wilaya de  Ouargla, nous avons mené 
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l'expérience par un temps clair et ensoleillé, et l'expérience a duré 06 jours Parce qu'il a prouvé 

l'existence de la température de la plaque absorbante de la chambre à l’ intérieure du cuiseur solaire, 

et de l’eau,  les résultats obtenus ont été plus rapides et meilleurs. 

  


