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 شكر و عرفان

داء هذا الواجب أعاننا على أنار لنا درب العلم والمعرفة و أالحمد لله الذي 

ي الحياة ونحن نخطو خطواتنا الأ لابد لنا  نجاز هذا العمل ،إووفقنا الى 
ن
ة ف خي 

ي قضيناها الجامعية من وقفة نعود فيها إلى الأ 
ي رحاب الجامعة  عوام الن 

ن
ف

ي بناء سأمع 
ن
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اللذان قبلا   قرادي حسي   و الإستاذ  زويت خالديةة نخص بالشكر الإستاذ

ي لجنة التحكيم. 
ن
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 الفهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرس

  إهداء

 شكر وعرفان

 الفهرس

 فهرس الوثائق

 (01)............. ... ..................................................................................... عامة مقدمة

 : دراسة عامةالفصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل الأول

 (03) ........... .. .......................................................................................... مقدمة. 1

 (03) ........ ...... .......................................................................... . الدراسات السابقة. 2

 (05) . .......... ...... ....................................................................... الغرض و المنهجية. 3

ي ال. 1. 3    
 (05) .......... ..... ....................................................................... عمل الميدابن

 (05) .......... ...... ................ ... ......................................... إستكشاف الموقع. 1. 1. 3      

 (05) .......... ...... ...................... ....... .............................. كيفية أخذ العينات  . 2. 1. 3      

 (05) ............ .. ................ ......... .................................. الوسائل المستعملة . 3. 1. 3      

ي. 2. 3     (06) .......... ...... ...................................................................... العمل المخي 

ي . 4
 (06) .......... ...... ................................ ............................................. الإطار الجغرافن

ي لشمال غرب الجزائر . 1. 4   
 (06) .......... ...... ............................................ الإطار الجغرافن

 (06) ......... ...... .................................................................... المجال التلىي . 1. 1. 4      

ي . 2. 1. 4      
 (06) ............. ...... .......................................................... المجال التلمسابن

 (06) ............. ...... .................................. .................... مجال الهضاب العليا . 3. 1. 4      

 (06) .............. ...... .............................................. مجال الإطلس الصحراوي. 4. 1. 4      

ي العام للحوض. 2. 4  
 (07) ....... ...... . ...................................... . ................ الإطار الجغرافن

ي لمنطقة قرطوفة. 3. 4  
 (08) ........ ...... ................................................... الإطار الجغرافن



 

 

ي لمنطقة الدراسة................................................................  السياق. 5  (09الجيولوج 

 (10) ... ....... ................................................................. دراسة السحنات الصخرية. 6

ي المدروس. 1. 6    (10) . ...... ................................................. موقع المقطع الجيولوج 

 (10) ....... ... ................................................ وصف السحنات المكونة للمقطع. 2. 6  

ــــــــــــــــــــــــــــــــل ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ي  الفصـــــــــــــــــــ
 
 ((Systématique: تصنيف المحتوى الأحفوري الثان

 (12) ................................................................................................. مقدمة. 1

 (12) ....... .. ..................................... (Systématique)تصنيف المحتوى الأحفوري . 2

 : تحليل و مناقشة النتائجالفصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل الثالث

 (26) ................................................................................................. مقدمة. 1

 (Association Foramineferes Benthiquesتعريف جمعيات المنخربات القاعية ). 2

 .............................................................................................................. (26) 

ات البيئية القديمة. 3  (28) ............................... ........................................... المؤشر

 (28) ..................................................... مؤشر عدد الأنواع المنخربات القاعية . 1. 3  

 (28) ..... .. .............................................................................. مؤشر العمق. 2. 3  

ن . 3. 3    Bulimina ...................................... .. ...... (29)و  Bolivina مؤشر العلاقة بي 

ات البيئية القديمة. 4  (29) ..... .. ........... . ................................................ تطور المؤشر

 (30) ..................................................................... تطور عدد الأنواع القاعية. 1. 4  

 (31) ............................................................................. تطور مؤشر العمق. 2. 4  

 (32) ................... (. Bolivina / Bulimina)تطور نسبة العلاقة بوليفينا / بيليمينا . 3. 4  

ات البيئية القديمة. 5  (33) .......................................................... تفسي  نتائج المؤشر

 (35) .............................. . ............................................................ خاتمة عامة. 6



 

 

 (38) .................................................................................................... ملخص

 (41) قائمة المراجع............................................................................................ 

 لصورفهـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرس ا

ي غرب البحر الأبيض (1) صورةال
ن
: المناطق الجغرافية الرئيسية لسلسلة جبال الألب ف

 (07) ........................................................ ......................................... المتوسط. 

(:)أ( خريطة الجزائر موضح عليها ولاية تيارت. )ب( خريطة ولاية تيارت موضح 2صورة )ال

 (08) . ........................................................................... عليها موقع منطقة الدراسة

. 3)صورة ال  (08) ........................................ (: صورة لمنطقة الدراسة عي  القمر الصناعي

ية لولاية تيارت. 4صورة )ال  (09) ..................... (: مقتطف من الخريطة الجيولوجية التفسي 

 (11) ................ ........................................... (: المقطع الصخري لقرطوفة. 5صورة )ال

 (27) ................. (: التوزيــــع العمودي للأجناس القاعية على طول مقطع قرطوفة. 6صورة )ال

 (30) ....................................... منحنن تطور عدد أنواع المنخربات القاعية.  (: 7صورة )ال

 (31) ............................................................. منحنن تطور مؤشر العمق.  (: 8صورة )ال

  (: 9صورة )ال
 
 (32) .... (.Bolivina / Bulimina)بيليمينا  /منحنن تطور نسبة العلاقة بوليفينا

ات البيئية القديم (: 10الصورة)  (34) ................. ة لمنطقة قرطوفة...... منحنن تطور المؤشر

 الجداولفهـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرس 

 (36) ...................................................... لقرطوفة القاعية جناسالأ  نسبة : (1الجدول)

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 

 

 مقدمة عامة

ي فرع من فروع العلوم الطبيعية وبنيتها الذي يركز على تاريــــخ الأرض ، البحث الجيولوج 

ة الأرضية وأثرت عليها. تتضمن هذه  ي شكلت القشر
الجيولوجية والعمليات الطبيعية الن 

ة الأرضية ي تساعد على فهم تكوين القشر
 ،الدراسات مجموعة من التقنيات والأساليب الن 

ي تؤثر على التضاريس والبيئة.  وتحديد عمر 
 الصخور والمعادن وتحليل العوامل الجيولوجية الن 

ن  ي فهم تاريــــخ الأرض وتطور الحياة على مر العصور، يتمي 
ن
ي بدوره المهم ف البحث الجيولوج 

، وكذلك استكشاف  ن اكي  ا التنبؤ بالكوارث الطبيعية مثل الزلازل والي 
ً
بالإضافة إلى أنه يمكنه أيض

 الموارد الطبيعية وحماية البيئة الطبيعية. ولكل دراسة طريقة بحث جيولوجية. 

مثل التحليل  وتحديد تركيبها وعمرها باستخدام تقنيات تها صخور دراسيتضمن تحليل ال    

ي 
الذي يتضمن دراسة توزيــــع العناصر ، الإشعاعي والمسوحات الجيولوجية والتحليل الجيوكيمياب 

 . ي ي الصخور لفهم عمليات التكوين والتغي  الجيولوج 
  الكيميائية فن

ي يتم من خلا المنخرباتمثل إضافة إلى الحفريات 
لها جمع العينات من الصخور وتحليلها الن 

ي قمغرض هذا الل . ودراسة تكوينها وتاريخها 
ر منطقة قرطوفة التابعة هذه الدراسة بإختيا نا فن

ي ) 
ي الميوسينن ي ، تيارت ( لمنطقة Miocèneللحوض الرسوب  ي الشمال الغرب 

ة تقع فن هذه الأخي 

 
ً
ان شمالا ن ي تيسمسيلت و غلي 

و الأغواط و من الجزائر ) وسط الشمال الجزائري ( تحدها ولاين 

 
ً
قا  و الجلفة شر

ً
 20.087و تمتد على مساحة قدرها ، البيض من الجنوب و معسكر و السعيدة غربا

 . كيلو مي  مربــع

 : ي
 وسؤال بحثنا هذا يتمثل فن

  دراسة البيئة القديمة بواسطة المنخربات القاعية ؟ ف يمكنكي          

ي البح نا للإجابة على هذا التساؤل تطرق
 ث إلى ثلاث فصول و هي كالتالىي : فن
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  الفصل الأول : 

ي ذلك لمحة جيوغرافية و جيولوجية للمنطقة
ن
مع الإعتماد على ، خصص للعموميات بما ف

ي و الدراسات السابقة  ي و المخي 
 إضافة إلى تطرقنا لإشكالية طريقة العمل ، العمل الميدابن

 و الهدف. 

ي : 
 الفصل الثابن

ي ف بينما 
ةالفصل الثابن         إضافة إلى عرض و تصنيف المحتوى الأحفوري، يتضمن مقدمة قصي 

 (Systématique  .) 

 الفصل الثالث : 

ي الأخي  خاتمة  تحليل و مناقشة النتائج المتحصل عليها. 
ن
 عامةو ف
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 مقدمة. 1

ن     من  مليون سنة 23حوالىي منذ يمتد أظهرت العديد من الدراسات السابقة أن عصر الميوسي 

ن تاريــــخ الأرض ي تطور  هذه . وتتمي 
ن
ي ساهمت ف

ة بالعديد من الأحداث الجيوكيميائية الن  الأخي 

ية، وظهور أنواع جديدة وتطور  بيئتها السطحية وحياتها، من خلال تطور الحياة البحرية والي 

مما يؤثر  ومياه البحر  التكيفات البيئية، وما ترتب على ذلك من ارتفاع درجات حرارة المحيطات

ي مياه البحر. 
ن
ة ف     غالبًا على توزيــــع الحفريات المنخربية الصغي 

ي تتأثر بالعوامل السابقة، لذا فإن  
تعتي  المنخربات من المجموعات البيولوجية المجهرية الن 

ة الدراسة ) ات البيئية القديمة خلال في  ي تحديد التغي 
ن
ي توافرها تساعد ف

ن
ات ف ة دراسة التغي  في 

ي غاية الأهمية  
ن
(، لذلك تعتي  ف ن ي كونها الميوسي 

توفر أدلة على الظروف البيئية والمناخية الن 

ي 
ي الماضن

ي طرأت عليها ، سادت فن
ات الن  ، وهذا يساعدنا على فهم تطور البيئات عي  الزمن والتغي 

ي الوقت ال
ات المناخية والبيئية فن ي التغي 

ي تحليل العوامل المؤثرة فن
حاصرن و مما يساعد فن

 المستقبل. 

ي هدف تحديد السياق لالدراسة أن القيام بهذه  ي القديم لمنطقة  الإيكولوج 
من  قرطوفةأو البين 

خلال تصنيف وتحليل المنخربات القاعية، حيث أنه على الرغم من ثراء الحفريات )المنخربات( 

ي المنطقة، إلا أن هناك القليل من الدراسات
 ئية القديمة. ، وخاصة دراسات البيالمنجزة فن

و ذلك عن ، الهدف الرئيسي من هذه الأطروحة هو دراسة البيئة القديمة لمنطقة قرطوفةإن 

 هام للمعلومات،  طريق المنخربات القاعية
ً
تساعد على فهم تطور الحياة و ، و كونها مصدرا

 البيئات على سطح الأرض على مر العصور.   

          : الدراسات السابقة. 2

ا بدأت 
ً
ة جد ي القرن التاسع عشر وهي كثي 

ي هذا المجال فن
وأهم الدراسات هي ، الأعمال البحثية فن

 :  كما يلىي

 ( 1877بويان) J. Pouyanne  : ملاحظة جيولوجية على تقسيم تلمسان. خريطة

 لمنطقة تلمسان.  1\ 400000
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  ج ي  F. Doumergueدومي 
ن سنن  : إنتاج الخرائط الجيولوجية التفصيلية للجزائر بي 

 .  1948و  1910

 Flamand (1911 ي أعالىي بلاد الوهرانية والصحراء
ن
ي ف

ن
ي والجغراف ( : البحث الجيولوج 

 )الجزائر والأقاليم الجنوبية(. 

 ( 1952لوكاس )G. Lucas  .دراسة على الحافة الشمالية للسهول العليا غرب الجزائر : 

  دير ) أتجر و  :  Atger Et Verdier( 1965وفي  دراسة جيولوجية لهضبة كاشي 

 (، الحافة الشمالية لجبال سعيدة.  Mascara- Bedeauتصريــــح  الجوراسية )

 (  1967أوكلي  وبيلي )Auclair et Biehler  دراسة جيولوجية لسهول وهران المرتفعة :

ن تلمسان و سعيدة.   بي 

 ( 1999-1969بينيست وعلمىي ) Benest et Elmi : ي مجال العديد من الأ
ن
بحاث ف

 . ي
 التلمسابن

 ( 1974-1973ج. ديلفاد) J. Delfaud  :  ي من حيث على سياق الدلتا والتفسي  الرسوب 

سيب.   بيئة الي 

  ( 1981وايلدي )W. Wildi  دراسة عن :Ferrysch  ، ي
ي فن
سيب الفتاب  مخروط الي 

ي منتصف العصر الجوراسي إلى المياه العميقة على الحافة الشمالية الغربية 
لأفريقيا فن

ي ، المغرب(.   الأعلى )الريف الخارج 

 ( اك ن ي الوهرانية R. Ciszak ( 1993سي 
: حول التطور الجيوديناميكي لسلسلة التليان فن

 ) الجزائر الغربية ( خلال حقبة الحياة القديمة والدهر الوسيط. 

 ( 2012بينديلا )M. Bendella  : ي عنوان أطروحة الدكتو
راه تطور الحفريات الأثرية فن

ي غرب الجزائر: جرد وتحديد أحداث نقص راءالفضاء )التل والأطلس والصح
( والزمن فن

 . ن  الأكسجي 

 ( يف علم الرسوبيات والديناميكيات  : رسالة دكتوراه بعنوان A. Cherif( 2017شر

ي من المجال 
ف  ي الجزء الشر

ن سعيدة )منتصف أوكسفورد( فن الرسوبية لتكوين طي 

ي )غرب الجزائر(
 . التلمسابن
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 : الغرض و المنهجية. 3

الهدف الأساسي من هذا العمل دراسة البيئة القديمة لمنطقة قرطوفة بواسطة المنخربات 

 القاعية. 

 : ن  تنقسم منهجية العمل إلى قسمي 

ي : . 1. 3
 
 العمل الميدان

 إستكشاف الموقع : . 1. 1. 3

ن ، الطبيعةهذه المرحلة تتم زيارة الموقع على  وجمع المعلومات على أرض الواقع وبالعي 

وصف  (.  و Faciesوذلك لإعطاء فكرة عامة عن التكوينات الأرضية أو السحنات )، المجردة

بة وطريقة توضعها.    الي 

 كيفية أخذ العينات :   . 2. 1. 3

مسافات  على، غرام للعينة الواحدة 300يتم أخذ عينات بطريقة ممنهجة و عملية بأخذ حوالىي  

) و لتجنب مزج العينات فيما بينها يتم تنظيف ، متباعدة بصفة منتظمة ) واحد و نصف مي 

ي كيس بلاستيكي محدد بواسطة 
ي كل عملية. بعد ذلك تعبئة العينات فن

المطرقة المستخدمة فن

ي أخذت منها 
ي القطع الن 

إضافة إلى أخذ صور فوطوغرافية  ،علامة تشي  إلى موقع العينة فن

أخذت العينات من الطبقة ذات العمر ، ( Facièsن و السحنات ) للميدا

( ي
 (. Miocèneالميوسينن

 الوسائل المستعملة : . 3. 1. 3
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ي : . 2. 3  العمل المخت 

ي 
ن
مأخوذة معالجة الرواسب من كل عينة حيث تم  ، بأخذ العينات إلى مخي   ا نقمهذه المرحلة ف

 لطبيعتها الصلبة. يتم بعد ذلك  48يتم غمر العينات لمدة لا تقل عن  . الحقل من
ً
ساعة نظرا

، يليها إخضاع العينات المتحصل عليها للتجفيف ،ميكرو مي    μm  125عملية الغربلة بغربال 

ن الأزرقربلو لتجنب أي خطر للتلوث بعد كل غ ي محلول الميثيلي 
ن
، ة يتم غسل الغربال ثم غمره ف

 البقايا العالقة من مستحثات العينة السابقة.  و هذا لتفادي

ي . 4
 
 :  الإطار الجغراف

ي لشمال غرب الجزائر : . 1. 4
 
 الإطار الجغراف

ن الوحدات الجغرافية القديمة ي شمال الجزائر من الشمال إلى  (Paleogeographie) تتمي 
ن
ف

 الجنوب بالنقاط التالية : 

ق والغرب ويوازي ساحل  :  (Domaine Tellien) مجال التلىي . 1. 1. 4 الذي يمتد باتجاه الشر

ي من سلسلة جبال الألب.   البحر الأبيض المتوسط، ويتطابق مع الجزء الجنوب 

ي . 2. 1. 4
 :   (Domaine Tlemcenien) مجال التلمسان 

ي وهران. تشكل هذه ي
قع إلى الشمال من منطقة ذات دعم ضعيف، منطقة السهول العليا فن

ي المنطقة حاجزًا  ق –جغرافيًا يوجه نحو الجنوب الغرب  ، وتحدها من الشر ولاية تيارت،  الشمالىي

ي تفصلها عن منطقة ما قبل جبال الأطلس. 
 والن 

 :  (Hautes Plaines oranaises )الهضاب العليا مجال . 3. 1. 4

ي ومن الجنوب نطاقحيط بها من الشمال ي
ة نطاق  التلمسابن ن بوجود مجموعة كبي  الأطلس. تتمي 

ي تعود إلى العصور ومستقرة نسبيًا من 
 Hautesيتم عبور منطقة  . القديمةالرواسب الن 

Plaines Oranaises  .ق بواسطة فرع أطلس لجبل الناظور تيارت  إلى الشر

 الأطلس الصحراوي : . 4. 1. 4

  الشمالىي انفصلت سلسلة الجبال عن سهول وهران المرتفعة إلى الشمال بسبب حادث الأطلس 

،  . ي  وإلى الجنوب بسبب حادث الأطلس الجنوب 
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ي غرب البحر الأبيض المتوسط : 1الشكل 
 المناطق الجغرافية الرئيسية لسلسلة جبال الألب فن

(in Belaid.2023) (Benest, 1985) .  

ي العام للحوض : الإطار . 2. 4
 
 الجغراف

ي ، عصريةالحياة التم تخصيص العديد من الأعمال الجيولوجية لدراسة تضاريس العصور 
فن

مختلف المناطق الجغرافية القديمة بشمال الجزائر خاصة ميدان تلمسان. تقع منطقة الدراسة 

ن شمالا،  قا، وحوض الشلف نيوجي  يس شر ن جبال تيارت الجوراسية جنوبا، وجبال الونشر بي 

معسكر( غربا. العمل الحالىي يتكون من تحليل  -وحدود الجبال الجوراسية العليا )سعيدة 

ي الأدبن و الأوسط. جمعيات المنخ
ي تم جمعها على مستوى مارل من العصر الميوسينن

 ربات الن 
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تيارت موضح ولاية خريطة )ب( الجزائر موضح عليها ولاية تيارت . خريطة )أ( : 2الشكل 

 (Google earth). دراسةعليها موقع منطقة ال

ي لمنطقة قرطوفة : . 3. 4
 
 الإطار الجغراف

وز  ي القديم للرواسب بحوض تيارت، وتحليل الوحدات المختلفة لي 
من أجل متابعة التطور البين 

ي 
ي الشمال  بإختيار  نا قمالعصر الميوسينن

منطقة قرطوفة التابعة لدائرة الرحوية حيث تقع فن

ي للولاية ع الصفاء غربا و من   10عنها ب تبعد ، الغرب  . يحدها شمالا الرحوية و مشر كيلو مي 

قا. الج  نوب تاقدمت و واد ليلىي شر

 

. 3الشكل   : صورة لمنطقة الدراسة عي  القمر الصناعي
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ي لمنطقة . 5  :  الدراسةالسياق الجيولوج 

: تهيمن عليها هضبة شسو الجنوبية وتشكيلات بليو -تنقسم المجموعات على النحو التالىي
 . ( plio–quaternairesالرباعية )

 ن الأوسط والعلوي : ال ن الميوسي  ع صفا ب متعلقي   مت وجبل قزول. قدتا ء و مشر

   ي
 السفلىي : والذي يمتد من تيارت إلى الدحموبن

ن يتوافق  Oligo-Mioceneالميوسي 

 شمال تيارت. 

  الرحوية وجيلالىي بن 
ن ي من الولاية بي  ي الشمال الغرب 

ن
ي ف ن : يقع الحجر الجي  الأيوسي 

 عمار. 

  ن ملاكو ( : النتوء بي  ي
ي )السينوبن أيضا باسم العصر المعروف ، و سوقر  العصر الطباشي 

ي مينا  ق و جنوب قرطوفة( إلى شمال  ،الطباشي  و يمتد إلى سفوح جبال الناظور )شر

 . فرندة )جنوب غرب( و الرحوية )شمال غرب(

  ي تقع بشكل أساسي على تكوينات
العصر الجوراسي العلوي : يهيمن على كتلة سداما و الن 

ي و المارل ن الحديد و  كما أنها   ،الحجر الجي  ة شمال تخمارت و عي  تشكل نتوءات كبي 

ع الصفاء  ن قرطوفة و مشر و إلى الجنوب مجال ما  ،وادي مينا جنوب مدينة تيارت و بي 

قبل الأطلس مشغول بشكل رئيسي بسلسلة الدهر الوسيط )العصر الجوراسي و 

ن  ي( و رواسب الميوسي   . الطباشي 

 

ية لولايةمقتطف من الخريطة الجيولوجي:  4الشكل   ANRH1/200000تيارت ة التفسي 

(inBelaid.2023)(Benest 1985) 



 راسة عامةد                                                                             الفصل الأول

10 

 

 دراسة السحنات الصخرية : . 6

ي قرطوفة  تحليل الخواص الصخرية للمقطع الجيولوج 

ي المدروس. 1. 6  : موقع المقطع الجيولوج 

ي تبعد حوالىي 
ي لقرطوفة بالقرب من مدينة قرطوفة الن   يقع المقطع الجيولوج 

 كم شمال غرب مدينة تيارت.   10

 : وصف السحنات المكونة للمقطع . 2. 6

ن  35طول المقطع الصخري لقرطوفة حوالىي  غيبل ا. وهو يتكون من تناوب بي 
 مي 

 (. حيث ينقسم هذا المقطع الىgrès( مع صخر الحجر الرملىي )marlصخر مارل )

 : ن ن أساسيتي  ن صخريتي   وحدتي 

ي بالأحافي  تبدأ هذه الوحدة بحجر م وحدة )أ(: 
 ارل ضخم ذو لون أخصرن غامق غنن

ي الأعلى. هذا الصخر تعلوهmicrofossilesالدقيقة)
 فن
ً
 ( والذي يصبح قاسيًا قليلا

ة من الحجر رملىي ذو حبيبات دقيقة مع هياكل هيدروديناميكية متعددة من  طبقة كبي 

 (cross bedding(، تطبقات متقاطعة )horizental beddingتطبقات أفقية )

 (Hummocky cross stratificationوبنيات سنامية .)

كبة أساسا من تناوب وحدة )ب(:   أقل ارتفاعا من الوحدة السابقة. هذه الوحدة مي 

 مزرق، مع طبقات سميكة من صخر الحجر الرملىي 
 لصخر المارل ذو لون أخصرن

ي هذه الوحدة قليل نسبيا
ي شكل بنيات رسوبية. المحتوى الاحفوري فن

 المتوضع فن

 مقارنة بالوحدة السابقة. 
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 . المقطع الصخري لقرطوفة: 5الشكل 
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 مقدمة . 1

ي هذا المحور لوصف المنخربات
ن
 الموجودة و تصنيفها حسب القاعية نتطرق ف

systématique   نوعبإعتماد الكتابة الإزدواجية لل  (Binamial)،   إضافة إلى تطور الأسماء

و طريقة ترادفها مع و على  الحجرات، وعدد نوع( و الشكل العام للsynonymesالمرادفة )

 ، و الأشكال المنمقة. الدروز و بعضها البعض، 

 (: systématiqueتصنيف المحتوى الأحفوري ). 2

)Kingdom( Chromista 

)Subkingdom( Harosa 

)Infrakingdom( Rhizaria 

)Phylum( Foraminifera 

 Pyrgo magnacaudata 

 (: Classificationالتصنيف )

Tubothalamea (Class) 

 Miliolida (Order) 

 Miliolina (Suborder)  

Milioloidea (Superfamily) 

 Hauerinidae (Family) 

 Miliolinellinae (Subfamily) 

 Pyrgo (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Pyrgo magnacaudata Smith، 1948 

 (: descriptionالوصف )

ن بكروي تقريبًا   ومخطط ذو إنتفاخالشكل صغي   ن  حجرتي  حجرة الجزء القاعدي لل . مرئيتي 

ا مع جوانب متوازية
ً
ا وسميك

ً
ة مع حافة ب النهائية يكون عريض سطح أملس وفتحة كبي 

 سميكة وأسنان واسعة. 
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 Lenticulina americana 

 (: Classificationالتصنيف )

Nodosariata (Class) 

 Nodosariana (Subclass) 

 Vaginulinida (Order) 

 Vaginulinidae (Family) 

 Lenticulininae (Subfamily) 

 Lenticulina (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Cristellaria americana Cushman، 1918 

Robulus americanus (Cushman، 1918) 

 (: descriptionالوصف )

ي الخطوط العريضةذو تكل مطوي مسطح شيمتلك  النوعهذا  
ي دائري فن

، حدب ثناب 

ي الدائرة  الحجراتمحيطه مقوس بشكل ناعم، يزداد حجم 
تدريجيًا من ستة إلى سبعة فن

 ومنحنية دروز ال. النهائية
ً
 . ةبجدار أملس مع فتحة مشع ذات أطرافها مرتفعة قليلا

Nodosariata (Class) 

ss)Nodosariana (Subcla 

Nodosariida (Order) 

Nodosariina (Suborder) 

  Neugeborina longiscata 

 (: Classificationالتصنيف )

Nodosarioidea (Superfamily) 

 Glandulonodosariidae  (Family) 

 Neugeborina  (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )
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Neugeborena longiscata (d'Orbigny، 1846)   

Nodosaria ackneriana Neugeboren، 1852  

Nodosaria akneriana Neugeboren، 1852  

Nodosaria arundinea Schwager، 1866  

Nodosaria buchiana Neugeboren، 1852  

Nodosaria calamus var. contracta Silvestri، 1872 

Nodosaria capillaris Neugeboren، 1852  

Nodosaria clavaeformis Neugeboren، 1852  

Nodosaria culmen Costa، 1856  

odosaria exilis Neugeboren، 1852  

Nodosaria longiscata d'Orbigny، 1846 

Nodosaria nodifera Neugeboren، 1852 

Nodosaria orbignyana Neugeboren، 1852 

Nodosaria roemeriana Neugeboren، 1852  

Stilostomella longiscata (d'Orbigny، 1846) 

 (: descriptionالوصف )

، له حجرة أنبوبية طويلة متوازية ذات  مستقيم حجم ذو  النوعهذا   دروز متوسط إلى كبي 

 . ي كلسي ، مع فتحة نهائية مقسمة دائمًا إلى عدة أجزاء، يتكون من جدار زجاج 
ً
 مرتفع قليلا

 Stilostomella adolphina 

 (: Classificationالتصنيف ) 

Stilostomelloidea  (Superfamily) 

Stilostomellidae  (Family) 
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Stilostomella  (Genus) 

Stilostomella adolphina  (Species) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Dentalina adolphina d'Orbigny، 1846 

Dentalina ornata Neugeboren، 1856 

Nodosaria adolphina d'Orbigny، 1846 

Stilostomella adolphina d'Orbigny، 1846  

 (: descriptionلوصف )ا          

ي على شكل ط النوعهذا 
ي و  ، ممتد ولىي يأب 

 فن
ً
مستقيم، وحجرات كروية، تزداد تدريجيا

ي مع  دروز ال . الحجم
ي منحنن

 حافةموجودة عند الالأشواك  دلىتت . جدار ناعممنغمسة فن

 نهائية. هي فتحة ل، الباتجاه الأسف الحجرات

 Nodosaria glandulinoides 

 (: Classificationالتصنيف )

Nodosarioidea (Superfamily)  

Nodosariidae (Family) 

 Nodosariinae (Subfamily) 

 Nodosaria (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Nodosaria glandulinoides Neugeboren، 1852 

Nodosaria Lamarck، 1816 

 (: descriptionالوصف )

منتفخة ثلاثة إلى أربعة متداخلة عند كروية   الحجراتمستطيل أحادي و مستقيم، شكل 

 ومدببة نحو الفتحة الطرفية. الحجر  . دروز ال
ً
  ة النهائية ممدودة قليلا
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 Amphimorphina stainforthi 

 

 (: Classificationالتصنيف )

Nodosarioidea (Superfamily) 

Chrysalogoniidae  (Family) 

Amphimorphina  (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Nodosaria stainforthi Cushman & Renz، 1941 

 (: descriptionالوصف )

ايدة   حجراتأحادي مستطيل و مستقيم مع شكل يملك  النوعهذا  ن كروية سداسية ، مي 

ي الحجم بشعة 
أملس ومزخرف  جدار ال . ومنخفضةأفقية  الدروز . صبح منتفخةلتفن

 مع فتحة طرفية مركزية. الشكل  طولعلى د تة تميلبستة إلى سبعة أضلع طو 

 Nodosaria anomala 

 (: Classificationالتصنيف ) 

Nodosarioidea (Superfamily) 

Nodosariidae (Family) 

Nodosariinae (Subfamily) 

Nodosaria (Genus) 

Nodosaria (Nodosaria) (Subgenus) 

Nodosaria (Nodosaria) anomala  (Species) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Nodosaria anomala Reuss، 1866 

 (: descriptionالوصف )

ي على شكل أحادي متسلسل، مستطيل الشكل يصل إلى سبع  النوعهذا 
 . حجراتيأب 

درجات متفاوتة، مما يعطي ب تها مع سابق حجرةخل الاتتد . كروية إلى بيضاويةحجرات  ال

ي ال . جدار ناعممع  ضيقة دروز المظهرا غي  منتظم إلى حد ما، 
 . حافةالفتحة دائرية فن
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Globothalamea (Class) 

lass)Textulariana (Subc 

Textulariida (Order) 

Textulariina (Suborder) 

 Martinottiella communis  

 (: Classificationالتصنيف )

Eggerelloidea (Superfamily) 

Eggerellidae (Family) 

Eggerellinae (Subfamily) 

Martinottiella (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Clavulina communis d'Orbigny، 1826 

Clavulina communis d'Orbigny، 1846 

Clavulina communis var. dilatata Silvestri، 1900  

Clavulina irregularis Costa، 1856  

Listerella bradyana Cushman، 1936 

Listerella communis (d'Orbigny، 1846)  

Martinottiella bradyana (Cushman، 1936)  

Schenckiella communis (d'Orbigny، 1846)  

 (: descriptionالوصف )

ي  يأخذ شكل  النوعهذا 
ا ثم  يكونأنبوب مستطيل شبه أسطوابن

ً
ي البداية حلزون

صبح يفن

ي دائري. عادة ما تكون هذه 
ا ثلاثيًا، وشعان ما تقلص إلى حبلا واحد بمقطع عرضن

ً
لاحق

ي المراحل المبكرة، الحجرات
 وتفصل بينها غرز منخفضة  غي  واضحة فن

ً
وتتوسع تدريجيا
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. جدران 
ً
الرئيسية طرفية، مستديرة أو الفتحة  ة غي  مستوية وناعمة. الحجر قليلا

 . ي نهاية العنق القصي 
ن
، تحدها الشفة ف

ً
 بيضاوية قليلا

 Textularia earlandi  

 (: Classificationالتصنيف )

Textularioidea (Superfamily) 

Textulariidae (Family) 

Textulariinae (Subfamily 

Textularia (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Prolixoplecta earlandi (Parker، 1952) 

Spiroplectammina earlandi (Parker، 1952) 

Spiroplectinella earlandi (Parker، 1952) 

Textularia elegans Lacroix، 1931 

Textularia tenuissima Earland، 1933 

 (: descriptionالوصف )

، مستطيل شكل ي صغي 
ي كثي  من الأحيان. العديد من  و مائل ثناب 

منتفخة  الحجراتفن

 ،
ً
ء و قليلا جدران رقيقة و مضغوطة مع دروز ال . مساحتها تكي  أكير فأكير مع نمو بطي

ي الجزء السفلىي من  و  خشن ملمسذات محببة بشكل ناعم، 
ة ر الحجفتحات منحنية فن

 النهائية. 

 Eggerella bradyi 

 (: Classificationالتصنيف )

Eggerelloidea (Superfamily) 

 Eggerellidae (Family)  

Eggerellinae (Subfamily) 

 Eggerella (Genus) 
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 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Verneuilina bradyi Cushman، 1911 

 (: descriptionالوصف )

ي دائري ليملك بداية شك نوع
ا ل trochospiral حلزوبن

ً
ي السلسلة ممدود

 . يصبح ثلابر

ي قاعدة الحجرة و  الجدار الأملس . زداد بشعةيتضخم وي الحجراتحجم 
ن
الفتحة ف

 . (النهائية )شق مستطيل محاط بشفة

 

Globothalamea (Class) 

Rotaliana (Subclass) 

(Order)Rotaliida  

 Bolivina multicostata 

 (: Classificationالتصنيف )

Bolivinitoidea (Superfamily) 

 Bolivinitidae (Family) 

 Bolivinitinae (Subfamily) 

 Bolivina (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Bolivina aenariensis var. multicostata Cushman، 1918 

 (: descriptionالوصف )

ي الجوانب  و  نهاية عريضة معيمتلك شكل استطالته ثنائية  النوعهذا 
تصبح لمستديرة فن

ي هامش عرض الحافةوم متوازية تقريبًا 
منخفضة مع عدة  منحنية و  دروز ال . ضغوطة فن

ا متشعب ، . أضلاع طولية، بعضها يمتد على طول الشكل بالكامل
ً
الفتحة تظهر وأحيان

 . ة النهائيةالحجر الجدار ممتدة بدقة من قاعدة على ثقب 

 

 Bulimina elongata 

 (: Classificationالتصنيف )
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Buliminoidea (Superfamily)  

Buliminidae (Family) 

 Bulimina (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Bulimina elongata d'Orbigny، 1826 

 (: descriptionالوصف )

حادة  حجراتنهاية الأولية المنحنية عبارة عن حيفة مع شكل استطالته نله  النوعهذا 

ايدة الحجم ببطء  ن مع فتحة مستديرة محاطة بشفة  ةمضغوط دروز ال . منتفخة مي 

 وتحتوي على سن. 

 Uvigerina mantaensis 

 (: Classificationالتصنيف )

Cassidulinoidea (Superfamily) 

 Uvigerinidae (Family) 

 Uvigerininae (Subfamily) 

 Uvigerina (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Uvigerina mantaensis Cushman & Edwards، 1938 

 (: descriptionالوصف )

ي الاستطالة  شكل طولىي يملك  النوعهذا 
 الحجرات. الجزء الأوسط مع انتفاخثلابر

ي 
ي  مستديرة منتفخة للغاية وتزداد فن

مثقوب مغط و  جدار مضغوط ال . الحجم بشعة فن

ي نهاية الرقبة المرتفعة. الدقيقة متباعدة بشكل كثيفات بفتح
 . فتحة مستديرة فن

 Cibicidoides crebbsi 

 (: Classificationالتصنيف )

Planorbulinoidea (Superfamily)  

Cibicididae (Family)  

Cibicidinae (Subfamily) 
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 Cibicidoides (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Eponides crebbsi Hedberg، 1937 

 (: descriptionالوصف )

ي على الهيكل ي
ي منخفض حاد أب 

ي التحدب إلى مسطح  و  شكل محيط حلزوبن
ي ثناب 

ن
 ف

ي المنظر ال ي مسطح  الجزء . جانن 
و دائرية  دروز ال. يزداد حجمه تدريجيًا و ضيق الحلزوبن

ي مركز لتشكيل جدار منحنية على 
ن
ي على الالتقاء الشي ف

فتحة . الالجانب الحلزوبن

  . شق قاعدي يمتد من الشة إلى الحافة مع مثقوبة بشكل خشن

 Gyroidina orbicularis 

 (: Classificationالتصنيف )

Chilostomelloidea (Superfamily)  

Gavelinellidae (Family) 

 Gavelinellinae (Subfamily)  

Gyroidina (Genus) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Gyroidina pulisukensis (Saidova، 1975) 

Gyroidinoides orbicularis (d'Orbigny، 1826) 

Gyroidinoides pulisukensis (Saidova، 1975) 

 (: descriptionالوصف )

ي التحدب
ي ثناب 

والجانب الشي مسطح.  ،الشكل دائري ، حيث يكون الجانب الحلزوبن

ن الهامش بتحديبه الحادة الفرعية تدريجيًا من ثمانية إلى  الحجراتزداد حجم كما ي  يتمي 

ي حدود ال
ة فن الدائرية النهائية. تتواجد خيوط مستقيمة ومائلة على الجانب  دروز عشر

ي 
ي   ةشعاعيعلى هيئة الحلزوبن

 متد من قاعدةت، و ضيقة فتحة ناعمةالالجانب الشي. فن

  . الوجه
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 Brizalina alazanensis 

 (: Classificationالتصنيف )

Bolivinitoidea (Superfamily) 

Bolivinitidae (Family) 

Bolivinitinae (Subfamily) 

Bolivina (Genus) 

  Brizalina alazanensis(Species) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Bolivina alazanensis  Cushman، 1926  

Brizalina alazanensis Cushamn 1926   

 (: descriptionالوصف )

ن إلى ثلاث مرات  النوعهذا  ن مرتي  اوح بي 
ي طويل وممدود، ذو طول يي 

ي على شكل ثناب 
يأب 

ي الملمس، الجوانب تتقلص إلى قرب 
من عرضه، الطرف الأولىي مستدير إلى نصف حاد فن

متعددة، حوالىي سبعة أزواج مرئية،  الحجرات متوازي، الحافة حادة إلى معتدلة قليلا،

 ة النهائية مع فتحة السطح. الحجر السطح ناعم، الجدار مثقب، الفتحة ممتدة من قاع 

 Neoeponides campester 

 : (Classificationالتصنيف )

Discorboidea (Superfamily) 

Discorbidae (Family) 

Neoeponides (Genus) 

Neoeponides campester  (Species) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Eponides bermudezi Keijzer، 1942  

Eponides byramensis var. campester Palmer & Bermúdez، 1941  

Eponides byramensis var. cubensis Palmer & Bermúdez، 1936  ·  
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Eponides campester Palmer & Bermúdez، 1941  

Gyroidinoides byramensis subsp. campester (Palmer & Bermúdez، 1941)  

 (: déscriptionالوصف )

ي الانحناء النوعهذا 
ي على شكل دائري، ثناب 

حجم زداد ي . حافة حادةمع سميك  و  يأب 

مثقوب و  جدار ناعمال . ومائلة على الجانب الشي مستقيمة دروز ال . ا حجرات تدريجيال

ن بشكل خشن من  ة ومحدبة، موجودة على حافة الحجرة النهائية. ال . الجانبي   فتحة صغي 

 Cibicidoides pachyderma 

 (: Classificationالتصنيف )

Planorbulinoidea (Superfamily) 

Cibicididae (Family)  

Cibicidinae (Subfamily) 

Cibicidoides (Genus) 

Cibicidoides pachyderma (Species) 

 (: Noms synonymesالمرادفة )الأسماء 

Cibicides neoperforatus Hornibrook، 1976  

Cibicidoides neoperforatus Hornibrook، 1976 

 (: déscriptionالوصف )

ي مع  على شكل دائري  هو  النوعهذا 
 ،حجرات تدريجيًا حجم الزداد . يحافة حادةحلزوبن

ي اللفة النهائية
ي عشر فن

ة إلى اثنن مقوسة و  ي،مقوسة ومائلة على الجانب الش  دروز . العشر

ي 
ن و  جدار ناعم. البشدة على الجانب الحلزوبن ة فتح. المثقوب بشكل خشن من الجانبي 

ة ومقوسة، تقع على حافة الحجرة النهائية.   صغي 

 Fursenkoina bramlette 

 (: Classificationالتصنيف )

Bolivinitoidea (Superfamily) 

Bolivinitidae (Family) 
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Fursenkoininae (Subfamily) 

Fursenkoina (Genus) 

Fursenkoina bramlettei (Species) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Virgulina bramlettei Galloway & Morrey، 1929 

 (: déscriptionالوصف )

ي هذا 
 عامالهيكل عرض. حوالىي خمس مرات ال بطولعلى شكل مستطيل ضيق،  النوعيأب 

 فختنم حجراتمع ، قليلا  بيضوي مضغوط
ً
جدار مخفية مع  دروز طوط الخ. ة قليلا

 فتحة نهائية ضيقة. و  ناعم

Globothalamea (Class) 

Textulariana (Subclass) 

 Haplophragmoides walteri 

 (: Classificationالتصنيف )

Lituolida (Order)  

Lituolina (Suborder) 

Lituoloidea (Superfamily) 

Haplophragmoididae (Family) 

Haplophragmoides (Genus) 

Haplophragmoides wilberti (Species) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Asanospira grzybowskii (Myatlyuk، 1950)  

Asanospira walteri (Grzybowski، 1898)  

Cyclammina lamella Vašíček، 1947  

Haplophragmoides grzybowskii Myatlyuk، 1950  

Trochammina tenuissima Grzybowski، 1898  
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Trochammina walteri Grzybowski، 1898  

 (: descriptionالوصف )

 قليلا.  سمبطن منغقاع المتحدبة،  على شكل لفة مسطحة دائرية هو  النوعهذا 

ي تزداد  الحجرات
ن
ي اللفة النهائية حجراتالحجم تدريجيا مع حوالىي عشر ف

ن
لجدار . اف

.  معملتصق بشكل دقيق  ي ي قاع الوجه الجانن 
ن
 فتحة ف

 Reticulophragmium acutidorsatum sp 

 (: Classificationالتصنيف ) 

Loftusiida (Order) 

 Loftusiina (Suborder) 

Loftusioidea (Superfamily) 

Cyclamminidae (Family) 

Alveolophragmiinae (Subfamily) 

Reticulophragmium (Genus) 

Reticulophragmium acutidorsatum (Species) 

 (: Noms synonymesالأسماء المرادفة )

Cyclammina acutidorsata (Hantken، 1868)  

Cyclammina apenninica( Emiliani، 1954 ) 

Haplophragmium acutidorsatum( Hantken، 1868)  

 (: descriptionالوصف )

ي عشر  النوعهذا 
ي عل شكل لفافة ضخمة، مع إثنن

ي اللفةحجر  يأب 
 الحجرات . النهائية ة فن

 الجدار  . سة عند الحافةممنغ مائلة قليلا و  مستقيمة الدروز منتفخة، الحافة حادة قليلا، 

، ن وذات حبيبات طبقة خارجية رقيقة و  طبقة داخلية سميكة ومثقبة مكون من طبقتي 

. مع نهاية خشنة دقيقة
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 مقدمة. 1

ن تطور البيئة القديمة  ي هذا الفصل هو تجميع أصناف المنخربات القاعية لتميي 
ن
هدفنا ف

 (. associations paléo-écologiques البيئية القديمة) التجمعاتباستخدام 

 Association Foramineferesالقاعية ) منخرباتال تجمعاتتعريف . 2

Benthiques ) : 

ي قياس 
ن
.  التجمعاتالمصطلحات المستخدمة ف  هي كما يلىي

 %. 50عندما تتجاوز النسبة  : Dominant) السائد) جنسال

ن  : Abondant))الوفي   جنسال  %. 50% و25عندما تكون النسبة بي 

ن  : ((Fréquentالمتكرر جنسال  %. 25% و10عندما تكون النسبة بي 

 %. 10عندما تكون النسبة أقل من  : Présent))الموجود جنسال

ي تحتوي عليها  150نقوم بإحصاء 
ي جدول  ،فرد من كل عينة لتحديد الأنواع الن 

ويتم تصنيفها فن

  إما على مستوى النوع أو الجنس. ، محددة أصناف يحتوي على 

ا على معيار هيمنة 
ً
الأنواع أو عدم سيادتها، يمكننا تحديد وتجميع الوحدات البيئية اعتماد

ن كل واحدة منها  ، القديمة الموجودة ببيئة قديمة محددة. يعد هذا المعيار بظروف حيث تتمي 

ي حالة هيمنة أحد الأ 
ي جناس مهمًا لأنه فن

بينما يشي  عدم ، يشي  ذلك إلى اختلال التوازن البين 

ي الشامل. الهيمنة إلى التوازن البي
 وبالتالىي ظروف معيشية جيدة.  ن 

ن المستويات) الأولى )أ(: الوحدة الإيكولوجية القديمة  ي تمي 
(، بأنها بيئة قديمة متوازنة 8إلى  1الن 

ي المنخربات القاعية
 . نظرا لتوفر الظروف المعيشية الملائمة ، مما نتج عنه تنوع كبي  فن

 .تشهد هذه البيئة سيطرة الأجناس التالية:  الأولى )ب(: الوحدة الإيكولوجية القديمة 

Dentalina.Textularia.Uvigerina.Bulimina. Chrysalogonuim Neugeborina 

 .Cibicidoides 
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ن المستوى): الثانيةالوحدة الإيكولوجية القديمة  ي تمي 
(بهيمنة جنس البوليفينا 10و9الن 

(Bolivina) ن يتحمل نقص الأكسج يالذ ن ولكنها  ي  ة الأكسجي  ي البيئات فقي 
ن
ويمكن أن يتكاثر ف

 .  غنية بالمغذيات

ن  ن وعليه يمكن تميي  ن بيئي وحدتي  ن قديم تي   ( وهي : unité paléo-écologique) تي 

 لا تسجل أي هيمنة. :  1الوحدة البيئية القديمة  -

 (. Bolivinaتهيمن عليها النوع  بوليفينا ):  2الوحدة البيئية القديمة  -

 

 مقطع قرطوفة. القاعية على طول جناس التوزيــــع العمودي للأ : 6الشكل 
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ات البيئية القديمة: . 3  المؤشر

 مقدمة

سب خلال  ي سادت أثناء الي 
من أجل دراسة و إستخراج الخصائص و الأحداث الإيكولوجية الن 

ات الحيوية.  ن الأوسط ، نستعمل بعض المؤشر  زمن الميوسي 

 : ات هي كالتالىي  هاته المؤشر

 evolution du nombre d'espècesمؤشر تطور عدد المنخربات القاعية.) -

benthiques .) 

 (. indice de pélagismeمؤشر العمق. ) -

 (. Rapport Bolivina/Buliminaمؤشر العلاقة بوليفينا / بيليمينا. ) -

 . مؤشر عدد الأنواع المنخربات القاعية: 1. 3

ي عدد المنخربات يعطي هذا المؤشر فكرة عن خصائص 
ي الواقع ، تشي  الزيادة فن

البيئية القديمة فن

القاعية إلى ظروف معيشية معينة جيدة الوسط ، على العكس من ذلك فأن إنخفاض عددها 

ن ، نقص العناصر الغذائية ، ركود مياه الوسط (.   يشي  إلى إنحصار الوسط ) نقص الأكسجي 

 . مؤشر العمق: 2. 3

 IP= (np/ (np+nb)) 100 بالعلاقة التالية : يعرف هذا المؤشر 

ن المنخربات الطافية على مجموع المخربات القاعية مع المنخربات الطافية  ويعكس العلاقة بي 

 بحيث: 

IP هو مؤشر العمق : 

Npالمنخربات الطافية  جناس: عدد أ 

Nb المنخربات القاعية  أجناس: عدد 

( وجيبسون 1955)(VAN MORKHOVEN)( وفان مورخوفن GRIMSDALE) جريمسديل

(GIBSON) (1989 ) .إستعملو هذا المؤشر من أجل إعادة بناء عمق مياه البيئة القديمة ، 
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 : Buliminaو  Bolivina . مؤشر العلاقة بي   3. 3

ي 
ي البيئة 1969) (BALNC-VERNET)بون فاربن

ن
( أعتي  هذه العلاقة كمؤشر للعمق ، حيث ف

ولا يتعدى العمق  Bolivinaلصالح منخربات  Bulimina/Bolivinaالموحلة تكون العلاقة 

80  .  مي 

ات البيئية القديمة. 4   : تطور المؤشر

الكائنات الحية الدقيقة القاعية والطافية. تظهر الأصناف  عينات تكشف عن 10قمنا بدراسة 

ن )الشكل ي الشكلي 
ن
حيث سمح لنا تطورها بتسليط الضوء على تطور البيئة ، ( 8و 7المحددة ف

 القديمة. 
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 : تطور عدد الأنواع القاعية. 1. 4

يمثل هذا المنحنن نسبة عدد الأنواع القاعية بدلالة المستويات. حيث نلاحظ إرتفاع نسبة 

ي حيث تصل النسبة الى 
، ثم تشهد إنخفاض عند %37الأنواع عند المستوى الأول الى الثابن

ي عدد 
ن
ن تصل نسبته ف ي حي 

ن
، و من ثم ترتفع النسب تدريجيا  %32الأنواع الى المستوى الثالث ف

، ثم تتناقص عند المستوى الثامن  %44من المستوى الرابع الى المستوى السابع حيث تصل الى 

، وبعدها تزداد زيادة طفيفة عند المستوى العاشر و تصل نسبة  %25الى  %29الى التاسع من 

 . %28الأنواع فيه الى 

 

 . عدد أنواع المنخربات القاعيةمنحنن تطور : 7الشكل 
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 عمق: تطور مؤشر ال. 2. 4

. 10والمنخربات القاعية بدلالة المستويات العشر  الطافيةهذا المنحنن يمثل عدد المنخربات 

ي المستوى من
ن
ن %(3إلى  1)حيث نلاحظ ف ن المنخربات 60.65النسب تكون متباينة بي  % بي 

% من 80إلى أن تصل ل الطافيةثم ترتفع بالنسبة للمنخربات  ،والمنخربات القاعية الطافية

 %. 25تكون النسب متناقصة الى ان تصل ل( 10الى  4)وىتثم من المس (،4الى  3)المستوى

 

 . منحنن تطور مؤشر العمق : 8الشكل 
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 : (. Bolivina / Bulimina) بوليفينا / بيليميناتطور نسبة العلاقة . 3. 4

 1)دلالة المستويات من (Bolivina / Bulimina)هذا المنحنن يمثل نسبة بوليفينا / بيليمينا 

ن بوليفينا وبيليمينا( 7الى  1)حيث نلاحظ من المستوى (. 10الى   / Bolivina)تناوب دوري بي 

Bulimina) . تارة تكون لصالح بوليفينا(Bolivina)  وتارة تكون لصالح بيليمينا  (Bulimina) أما 

ي زيادة تكون النسب 10الى  8عند المستوى 
ن
بشكل أفضل من  (Bolivina) بوليفينا لصالح  ف

 . (Bulimina)يليميناب

 

 (.Bolivina / Bulimina) بوليفينا / بيليمينامنحنن تطور نسبة العلاقة  : 9الشكل 
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ات البيئية القديمة تحليل. 5  : نتائج المؤشر

ي نوعا  75أثبتت العينات المأخوذة من هذه الدراسة عن 
ن
حيث تم ترتيب . جنسا  36مجمعة ف

ي 
ن
. و التجمعات البيولوجية ف ن ن قديمتي  ن بيئيتي  عدم  معيار الهيمنة أو إعتمادا على  ذلكوحدتي 

 الهيمنة بالنسبة لجميع الأنواع. 

ن الوحدة الإيكولوجية القديمة  ن المستويات)الأولى تتمي  ي تمي 
(، بأنها بيئة قديمة متوازنة 8إلى  1الن 

ي المنخربات القاعية منها : 
ن
 نظرا لتوفر الظروف المعيشية الملائمة ، مما نتج عنه تنوع كبي  ف

Lenticulina. Chrysalogonuim. Cibicidoides. Neugeborina .Stillostomella 

.Nodosaria .Dentalina .Textularia .Bolivina .Uvigerina .Bulimina  

Fursenkoina.  ات بيئية قديمة تشهد على التوازن حيث تتوافق هذه المستويات مع مؤشر

ي العام. 
 البين 

ن الوحدة الإيكولوجية القديمة تت ن المستوى) الثانيةمي  ي تمي 
(بهيمنة جنس البوليفينا 10و 9الن 

(Bolivina)  ،ن يتحمل نقص الأكسج يالذ ن ولكنها  ي  ة الأكسجي  ي البيئات فقي 
ويمكن أن يتكاثر فن

 . غنية بالمغذيات

ي   يتقلب قياس العمق القديم على طول المقطع من نطاق تحت الشاط  الخارج 

(circalittoral)،   ي للشاط تحتوي قاعدة المقطع  (.infralittorale) إلى منطقة الجزء الخارج 

ن  مما يدل على، على قيم منخفضة لمؤشر العمق إنخفاض عدد المنخربات الطافية وهذا يبي 

ي مستوى مياه سطح البحر)
(، مقارنة بأقص قمة المقطع يشي  إرتفاع infralittoraleتراجع فن

(، وهذا يؤدي إلى إنخفاض عدد circalittoralمؤشر العمق إلى زيادة عمق مياه البيئة القديمة )

 الأنواع المنخربات القاعية . 

ي منتصف 
المقطع يدل مؤشر عدد الأنواع القاعية المرتفع على وجود بيئة قديمة مفتوحة أما فن

ذات قيمة عالية لعدد الأنواع المنخربات القاعية. وهذا يشهد على الظروف  المفتوح على البحر 

ي تشهد تنوع كبي  للمنخربات القاعيةالملائمة للعيش، البيئية القديمة 
 . الن 
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ات البيئية القديمة 10الشكل.   . لمنطقة قرطوفة : منحنن تطورالمؤشر
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 خاتمة عامة . 6

ي حوض تيارت الى توضيح الظروف 
ن
ي مقطع قرطوفة ف

ن
استهدفت دراسة علم الحفريات ف

استند عملنا بشكل أساسي على دراسة التطور العمودي للمنخربات الإيكولوجية القديمة. 

ي  75القاعية، حيث تم تحديد 
ن
 جنسًا.  36نوعا  مجمعة ف

سمح لنا التحليل الكهروحيوي بالتعرف على مختلف البيئات القديمة وعلى الظروف 

 الإيكولوجية القديمة. 

ا لمعيار اله
ً
ي وحدات قديمة، وفق

ن
يمنة أو عدم هيمنة للأجناس، مما تم تجميع هذه التجمعات ف

 . ن ن قديمتي  ن بيئتي  ن بي   سمح لنا بالتميي 

 لا تسجل أي هيمنة. :  1الوحدة البيئية القديمة  -

 (. Bolivinaتهيمن عليها النوع  بوليفينا ):  2الوحدة البيئية القديمة  -

ات الحيوية( والنوعية )تحليل التجمعات  ات الكمية )المؤشر للأجناس( إلى تؤدي مقارنة المؤشر

 نتائج متسقة. 

تحتوي قاعدة المقطع على قيم منخفضة لمؤشر العمق مما يدل على إنخفاض عدد المنخربات 

ي مستوى مياه سطح البحر)
ن تراجع فن (، مقارنة بأقص قمة infralittoraleالطافية وهذا يبي 

(، وهذا circalittoralالمقطع يشي  إرتفاع مؤشر العمق إلى زيادة عمق مياه البيئة القديمة )

ي القديم. 
 يؤدي إلى إنخفاض عدد الأنواع المنخربات القاعية، مما يدل على إنحصار الوسط البين 

ي منتصف المقطع يدل مؤشر عدد الأنواع القاعية المرتفع على وجود بيئة قديمة مفتوحة 
أما فن

وهذا يشهد على الظروف  على البحر المفتوح ذات قيمة عالية لعدد الأنواع المنخربات القاعية. 

ي تشهد تنوع كبي  للمنخربات القاعية
ي تتكاثر تحت جزء كبي  من  البيئية القديمة الجيدة الن 

الن 

 . الماء 
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 جناسالأ    \العينة         1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 5.33 8 1.33 2.66 1.33 4.66 8 3.33 12 Neugeborina 

0.66 0 2.66 1.33 9 6.66 12.66 10 14 6 Textularia 

42 37.33 8 8.66 10.66 6 6.66 18.66 13.33 6.66 Bolivina 

12.66 13 4.66 13.33 8 13.33 8.66 10 8 9.33 Bulimina 

0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 Gyroidinoides 

0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 Dimorphina 

0 0 0 0 3.33 1.33 0 0 0.66 0.66 Vaginulinopsis 

0 0 0 2.66 0 0 0 0 0 0 Karreriella 

0.66 1.33 5.33 1.33 0 4 3.33 5.33 0 12.66 Dontalina 

4.66 6 0 3.33 9.33 12.66 7.33 2.66 4 0 Gyroidina 

0 0 0 0 0 1.33 1.33 6 4 4 Stillostomella 

0 0 2.66 2.66 0 0 0 0 0 0 Chilostomella 

0.66 1.33 10 4.66 1.33 1.33 2.66 1.33 4 0.66 Fursenkoina 

0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 Nothia 

5.33 4.66 9.33 0.66 4 3.33 2.66 4 3.33 6 Amphimorphina 

2.66 1.33 4.66 2 0.66 7.33 10 7 8.66 8.66 Nodosaria 

0 0 0 2.66 0 2 0 0 0 0.66 Eggerella 

3.33 4 6 6.66 2.66 2.66 2 2.66 2.66 0.66 Lenticulina 

0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 Cassidulinoides 

0 0 0 0 1.33 0 0.66 0.66 0 0 Spirolina 

0 0 0 0 1.33 2.66 0.66 0 2 0 Siphonina 

0 0 3.33 0 0 0 0 0 0.66 0 Pyrgo 

0 0 0 2 0 0 0.66 0 0 0 Caucasina 

0 0 0 0 4.66 0 2 2 1.33 0 Melonis 

2.66 0.66 0 2 0 0 0 0 2 0 Neoeponides 

0 0 0 0 1.33 0 1.33 0 1.33 0 Gaudriyina 

0 0 1.33 1.33 0 0 3.33 0 0 0 Bathysiphon 

1.33 2 1.33 4.66 2.66 5.33 0 0 0 0 Anomalinoides 

0 0 0 1.33 0 0 0 0 0 0 Glondulina 
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 . لقرطوفة القاعية جناسالأ  نسبة: 1الجدول 

 

 

0 0 1.33 3.33 0 0 0 0 0 0 Marginulina 

0 0 0 1.33 0 0 0 0 0 0 Haplophragmoides 

0.66 0.66 0 0 2 1.33 0.66 2 5.33 2 Brizalina 

0 0 0 2.66 8 4 3.33 5.33 10 2.66 Uvigerina 

7.33 10.66 20 21.33 21.33 15.33 13.33 6 4 2 Cibicidoides 

4.66 3.33 9.33 3.33 6 5.33 10.66 8.66 7.33 12 Chrysalogonuim 

0 0 0 0 0 0.66 1.33 0 0 1.33 Martinotiella 
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 ملخص

ي منطقة قرطوفة. يتكون 
ن
ن بتيارت شمال غرب الجزائر ف ي حوض نيوجي 

ن
تمت هذه الدراسة ف

ي جزء القاعدي نجد حجر مارل ضخم ذو لون اخصرن غامق 
ن
، الوحدة الأولى ف ن مقطعنا من وحدتي 

ي 
ة من الحجر الرملىي ذو حبيبات دقيقة مع هياكل بالمنخرباتغنن ، يتبع هذا الجزء طبقة كبي 

كب من تناوب  هيدروديناميكية.  أما الجزء العلوي من المقطع أقل إرتفاعا من الوحدة السابقة، يي 

ي 
ن
 مزرق مع طبقات سميكة من الصخر الحجر الرملىي المتوضع ف

صخر المارل ذو لون أخصرن

 شكل بنيات رسوبية. 

ن  ن قديمتي  ن بيئتي  تستند الدراسة إلى تحليل أجناس المنخربات القاعية الذي سمح لنا بتميي 

. مختلف ن  تي 

 لا تسجل أي هيمنة. :  1الوحدة البيئية القديمة 

 (. Bolivinaتهيمن عليها النوع  بوليفينا ):  2الوحدة البيئية القديمة  

تحتوي قاعدة المقطع على قيم منخفضة لمؤشر العمق مما يدل على إنخفاض عدد المنخربات 

ي مستوى مياه سطح البحر)
ن تراجع فن (، مقارنة بأقص قمة infralittoraleالطافية وهذا يبي 

(، وهذا circalittoralالمقطع يشي  إرتفاع مؤشر العمق إلى زيادة عمق مياه البيئة القديمة )

 يؤدي إلى إنخفاض عدد الأنواع المنخربات القاعية . 

ي منتصف المقطع يدل مؤشر عدد الأنواع القاعية المرتفع على وجود بيئة قديمة مفتوحة 
أما فن

ذات قيمة عالية لعدد الأنواع المنخربات القاعية. وهذا يشهد على الظروف  المفتوح على البحر 

ي تشهد تنوع كبي  للمنخربات القاعية. 
 البيئية القديمة الجيدة الن 
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Résumé 

Cette étude a été réalisée dans le bassin néogène de Tiaret, au nord-ouest 

de l'Algérie, dans la région de Cuertoufa. Notre section est constituée de 

deux unités : dans la première unité, dans la partie basale, on retrouve 

une énorme pierre marneuse vert foncé riche en foraminifères. Cette 

partie est suivie d'une large couche de grès à grains fins et à structures 

hydrodynamiques. La partie supérieure de la coupe est moins haute que 

l'unité précédente et est composée d'une alternance de roches 

marneuses vert bleuâtre avec d'épaisses couches de roches gréseuses 

disposées sous forme de structures sédimentaires . 

L’étude s’appuie sur l’analyse des genres de foraminifères benthiques qui 

a permis de distinguer deux milieux anciens différents . 

Unité paléoécologique 1 : Aucune dominance enregistrée . 

 Unité paléoécologique 2 : dominée par l'espèce Bolivina . 

La base de la section contient de faibles valeurs de l'indice de profondeur, 

ce qui indique une diminution du nombre de foraminifères flottants, ce 

qui indique une baisse du niveau de l'eau de surface de la mer 

(infralittorale), par rapport au sommet maximum de la section. Un indice 

de profondeur élevé indique une augmentation de la profondeur de l'eau 

du milieu ancien (circalittoral), ce qui entraîne une diminution du nombre 

d'espèces foraminifères benthiques . 

Au milieu de la section, l'indice élevé du nombre d'espèces benthiques 

indique la présence d'un milieu ancien ouvert sur le large avec une valeur 

élevée pour le nombre d'espèces foraminifères benthiques. Ceci atteste 

de bonnes conditions paléoenvironnementales qui témoignent d’une 

grande diversité de foraminifères benthiques . 
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Summary 

This study was carried out in the Neogene Basin of Tiaret, northwestern 

Algeria, in the Cortofa region. Our section consists of two units. In the first 

unit, in the basal part, we find a huge dark green marl stone rich in 

foraminifera. This part is followed by a large layer of fine-grained 

sandstone with hydrodynamic structures. The upper part of the section is 

less high than the previous unit, and is composed of alternating bluish-

green marl rock with thick layers of sandstone rock arranged in the form 

of sedimentary structures . 

The study is based on the analysis of benthic foraminiferal genera that 

allowed us to distinguish two different ancient environments . 

Paleoecological Unit 1: No dominance recorded . 

 Paleoecological unit 2: dominated by Bolivina species . 

The base of the section contains low values of the depth index, which 

indicates a decrease in the number of floating foraminifera, and this 

indicates a decline in the level of sea surface water (infralittorale), 

compared to the maximum top of the section. A high depth index 

indicates an increase in the depth of the water of the ancient environment 

(circalittoral), and this leads to a decrease in the number Benthic 

foraminiferal species . 

In the middle of the section, the high number of benthic species index 

indicates the presence of an ancient environment open to the open sea 

with a high value for the number of benthic foraminiferal species. This 

attests to good paleoenvironmental conditions that witness a high 

diversity of benthic foraminifera . 
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