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La production de biocarburant a partir de bouse de chameau est un
processus baseé sur la conversion de déchets organiques en énergie
utilisable. Les principales étapes du processus peuvent étre
résumées comme suit

- Collecte des bouses : Les bouses de chameaux sont collectées dans
les fermes ou les zones ou les chameaux sont présents

- Analyse chimique : Les composants de la bouse sont analysés pour
identifier les nutriments et la matiére organique qui peuvent étre
.utilisés pour produire du carburant

- Décomposition anaérobie : La bouse est placée dans un
environnement sans oxygéene ou les bactéries décomposent la
.matiere organique et produisent du biogaz

- Purification du gaz : Le biogaz est purifié pour éliminer les
.impuretés et améliorer sa qualité

- Utilisation : Le gaz obtenu peut étre utilisé comme combustible pour
produire de I'électricité ou comme carburant pour les véhicules.
Apres le processus de décomposition, le résidu peut étre utilisé
comme engrais organique pour améliorer le sol.

Ce processus est durable et contribue a minimiser les déchets et a
fournir un avantage économique et environnemental.
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Cilidal) A5 clles 45)Ea.1 2,11

Parameétres biogaz GNR Gaz naturel
Mesures en continu
CH4 60,15 97,20 95,41
C2H6 - 0,00 1,93
C3Hs8 - 0,00 0,15
C4H10 - 0,00 0,02
co2 35,50 1,80 0,65
H2S 2876 1,00 4,00
S total 2730 - -
[+}] 0,95 0,20 0,00
H2 0,005 0,00 0,00
H20 saturé 5,40 21,50
Valeurs dérivées
Gaz diluants : N2 39,85 2,80 2,47
02 Cco2
Pouvoir calorifique 22,68 36,64 37,89
supérieur
Indice de Wobbe 23,70 48,30 50,38
Composants en traces
cov 8016 - -
Cu 9 500 - -
As n.d. - -
Hg 0,100 - -
siloxanes 0,150 - -
Cl 0,089 - -
F 0,002 - -
CH2CHCI 0,032 - -
NH3 0,340 - -
Bactérie oxydante, 31 600 6 300 150 000

réductrice,
acidifiante

dany clles .2 2.01
Adl 45,8 )
rgsad) Sl 48N alle (ailad

Taille des
installations

Perte de CH4

Avantages

Inconvénients

Moyenne ou 2% Facile a mettre en  Consomme de
Lavage a 'eau grande place I'eau qui doit étre
traitée : 0,6 4 3
L/Nm3 CH4.
Lavage Moyenne ou 4% Faible Consommation de
organique grande encombrement réactifs.
Moyenne ou 0,4% Produits trés purs. Demande
Lavage aux grande Pas de pertes de thermique pour la
amines méthane dans le anérati
gaz de purge. importante (1,8
kWh/Nm3 produit).
Petite 8 moyenne 2% Pas de pertes de

Pressure swing
adsorption

Techniques

Petite 8 moyenne

20%-0,5%

CH4 si chaudiére
gaz de purge. Ne
consemme aucun
réactif.

Ne consomme
aucun réactif.

Durée de vie de 7
a9ans (a

membranaires Flexibilité du renouveler).
processus.
Grande Aucune CH4 et CO2 trés Forte
Cryogénie purs. Valorisation consommation
du CO2 liquide. d’électricité.

Aygual) 28U £y 280 Ayenll Liasl i€l jaadl)
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Parameétres Lavage a Lavage Lavage PSA Technologie
I'eau solvant aux membranaire
organique amines
Couts
d’investissement
[€/(m3/h)

pour 100m3/h 10.100 9.500 9.500 10.400 7.300-7.600
bi st}

pour 250m3/h 5.500 5.000 5.000 5.400 4.700-4.900
bi st}

pour 500m3/h 3.500 3.500 3.500 3.700 3.500-3.700
b st}

Colts de
fonctionnement
[ct€/m3

pour 100m3/h 14,0 13,8 14,4 12,8 10,8-15,8
biométt

pour 250m3/h 10,3 10,2 12,0 10,1 7.7-11,6
Wy

pour 500m3/h 9.1 9,0 11,2 9,2 6,5-10,1
bi éth

2015 .y 9ualy ouic ng.\;l\ lad) 4.8 1l u_ah.ud\ Hlad) Jaad lidh @ jaiaall
tgsal) ) claladied 3011

¢ e i ) AsUall ol fuiiall aalil) cillasay (gond) Sl Cillans alans jagad
Opent & Y Ly 331 Bhall aladind dasiedl) e 06K Olal) amy 3 alls
S yie adky M) goanl) lall 25 sa Jaad) (6K Vsl oda 85 LADCUana 2 )
alaaad 3ydie Tpalad)
sy Alle 3o LSy (goall Sl e Sl sl (B A 5 eggaal) SN o) il Juad,
O S B jaan L(CHA 97-99%) cxuhall Sl sasa Jaled 33sm gaad) (il # L)
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Spectrométrie de fluorescence X a dispersion d'énergie (EDXRF)

(SN Gag)) clilgal) cab Y1 Aial)

Z Formule concentration (%) Mode d'évaluation Quantifié par Nom du domaine

20 Ca 68.87 %/| Sans K 20 kV
étalons range3
14 Si 9.36 % Sans K 20 kV
étalons range3
26 Fe 5.81 % Sans Auto(k 20 kv
étalons utilisé(e)) range3
13 AL 4.65 % Sans K 20 kV
étalons range3
16 S 3.27 % Sans K 20 kV
étalons range3
17 CL 2.13 % Sans K 20 kV
étalons range3
19 K 1.73 % Sans K 20 kV
étalons range3
38 Sr 1.50 % Sans K 40 kV
étalons range2
25 Mn 0.73 % Sans Auto(k 20 kv
étalons utilisé(e)) range3
22 Ti 0.71 % Sans Auto(k 20 kv
étalons utilisé(e)) range3
21 SC 0.60 % Sans Auto(k 20 kV
étalons utilisé(e)) range3
40 Zr 0.23 % Sans K 40 kV
étalons range2
30 Zn 0.16 % Sans K 40 kV
étalons range?2
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29 Cu 0.10 % Sans Auto(k 20 kV
étalons utilisé(e)) range3
23 \ 0.06 % Sans étalons Auto(k 20 kV
utilisé(e)) range3
24 Cr 0.06 % Sans étalons Auto(k 20 kV
utilisé(e)) range3
:(Ualaudly JUAS ) Jyjé) Al iial) A gudand) culilds ALY Al
Z Formule concentration (%) Mode d'évaluation Quantifié par Nom du domaine
19 K 49.64 % K Sans étalons 20 KV« range 3
20 Ca 30.77 % K Sans étalons 20 kV«range 3
17 CL 7.62 % K Sans étalons 20 kV« range 3
13 AL 3.67 % K Sans étalons 20 KV« range 3
16 S 2.54 % Sans étalons 20 kV« range 3
26 Fe 2.48 % Auto(k Sans étalons 20 kV«< range 3
utilisé(e))
15 P 1.23 % K Sans étalons 20 kV«< range 3
38 Sr 0.54 % K Sans étalons 40 kV« range 2
29 Cu 0.28 % Auto(k Sans étalons 20 kV« range 3
utilisé(e))
22 Ti 0.27 % Auto(k Sans étalons 20 kV«range 3
utilisé(e))
35 Br 0.19 % K Sans etalons 40 kV« range 2
24 Cr 0.19 % Auto(k Sans étalons 20 kV«range 3
utilisé(e))
25 Mn 0.17 % Auto(k Sans étalons 20 kV«< range 3
utilisé(e))
21 Sc 0.16 % Auto(k Sans étalons 20 kV«< range 3
utilisé(e))
30 Zn 0.15 % K Sans étalons 40 kV« range 2
23 \Y 0.09 % Auto(k Sans étalons 20 kV«< range 3
utilisé(e))
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Expérimentation : B1

Appareil : SETARAM Labsys Evo - gas option
Masse initiale : 8.39 (mg)

Nature de gaz est N, le débit =40ml/min

R T:51.32 et 19617 (°C)
100 t:0.0 et 960.8 (s)
R Am (mg) -0.466
951 000 v e TN Am (%) -5.553
g Masse restante (mg) : 7.924 (Phase en cours)
90 Masse restante (%) : 94 447 (Phase encours) | 1. 193 30 et 267.49 (°C)
Tinf : 96.86 (°C), 3924 (s) t:973.2 et 192334 (s)
85 Am (mg) -2.348
Am (%) -27 935
80 Masse restante {(mg) : 5.575 (Fhase en cours)
_ Masse restante (%) : 66 443 (Fhase en cours)
75 Tinf : 332.53 (°C), 1 735.6 (s)
i T:367.08 et 595.39 (°O)
70 t:19356 et 32808 (s)
- Am({mg) -2.462
65 Amm (%) -29.341
1 Masse restante (mg) : 3.119 (Phase en cours)
60 Masse restante (%) : 37.18 (Phase en cours)
Tinf : 367.14 (¢ J
55 (°O), 1936.0 (s)
T:597.00 et 799.02 (°C)
S0 t:3290.8 et4 506.8 (s)
R Am (mg) -0.281
45 Am (%) -3.349
i Masse restante {(mg) : 2.837 (Phase en cours)
401 Masse restante (%) : 33.812 (Phase en cours)
Tinf : 682.93 (*C), 3 B05.2 (s)
35| -

200 400 600 800 1000
Température de I'échantillon (°C)

Expérimentation : B1

Appareil : SETARAM Labsys Evo - gas option
Masse initiale : 8.39 (mg)

Nature de gaz est N, le débit =40ml/min

»
o957 Chaleur : -2 091.232 (Jig)
i T:435.04 et 601.63 (°C)
S50 t- 233126t 33184 (s)

- Sommet du pic : 533.948 (°C) / 2 911.6 (s)
45‘_ Hauteur du pic : 37.362 (M)

Onset . 451 273 (°C) / 2 427 29 (s)
Offset - 580,573 (°C) / 3 191.944 (s)

HeatFlow m\V)
N
h

T
=]

=
ind

200 400 600 800 1000

Température de I'échantillon (°C)
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