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RELTAT (1155 5 BT e o 15 e Jomnd LNCi ks pore Ky cle dymsl (5
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Y (K/mMON)AGe sall 8l & i) @l 3 Lay 4l al) ASalinll Jsall aladia) o
5, 2l asdll e (BM) 4ana )il danb agdl) (kj/mol.K)AS® 255515, (kj/mol)AHe
5 _yiaal) Balal) daS s o5 e alas Jlaiady 351 sl Ay il 4l jall <y jal

3l all 4aaS dad el S Cua "vant Hoff equation” Gudail laliiu) Aabeall oda Cucadiil
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Sua

C O @l Ky
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, ohidl bl e 500mI As s A Wil 50,1 M S5 3 NaCL e ¢» 2,929 0%
dbaul g Ph J) 48 Jax3 5 NaCl Jslse 0 50 Ml aas Gl (e Ao sana (A poial
(3-11) o2 z 555 (Ph) J) ad o) Cus HSO4 ,NaOH
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58% ,(CO)" <l SIL axhddl (SNO2) pdeail) 20l 2l (ailiad yaat " sl G -[1]

(2018)cs3)5l), md¥) dea dasls, adlS) e

GL).\H\ cplall Aol o Al Jullaall (e Ay i) :\m{ﬂ\ ‘U\J;\".iajl; SJ:tﬁu,u.ah.i sliin -[3]
2021, Lﬁﬂ‘)j\,)aaj LUEN W\’ﬂdﬁi Jﬁu\.n"wa.d\j

o GOV bl draa ) el AS a Al 2 ¢ g5 AN 5 g eladl ) saie pll Hila-[4]
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[2] -Reguardati S et William B, Les colorants organiques utilisés en
teinturerie:aspects physico-
chimiques,MUSEUMNATIONALD’HISTORIRENATURELLE, 2012.
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LgidtBlia g qiliill yia & gl 1) Jual

e V-1

AlE (5 Bl 5 (8 LISl 2 s g ) Tl sl ilisnd AliasS s 3l Gmiladll a5
pail) Jlaxiuly @l 5 cladall 4k el Gllaall o 2 pinall liaeal) A3) 8 Laiall padl
OV e 293 e Jaad) (g8a3 Sl Tial) da g ) daad dal ellaall g Jaill

- Culiiial) éJJ\ dasal 5 laall Faia-V]-2

| 4
courbe d' étalonnage
0.25
y =0.00780x + 0.03338

0.2 - R?=0.994
0.15 A

Abs

0.1 -
0.05 -

0 T T T
0 5 10 15 20
concentration ppm

Cnbiinall (3,51 ddal 3 _plaall | adar(VI-1)JSad
sleall $3R2=0.994 5 e Uasy aiivs Jad IG5 Y yaag) () si8) 4881 g asdl) f TSl
.Y=0.00780x+0.03338
:RSM sl ilaidadei-VI-3
Ja geall da LK) ey ddee e 558 sall Jal gall Al 3 Ll Cangd et sae la) o
;. Sul
) Lo dadall Ay il @iliill:(VI-1) Jgaall

A :Dosage(g)B:Ph | B:Ph D :Time Abs Ce | Dye Removal %
C:Temperature (°C) (min)
0,03 5,00 | 45,00 5,00 0,78 95,82 4,18
0,05 7,00 | 60,00 5,00 0,48 56,63 43,37
0,01 9,00 | 45,00 5,00 0,11 9,67 90,33
0,05 7,00 | 30,00 5,00 0,66 79,74 20,26
0,03 7,00 | 60,00 5,00 0,75 91,63 8,37
0,03 9,00 | 30,00 5,00 0,80 98,41 1,59
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0,03 7,00 | 45,00 17,50 0,67 81,78 18,22
0,03 9,00 | 60,00 17,50 0,47 55,60 44,40
0,05 7,00 | 45,00 17,50 0,62 75,27 24,73
0,03 5,00 | 45,00 17,50 0,45 53,09 46,91
0,03 7,00 | 45,00 17,50 0,44 52,08 47,92
0,01 7,00 | 60,00 17,50 0,46 54,15 45,85
0,03 5,00 | 60,00 17,50 0,31 36,01 63,99
0,01 5,00 | 45,00 17,50 0,30 34,12 65,88
0,03 5,00 | 30,00 17,50 0,33 38,12 61,88
0,05 9,00 | 45,00 17,50 0,21 22,74 77,26
0,01 7,00 | 30,00 17,50 0,33 38,15 61,85
0,03 9,00 | 45,00 17,50 0,39 45,56 54,44
0,03 7,00 | 30,00 17,50 0,33 37,65 62,35
0,03 7,00 | 45,00 17,50 0,16 16,78 83,22
0,01 7,00 | 45,00 17,50 0,42 49,71 50,29
0,03 7,00 | 45,00 17,50 0,35 40,97 59,03
0,05 5,00 | 45,00 17,50 0,35 40,97 59,03
0,03 9,00 | 45,00 30,00 0,38 44,42 55,58
0,03 7,00 | 30,00 30,00 0,43 50,54 49,46
0,05 7,00 | 45,00 30,00 0,40 47,47 52,53
0,01 7,00 | 45,00 30,00 0,18 18,18 81,82
0,03 7,00 | 60,00 30,00 0,23 24,77 75,23
0,03 7,00 | 45,00 30,00 0,23 25,60 74,40

tCra ) AN 58 Al Al A ja-vT-4

600.00
500.00 —e
oo
38 400.00
& 300.00
£ -
d 200.00 .
100.00
0.00
0 50 100 150 200
Time(min)
—8—50 (mg/L) —@—100 (mg/L) 150 (mg/L) —@—250 (mg/L)
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hiiall aadl) o diuall ) 5iaY) a5 @il (VI-2) Jaad)

Adsorption isotherm Parameter Value
qmax(mg/g) 491.67

Langmuir Ka(l/mg) 0.055
R? 0.8948

Kt (mg/g) (L/mg)*" 30.66

Freundlich N 1.6537

R’ 0.9894

Kt (L/mg) 1
Temikin br (J/mol) 629.50
R? 0.9027

el a5 V) alis i of maty Jsaal) 8 A el Lale Jeaniall il (MR (4
(Qmax=491.67mg/g)e & obaall ) 3ieY) 43S 5R2 = 0.98940,Y <3 5 Freundlich

2 3 ey Saalind 4 55 V-6

ddae e 5 lpallda o il e Gl dal (e @l g AS0alinall COllaall 48 e fan agall (e
Balall dapdal Sgmy 138 5 A0 ) a Y o) 30 all 5 bl | dale oS5 o Sy 3aUall 63gd 31 3iaY)
5 yiaall 53yl

(ot DY) dlee Jaat apanil Lgile ) e cand ol ASalipall i laladll
(Kj/mol) psual s all 48l & il AG®
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G el Tin Jslaa U13) o a8 L ¢34 S
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5, Gl 9 5 dell 30500 C° byl e oAl Jaly Calll Ay S s Al Als )
Al gall Al pall ()2 55 LS
e B o yaii ol ¢ Gl e bae Ul aadl)l Jusy asti o lelh il flee ¢ clld aay
oY) Jlaie) & s G e Bae dagd oAb Gl s ¢ Glele 3 5ad H3PO4 &l sius il
315500 Aeladil 5 4diad iy o (Ph s el
2850 Jaadl drpa iy jal Jadiall asdll cilie ) el AlSa) Ay i Aagl ) Ala all B
: IS Al Sy ) FieY) A sl Al Lelllaa 8 % ska ) paS
. 5min <« 350mg/l xS 5 2e37.5mg/g 3 real) salall A Jad) Ciaaa o
Eua BM (R?=0.98) cibial) (30 sl ) 5ia¥) dulead Jud¥) il b zasai S o
. Qmax= 491.67mg/g 5 _ee 4S oaldl (S
C5oall b s AL 1 e O AiSalinn ga il bl iy o
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gl

Calinall (350 ddpual 3 plaal) aie ad 1 Joix @

Standard Concentration ppm Abs
1 2 1 0.0523
4 0.0621
3 6 0.0844

4 8 0.0933
5 10 0.1063
6 20 0.1917

gl Ao dadall dpy ol miliil) 2. Joa @

A :Dosage(g)B:Ph | B:Ph D :Time (min) Abs Ce Dye

C:Temperature (°C) Removal %
0,03 5,00 45,00 5,00 0,78 95,82 4,18
0,05 7,00 60,00 5,00 0,48 56,63 43,37
0,01 9,00 45,00 5,00 0,11 9,67 90,33
0,05 7,00 30,00 5,00 0,66 79,74 20,26
0,03 7,00 60,00 5,00 0,75 91,63 8,37
0,03 9,00 30,00 5,00 0,80 98,41 1,59
0,03 7,00 45,00 17,50 0,67 81,78 18,22
0,03 9,00 60,00 17,50 0,47 55,60 44,40
0,05 7,00 45,00 17,50 0,62 75,27 24,73
0,03 5,00 45,00 17,50 0,45 53,09 46,91
0,03 7,00 45,00 17,50 0,44 52,08 47,92
0,01 7,00 60,00 17,50 0,46 54,15 45,85
0,03 5,00 60,00 17,50 0,31 36,01 63,99
0,01 5,00 45,00 17,50 0,30 34,12 65,88
0,03 5,00 30,00 17,50 0,33 38,12 61,88
0,05 9,00 45,00 17,50 0,21 22,74 77,26
0,01 7,00 30,00 17,50 0,33 38,15 61,85
0,03 9,00 45,00 17,50 0,39 45,56 54,44
0,03 7,00 30,00 17,50 0,33 37,65 62,35
0,03 7,00 45,00 17,50 0,16 16,78 83,22
0,01 7,00 45,00 17,50 0,42 49,71 50,29
0,03 7,00 | 45,00 17,50 0,35 | 40,97 59,03
0,05 5,00 45,00 17,50 0,35 40,97 59,03
0,03 9,00 45,00 30,00 0,38 44,42 55,58
0,03 7,00 | 30,00 30,00 0,43 | 50,54 49,46
0,05 7,00 | 45,00 30,00 0,40 | 47,47 52,53
0,01 7,00 | 45,00 30,00 0,18 | 18,18 81,82
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0,03 7,00 60,00 30,00 0,23 24,77 75,23
0,03 7,00 | 45,00 30,00 0,23 25,60 74,40

8 iaal) dpasl) to Gl ANy o 53 L3 dats @

DY) ASialinga iag - Jgia @

1T Ln (Kd)
0.0032987 0.543
0.0031934 0.312
0.0030945 0.092
0.0030017 -0.094
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