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Abstract

Diabetes, especially type 2, becomes the world most serious prevalence illness, making the
search for effective medications a significant challenge for researchers. Researchers believed
that the investigation of natural compounds, with fewer side effects, derived from natural
sources are crucial solutions to this problem. Therefore, the aim of this research was to study
the total phenolic content of extracts from three plant species belonging to the
Chenopodiaceae family: Agatophora alopecuroide, Caroxylon imbricatum, and Caroxylon
vermiculatum, as well as their antioxidant activity and inhibitory effect against a-amylase and
a-glucosidase activity.

The phytochemical analysis revealed that extracts from these plants contain various secondary
metabolites, notably, alkaloids, flavonoids, and tannins which are considered as the most
important compounds endowed with highly biological activity. The Quantitative estimation of
total phenolics indicated that the butanolic extracts contained high amount of phenolics than
the ethyl acetate extracts. In addition, the results revealed that the plant A. alopecuroide
contained a higher amount of phenolics compared to the other plants.

Regarding the sampling period, the results indicated that the period between Avril and Joan is
better than the period (October-December for the harvest of the plants.

On the one hand, the results of antioxidant activity tests indicated that all extracts were
effective in scavenging DPPH radicals, reducing copper ions and chelating iron ions. Further,
the ethyl acetate extracts exhibited higher activity compared to the butanol extracts.

On the other hand, the results of anti-diabetic activity demonstrated the effectiveness of all
extracts in inhibiting the enzymes of both a-amylase and o-glucosidase. The inhibition
percentages ranged from 3.39 to 91.01%. All extracts from A. alopecuroide plant and both
ethyl acetate and butanol extracts harvested in October of C. vermiculatum plant showed
stronger activity than the reference compound 'acarbose.’

Moreover, using column chromatography, thin-layer chromatography, and centrifugal
partition technique, eight fractions were obtained from the samples harvested in October of
C. vermiculatum plant. The fourth fraction revealed a major compound characterized with
high antioxidant activity and strong inhibitory effects for both a-amylase and a-glucosidase
enzymes compared to reference compounds.

The results obtained in this research is the bed rock for an initial step in the search for new
natural biological active products that could enhance the regulation of blood sugar levels in
type 2 diabetes patients. Thus, further experiments are necessary to characterize these active
molecules and to study their effects in vivo for potential therapeutic applications.

Key words: Polyphenols; Agatophora alopecuroide; Caroxylon imbricatum; Caroxylon
vermiculatum; Antioxidant Activity, inhibitory effect.



Résumé

Le diabéte, en particulier le diabéte type 2, devient la maladie de prévalence la plus grave au
monde, faisant la recherche de médicaments efficaces un défi important pour les chercheurs.
Les chercheurs considérent que I’investigation dans la recherche des composés naturels, avec
moins d’effets secondaires, est I’un des solutions cruciales a ce probleme. Par conséquent, le
but de cette recherche est I’étude de la teneur en phénols totaux des extraits de trois espéces
végetales appartenant a la famille des Chenopodiaceae : Agatophora alopecuroide, Caroxylon
imbricatum et Caroxylon vermiculatum, ainsi que I’évaluation de leurs activité antioxydante
et leurs pouvoir inhibiteurs vis-a-vis I’a-amylase et I’a-glucosidase.

L’analyse phytochimique a révélé que les extraits de ces plantes contiennent divers
métabolites secondaires, notamment les alcaloides, les flavonoides et les tanins qui sont
considérés comme les composes les plus actifs biologiquement. Le dosage quantitatif des
phénols totaux a indiqué que les extraits butanoliques contenaient une quantité élevée de
composés phénoliques que les extraits d’acétate d’éthyle. De plus, les résultats ont révélé que
la plante A. alopecuroide contenait une plus grande quantité de phénoliques que les autres
plantes.

Concernant le temps d’échantillonnage, les résultats indiquent que la période entre Avril et
Juin est meilleure que la période (octobre-décembre) pour la récolte des plantes.

D’une part, les résultats des tests d’activité antioxydante ont indiqué que tous les extraits sont
efficaces pour balayer les radicaux DPPH, réduire les ions Cu*? et chélater les ions Fe*>. De
plus, les extraits d’acétate d’éthyle présentent I’activité la plus élevée que les extraits
butanolique.

D’autre part, les résultats de I’activité antidiabétique ont démontré 1’efficacité de tous les
extraits pour inhiber les enzymes a-amylase et a-glucosidase avec des pourcentages
d’inhibition varient de 3,39 a 91,01 %. Tous les extraits de la plante A. alopecuroide ainsi que
les extraits d’acétate d’éthyle et butanolique récoltés en octobre de la plante C. vermiculatum
ont montré une activité plus forte que le composé de référence 'acarbose.’

De plus, en utilisant la chromatographie sur colonne, la chromatographie sur couche mince et
la centrifugation, huit fractions ont été obtenues a partir des échantillons récoltés en octobre
de la plante C. vermiculatum. Parmi ces fractions, F4 caractérisé par un composé majoritaire a
révélé une forte activité antioxydante et un pouvoir inhibiteurs éleve vis-a-vis I’a-amylase et
I’a-glucosidase par rapport aux standards.

Les résultats obtenus dans cette recherche ne sont que la premiere étape dans la recherche de
nouveaux produits biologiques naturels actifs qui pourraient ameliorer la régulation de la
glycémie chez les patients atteints du diabéte type 2. Ainsi, d’autres expériences sont
nécessaires pour caractériser les molécules actives et étudier leurs effets in vivo pour des
applications thérapeutiques.

Key words: Polyphenols; Agatophora alopecuroide; Caroxylon imbricatum; Caroxylon
vermiculatum; activité antioxydante; pouvoir inhibiteur.
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Free radicals &d! ygdend) Nonradicals &yl &

ROS sl LSy ¢15Y)

Superoxide (O¢)
Hydroxyl (OHe)
Hydroperoxyl (HO,¢)
Carbonate (CO3*)
Peroxyl (RO3)
Alkoxyl (ROe)

Carbon dioxide radical (CO2*) Peroxynitrous acid (ONOOH)

Hypobromous acid (HOBT)
Hypochlorous aid (HOCI)
Ozone (Ogz°)

Singlet oxygen
Organic peroxides (ROOH)
Peroxynitrite (ONOO)
Peroxynitrate (O,NOQO")

Peroxomoocarbonate (HOOCO;)

ia s dyyglS g1

Atomic chlorine (Cle)

Hypochlorous acid (HOCI)
Nitryl chloride (NOCI)
Chloramines
Chlorine gas (Cl)
Bromine chloride (BrCl)
Chlorine dioxide (CIO,)

kel ‘ajﬂj\ &\yi

Atomic bromine (Bre)

Hypobromous acid (HOBT)
Bromine gas (Bry)
Bromine chloride (BrCl)

il g ) $1gY)

Nitric oxide (NO¢)

Nitrate radical (NO3¢)

Nitrogen dioxide (NO2¢) Peroxynitrate (O,NOO")

Nitrous acid (HNO,)
Nitrosyl cation (NO™)
Nitrosyl anion (NO")
Dinitrogen tetroxide (N2O,)
Dinitrogen trioxide (N,O3)
Peroxynitrite (ONOO)

Peroxynitrous acid (ONOOH)
Nitronium cation (NO,")

Alkyl peroxynitrites (ROONO)
Alkyl peroxynitrates (RO,ONO)
Nitryl chloride (NO,CI)
Peroxyacetyl nitrate (CH3;C(O)OONO2°)
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Ferric chloride (FeCl3), Hexane (CgH14), Potassium hydroxide (KOH), n-
butanol (C4HyOH)

Biosystems Glucose oxidase reagent

Biochem

CHEMINOVA  Ammonium hydroxide (NH,OH) (31%)
Chloroforme (CHCl3), analytic CCM (Si 60HF25), Aluminum chloride

Fluka (AICI,)
Pearce Sodium carbonate (Na,CO3)
Acetic anhydride, Vitamine C (CgHgOs), Fehling’s Reagent, Sodium
Prolabo monobasic phosphate dehydrate (NaH,PO4.2H,0), preparative CCM (40-
63um)
Riedel-de Haen '(A\Ciﬁ:g‘) Ethanol (C,HsOH), Absolute Methanol (CH3;OH), Diethylether

Hydrochloride acid (HCI) (37%), Ammonium acetate (C,H;NO,), 2,2-
diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), 2,4,6-tri(2-pyridyl)-s triazine (TPTZ)
(C1sH12Ng), Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) (C1oH16N20s),
Sodium chloride (NaCl), Neocuproine (2,9-dimethyl-1,10-
phenanthroline), Ferrous sulfate heptahydrate (FeSO,4.7H,0), Copper(l1)
chloride dihydrate (CuCl,.2H,0), Ethyl acetate (C4HsO), Folin-
Ciocalteu reagent, Sulfuric acid (H.SO,), Ammoniac (NHz3) ,lode (1),
Potassium iodide (K1), Sodium phosphate dibasic dodecahydrate
(NaaHPO4.12H,0), Lead (1) acetate (C4HgO4PDb), Gallic acid (C;HgOs)

5}@;3{\
Water bath (Memmert), Analytical balance (KERN, ABS 220-4), pH-meter (WTW:inoLab®

pH 7110), Etuve (Memmert), rotatory evaporator. Spectrophotometer UV/Visible (Shimadzu
1800).

SIGMA-
ALDRICH
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