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بروح  مدنيأن أالشكر للمولى عز وجل الحمد لله رب العالمين، حمدا يوافي نعمو، ويكافئ مننو. و 
 كمال ىذا العمل.إلى إ سبيل الهدى، ووفقني منو، واسبغ عليا من فضلو، واضاء لي

، لذا أتقدم بالشكر الجزيل لرئيسو الأغواط -اسية بجامعة عمار ثليجيالدراسة في مخبر العلوم الأس تم إنجاز ىذه
 الأستاذ الدكتور يوسفي محمد ولجميع أعضائو ومهندسيو.

لإشرافو على ىذا العمل، امعة عمار ثليجي أستاذ تعليم عالي بج كما أتقدم بالشكر الجزيل للأستاذ جريدان عمر
ات القيمة والجهود العلمية التي بذلها معي والوقت الذي خصصو لتعليمي أسس البحث العلمي وعلى التوجيه

 وأخيرا على صبره وكرمو.

رئاسة لجنة مناقشة استاذ التعليم العالي بجامعة قاصدي مرباح ورقلة لقبولو  كماسي عبد الله كما أشكر الأستاذ
 ىذه الأطروحة.

-، جامعة قاصدي مرباحتعليم عالي ةأستاذ؛ بوجناح صليحةالأستاذة كما أشكر السادة أعضاء لجنة المناقشة 
 ةمحاضر  ةأستاذ؛ بلفار آسياالأستاذة ورقلة، -الأستاذ بوال زكرياء؛ أستاذ تعليم عالي، جامعة قاصدي مرباح، ورقلة

على قبولهم  غرداية أ، جامعة ةمحاضر  ةأستاذ ؛عائشة حميد أوجانةوالأستاذة  ورقلة-أ، المدرسة العليا للأساتذة
                                                             الدعوة لمناقشة ىذه الأطروحة.

 بن مبارك ىجيرةالأستاذة  ،(بالأغواط ذة بالمدرسة العليا للأساتذةتاأس) ذة حشاني سميةاتسخالص تشكراتي للأ
عبد  لسيدتينلو  ،(ايةأستاذة بجامعة غرد) بن سانية وفاءالأستاذة ، (العليا للأساتذة بالأغواطأستاذة بالمدرسة )

لجهود المبذولة على امهندسي مخبر العلوم الطبيعية بالمدرسة العليا للأساتذة بالأغواط يوسفي الزىرة و العالي خديجة 
 أثناء انجاز ىذا العمل. 

لإتمام ىذا  أمدوني بالدعمشجعوني و فراد عائلتي وأصدقائي الذين أميع ولج والديفي الأخير أتقدم بالشكر الجزيل ل
 .العمل

 

  عرفانجزيل الشكر واللكم مني جميعا 

 
 



 ملخص
لذا يعد البحث عن أدوية فعالة تحديا كبيرا  خصوصا النوع الثانييعرف العالم انتشارا خطيرا لدرض السكري 

الحلول لذذا الدشكل. لذا يعتبر الخبراء أن البحث على مركبات طبيعية ذات آثار جانبية أقل من أهم للمختصين. 
من العائلة الرمرامية؛ بوقريبة  نباتية ثلاث أنواعستخلصات لد المحتوى الكلي للفينولات دراسةلالعمل  هدف هذاي
(Agatophora alopecuroide( الجل ،)Caroxylon imbricatum( والروقل )Caroxylon 

vermiculatum)  الدثبطة لإنزيميالدضاد للأكسدة و  اتهانشاطتقدير وكذا α-أميلاز وα-غليكوزيداز. 

العديد من مركبات الأيض الثانوي  هذه النباتات على مستخلصات حتواءالدسح الفيتوكيميائي إ بين لنا
أن الدستخلصات التقدير الكمي للفينولات بينت نتائج كما  .عفصياتالو  وأهمها القلويدات، الفلافونويدات

كبر على كمية أ A. alopecuroideاحتواء نبات  أغنى من مستخلصات خلات الإيثيل، كما بينت البيتانول
الفترة الدمتدة بين أفريل وجوان أن بالنسبة لفترة جمع العينات بينت لنا النتائج  من الفينولات مقارنة بباقي النباتات.

 .لجمع العيناتديسمبر( -من الفترة )أكتوبرأفضل 

 DPPHجميع الدستخلصات في إزاحة جذر الـبينت نتائج اختبارات تقدير النشاط الدضاد للأكسدة فعالية 
نشاطا من مستخلصات  وارجاع أيونات النحاس ومخلبة الحديد. كما بينت أن مستخلصات خلات الإيثيل أكثر

 .البيتانول

أميلاز -αي الـالدستخلصات في تثبيط إنزيم جميع فعاليةاثبتت النتائج بالنسبة للنشاط الدضاد لدرض السكري 
أظهرت مستخلصات نبات . %39.19و 3...نسب التثبيط بين ، حيث تراوحت غليكوزيداز-αوالـ

A..alopecuroide لعينة أكتوبر من نبات  خلات الإيثيل والبيتانول ومستخلصاتC. vermiculatum 
 نشاطا أفضل من الدركب الدرجعي 'أكاربوز".

الطبقة الرقيقة والطرد الدركزي من الحصول على ثمان   كروماتوغرافيا  غرافيا العمود،باستعمال كروماتو تمكنا 
 .لبها يحتوي على مركب رئيسيغأ -C. vermiculatumانطلاقا من مستخلصات عينة أكتوبر لنبات - كسور

ليكوزيداز أفضل غ-αأميلاز والـ-αكمضاد للأكسدة وفعالية في تثبيط إنزيمي الـ ا عاليانشاطأظهر الكسر الرابع 
 .عيةالدرجمن الدركبات 

 نشطة جديدة طبيعية منتجات عن البحث في أولى خطوة العمل هذا النتائج الدتحصل عليها في تمثل
لابد من اجراء  لذلك،. الثاني النوع من السكري تنظيم مستوى السكر في الدم لدى مرضى على قادرة بيولوجيًا

 استخدامها يمكن والتي الحي، الجسم في آثارها ودراسة بيولوجيًا النشطة الجزيئات لتوصيف التجارب من زيدالد
 .علاجيًا

 Agatophora alopecuroide ،Caroxylon imbricatum ،Caroxylon، لفينولات: اتاحيةالكلمات المف

vermiculatum،تثبيط إنزيمي، النشاط الدضاد للأكسدة. 

 



Abstract 

Diabetes, especially type 2, becomes the world most serious prevalence illness, making the 

search for effective medications a significant challenge for researchers. Researchers believed 

that the investigation of natural compounds, with fewer side effects, derived from natural 

sources are crucial solutions to this problem. Therefore, the aim of this research was to study 

the total phenolic content of extracts from three plant species belonging to the 

Chenopodiaceae family: Agatophora alopecuroide, Caroxylon imbricatum, and Caroxylon 

vermiculatum, as well as their antioxidant activity and inhibitory effect against α-amylase and 

α-glucosidase activity. 

The phytochemical analysis revealed that extracts from these plants contain various secondary 

metabolites, notably, alkaloids, flavonoids, and tannins which are considered as the most 

important compounds endowed with highly biological activity. The Quantitative estimation of 

total phenolics indicated that the butanolic extracts contained high amount of phenolics than 

the ethyl acetate extracts. In addition, the results revealed that the plant A. alopecuroide 

contained a higher amount of phenolics compared to the other plants. 

Regarding the sampling period, the results indicated that the period between Avril and Joan is 

better than the period (October-December for the harvest of the plants. 

On the one hand, the results of antioxidant activity tests indicated that all extracts were 

effective in scavenging DPPH radicals, reducing copper ions and chelating iron ions. Further, 

the ethyl acetate extracts exhibited higher activity compared to the butanol extracts. 

On the other hand, the results of anti-diabetic activity demonstrated the effectiveness of all 

extracts in inhibiting the enzymes of both α-amylase and α-glucosidase. The inhibition 

percentages ranged from 3.39 to 91.01%. All extracts from A. alopecuroide plant and both 

ethyl acetate and butanol extracts harvested in October of C. vermiculatum plant showed 

stronger activity than the reference compound 'acarbose.' 

Moreover, using column chromatography, thin-layer chromatography, and centrifugal 

partition technique, eight fractions were obtained from the samples harvested in October of 

C..vermiculatum plant. The fourth fraction revealed a major compound characterized with 

high antioxidant activity and strong inhibitory effects for both α-amylase and α-glucosidase 

enzymes compared to reference compounds. 

The results obtained in this research is the bed rock for an initial step in the search for new 

natural biological active products that could enhance the regulation of blood sugar levels in 

type 2 diabetes patients. Thus, further experiments are necessary to characterize these active 

molecules and to study their effects in vivo for potential therapeutic applications. 

Key words: Polyphenols; Agatophora alopecuroide; Caroxylon imbricatum; Caroxylon 

vermiculatum; Antioxidant Activity, inhibitory effect. 

 

 



 

Résumé 

Le diabète, en particulier le diabète type 2, devient la maladie de prévalence la plus grave au 

monde, faisant la recherche de médicaments efficaces un défi important pour les chercheurs. 

Les chercheurs considèrent que l’investigation dans la recherche des composés naturels, avec 

moins d’effets secondaires, est l’un des solutions cruciales à ce problème. Par conséquent, le 

but de cette recherche est l’étude de la teneur en phénols totaux des extraits de trois espèces 

végétales appartenant à la famille des Chenopodiaceae : Agatophora alopecuroide, Caroxylon 

imbricatum et Caroxylon vermiculatum, ainsi que l’évaluation de leurs activité antioxydante 

et leurs pouvoir inhibiteurs vis-à-vis l’α-amylase et l’α-glucosidase. 

L’analyse phytochimique a révélé que les extraits de ces plantes contiennent divers 

métabolites secondaires, notamment les alcaloïdes, les flavonoïdes et les tanins qui sont 

considérés comme les composés les plus actifs biologiquement. Le dosage quantitatif des 

phénols totaux a indiqué que les extraits butanoliques contenaient une quantité élevée de 

composés phénoliques que les extraits d’acétate d’éthyle. De plus, les résultats ont révélé que 

la plante A. alopecuroide contenait une plus grande quantité de phénoliques que les autres 

plantes. 

Concernant le temps d’échantillonnage, les résultats indiquent que la période entre Avril et 

Juin est meilleure que la période (octobre-décembre) pour la récolte des plantes. 

D’une part, les résultats des tests d’activité antioxydante ont indiqué que tous les extraits sont 

efficaces pour balayer les radicaux DPPH, réduire les ions Cu
+2

 et chélater les ions Fe
+2

. De 

plus, les extraits d’acétate d’éthyle présentent l’activité la plus élevée que les extraits 

butanolique. 

D’autre part, les résultats de l’activité antidiabétique ont démontré l’efficacité de tous les 

extraits pour inhiber les enzymes α-amylase et α-glucosidase avec des pourcentages 

d’inhibition varient de 3,39 à 91,01 %. Tous les extraits de la plante A. alopecuroide ainsi que 

les extraits d’acétate d’éthyle et butanolique récoltés en octobre de la plante C. vermiculatum 

ont montré une activité plus forte que le composé de référence 'acarbose.' 

De plus, en utilisant la chromatographie sur colonne, la chromatographie sur couche mince et 

la centrifugation, huit fractions ont été obtenues à partir des échantillons récoltés en octobre 

de la plante C. vermiculatum. Parmi ces fractions, F4 caractérisé par un composé majoritaire a 

révélé une forte activité antioxydante et un pouvoir inhibiteurs élevé vis-à-vis l’α-amylase et 

l’α-glucosidase par rapport aux standards. 

Les résultats obtenus dans cette recherche ne sont que la première étape dans la recherche de 

nouveaux produits biologiques naturels actifs qui pourraient améliorer la régulation de la 

glycémie chez les patients atteints du diabète type 2. Ainsi, d’autres expériences sont 

nécessaires pour caractériser les molécules actives et étudier leurs effets in vivo pour des 

applications thérapeutiques. 

Key words: Polyphenols; Agatophora alopecuroide; Caroxylon imbricatum; Caroxylon 

vermiculatum; activité antioxydante; pouvoir inhibiteur. 
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 24 بعض الأمراض المرتبطة بالإجهاا التأكسدي :  I.6الجدول 
 29 قائمة المواا والأجهزة المستعملة :  II.1الجدول 
 43  نتائج الدراسة الفيتوكميائية  للنباتات الثلاث :  III.1الجدول 
 46 مراواية الإستخلاص للعينات المدروسة :  III.2الجدول 
 48 في العينات النباتية المدروسة TPCالمحتوى الكلي الفينولات  :  III.3الجدول 
 50 لنباتات المدروسة حسب الدراسات السابقةفي ا المحتوى الكلي للفينولات :  III.4الجدول 
 DPPH 53فعالية المستخلصات في إزاحة جذر الـ :  III.5الجدول 
 57 .فعالية المستخلصات في ارجاع أيونات النحاس الثنائية :  III.6الجدول 
 59 فعالية المستخلصات في مخلبة أيونات الحديد الثنائية :  III.7الجدول 
 60 نتائج مخلبة أيونات الحديد حسب الدراسات السابقة :  III.8الجدول 
 63 أميلاز للمستخلصات المدروسة والأكاربوز-αقيم نسبة تثبيط إنزيم  :   III.9الجدول 
 64 غليكوزيداز للمستخلصات المدروسة والأكاربوز-αقيم نسبة تثبيط إنزيم  : III.10الجدول 
 67 .قيم معامل بيرسون للارتباط بين مختلف الاختبارات :  III.11الجدول 
 70 نسب الارتباط بين المتغيرات والعوامل :  III.12الجدول 
 75  نانومترHPLC (452 )مراواية التنقية وتركيب الكسور حسب التحليل  :  III.13الجدول 
 CUPRAC 76واختبار   DPPHجذر الـللكسور حسب اختبار إزاحة  EC50قيم ا  :  III.14الجدول 
 78 المفصولةبواسطة الكسور غليكوزيداز -αإنزيم و أميلاز -αالنشاط التثبيطي لإنزيم  :  III.15الجدول 

    
 
 
 
 



 لشكااالأ  ق ائمة
 

 II 

 الصفحة العـــــــــــــــــــــــنوان  الشكل
 A. alopecuroide  7صورة لنبات  : I.1 الشكل
 C. imbricatum  9صورة لنبات  : I.2 الشكل
 C. vermiculatum  11صورة لنبات  : I.3 الشكل
 17 البنية الكيميائية القاعدية للكومارين : I.4الشكل 
 18  الفلافونويداتأقسام  : I.5الشكل 
 DPPH 37مبدأ اختبار إزاحة جذر الـ : II.1الشكل 
 38 (CUPRACع أيونات النحاس )ا رجمبدأ اختبار إ : II.2الشكل 
 39 ديدأيونات الح مخلبةمبدأ اختبار  : II.3الشكل 
 40 مبدأ اختبار الغلوكوز أوكسيداز : II.4الشكل 

 46  (B( ومستخلص البيتانول )Aلمستخلص خلات الإيثيل ) الاستخلاص تمثيل البياني لمردودية : III.1لشكل ا
 47 المنحنى العياري لحمض الغاليك : III.2شكل ال

 48 (B( ومستخلص البيتانول )Aلمستخلص خلات الإيثيل ) TPCالتمثيل البياني للـ : III.3الشكل 
 DPPH 52منحنيات التأثير الإزاحي للشواهد على جذر الـ : III.4الشكل 
( في إزاحة B( ومستخلصات البيتانول )Aأعمدة بيانية توضح فعالية مستخلصات خلات الإيثيل ) : III.5الشكل 

 DPPHجذر الـ
54 

 56 منحنيات النشاط الارجاعي لأيونات النحاس الثنائية للشواهد : III.6شكل ال
( في B( ومستخلصات البيتانول )Aالإيثيل )أعمدة بيانية توضح فعالية مستخلصات خلات  : III.7الشكل 

 رجاع أيونات النحاس الثنائيةإ
57 

 59 للشواهد Fe+2منحنيات نشاط استخلاب أيونات الحديد الثنائية  : III.8شكل ال
 مخلبة( في B( ومستخلصات البيتانول )Aأعمدة بيانية توضح فعالية مستخلصات خلات الإيثيل ) : III.9الشكل 

 الثنائية ديدأيونات الح
60 

تثبيط ( في B( ومستخلصات البيتانول )Aأعمدة بيانية توضح فعالية مستخلصات خلات الإيثيل ) : III.10الشكل 
 أميلاز-αإنزيم 

63 

( في تثبيط B( ومستخلصات البيتانول )Aأعمدة بيانية توضح فعالية مستخلصات خلات الإيثيل ) : III.11الشكل 
 ازغليكوزيد-αإنزيم 

65 

 PCA  69تمثيل المتغيرات حسب التحليل الاحصائي  : III.12الشكل 
 PCA  71توزيع الاختبارات حسب التحليل الاحصائي  : III.13 الشكل
 PCA  73توزيع الاختبارات والعينات حسب التحليل الاحصائي  : III.14الشكل 

 



 ملاحقال  ق ائمة
 

 III 

 
 الصفحة العـــــــــــــــــــــــنوان  الملحق
 100 لدراسة الفيتوكيميائيةنتائج اصور الموضحة لالبعض  : 10الملحق 

 101 متوسط درجة الحرارة ونسبة التساقط في فترة جمع العينات :  12الملحق 

 DPPH 102على جذر الـ النباتيةمنحنيات التأثير الإزاحي للمستخلصات  : 13الملحق 

 016 النباتية منحنيات النشاط الارجاعي لأيونات النحاس الثنائية للمستخلصات : 14الملحق 

Feمنحنيات نشاط استخلاب أيونات الحديد الثنائية  : 15الملحق 
 110 مستخلصات النباتيةلل 2+

 PCA 001حسب التحليل  F2و F1إحداثيات العينات على المحورين  : 16 الملحق

 001 طيف امتصاص الأشعة فوق البنفسجية المسجل للكسور المفصولة : 17 الملحق

 001 (245nm) المنحنيات الكروماتوغرافية للكسور المدروسة : 18 الملحق

 001 بواسطة الكسور المفصولة DPPHمنحنيات النشاط الإزاحي لجذر الـ : 19 الملحق

 020 الثنائية بواسطة الكسور المفصولة منحنيات النشاط الإرجاعي لأيونات النحاس : 01 الملحق

 021 أميلاز-αمنحنيات النشاط التثبيطي للكسور على الـ : 00الملحق 

 021 غليكوزيداز-αمنحنيات النشاط التثبيطي للكسور على الـ : 02الملحق 
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A0 : Absorbance en absence de l’échantillon الامتصاصية في غياب العينة 
A1 : Absorbance en présence de l’échantillon. الامتصاصية في وجود العينة 
Aa : Agatophora alopecuroide / 
ABTS : Acide2,2’-azinobis 3-ethylbenzo-triazoline-6-sulphonate / 
ACD : Acidocétose diabétique الحماض الكيتوني السكري 
ADN : Acide désoxyribonucléique الحمض الريبي منقوص الأوكسجين 
ANOVA : Analyse de variance تحليل التباين الأحادي 
Aq : Aqueux مائي 
BHA : Butylhydroxy-anisole بيتيل هيدروكسي الأنيسول 
BHT : Butylathydroxy-toluene بيتيل هيدروكسي التوليان 
BuOH : Butanol بيتانول 
CAEAC : Capacité antioxydante équivalent acide caféique القدرة الدضادة للأكسدة الدكافئة لحمض الكافييك 
CAT : Catalase  كاتالاز 
CCM : Chromatographie sur couche mince. كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 
Ci : Caroxylon imbricatum / 
CLHP : Chromatographie liquide à haute performance كروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء 
CUPRAC : Cupric ion Reducing Antioxidant Capacity  النحاسالنشاط الارجاعي لأيونات  
Cv : Caroxylon vermiculatum / 
DCM : Dichloromethane ديكلوروميثان 
DEE : Diethyl ether  ثنائي ايثيل ايثر 
DPPH : 2, 2 Di-Phényle-1-Picryl-Hydrazyle. ثنائي فينيل بيكريل هيدرازين 
EC : Enzym commission. / 
EC50 : Concentration efficace médiane. التركيز الفعال النصفي 
EDTA : acid Ethylenediaminetetraacetique  الأسيتيك حمض رباعي الإيثيلين أمين ثنائي  
EAG : Equivalent acide gallique مكافئ حمض الغاليك 
EtOAc : Acétate d’éthyle خلات الإيثيل 
EtOH : Ethanol  إيثانول 
FID : Fédération Internationale du Diabète. الفدرالية الدولية لدرض السكري 
FRAP : Ferric Reducing Ability of Plasma القدرة الإرجاعية لأيونات الحديد 
G6PDH : Glucose-6-phosphate déshydrogénase  فوسفات ديهيدروجيناز -6-غلوكوز  
GP : Glutathion peroxydase غلوتاثيون بيروكسيداز 
GR : Glutathion réductase  غلوتاثيون ريديكتاز 
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GSH : Glutathion réduit غلوتاثيون مُرْجَع 
GSSG : Glutathion oxydé غلوتاثيون مُؤكَسَد 
Hex : Hexane هكسان 
HHS : Hyperosmolar hyperglycemic syndrome فرط الأسمولية السكري 
HIV : Human immunodeficiency virus فيروس فقدان الدناعة 
IC50 : Concentration inhibitrice médiane  التثبيطي النصفيالتركيز  
IDDM : Insulin dependent diabetes mellitus  السكري الدعتمد على الأنسولين 
Ki : Constant d’inhibition ثابت التثبيط 
LADA : Latent Autoimmune Diabetes in Adults الدناعة الخافي لدى البالغين  مرض السكري ذاتي  
MS : Matière sèche  الوزن الجاف 
MeOH : Méthanol. ميثانول 
NADPH : Nicotinamide-Adenine-dinucleotide-Phosphate. نيكوتين اميد أدنين ثنائي نيكليوتيد فوسفات 
TPC : Total phenolic content المحتوى الكلي للفينولات 
PCA : Principal component analysis تحليل الدكونات الأساسية 
PI : Pourcentage d’inhibition. نسبة التثبيط 
r : Coefficient de corrélation. معامل الارتباط 
R

2
 : Coefficient de régression معامل التراجع 

RAP : Pouvoir antiradicalaire القدرة الدضادة للجذور 
Rf : Rapport frontal. ثابت احتباس 
RNS : Reactive nitrogen species الأنواع النتروجينية النشطة 
ROS : Reactive oxygen species الأنواع الأوكسجينية النشطة 
SD : Standard deviation الانحراف الدعياري 
SOD : Superoxide dismutase فوق أوكسيد ديسموتاز 
TBHQ : Tert-Butylhydroquinone هيدروكينون تيرتبوتيل  
TEAC : Trolox equivalent antioxidant capacity القدرة الدضادة للأكسدة الدكافئة للترولوكس 
TNDM : Diabète néonatal transitoire سكري حديثي الولادة العابر 
TPTZ : 2,4,6-Tri(2′-pyridyl)-1,3,5-triazine  تريازينتري بيريديل  
UV : Ultra violette. فوق البنفسجي 
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تترافق معظم  مركبات متنوعة.نتاج لتفاعلات الكيميائية التي تسمح بإتحدث في الجسم لرموعة كبيرة من ا
تلعب أدوارا مهمة  التيو رة بالجذور الحطة كيميائيا تعرف من الدركبات النشإنتاج كمية لزددة ىذه التفاعلات مع 

تسمى مضادات الاكسدة والتي يتم من الدركبات ر م تعديلها كيميائيا بفضل نوع آخ. يت[1] لويفي التواصل الخ
رة ومضادات الجذور الحيسمى فقد التوازن بين . [2] في الغذاء بعضها يتواجد بينمانواعها في الجسم إنتاج بعض أ

اض من بين ىذه الأمر  .ادة مضاعفاتهازيمراض أو جهاد التأكسدي ولو دور أساسي في ظهور عدة أكسدة بالإالأ
 .[3-5] مرض السكريو  نجد الأمراض العصبية، الزىايمر، الشيخوخة

في الدم بسبب يعتبر مرض السكري من الأمراض الأيضية متعددة الأسباب تدتاز بارتفاع نسبة الغلوكوز 
الحساسة في الجسم كالكلى،  يزيد من خطورتو مساسو بالأعضاء وما .[6] وو/أو عملالأنسولين نتاج إ خلل في

[ 8من الأشخاص في العالم ] %10ما يقارب  حاليا يمس .[7] لأعضاءا ... مسببا تلف ىذهالقلب، العينين،
بلغت أكثر من  2017فنجد أن الإحصائيات لسنة  ،ويتزايد عدد الدصابين بهذا الدرض كل سنة بوتيرة عالية

من بين أىم  .[9مليون مصاب ] 150التي لم تتجاوز  2000مليون مصاب مقارنة بإحصائيات سنة  450
. من أميلاز-αوالـ غليكوزيداز-αالـالدتبعة في تنظيم نسبة الغلوكوز في الدم تثبيط الإنزيمات الذضمية ك الاستراجيات

  [.10(، إلا أنهما أظهرا عدة أعراض جانبية ]Vogliboseتعملة نجد الأكاربوز والفوغليبوز )بين الدثبطات الدس

 ،أعراض جانبيةذات أقل  ةالطبيعي الدستخلصاتج لاستعمال الأدوية ويفضل من أجل العلايلجأ الإنسان 
العلاجية إلى زمن بعيد استخدام النباتات للأغراض يعود  .فتجده يفضل استعمال النبات أو جزء منو في التداوي

لحضارات القديمة  العربية، الصينية، الدصرية، الذندوسية، ل النباتات من أجل التداوي في ايؤكد استعما فنجد ما
التركيب لكن . لقد عرف أجدادنا القوة العلاجية للنباتات من الناحية التجريبية. [11]اليونانية والرومانية

الكيميائي للعلاجات التي يستخدمها العديد من السكان يوميًا للرعاية الصحية غير معروف. من خلال 
الفينولية، الدركبات كجية الدختلفة للنبات بمركبات الأيض الثانوي  و ربط النشاطات البيولتم الدراسات الحديثة 

ذات أهمية بالغة لقدرتها على حماية النباتات ضد أنواع كبيرة من وىي مركبات  ،[12] القلويدات والتربينات
الدتعضّيات المجهرية )فيروسات، بكتيريا وفطريات( والعشبيات )الدفصليات والفقاريات(، كما تلعب دورا في تفاعل 

، نوع الحرارةدرجة ، العوامل الحيوية وغير الحيوية )الضوءب. يتأثر إنتاج ىذه الدركبات [13] النبات مع البيئة
   .[14] ، فضلًا عن الظروف الجغرافية(فر الدياهوتو الدغذيات 
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. تربع الجزائر على مساحات شاسعة نتج عنها مناخات متعددة ساهمت في الحصول على ثروة نباتية ىائلةت
بأبحاث العلماء وذلك بدراسة خصائصها جعلها تحظى  مانتشار عروفة وواسعة الاالدلنباتات االعديد من  فنجد

كالنباتات الدستوطنة   أخرى عديدة غير متداولة ولرهولة لم تنل حقها من الدراسات اأنواعفي الدقابل نجد العلاجية، 
  .في الصحراء

إنجاز العديد من الدراسات في لسبر العلوم الأساسية بالأغواط والتي تهدف لتثمين الثروة النباتية الجزائرية تم 
شاط ننشاط الدضاد للأكسدة والحول المن طرفنا  للعمل الدنجز يعتبر ىذا العمل تكملةو خصوصا الصحراوية 

درة العالية لذاتو الصحراوية والذي أثبتت نتائجو القغليكوزيداز لبعض النباتات -αأميلاز و-αلإنزيمي  بيطيثالت
 ارتأينا أن نواصللذلك  [.15] غليكوزيداز-αأميلاز و-α النباتات على إزاحة الجذور الحرة وتثبيط كل من إنزيم

، Chenopodiaceae عائلة الرمراميةاللى إوقع اختيارنا على ثلاث نباتات تنتمي  وقدالبحث في نفس المجال 
 لجل، ا Agatophora alopecuroides بوقريبةالدعروفة بنموىا في الدناطق ذات الدناخ الصحراوي وىي: 

Caroxylon imbricatum  الروقلو Caroxylon vermiculatum. 

للأكسدة لدستخلصات النباتات الثلاث الدذكورة سابقا وكذا النشاط  النشاط الدضادلتقييم دراسة الدف ته
تم بناء  ه الأىدافولتحقيق ىذغليكوزيداز. -αأميلاز والـ-αإنزيمي الـ عملالتثبيطي لذاتو الدستخلصات ضد 

 :تتضمن عملخطة 

 جمع العينات النباتية في أزمنة لستلفة من أجل معرفة أفضل زمن لجمع العينات،  .1
 بمعرفة مكونات كل نبات إجراء مسح فيتوكيميائي .2
 الدركبات الفينولية باستعمال مذيبات عضوية لستلفةاستخلاص  .3
 في الدستخلصات نولاتتحديد المحتوى الكلي للفي .4
 كسدة للمستخلصات تقييم النشاط الدضاد للأ .5
 غليكوزيداز-αأميلاز والـ-αالنشاط الدثبط لإنزيمي الـتقدير  .6
 فصل الدركبات النشطة في إحدى العينات.  لزاولة .7

و أربع تناولنا فيخصص الفصل الأول للدراسات الدرجعية  :ثلاث فصولظيم لزتويات الأطروحة في تم تن
، Agatophora alopecuroides بوقريبةالنباتات  العائلة الرمرامية وكذا عناوين رئيسية؛ أولذا عموميات حول

يف بها من حيث تم فيو التعر  Caroxylon vermiculatum الروقلو  Caroxylon imbricatum لجلا
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بالدركبات  التعريف. أما العنوان الثاني فتم فيو من خلال الدراسات السابقة ستعمال البيولوجيالوصف النباتي والا
اختلالاتها أو ما في العنوان الثالث للأكسدة البيولوجية و تطرقنا الدملكة النباتية عموما. فيما  الفعالة الدوجودة في

الفصل صيص بينما تم تخن لستلف جوانبو، مرض السكري مواستعرض العنوان الرابع يعرف بالإجهاد التأكسدي. 
مناقشة عرض و بفيو قمنا ف لفصل الثالثأما ا .الثلاثلية الدتبعة في دراسة النباتات مالطرق العجميع  شرحل ثانيال

 النتائج النهائية وأفاق الدراسة في الخاتدةعرض تم  .حصل عليهاتلستلف النتائج الد
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1.Iدراسة مرجعية للنباتات المدروسة . 

1.1.I. العائلة الرمراميةعموميات حول 

لقة وىي واحدة من احدى عشر الف ثنائية نباتية فصيلة ىي (Chenopodiaceae)الرمرامية  ئلةالعا
 مهاا للعائلة القطيفية تم ،(I.1 )ابعدوؿ (Caryophyllales)ِعائلة متطورة من رتبة القرنفليات 

(Amaranthaceae) يقرب  بدا جنسًا 100زيد عن ي ما تضم .[16وابؼورفولوجي بيناها ] للتشابو ابعيني
 الرئيسية الأجناس تشهل ،نباتات بؿبة للأزوت )النترات( أو نباتات مقاومة للهلوحة عن عبارة وىي نوع 1700ػل

Atriplex (300 نوع)، Gomphrena (120 نوعًا)، Salsola (120 نوعًا ،)Suaeda (100 نوع)، 
Chenopodium (100 نوع)، Alteranthera (100 نوع)، Ptilotus (100 نوع)، Amaranthus 

 [.17( ]نوعًا 60)

 [16التصنيف النباتي العلهي للعائلة الرمرامية] :I.1 الجدول
 Plantae النباتات مملكة

 Tracheophyta الأرميةالنباتات  فرع

 Tracheobionta النباتات الوعائية قسم

 Spermatophyta البذريات شعبة

 Dicotyledons مغطاة البذور شعيبة

 Caryophyllales القرنفليات رتبة

 Chenopodiaceae الرمرامية فصيلة

 متقابلة الأوراؽ. شجيرات أوحولية أو معهرة  عشبية نباتات ىيمعظم النباتات ابؼنتهية للفصيلة الرمرامية 
تتجهع في  غالبا ثنائية ابعنس، وقد تكوف وحيدة ابعنس الأزىارتكوف . كاملة أو متهوجة بسيطة، ،متبادلة أو

و في نورات بؿدودة. يتكوف الغلاؼ الزىري من بطس بتلات منفصلة أو أنورات غير وامحة تشبو السنبلة 
متقابل مع البتلات وتكوف خيوطاا  أسدية تتومع بشكل 5-3ملتحهة القواعد ويكوف بسيطا. بوتوي على من 

كرابل ذات مبيض علوي أو بؿيطي، مع ومع مشيهي قاعدي أما   3-2حرة أو ملحومة قليلا. تتكوف ابؼدقة من 
 فتكوف إما في شكل بندقة، كروية، بيضوية أو جرابية الشكل مع بذور أندوسبارمية ذات جنين معكوؼالثهرة 
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 في خاص بشكل ولكن الاستوائية، وشبو والاستوائية ابؼعتدلة ابؼناطق فينباتات العائلة الرمرامية  تتوزع. [18]
 [.19] البحر وسواحل والصحاري الساوب في مناا الكثير يوجد. وأفريقيا أمريكا

2.1.I .بوقريبة نبات Agathophora alopecuroides (Delile) Bunge 

1.2.1.Iالوصف النباتي . 

قة إذ أف بؽا عيداف دقي ،حيث يشبو عندىم بالرمث الأخضر ،ؽتعرؼ بالشعراف أو الاشناف في سوريا والعرا
 .[20] وبوقريبة في ابعزائر فتعرؼ بالغساؿ، أما الدمرافوبؽا أبظاء أخرى من بيناا ابغهض و  ،ترى من بعيد سوداء

 ذات سيقانها ،وتتهيز بكونها مقاومة وصلبة ،25cmلى إ 15يترواح علوىا من  متفرعة جد شجيرةىي 
لى إ 2×13إلى  8تتراوح أبعادىا من  ،الأرز حبة بحجممتبادلة مشحهة شبو بيضاوية  ااوراق، أبيضاء قشرة

3mm 2إلى  1.5يصل طوبؽا إلى  تندمج مع أشواؾ مسهرةmm بؾاز بباقة من الشعر   معانقة لساف بإبط
تكوف بؾنحة  3الى 2 أزىار حيث من 7إلى  3يتراوح عددىا من  ،كثير الصوؼ، فيها بىص أزىارىا فاي سنبلية

ابؼثهرة  لزىرة أما غلاؼ ا ،ية مشبكة بإحكاـ على قاعدة قهعيةسدأ 5كل زىرة مناا برتوي على و  ،مكتهلة النهو
 بين ىازىار بستد فترة إ (.I.1)الشكل  6mmإلى  5 بينعدبية ابعناح تتراوح أبعادىا  2و ،بتلات بؾنحة 3بو 

 [.20،21]فريل وأمارس 

 
  A. alopecuroideصورة لنبات : I.1 الشكل

2.2.1.Iالتوزيع والانتشار . 

وبابػصوص القطاع الغربي مناا  ،الصحراء الشهالية في[. 20] صوية )الرؽ(ابغرملية ال يمار الأفي تتواجد 
[21.]  
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3.2.1.I . الدراسات السابقةالنشاط البيولوجي و 

دراسة حوؿ النشاط التثبيطي بؼستخلصات خلات الإيثيل وثنائي   [22] آخروفو  خشبة أجرت كل من
غليكوزيداز وكذا تقييم -αأميلاز و-αعلى إنزبيي  A. alopecuroideكلور ابؼيثاف لبعض النباتات من بيناا 

إمافة إلى تقييم المحتوى الإبصالي من  DPPHنشاطاتها ابؼضادة للأكسدة باستعهاؿ اختبار إزاحة جذر الػ
الفينولات وكذا الفلافونويدات. أكدت النتائج التي تم التوصل إلياا فعالية عالية للهستخلصين في إزاحة جذر 

-αأميلاز و-αمقارنة بابؼركبات ابؼرجعية ابؼستعهلة. كها أكدت فعالية ابؼستخلصات في تثبيط إنزبيي  DPPHالػ
 غليكوزيداز خصوصا مستخلص خلات الإيثيل.

لفينولات، النشاطية ابؼضادة للأكسدة كلي لبدراسة حوؿ المحتوى ال[ 21]وآخروف  جريداف قاـ كل من
الأغواط بابعزائر وتم -التي تم بصعاا من منطقة سيدي بـلوؼتات وابؼضادة للسكري بؼستخلصات بعض النبا

-إجراء عهلية الاستخلاص على الأجزاء ابؽوائية باستعهاؿ النقع في مزيج ىيدروميثانولي ثم الاستخلاص سائل
باستعهاؿ كاشف بؼستخلص خلات الإيثيل المحتوى الكلي للفينولات  . تم برديديثيلاستعهاؿ خلات الإسائل  ب

الكروماتوغرافي  كها تم برديد الأقساـ الكيهيائية ابؼوجودة في ابؼستخلص عن طريق التحليل  سيوكالتو-فولن
HPLC ، ثم تقييم القدرة ابؼضادة للأكسدة باستعهاؿ أربع طرؽ كيهيائية بـتلفة ؛NO• ،OH• ،ABTS 

بيطي بؽذه ابؼستخلصات على نشاط كها تم تقييم الفعالية ابؼضادة للسكري عن طريق دراسة التأثير التث  FRAPو
 أشارت النتائج ابؼتحصل علياا إلى:غليكوزيداز. -αأميلاز والػ-αإنزبيي الػ

بضض  مكافئمغ  1.2بوتوي على  A. alopecuroideمستخلص خلات الإيثيل لنبات  -
من مكونات  %98ابؼركبات الفينولية، يشير التحليل الكروماتوغرافي أف من  الغاليك/غ وزف جاؼ

 ابؼستخلص عبارة عن فلافونويدات بينها تنتهي النسبة ابؼتبقية بؼشتقات بضض ابؽيدروكسي بنزويك.
نشاطا مضادا للأكسدة حيث قُدرت  A. alopecuroideيظار مستخلص خلات الإيثيل لنبات  -

على  •OHوالػ •NOبالنسبة لاختباري الػ 300mg/L ،0.54mg/Lابؼتحصل علياا بػ EC50قيم الػ
 ABTSبالنسبة لاختبار  TEACالتوالي بينها تم التعبير عن النشاط ابؼضاد للأكسدة بالقيهة 

فقدرت النشاطية  FRAPرجاع ابغديد إأما في اختبار  ،0.27mmol/Lوقدرت النتيجة بػ
 .CAEACوتم التعبير عناا بالػ 1.49mol/Lبػ
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-αفعالية عالية في تثبيط كل من الػ A. alopecuroideلات الإيثيل لنبات مستخلص خيظار  -
مع على الترتيب.  18µmol/Lو 16µmol/Lبػ Kiغليكوزيداز، حيث قدرت قيهة الػ-αأميلاز والػ

 .تسجيل تثبيط من النوع غير التنافسي ابؼختلط

3.1.I .الجل نبات Caroxylon imbricatum (Forssk.) Akhani & Roalson 
1.3.1.Iالوصف النباتي . 

برديث تسهيتاا من طرؼ وتم  S. foetidaو Salsola baryosma، S. imbricata أبظاءلو عدة 
Dobignard & Chatelain  لتصبحCaroxylon imbricatum (Forssk.) Akhani & 

Roalson [.20] وابعل قيد ،طرطير، فدحداف. أما الإسم العربي فيختلف ابظو من منطقة لأخرى فنجد 

خضر فاتح، أتهيز بلوف . تنتنةوىو ذو رائحة منفرة و  ،باقة غير متوافقة شكلت ة،معهر و  ةمقاوم ةشجير 
لى إ 2من ح أبعادىا تتراو  ذات نظاـ متبادؿ، صغيرة ااأوراق. 60cmإلى  50متفرعة يتراوح طوبؽا من سيقانها 
4mmية ائغشجنحة ذات أ في غاية الصغر، ىابشار  تكوف مرئية،ىا بـضرة بالكاد أزىار . رخوةمنتفخة و  ها أنها، ك

 .[20،21] أفريلو مارس  يشار بين  ىافترة إزىار بستد  .(I.2)الشكل  وبيضاء اللوف خفيفة

 

 C. imbricatum صورة لنبات: I.2 الشكل

2.3.1.Iالتوزيع والانتشار .  

في تنتشر  .[20] تنتشر في أماكن منعزلة في ابغهادات التي غزتها تراكهات الرماؿ ابػشنة وفي التربة ابؼابغة
في شماؿ أما في ابعزائر فتتواجد  [.21] (أفغانستاف، شماؿ إفريقيا، البنجاب، البنغلاديش، إقليم السند )ابؽند

مارس  يشار بين  ىافترة إزىار بستد . في الصحراء الغربية والوسطى والصحراء ابعنوبية أكثر انتشاراوىي صحراء ال
 .[20] أفريلو 
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3.3.1.Iالدراسات السابقةلنشاط البيولوجي و . ا 

راسة دتم إجراء عدة دراسات من بيناا  S. imbricataمن أجل فصل والتعرؼ على مكونات نبات 
انطلاقا من  hydroxy-cinnamoylamidesتم فياا فصل وبرديد بنية مركب التي  [24] البسيوني وحسين

 salisomideفصل مركبين اثنين بنا ب [25]سليم وآخروف قاـ . كها S. imbricataمستخلص نبات 
بواسطة كروماتوغرافيا العهود  S. baryosmaانطلاقا من مستخلص خلات الإيثيل لنبات  salisoflavanو

 HPLCكشف برليل في دراسة أخرى،  وتم برديد التركيب الكيهيائي بؽها باستعهاؿ الطرؽ الطيفية. 
من ابؼهلكة العربية السعودية أف ابؼستخلص أظار مستويات كبيرة  S. imbricataلنبات  وليهستخلص الإيثانلل

( وبضض ابؽيدروكسي 4.26mg/L(، الكاتيكوؿ )5.4mg/L(، بضض الفانيليك )9.6mg/Lمن الكاتيشين )
 ،بضض الفيروليك، كيز بـتلفة، مثل بضض الكافيكا (. واكتشفت مركبات أخرى بتر 3.79mg/Lبنزويك )

 [.26ابؼيريسيتين والكامفيروؿ ] ،الكيرسيتين ،الريسفيراتروؿ ،ض الأوكوماريكبض ،بضض الإلاجيك ،الروتين

ومحت الدراسة أفقد  C. imbricatumأما فيها بىص تقدير النشاطات البيولوجية بؼستخلصات نبات 
وآخروف حوؿ تقدير النشاط ابؼضاد للأكسدة لعدة مستخلصات ذات قطبية بـتلفة  أبضدالتي قاـ بها كل من 

أف مستخلص خلات الإيثيل بيلك نشاط أعلى من باقي ابؼستخلصات )ىيدروإيثانوؿ  S. baryosmaلنبات 
 [.27] ، ىكساف والبيتانوؿ(80%

الإيثيل وثنائي كلور حوؿ النشاط التثبيطي بؼستخلصات خلات دراسة  [22خشبة وآخروف ]أجرت 
غليكوزيداز وكذا تقييم نشاطاتها -αأميلاز و-αعلى إنزبيي  S. baryosmaابؼيثاف لبعض النباتات من بيناا 

إمافة إلى تقييم المحتوى الإبصالي من الفينولات وكذا  DPPHابؼضادة للأكسدة باستعهاؿ اختبار إزاحة جذر الػ
مقارنة  DPPHتوصل إلياا فعالية عالية للهستخلصين في إزاحة جذر الػالفلافونويدات. أكدت النتائج التي تم ال

بابؼركبات ابؼرجعية ابؼستعهلة. كها أكدت فعالية متهاثلة بؼستخلصات ثنائي كلور ابؼيثاف وخلات الإيثيل في تثبيط 
 [.22غليكوزيداز ]-αأميلاز و-αإنزبيي 

 S..baryosmaمستخلص خلات الإيثيل لنبات إلى أف  [23]وآخروف اشارت نتائج دراسة جريداف 
يشير التحليل الكروماتوغرافي أف  من ابؼركبات الفينولية. مغ مكافىء بضض الغاليك/غ وزف جاؼ 1 بوتوي على

من مكونات ابؼستخلص عبارة عن فلافونويدات بينها تنتهي النسبة ابؼتبقية بؼشتقات بضض ابؽيدروكسي  90%
 .ناميكوبضض ابؽيدروكسي سي بنزويك
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نشاطا مضادا للأكسدة حيث قُدرت قيم  S.baryosmaيظار مستخلص خلات الإيثيل لنبات  -
على  •OHوالػ •NOبالنسبة لاختباري الػ 0.26mg/Lو 101mg/Lابؼتحصل علياا بػ EC50الػ

 ABTSبالنسبة لاختبار  TEACالتوالي بينها تم التعبير عن النشاط ابؼضاد للأكسدة بالقيهة 
فقدرت النشاطية  FRAP، أما في اختبار ارجاع ابغديد 1.28mmol/Lوقدرت النتيجة بػ

 . CAEACوتم التعبير عناا بالػ 1.08mol/Lبػ
أميلاز -αفعالية عالية في تثبيط كل من الػ S. baryosmaيظار مستخلص خلات الإيثيل لنبات  -

تيب. مع على التر  16µmol/Lو 7µmol/Lب Kiغليكوزيداز، حيث قدرت قيهة الػ-αوالػ
 .افسينتتسجيل تثبيط من النوع ال

4.1.I .الروقل نبات Caroxylon vermiculatum (Forssk.) Akhani & Roalson 

1.4.1.Iالوصف النباتي . 

لروثة أو فيسهى با ، أما في ابؼغرب العربي الكبير[19]غسل و  السويدة:شريرة و تسهى بابؼشرؽ العربي 
 [.20] أو الروقل القضاـ

سوقاا بكلاء ومتفرعة منحنية أو قائهة . 0.60mلى إ 0.20بين  ارتفاعو ما ،يرينبات معهر برت شج
لى إ 0.5×3لى إ 7تتراوح أبعادىا من  .نهايتاا حادةأف ، أوراقاا خطية قصيرة تنتاي برأس مدبب، أي [28]

1cm [21]،  الشكل  مصفرةجنحة أما غلافاا الثهري ذو أزىارىا في سنابل ميقة، أتتواجد(3.I) . بستد فترة
 .[20] إزىارىا بين شاري مارس وأفريل

 
  C. vermiculatumصورة لنبات : I.3 الشكل
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2.4.1.Iالتوزيع والانتشار . 

أرامي مثل لحي ابؼطهي الكلسي التركيب الرملي أو التركيب الرامي غير نامية ذات على الأجد او تت
 أبكاء بصيع فيعا . تنتشر انتشارا واسوالأودية للهنخفضات الطينية الرملية راميالأو  ،ابؼراعي القاحلة الصحراوية

، الصحراء الغربية، ليبياابؼغرب، . كها بقدىا في بعض دوؿ شماؿ إفريقا من بيناا [20] ابعزائر صحراء شماؿ
 .جنوبوو تونس ووسط 

3.4.1.Iوالدراسات السابقة نشاط البيولوجي. ال 

 [.20]في معابعة الدمل والبثرات وابعرب ككهادات  تستعهل أوراقاا

حوؿ التركيب الكيهيائي والنشاط ابؼثبط لإنزيم استيل كولين دراسة  [29] رشيد وآخروف أجرت الباحثة
مستخلص ابعزء ابؽوائي كل من . أكدت نتائج الدراسة احتواء  Salsolaاستراز لبعض الأنواع من ابعنس 

-N-caffoyltyramine ،N-(3’,4’-dimethoxyعلى  S. vermiculataومستخلص جذور نبات 

cinnamoyl)-norepinephrine, N-‘4’-methoxy-cinnamoyl)-norepinephrine وN-

feruloyl-3’’’-methoxytyramine.   كها أثبتت النتائج الفعالية العالية بؼستخلص ابعذور في تثبيط إنزيم
 ". Eserineمقارنة بابؼركب ابؼرجعي ابؼستعهل " أسيتيل كولين استراز

 لفينولات، النشاط ابؼضاد للأكسدة وابؼضادلحوؿ المحتوى الإبصالي  [23]وآخروف  أثبتت دراسة جريداف
 .Sمستخلص خلات الإيثيل لنبات أف  S. vermiculataمن بيناا للسكري بؼستخلصات بعض النباتات 

vermiculata يشير  .من ابؼركبات الفينولية مكافىء بضض الغاليك/غ وزف جاؼمغ  2.22ى بوتوي عل
% النسبة 40 % من مكونات ابؼستخلص عبارة عن فلافونويدات بينها تنتهي50التحليل الكروماتوغرافي أف 

يظار  .بؼشتقات بضض ابؽيدروكسي سيناميك %10ونسبة  ابؼتبقية بؼشتقات بضض ابؽيدروكسي بنزويك
 EC50نشاطا مضادا للأكسدة حيث قُدرت قيم الػ S. vermiculataلنبات مستخلص خلات الإيثيل 

على التوالي بينها تم التعبير عن  •OHوالػ •NOبالنسبة لاختباري الػ 0.67mg/Lو 67mg/Lابؼتحصل علياا بػ
، أما في 1.23mmol/Lوقدرت النتيجة بػ ABTSبالنسبة لاختبار  TEACالنشاط ابؼضاد للأكسدة بالقيهة 

يظار كها . CAEACوتم التعبير عناا بالػ 2.9mol/Lفقدرت النشاطية بػ FRAPاختبار ارجاع ابغديد 
-αأميلاز والػ-αفعالية عالية في تثبيط كل من الػ S. vermiculataمستخلص خلات الإيثيل لنبات 
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تسجيل تثبيط من على الترتيب. مع  250µmol/Lو 34.2µmol/Lبػ Kiغليكوزيداز، حيث قدرت قيهة الػ
 النوع غير التنافسي ابؼختلط.

ضادات الأكسدة وابؼضادات ابغيوية بؼ دراسة تهدؼ لإبهاد مصدر طبيعي [30] وآخروف التاامي أجرت
. S..vermiculataحيث قاـ الباحثوف بدراسة ابؼستخلص ابؽيدروميثانولي لبعض النباتات الطبية من بيناا 

قساـ من مركبات الأيض الثانوي وىي الستيرويدات، أاحتواء ابؼستخلص على عدة  فيتوكيهيائيةأثبتت الدراسة ال
والفينولات،  سكريات القلبية، التربينات، الػعفصياتالقلويدات والفلافونويدات بكهية كبيرة، وبكهية أقل بقد ال

حسب نتائج اختبار زاحة ابعذور ابغرة إفي  مع غياب الصابونينات. أظار كذلك ىذا ابؼستخلص فعالية عالية
   . إمافة إلى نشاطو ابؼلحوظ مد البيكتيريا والفطريات.•NOوجذر الػ DPPHإزاحة جذر الػ

 .Sلأجزاء ابؼختلفة لنبات الفينولية لكونات ابؼبهدؼ برديد ومقارنة بدراسة [ 31] وآخروف مولايقاـ 

vermiculata  وكذا تقييم فعالية مستخلصاتها على عهل كل من إنزيم أستيل كولين استراز وإنزيمα-
مركب تنتهي لأربع  44غليكوزيداز. أكدت نتائج الدراسة الفيتوكيهيائية بؼختلف الأجزاء وابؼستخلصات تواجد 

بزتلف نسب تواجدىا ( امتطاير  امركب 16و ادىني ابضض 11قلويدات،  3، ا فينوليامركب 14) بؾهوعات بـتلفة
ة مستخلص خلات الإيثيل بذور، أوراؽ وأزىار(. كها أشارت النتائج إلى فعاليزء ابؼستعهل )جذور، حسب ابع

 .للجذور مد الأستيل كولين استراز غليكوزيداز وفعالية ابؼستخلص ابؼائي ابغامضي-αمد الػ للأوراؽ
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2.I.  الأيض الثانويمركبات 

 .[32] على عهليات البناء الضوئي للحصوؿ على ابؼواد العضوية التي تستعهل في الأيضنباتات تعتهد ال
أيض أولي الذي بيثل بؾهوع مسارات ابؽدـ والبناء التي توفر للعضوية الطاقة وابعزيئات  نوعين: ينقسم الأيض إلى

اا الرووتينات، الغلوسيدات، الضرورية للبنيات وللنشاط الفيزيولوجي )تنفس، نقل، التهثيل، النهو ...الخ( أبن
أما الأيض الثانوي فاو بؾهوع ابؼسارات التي تنتج  .[33] والفيتامينات بضاض النوويةالأبضاض الدىنية، الأ

إلا أنها ذات أبنية بالغة لقدرتها على بضاية  [،34] وسائط أو نواتج أيضية غير مرورية لنهو وحياة العضوية
 [.35] ، كها تلعب دورا في تفاعل النبات مع البيئةغير امجهاريةو تعضييات امجهارية النباتات مد أنواع كبيرة من ابؼ

 احتوائاا على السكر(،و  بيكن تقسيم نواتج الأيض الثانوي حسب البنيات الكيهيائية )وجود حلقات
لذوباف في بـتلف ابؼذيبات أو حسب طريق بناء ابؼواد لالتركيب )احتوائاا على نيتروجين أو لا(، قابليتاا  حسب

متعددات و  كبيرة ىي: القلويدات، التاربيناتبميز حسب طرؽ التركيب ابغيوي ثلاث عائلات جزيئية  و  ،[35]
 .[36] فينوؿال

1.2.I .القلويدات 

، تعرؼ بأنها [37] ىي جزيئات واسعة الانتشار في الطبيعة، متنوعة كيهيائيا، مشتقة من الأبضاض الأمنية
مركبات عضوية قاعدية ذات تركيب حلقي غير متجانس، برتوي تراكيباا على ذرات الكربوف وابؽيدروجين وأحيانا 

توجد القلويدات في النباتات وابغيوانات والفطريات، وبيكن ، [38] الأوكسجين مع ذرة نيتروجين واحدة أو أكثر
 [.39] لأبضاض كحهض ابؽيدروكلوريك أو بضض الكرويتيكاستخلاصاا من مصادرىا عن طريق ابؼعابعة با

تسهى أحيانا و  لقيةابغقلويدات غير ؛ التنقسم القلويدات حسب بنيتاا الكيهائية إلى بؾهوعتين رئيسيتين
 ابؼيسكالين، (C22H25NO6) " أو الأمينات البيولوجية مثل الكولشسينProtoalkaloids"بروتو الكالويدات 

(C11H17NO3.) حسب بنيتاا ابغلقية بزتلف فيها بيناا بؾهوعة  14 وتضم تجانسةابؼلقية غير ابغقلويدات وال
 ... الخ (C9H7N) كينولين( و C4H5N) بيروؿ(، C4H9N) ، بيروليدين(C5H5N) من بيناا بيريدين

[40،41.] 

ما عن طريق إتعهل القلويدات كهركبات دفاعية عند النباتات بفضل بظيتاا، كها تعزز معدلات التكاثر 
 تقوية مقاومتاا مد الضغوط ابغيوية وغير ابغيوية أو بشكل مباشر بتأثيرىا على حبوب الطلع والبذور والثهار

[42.] 
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2.2.I .التربينات 

تتواجد في isoprene (C5H8) [43 ،]عبارة عن سلاسل من ابؼركبات الطبيعية، تتكوف من وحدات 
 [.44] وابغشرات، الكائنات الدقيقة ابغيوانات، العديد من ابؼصادر الطبيعية كالنباتات

 أو عدد ذرات الكربوف ابؼوجودة في البنية إلى isopreneتنقسم التربينات على أساس عدد وحدات 
 السيسترتبينات، (C20H32تربينات ثنائية )، (C15H24سيسكوتربينات )، (C10H16)تربينات أحادية 

(C25H40) ،( تربينات ثلاثيةC30H48) ،تربينات رباعية (C40H64)  تربينات متعددة و(C5H8)n [45.] 

دورا ماها في السلسلة التنفسية عند الكائنات ابغية من خلاؿ نقل الالكترونات، إمافة  تلعب التربينات
إلى دورىا في بناء واستقرار ابعدراف والأغشية ابػلوية، كها تتدخل في استهرار بمو النباتات وفي حيوية عهلية 

 [.46] التركيب الضوئي وفي الاستجابة للإجااد وفي آليات الدفاع

3.2.I . الفينولمتعددات 

تتواجد في بصيع أجزاء  .دروكسيل حرة أو مرتبطة مع غلوسيدتتهيز بوجود حلقة عطرية برهل بؾهوعات ىي
تتدخل في العديد و  النباتات الراقية )ابعذور، السيقاف، الأوراؽ، الأزىار، حبوب الطلع، الثهار، البذور، ابػشب(

 8000تم عزؿ أكثر من  .[47] التجذيرو ات البذور، نضج الثهار من العهليات الفيزيولوجية كالنهو ابػلوي، إنب
 [.48] ، الكومارينات والفلافونويداتعفصياتمركب فينولي من منتجات طبيعية، أبناا: أبضاض الفينوليك، ال

 1.3.2.I .الأحماض الفينولية 

يوجد قسهين من  .[49] كرو أقساـ الفينولات، بستلك وظيفة كروبوكسيليةأتعترو الأبضاض الفينولية من 
 .I.2 مومحة في ابعدوؿ الأبضاض الفينولية؛ أبضاض ابؽيدروكسي بنزويك وأبضاض ابؽيدروكسي سيناميك
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 [49،50] بـتلف أنواع الأبضاض الفينولية: I.2الجدول 

 الخصائص العامة القسم
البنية الكيميائية 

 الأساسية
 الأنواع

يك
نزو

ي ب
وكس

يدر
 اله

ض
حما

أ
 

بضض مشتقة من -
 البنزويك

-C6ذات ابؽيكل -
C1 

حرة اكثر من -
 مرتبطة

تتواجد غالبا في -
شكل استرات أو 

 سكريات

 
 

 
 

R1=R2=R3=R4=H Benzoic acid 

R1=R2=R4=H ,R3=OH 
p-Hydroxybenzoïc 

acid 

R1=R4=H, R2=R3=OH Protocatechic acid 

R1=R4=H,R2=OCH3, 

R3=OH 
Vanillic acid 

R1=H, R2=R3=R4=OH Gallic acid 

R1=H, 

R2=R4=OCH3,R3=OH 
Syringic acid 

R1=OH, R2=R3=R4=H salicylic acid 

R1=R4=OH, R2=R3=H Gentisic acid 

يك
ينام

ي س
وكس

يدر
 اله

ض
حما

أ
 

مشتقة من بضض -
 السيناميك

-C6ذات ابؽيكل -
C3 

 نادرا ما تكوف حرة-
تكوف غالبا أسترات -

 مصنعة.

 

 

R1=R2=R3= H Cinnamic acid 

R1= R3= H, R2=OH p-Coumaric acid 

R1=R2=OH, R3= H Caffeic acid 

R1= OCH3,R2=OH,R3= H Ferulic acid 

R1= R3= OCH3, R2=OH Sinapic acid 

2.3.2.Iاتعفصيل. ا 

، تتهيز بعدة خصائص من بيناا قدرتها على 3000إلى  500ذات وزف جزيئي من  ىي مركبات فينولية
حسب الذوبانية إلى ثلاث بؾهوعات  العفصياتتقسم  [،51]ترسيب القلويدات وابعيلاتين وبروتينات أخرى 

تقسم حسب البنية إلى أربع بؾهوعات  ،كهاالكاذبة العفصياتابؼتراكهة و  العفصياتابؼتحللة،  العفصياتوىي 
 .I.3مومحة في ابعدوؿ 
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 [52] حسب البنية العفصياتأنواع : I.3 الجدول

Gallotannins Ellogitannins Complex Tannins Condensed Tannins 

  
 

 

 

3.3.2.I .الكومارينات 

إلى ابؼركبات ابغلقية غير ابؼتجانسة السداسية ابغاوية على الأكسجين عنصرا في ابغلقة  اتنتهي الكومارينت
ف صنف كو  ليُ  pyrone ring –αينشأ من ارتباط حلقة بنزين مع حلقة بيروف  .(I.4غير ابؼتجانسة )الشكل 

 [.53] البنزوبيروف والذي بيكن بسييز نوعين منو تبعا بؼوقع بؾهوعة الكاربونيل

 
 [53] البنية الكيهيائية القاعدية للكومارين: I.4الشكل 

4.3.2.I .الفلافونويدات 

 ،كيهيائيا [.55]تتواجد في بصيع أجزائو  [،54] ىي عبارة عن صبغات طبيعية مسؤولة عن تلوف النبات
 B)و (Aف ذرة كربوف موزعة على حلقتي بنز  15تتكوف بصيع الفلافونويدات من ىيكل أساسي مكوف من 

 تم تشكيل الفلافونيدات بتكثيف الفينوؿ بروبانويديC  [56 .]مع حلقة بيراف غير متجانسة تافمرتبط
(phenyloproponoid مع )وحدات من مرافق الإنزيم  3A عرو مسار الشيكهيك أو مسار الأسيتات. 

على أكسدة وتشبع  يعتهد تصنيف الفلافونويدات [.57]تتواجد الفلافونيدات إما حرة أو مرتبطة بجزيئة سكر 
، Flavons، فلافونات  Flavanols، فتنقسم أساسا إلى العائلات التالية: فلافانولاتCابغلقة غير ابؼتجانسة 

وإيزوفلافونات   Flavonols، فلافونولات Anthocyaninsأونتوسيانينات  chalconesشالكونات 
Isoflavones  5مومحة في الشكل.I. من الوظائف البيولوجية والدوائية ابؼفيدة،   بسلك الفلافونويدات العديد
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كها أف التغيرات التي بردث بؽا على مستوى ىيكلاا القاعدي تغير عادة من ذوبانيتاا واستقرارىا وأنشطتاا 
  [.58] البيولوجية

 
 [59] أقساـ الفلافونويدات: I.5الشكل 

بستلك متعددات الفينوؿ عددا من الأنشطة البيولوجية ابؼتنوعة والفوائد الصحية الوقائية والعلاجية للأمراض 
 وجية بؼتعددات الفينوؿ:ليلخص أىم النشاطات البيو  I.4وابعدوؿ 
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 تعددات الفينوؿبؼ ةالبيولوجي ةطنشلأاأىم  :I.4الجدول 
النشاط 
 البيولوجي

 المرجع دور عديدات الفينول

النشاط 
المضاد 
 للأكسدة

عديدات الفينوؿ من مضادات الأكسدة الطبيعية خارجية ابؼصدر، يتم امتصاصاا مباشرة دوف 
جينية النشطة وقطع كسو تغيير، تتهثل آلية عهلاا في تثبيط نشاط الإنزبيات ابؼنتجة للأنواع الأ

 سلسلة التفاعلات ابؼؤدية إلى أكسدة الدىوف.

[60] 

 شاطن
حماية 
 القلب

بيكن لعديدات الفينوؿ أف تقلل من خطر الإصابة بأمراض القلب والأوعية الدموية، كها 
 حتشاء عضلة القلب.الدـ وىو احد الأسباب الرئيسية لابيكناا ايضا أف تقلل من خطر بذلط 

[61] 

النشاط 
المضاد 
 للسرطان

تلعب عديدات الفينوؿ دورا ماها كهضادات للسرطاف، وبست ملاحظة ىذا النشاط في الفم 
وابؼعدة والإثني عشر والقولوف والكبد والرئة وابعلد والغدة الثدية ، إلا أف آليات عهلاا بـتلفة؛ 
 تؤثر عديدات الفينوؿ على عهلية التهثيل الغذائي للهركبات ابؼسرطنة عن طريق تعديل التعبير

ابؼشاركة في تنشيط ابؼواد ابؼسببة لسرطاف، كها بيكناا برفيز   P450عن إنزبيات السيتوكروـ 
 ابؼوت ابؼرومج للخلايا السرطانية

[62] 

النشاط 
المضاد 
 للسكري

تساىم عديدات الفينوؿ بفضل خصائصاا البيولوجية في تقليل خطر الإصابة بدرض السكري 
في الدـ وتعديل إفراز الأنسولين، كها تثبط الإنزبيات من خلاؿ؛ برسين مؤشر نسبة السكر 

 ابؼشاركة في تفكيك النشاء إلى غلوكوز في ابعااز ابؽضهي.

[63] 

النشاط 
المضاد 
 للالتهاب

تعهل عديدات الفينوؿ دور مضادات للالتااب في ابعسم ابغي، من خلاؿ عدة آليات مناا 
و تثبيط بعض الإشارات ابػلوية ابػاصة بهذه تثبيط الإنزبيات ابؼسببة للعهليات الالتاابية 

 العهليات.

[64] 

3.Iالأكسدة البيولوجية واختلالاتها . 

عند استخدامو من طرؼ ابػلايا للحصوؿ على . جزيء حيوي مام جدا للحياة (O2)إف الأكسجين 
مزدوجا في العضوية  نواتج ثانوية، والتي تلعب دورا ( كROS)الطاقة يتم إنتاج الأنواع الأكسيجينية النشطة 

يتم إنتاج ابعذور ابغرة بشكل مستهر في العضوية والتي يؤدي تراكهاا بالإمافة  [.65] سامةو  كهركبات مفيدة
لزيادة الإجااد التأكسدي إلى حصوؿ العديد من الأمرار وابغالات ابؼرمية إلا أنها بزضع دوما لأنظهة مراقبة 

 [.66] وفحص متعددة متهثلة في مضادات الأكسدة
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1.3.I .الجذور الحرة 

تعرؼ ابعذور ابغرة عامة على أنها الأصناؼ الكيهيائية الذرية أو ابعزيئية التي برتوي على إلكتروف حر أو 
بفا بهعلاا غير مستقرة كيهيائيا [، 68] أي القادرة على التواجد ابؼستقل [،67] أكثر في مداراتها ابػارجية

ىذه ابعذور شحنة موجبة أو سالبة أو   كها بيكن أف بسلك[،  69] قصيرةوشديدة التفاعل وذات فترة حياة 
 [.70] متعادلة

للرابطة التسابنية؛   Homolytic fissionتتشكل ابعذور ابغرة أساسا من خلاؿ الانشطار ابؼتجانس
أو من [، 68] اوىو انشطار بودث في الرابطة الكيهيائية حيث تناؿ كل ذرة إلكتروف الرابطة وتصبح جذرا حر 

والتي تعرؼ كيهيائيا بأنها فقد للإلكترونات ومنو الأكسدة دائها مرفوقة بإرجاع [؛ 71] خلاؿ الأكسدة ابغيوية
 [.72] للإلكتروف ابؼقابل، ىذا ابؼفاوـ للأكسدة والإرجاع يطبق بشكل بفاثل في الأنظهة البيوكيهيائية

لأولية التي تلعب أدوارا فسيولوجية ىامة، وابؼشتقة ابعذور ا؛ بيكننا التهييز بين نوعين من ابعذور ابغرة
•O2)) مباشرة من الأكسجين مثل جذر فوؽ الأكسيد

، وابعذور الثانوية النابذة عن (•OH)وجذر ابؽيدروكسيل  -
مثل ابؼشتقات [، 73] تفاعل ابعذور الأولية مع ابؼركبات الكيهيائية للخلية ) بروتينات، سكريات وليبيدات(

كسيجينية النشطة مع جزيئات العضوية مشكلة جذر الألوكسيل و كسيجينية النابذة عن تفاعل الأنواع الأو الأ
(RO•) وجذر البيروكسيل(ROO•)  [74 .] 

1) (مثل الأكسجين الأحادي  غير جذريةبذدر الإشارة إلى أف ىناؾ نوعا آخر من ابؼركبات 
O2 جذر ،

بؾهوع ابعذور يدعى  .نشاط عالي وتسهى "السلائف ابعذرية"، لكناا ذات (H2O2)فوؽ أكسيد ابؽيدروجين 
، ROSالأنواع الأوكسجينية النشطة  يضم[، 73] أو التفاعلية ابغرة وابؼشتقات غير ابعذرية بالأنواع النشطة

 [.68] (I.5 نواع الروومين النشطة )ابعدوؿأنواع الكلورين النشطة وأ، NOSالأنواع النيتروجينية النشطة 

 

 

 

 

 



الدراسة المرجعية              الفصل الأول                                                               
 

 21 

   [68] ابعذرية وغير ابعذرية النشطة بعض الأنواع التفاعلية:  I.5الجدول 
 Free radicals الجذور الحرة Nonradicals   غير جذرية

 ROS الأنواع الأكسجينية النشطة

Hypobromous acid (HOBr) 

Hypochlorous aid (HOCl) 

Ozone (O3•) 

Singlet oxygen 

Organic peroxides (ROOH) 

Peroxynitrite (ONOO
-
) 

Peroxynitrate (O2NOO
-
) 

Peroxynitrous acid (ONOOH) 

Peroxomoocarbonate (HOOCO2
-
) 

Superoxide (O2•
-
) 

Hydroxyl (OH•) 

Hydroperoxyl (HO2•) 

Carbonate (CO3•
-
) 

Peroxyl (RO2•) 

Alkoxyl (RO•) 

Carbon dioxide radical (CO2•
-
) 

 الأنواع الكلورية النشطة

Hypochlorous acid (HOCl) 

Nitryl chloride (NO2Cl) 

Chloramines 

Chlorine gas (Cl2) 

Bromine chloride (BrCl) 

Chlorine dioxide (ClO2) 

Atomic chlorine (Cl•) 

 أنواع البروم النشطة

Hypobromous acid (HOBr) 

Bromine gas (Br2) 

Bromine chloride (BrCl) 

Atomic bromine (Br•) 

 الأنواع النيتروجينية النشطة

Nitrous acid (HNO2) 

Nitrosyl cation (NO
+
) 

Nitrosyl anion (NO
-
) 

Dinitrogen tetroxide (N2O4) 

Dinitrogen trioxide (N2O3) 

Peroxynitrite (ONOO
-
) 

Peroxynitrate (O2NOO
-
) 

Peroxynitrous acid (ONOOH) 

Nitronium cation (NO2
+
) 

Alkyl peroxynitrites (ROONO) 

Alkyl peroxynitrates (RO2ONO) 

Nitryl chloride (NO2Cl) 

Peroxyacetyl nitrate (CH3C(O)OONO2°) 

Nitric oxide (NO•) 

Nitrogen dioxide (NO2•) 

Nitrate radical (NO3•) 
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2.3.I .الإجهاد التأكسدي 

ىذا الاختلاؿ راجع [، 75] إنتاج وإزاحة ابؼؤكسداتيعرؼ الإجااد التأكسدي بأنو اختلاؿ التوازف بين 
والذي بيكن أف يؤدي [، 76] و/أو ابلفاض في مستويات مضادات الأكسدة  ROSلوجود فائض في مستويات

 ADN [77.]إلى أمرار خلوية على الرووتينات، الليبيدات وابغهض النووي 

3.3.I .مضادات الأكسدة 

ليبيدات، كربوىيدرات  أو بينع أكسدة الركائز )بروتينات، ىو أي مركب ذو تركيز منخفض، يؤخرو 
وبذلك بوافظ على ابػلايا ويعزز ابؼناعة وبينع الإصابة بأمراض عديدة، ومنو الامطرابات ADN) [78 ،]و

 [.79،80] النابذة عن ابعذور ابغرة

1.3.3.I .آلية عمل مضادات الأكسدة 

مضادات الأكسدة بطرؽ متعددة، حسب نوعاا وأماكن تواجدىا في ابعسم وطبيعة الوسط إذا كاف  تعهل
كسدة من خلاؿ نذكر من بين ىذه الآليات وقف عهليات الأ .مائي أو دىني، ووفقا للعضو الذي تتواجد فيو

دات رىا، فتصبح مضالإلكتروف الذي برتاجو لاستقراوىذا عن طريق منحاا اووقف نشاطاا  إبطاؿ عهل الشوارد
كسر سلسلة تفاعلات الأكسدة الضارة، فتعهل على برويلاا إلى  . كها بيكنااالأكسدة مُؤكسَدة ومُستالَكة

 منتجات غير مارة كها بسنع حدوث الأكسدة التي تتسبب في عهلية نقل الشوارد ابؼعدنية مثل ابغديد والنحاس.
يقوـ بصيانة فبعضاا  أما حهي الكتروناتها من ابعذور ابغرةلايا، فتبعضاا يقوـ بتغليف ابؼادة الوراثية وأغشية ابػ

 [.81] مضادات الأكسدة الأخرى ابؼتضررة بعد إزالة ابعذور ابغرة

2.3.3.Iصنيف مضادات الأكسدة. ت 

 تصنف مضادات الأكسدة حسب مصدرىا إلى مضادات أكسدة طبيعية ومضادات أكسدة صناعية.

 مضادات الأكسدة الطبيعية . أ

يعتهد  .تكوف مضافة من خلاؿ مصادر طبيعيةيتم إنتاجاا داخل ابعسم من خلاؿ عهليات الأيض أو 
نشاطاا على خصائصاا الفيزيائية والكيهيائية وآلية تفاعلاا، وعليو بيكن تقسيهاا إلى بؾهوعتين؛ إنزبيية وغير 

، إنزيم Superoxide dismutas (SOD) ثلاث إنزبيات أساسية: إنزيمتضم امجههوعة الأولى [. 82] إنزبيية
Catalase (CAT)  وإنزيمGlutathion peroxidase (GP)إنزيم بنا  الإمافة إلى إنزبيين ثانويين، ب
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Glutathion reductase (GR)  الذي يقوـ بإرجاع الغلوتاثيوف من شكلو ابؼؤكسد(GSSG)  إلى شكلو
 Glucose-6-phosphate لضهاف استهرار عهلية برييد ابعذور ابغرة، وإنزيم (GSH)ابؼختزؿ 

dehydrogenase (G6PDH)  الذي يسهح بتوفيرNADPH [83.]
 

الغلوتاثيوف،  من أبناا بقد، في ابعسمتواجد بصورة طبيعية يأغلباا لا ف غير الإنزبييةأما مضادات الأكسدة 
تعهل مضادات الأكسدة بصفة عامة  [. 82،83] ابؼعادفو  الكاروتينويدات، البوليفينولات، الفيتامينات

 كهجهوعة واحدة متكاملة مد أنواع بـتلفة من ابعذور ابغرة في أجزاء بـتلفة من ابػلايا وفي موامع بـتلفة من
تأثير كل مضاد أكسدة  أي أف تأثير مضادات الأكسدة بؾتهعة تكوف أفضل من .ابعسم وبطرؽ بـتلفة أيضا

تستعيد بعض مضادات الأكسدة فاعليتاا بواسطة مضادات أكسدة أخرى، وىذه إحدى الأسباب  ابدفرده، كه
 [.84] ابؽامة لتأثيرىا التآزري

 مضادات الأكسدة الصناعية . ب

ىي مركبات تصنع كيهيائيا لعدـ تواجدىا في الطبيعة، تضاؼ للغذاء كهواد حافظة تساعد على منع 
[، 87] معظهاا تذوب في الدىوف[. 86] تستعهل في مستحضرات التجهيلكها [،  85] الدىوف أكسدة

 BHA (Butylated مضادات أكسدة أحادية الفينوؿ مثل:؛ وتكوف مشتقة من الفينولات، من أنواعاا

hydroxy anisole) ،BHT (Butylated hydroxy toluene) مضادات أكسدة ثنائية . كها بقد
مثل الغالات  مضادات أكسدة ثلاثية الفينوؿو  TBHQ (tert-Butylhydroquinone) الفينوؿ مثل
Gallates [88.] 

4.3.I .الإجهاد التأكسدي والأمراض 

وفيها  [89] يلعب الإجااد التأكسدي دورا ماها في الفيسيولوجيا ابؼرمية للعديد من الأمراض ابؼختلفة
 (.I.6)ابعدوؿ  يلي شرح لأىم الأمراض ابؼرتبطة بالإجااد التأكسدي
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 بعض الأمراض ابؼرتبطة بالإجااد التأكسدي: I.6الجدول 
 المرجع الدور الأمراض

 الشيخوخة
تتلف ابؼكونات الأساسية  ROSالػنظريات حدوث الشيخوخة على أف أنواع تنص 

 للخلايا وبالتالي تسرع عهلية الشيخوخة وتزيد من خطر الإصابة بالأمراض.
[90] 

 الأمراض
 التنكسية العصبية

% من إبصالي استالاؾ ابعسم 20بوتاج الدماغ نسبة عالية من الأكسجين تعادؿ 
بفا بهعلو أكثر حساسية للإجااد التأكسدي والذي يعترو أحد مسببات مرض 

 الزىابير على سبيل ابؼثاؿ.
[91] 

السكري صنف 
2 

نقل إشارة الأنسولين، ابعذور ابغرة مرورية لبعض التفاعلات الإبهابية بدا في ذلك 
إلا أنها بيكن أف تساىم في مقاومة الأنسولين من خلاؿ خفض عهلو على 

ابؼستويين: الامتصاص ابػلوي للجلوكوز عن طريق الأنسجة الدىنية والعضلات، 
 وتثبيط إنتاج ابعلوكوز الكبدي

[92] 

الأمراض القلبية 
 الوعائية

الوعائية القلبية، من خلاؿ أكسدة يسبب الإجااد التأكسدي بـتلف الأمراض 
 الأبضاض الدىنية أو عهلية الأكسدة الفوقية للدىوف

[93] 

 السرطان
رة بين حدوث الالتااب ابؼزمن أظارت العديد من الدراسات العلاقة ابؼباش

ابعذور ابغرة ابؼستهدة من الإجااد التأكسدي الناجم وأثبتت الدراسة أف ف، اسرطوال
 ىي السبب في ذلك. عن الالتااب

[94] 

4.Iداء السكري وعلاجه . 

1.4.Iتعريف . 

قد تم تعريفو من طرؼ ابؼنظهة العابؼية للصحة بأنو  .نسولينىو مرض معقد مرتبط بخلل في أيض الأ
السكريات، "امطراب استقلابي متعدد الأسباب، يتهيز بارتفاع نسبة السكر في الدـ مع امطراب في أيض 

[. يعهل الأنسولين وىو 95كلياها" ] الدىوف والرووتينات. ناتج عن عيوب في إفراز الأنسولين أو عهلو أو
 -الغلوكاغوف– αفي جزر لابقرىانس في البنكرياس إلى جانب ىرموف آخر تفرزه ابػلايا  βىرموف ينتج في خلايا 

عالية من السكر في الدـ إلى إفراز الأنسولين الذي ي ابؼستويات التنظيم مستويات السكر في الدـ. تؤد على
عرو مستقبلات خاصة في العضلات، الأنسجة الدىنية والكبد امتصاص الكربوىيدرات وأساسا الغلوكوز ينشط 

أقل من ابؼطلوب أو يكوف ىناؾ توقف تاـ في انتاجو ويطلق على ىذه . قد تكوف كهية الأنسولين ابؼفرزة [96]
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نسولين، أو أف الكهية ابؼفرزة من الأنسولين كافية إلا أف ىناؾ مقاومة من الأنسجة وابػلايا بسنع ابغالة بقصور الأ
 [.97الاستعهاؿ ابعيد لو وتسهى ىذه ابغالة بدقاومة الأنسولين]

2.4.Iأنواع مرض السكري . 

 :[98] صنفت ابؼنظهة العابؼية للصحة مرض السكري إلى بطس فئات سريرية

1.2.4.I الأول. النوع 

 insulin dependent diabetes millitusيسهى أيضا بالسكري ابؼعتهد في علاجو على الأنسولين 

(IDDM) يرجع ىذا النوع إلى تدمير ابػلايا .β في الأنسولين لأسباب مناعية في  بفا يؤدي إلى نقص مطلق
ارتفاع احتهاؿ و  سنة( 35ذا النوع بظاوره ابؼفاجئ في سن مبكرة )أقل من [. يتهيز ى98غلب الأحياف ]أ

 [.99السكري ] ىمن ابغالات الكلية بؼرم %10-5الكيتوني. بيثل ىذا النوع نسبة  اضهالإصابة بابغ

2.2.4.Iالنوع الثاني . 

يؤدي إلى فقداف تدربهي لإفراز  βعن خلل وظيفي في ابػلايا  الثانيينتج مرض السكري من النوع 
من مرض السكري اختلافاً كبيراً عن  الثانيالأنسولين مرتبط بدقاومة الأنسجة وابػلايا بؽذا ابؽرموف. بىتلف النوع 

معظم  كها أف  ا وعادة في سن أكرومن حيث ابػصائص السريرية، حيث يكوف ظاور ابؼرض بطيئً  الأوؿالنوع 
من زيادة الوزف أو السهنة، مع عدـ احتهاؿ وجود ابغهاض الكيتوني. بيثل ىذا النوع  ابؼصابين بهذا النوع يعانوف

 [.100السكري ] ى% من ابغالات الكلية بؼرم90-95

3.2.4.I .سكري الحمل 

يظار ىذا النوع من السكري لدى النساء ابغوامل في الثلاثي الثاني والثالث من ابغهل اللواتي لم يسبق بؽن 
حياف بعد الولادة لكن عددا قليلا من حالات السكري النوع السكري. تنتاي أعرامو في أغلب الاأف يشخصن ب

عاما من  15لات سكري ابغهل بدرض السكري بعد من حا %50الثاني تظار أثناء ابغهل، تصاب نسبة 
دورا ىاما في الشخصي  العائلي والإستعداد الوراثي التاريختقد ـ، ابؼ الإصابة بو لأوؿ مرة. تلعب السهنة، السن

ظاور ىذا النوع من السكري. يتم علاجو بتتبع نظاـ غذائي خاص وفي حالة ابغاجة بيكن استخداـ حقن 
 [.101الأنسولين مع مرورة عدـ استخداـ الأدوية ابؼخفضة للسكر لأمرارىا العديدة ]
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 4.2.4.Iالسكري الثانوي . 

السكري ابؼرتبط بأمراض أخرى غير مدرجة في الفئات يضم ىذا النوع بعض الأنواع المحددة من مرض 
الصهاء  التليف الكيسي(، امطرابات الغددو  راض البنكرياس )التااب البنكرياسالثلاث السابقة، مثل بعض أم

فرط نشاط الغدة الدرقية(، مرض السكري من أصل كيهيائي )بسبب استخداـ و  )متلازمة كوشينغ، التضخم
أو مضادات الفطريات والالتاابات )مثل ابغصبة الأبؼانية ابػلقية(، والتشوىات  يديةات الغليكوز الكورتيكويد

(، عيوب أحادية ابؼنشأ في TNDMبغديثي الولادة  ابؼؤقتمرض السكري مثل ) βأحادية ابؼنشأ لوظيفة ابػلية 
بطة بدرض السكري )متلازمة عهل الأنسولين )ابعذاـ أو متلازمة رابسوف مندنهاؿ( وابؼتلازمات ابعينية الأخرى ابؼرت

 .[102] داوف أو متلازمة كلينفيلتر(

5.2.4.Iالسكري مرض من الهجينة لأشكال. ا 

 السريرية ابػصائص بين بذهع التي السكري أشكاؿ تضم العابؼية، الصحة منظهة أمافتاا جديدة فئة ىي
 مرض) ابؼناعية الوساطةالبطيء النهو ذو  السكري مرض ، مثلالثاني والنوع الأوؿ النوع منالسكري  بؼرض

 من السكري مرض تشبو السريرية خصائصو لأف( LADA - للبالغين السابق الكامن الذاتي ابؼناعي السكري
 .[98] للبنكرياس ذاتية مضادة أجساـ لديام الأفراد لكن ،الثاني النوع

3.4.Iأعراض مرض السكري . 

 لسكريل الكلاسيكية وكذا معدؿ تطورىا حسب نوع ابؼرض، تشهل الأعراض وحدتها الأعراضبزتلف 
 عدـ من أيضًا الأوؿ النوع من السكري مرمى يعاني. والضعفكثرة التبوؿ، الشعور بالعطش، التعب   بنوعيو
 أعراض منابؼصابوف بالنوع الثاني من السكري  عانيي قد. الشاية زيادة من الرغم على الوزف فقدافو الرؤية  وموح
 في عادةالأوؿ في النوع  الأعراض تظار .ابعروح، ألم وتنهيل الأطراؼ شفاءتأخر  أو يةابعلد تلتااباكالا أخرى

 ظاور يرتبط لا الفحص الروتيني، بينها و أثناءتشخيص يتم أف ابؼرجح غير من لذلك قليلة، أسابيع أو أياـ غضوف
 أثناء عادةً  ابؼرمى تشخيص يتم لذلك السريرية، عراضبالأفي أغلب الأحياف  الثاني النوع من السكري مرض

 [.102] الروتيني الفحص
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4.4.I .مضاعفات مرض السكري 

 ابغهاضابغادة تشهل ابؼضاعفات  .مزمنةمضاعفات و  حادة مضاعفات بؾهوعتين إلى تصنيفاا بيكن
. أما [103] الغيبوبة إلى تؤدي أف بيكن التي (HHS) ابؼفرط ابعلوكوز متلازمةو  (DCA) السكري الكيتوني

 ابؼصابة القدـ ،(وابؼستقل المحيطي) العصبي الاعتلاؿ، الكلية واعتلاؿ الشبكية اعتلاؿ تشهلابؼضاعفات ابؼزمنة ف
 عضلة احتشاء مثل التاجية، القلب أمراضك الدموية والأوعية القلب أمراضالإمافة إلى ب، [104] بالسكري

 تهددىذه ابؼضاعفات  معظم. الدماغية السكتة مثل الدماغية، الدموية الأوعية وأمراض القلب، وفشل القلب،
 [.105] السكري مرمى لدى اةلوفل سبب أىم بسثل فاي ابغياة

5.4.I .علاج مرض السكري  

لابد ة عليو وبذنب مضاعفاتو علاج لو ليومنا ىذا لكن بهدؼ السيطر  لا امزمن ايعترو مرض السكري مرم
 الوقاية في أساسيًا دوراً الصحي ابغياة بمط يلعبحيث  الدوائي غير العلاجأولا البدء ب إجراءات معينة.من اتباع 

 الاعتبار في الأخذ مع ومتنوع، متوازف غذائي نظاـ باتباع السكري مرمى ينُصح، و اتومضاعفو  السكري مرض من
الذي  بدنيالإمافة للنشاط الب. [106] الدىوف تناوؿ في الإفراط وبذنب لطعاـ،ا فيالإبصالية  السكر نسبة

ستوى بؼ تنظيم يتم لا عندما. الوزف في والتحكم القلبية من ابؼضاعفات لتقليلعلى امرمى السكري يساعد 
 ابؼيتفورمين،باستعهاؿ بعض ابغبوب ابػافضة لسكر الدـ ك الدوائي العلاج في الشروع بهب الدـ، في السكر

 . [107،108]...غلوكوزيداز،-ألفا مثبطات، سلفونيلوريا

 .[109] بالنسبة بؼرمى السكري النوع الأوؿ يقتصر العلاج على حقن الأنسولين بالإمافة للحهية
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-عمار ثليجي امعةلى مستول تؼبر العلوـ الأساسية بجتم إتؾاز الأعماؿ التطبيقية اتطاصة بهذا البحث ع
على مستول اتظخابر البيداغوجية كتؼبر  الأغواط. كما تم إتؾاز بعض الأعماؿ التطبيقية كالتحاليل الكركماتوغرافية

   العلوـ الكيميائية كالفيزيائية باتظدرسة العليا للأساتذة بالأغواط.

1.II .المستعملة جهزةةالمواد والأ 

 II.1خلاؿ إتؾاز اتصزء العملي من ىذه الأطركحة تم استعماؿ العديد من اتظواد الكيميائية عالية الدرجة كاتصدكؿ 
 يلخص تريع اتظواد الكيميائية كالأجهزة اتظستعملة.

 قائمة اتظواد كالأجهزة اتظستعملة : II.1الجدول 

 المواد الكيميائية

 العلامة المادة
Ferric chloride (FeCl3), Hexane (C6H14), Potassium hydroxide (KOH), n-

butanol (C4H9OH) 
Biochem 

Glucose oxidase reagent Biosystems 

Ammonium hydroxide (NH4OH) (31%) CHEMINOVA 

Chloroforme (CHCl3), analytic CCM (Si 60HF25), Aluminum chloride 

(AlCl3) 
Fluka 

Sodium carbonate (Na2CO3) Pearce 

Acetic anhydride, Vitamine C (C6H8O6), Fehling’s Reagent, Sodium 

monobasic phosphate dehydrate (NaH2PO4.2H2O), preparative CCM (40-

63µm) 
Prolabo 

Absolute Ethanol (C2H5OH), Absolute Methanol (CH3OH), Diethylether 

(C4H10O) 
Riedel-de Haen 

Hydrochloride acid (HCl) (37%), Ammonium acetate (C2H7NO2), 2,2-

diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), 2,4,6-tri(2-pyridyl)-s triazine (TPTZ) 

(C18H12N6), Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) (C10H16N2O8), 

Sodium chloride (NaCl), Neocuproine (2,9-dimethyl-1,10-

phenanthroline), Ferrous sulfate heptahydrate (FeSO4.7H2O), Copper(II) 

chloride dihydrate (CuCl2.2H2O), Ethyl acetate (C4H8O2), Folin-

Ciocalteu reagent, Sulfuric acid (H2SO4), Ammoniac (NH3) ,Iode (I), 

Potassium iodide (KI), Sodium phosphate dibasic dodecahydrate 

(Na2HPO4.12H2O), Lead (II) acetate (C4H6O4Pb), Gallic acid (C7H6O5) 

SIGMA-

ALDRICH 

 الأجهزةة
Water bath (Memmert), Analytical balance (KERN, ABS 220-4), pH-meter (WTW:inoLab® 

pH 7110), Etuve (Memmert), rotatory evaporator. Spectrophotometer UV/Visible (Shimadzu 

1800). 
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2.II .النباتيةمادة ال 

، الركقل Caroxylon imbricatum قيد الدراسة؛ اتصلتم قطف اتصزء اتعوائي للنباتات الثلاث 
Caroxylon vermiculatum كبوقريبة Agatophora alopecuroide أكتوبر، نوفمبر الأشهر  خلاؿ

، من منطقة سيدم تؼلوؼ 2013 من سنة جوافك  أفريل، مامالأشهر ك  2012من سنة  كديسمبر
(34.1333°N ،3.016667°E)، بعد تجفيف العينات تحت الظل كفي درجة حرارة  اتصزائر.-بولاية الأغواط

 بعيدا عن الضوء كالرطوبة إلى حينالغرفة تم سحقها باستعماؿ اتعاكف ثم حفظ اتظساحيق الناتجة في أكياس كرقية 
 استعماتعا.

3.II .الدراسة الفيتوكيمائية 

ويدات، : الفلافونالأيض الثانومتهدؼ ىذه العملية إلى البحث عن العائلات الكيميائية الأساسية تظركبات 
هور راسب ظ. تعتمد النتائج على النباتية اتظستخلصاتالقلويدات... في ك ونينات بالكومارينات، التانينات، الصا

اتظوجودة. يعبر عن النتائج ك تغير لوف كسط التفاعل كتتناسب كمية الراسب اك شدة اللوف مع كمية اتظادة أ
 للدلالة عن كجود اتظادة من عدمو.( -بالعلامة )+( اك )

سائل( -اتبعنا طريقة الاستخلاص باتظذيبات )صلب ستخلاص بعض مركبات الأيض الثانومامن أجل 
ر، ثنائي  اتعكساف، ثنائي اثيل ايث : متدرجة القطبية ستخداـ تسسة مذيباتكذلك باسوكسلي  باستعماؿ جهاز

 .اتظيثانوؿكلور اتظيثاف، خلات الإيثيل ك 

غ نضعها في خرطوشة مصنوعة من كرؽ التًشيح السميك كالتي  23نأخذ عينة من النبتة اتصافة كزنها 
جهاز كتبدأ عملية لتوضع في الغرفة الرئيسية تصهاز سوكسلي. نملأ الدكرؽ باتظذيب ثم تؿقق التًكيب النهائي ل

سا(  4-1) ستخلاصالا دةاء معند الانته .ـ(°65-45برفع درجة اتضرارة حتى غلياف اتظذيب ) الاستخلاص
ا تذاب في  مستخلص 15الدكراني، لنتحصل على  تبخيرتخلص بتبخيره عن طريق جهاز النفصل اتظذيب عن اتظس

طبقت الدراسة الفيتوكيميائية على . ـ°4 درجة حرارةعند في الثلاجة  كمية معينة من اتظيثانوؿ كتحفظ
 تصميع اتظستخلصات.غ/ؿ 1 اتظستخلصات المحضرة سابقا كتم العمل بتًكيز
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1.3.II .الكشف عن الصابونينات 

 30تظدة  ترجمن اتظاء اتظقطر، ثم  3mLك من كل مستخلص 2mLحجم  ، يتم مزجختبارا نابيبأفي 
في غياب  حيث: .على كجود الصابونينات ستقرارىاايدؿ ظهور الرغوة ك  دقيقة. 15ة بعد لاحظل اتظتسجثانية ك 
 إلى 2، طوؿ الرغوة من )++( 2cmإلى  1طوؿ الرغوة من ، )+( 1cmطوؿ الرغوة أقل من ، (-) الرغوة

3cm )+++( [110]. 

2.3.II .الكشف عن القلويدات 

، مستخلصكل من   2mLك (Mayer’s reagent) من كاشف ماير 1mL مزج ختباريتم في ىذا الا
 .[111] ساعة. ظهور راسب أبيض يدؿ على كجود القلويدات 24 رج اتظزيج ثم تسجل اتظلاحظة بعدي

3.3.II .الكشف عن الفلافونيدات 

كلوريد الأتظنيوـ  من 1mLك من كل مستخلص 1mLتحضر تغموعة من الأنابيب يحتوم كل منها على 
(AlCl3 ; 2% (m/v))  ظهور اللوف يدؿ من اتضضن في الظلاـ.  دقيقة 15ترج المحاليل كتسجل اتظلاحظة بعد

 .[112] ىامع تركيز  كتتناسب شدتوصفر على كجود الفلافونيدات الأ

 1mLنابيب اختبار، يتم مزج أفي تم اتباع اتططوات التجريبية التالية؛  يداتو لكشف عن أقساـ الفلافونل
 يزكأمليكمن كحوؿ إ 1mL ،كحوليال HClالػمن  1mL، ثانوؿيالإمن  3mL، مستخلصكل من  

(C5H11OH)  على ورين. يدؿ اللوف الوردم البنفسجي للطور العلوم طفيظهر  قطع من اتظغنزيوـبالإضافة إلى
 .الفلافانوؿ أك الفلافانونوؿ تزر على كجودبينما يدؿ اللوف الأ الفلافونوف أك الفلافونات. كجود

4.3.II .الكشف عن الأنتوسيانات 

من كل  1mLك (NH4OH) الأمونياؾمن  HCl (2% m/v) ،0.5mLػالمن  2mLيتم مزج 
 .[113] يدؿ ظهور اللوف الأتزر على كجود الأنتوسيانات مستخلص.

5.3.II . العفصياتالكشف عن 

 ديدثلاثي كلوريد اتض من 0.5mL ثم يضاؼ إليها ختبارافي أنابيب من كل مستخلص  1mLيتم كضع 
(FeCl3 ; 1% (m/v)) سود على اتظزرؽ الألوف ال. يدؿ ظهور من اتضضن دقيقة 15 كتسجل اتظلاحظة بعد

من كاشف  2mL مع من كل مستخلص 1mL يتم مزج العفصياتكللتفريق بين أنواع  .العفصياتكجود 
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Stiasny  دقيقة. ظهور راسب يدؿ على كجود  15ـ تظدة °90 على درجة حرارة يسخن اتظزيج  في تزاـ مائيك
 للرشاحة بكمية معتبرة( C₂H₃NaO₂)الصوديوـ خلات إضافة . تتم catechic tanins نوعالمن  العفصيات

 نوعالمن  العفصياتسود على كجود اتظزرؽ الألوف الظهور كيدؿ ، FeCl3 (1% m/v)الػكبضع قطرات من 
Gallic tanins [114]. 

6.3.II .الكشف عن التربينات والستيرولات 

 Anhydrid) ستيكالأ دريديمن أنه مل 0.5، من كل مستخلص 1mLنابيب اختبار يتم مزج أفي 

acetic.لوف أتزر أك أرجواني على كجود التًبيناتذات يدؿ تشكل حلقة  ( كبضع قطرات من تزض الكبريت 
 .[113] كالستيركلات

7.3.II . الكشف عن المركبات المرجهعة 

سخن يثم  من تػلوؿ فهلينغ 1mLا ختبار كيضاؼ تعكل مستخلص في أنابيب امن   1mLكضع تم ي
د اتظركبات اتظرجعة في ْـ تظدة ساعة. يدؿ ظهور راسب أتزر آجورم على كجو 100في درجة حرارة اتظزيج 

 .[114] اتظستخلص

8.3.II .الكشف عن الكومارينات 

من اتظاء اتظغلي، ثم يقسم المحلوؿ الناتج على  2mLمن كل مستخلص ك 1mLيحضر مزيج مكوف من 
من كل أنبوب على (. توضع عينة v/v %25من الأمونياؾ ) 0.5mL الثانينبوب ؛ يضاؼ للأختباراأنبوبي 

 .[115] يدؿ على كجود الكومارينات الإشعاع. ظهور UVبينهما تحت مصباح  يلاحظ الفرؽكرؽ التًشيح ك 

9.3.II .وسيدات القلبيةكالغلي الكشف عن Cardiotonic heterosid 

 Baljetكاشف من   1mLمستخلص، كل من   1mLتحضر سلسلة من الانابيب يحتوم كل منها على 
(Picric acid 1%) ىيدرككسيد البوتاسيوـ  قطرات من 5ك(KOH ; 5% (m/v)) ظهور اللوف . يدؿ

 .الغليكوسيدات القلبية البرتقالي على كجود

10.3.II .الأنتراسينات الحرة الكشف عن Anthraquinones  

. ثانية 15، ثم يرج تظدة (NH4OH ; 10%)الأمونياؾ  من 1mLك كل مستخلصمن   1mLيتم مزج 
 .Anthraquinines [116]ظهور اللوف الأتزر على كجود يدؿ 
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11.3.II .الأنتراسينات المرتبطة الكشف عن Anthraquinones glycoside  

يتًؾ اتظزيج ، ثم (CHCl3) من الكلوركفورـ 2mLك مستخلصكل من   1mLيتم رج مزيج مكوف من 
 NH4OHالأمونياؾ  من 1mL. تتم معاملة كل طور على حدل؛ يضاؼ للطور العضوم يظهر طورينف
(10% v/vثم يرج المح ،)يدؿ ظهور اللوف الأتزر على كجود لوؿ فO-heterosides. بينما نضيف اتظاء اتظقطر 

تسخين ال(، بعد 10% m/v) FeCl3 من 1mLلو  ، ثم يضاؼ10mLحتى يصل اتضجم إلى للطور اتظائي 
ظهور . يدؿ NH4OHمن  1mLمن الكلوركفورـ ك 1mL للمحلوؿ دقيقة يضاؼ 30ْـ تظدة 100درجة على 
 C-heteroside.تزراء على كجود حلقة 

 FeCl3 (10% قطرات من 4-3مستخلص كيضاؼ لو كل   من 1mLفي أنابيب اختبار يوضع 
m/v)2 يضاؼ للمزيج دقائق. 5ْـ مدة 100 على درجةتزاـ مائي  ، ثم يسخن فيmL من الكلوركفورـ كيرج، 

 NH4OH من 1mL دقائق فنلاحظ ظهور طورين، يفصل الطور العضوم كيضاؼ لو 5تتًؾ الأنابيب تظدة 
(10% v/v.)  ػعلى كجود نواتج أكسدة ال للمحلوؿ زيادة شدة اللوف الأتزرتدؿanthranol أك 
 anthrones [116.]الػ

4.II .صاتستخلتحضير الم 

سا. 24كتتًؾ تظدة  (v/v3/7 غ من اتظادة النباتية في خليط من اتظاء كاتظيثانوؿ )10يتم نقع كتلة قدرىا 
يتم التخلص من اتظيثانوؿ تحت ضغط بعد عملية التًشيح تعاد عملية النقع مع تجديد اتظذيب. بعد ترع الرشاحتين 

تظتحصل عليو سائل على الطور اتظائي ا-كتجرل عمليات استخلاص سائل ـ°40كتحت درجة حرارة  منخفض
، خلات الإيثيل ثم البيتانوؿ. بعد كذلك باستعماؿ إيثر البتًكؿ للتخلص من اتظواد غير القطبية كالدىوف كالصبغات

تبخير المحاليل العضوية نتحصل على اتظستخلص اتطاـ الصلب لطورم خلات الإيثيل كالبيتانوؿ لكل عينة نباتية 
 .ل الكيميائيـ للتحلي°4عند درجة  تتم إذابتها في كمية من اتظيثانوؿ كحفظها

  X1X2X3X4تم اعتماد ترميز بسيط للتفريق بين تؼتلف اتظستخلصات مكوف من أربع حركؼ   ملاحظة:

 :Aa :A. alopecuroide  ،Ci: اتضرفين الأكلين من الإسم العلمي الكامل للنبات )X1X2حيث: 
C. imbricatum كCv: C.vermiculatum ؛)X3 اتضرؼ الأكؿ من اسم المحلوؿ اتظستعمل للإستخلاص :

(A ،خلات الإيثيل :B البيتانوؿ؛ :X4( اتضرؼ الأكؿ من اسم الشهر الذم تم فيو ترع العينة :A ،أفريل :M :
 : ديسمبر(.D: نوفمبر، N: أكتوبر، O: جواف، Jمام، 
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5.II . تلفينولاالمحتوى الكلي لتقدير 

عتماد كبالا Folin-Ciocalteuكمية عديدات الفينوؿ في اتظستخلصات باستخداـ كاشف   تم تعيين
يعتمد مبدأ ىذه التقنية على إرجاع . [117] مع بعض التعديلات الطفيفة Singelton et Rossiعلى طريقة 

ذات اللوف الأصفر كاتظكوِّنة  (H3PW12O40)( كالفوسفوتانغستات H3PMo12O40)مزيج الفوسفوموليبدات 
إلى تغموع أكاسيد الفوسوفوموليبداف  (Na2CO3)دات الفينوؿ في كسط قاعدم متعدللكاشف بواسطة 

دات الفينوؿ اتظتواجدة في الوسط كالتي متعدكالتانغستاف ذات اللوف الأزرؽ الذم تتناسب شدتو طردا مع كمية 
 .λ=760nmة أعظمي عند طوؿ موج الامتصاصيةيمكن تقديرىا بقياس 

. نضيف مرات 10تؽدد  من كاشف فولن 500µLص، لمن اتظستخ 100µLفي أنبوب اختبار يتم مزج 
. يرج اتظزيج (Na2CO3 ،5% m/v)من تػلوؿ كربونات الصوديوـ القاعدم  2mLدقائق حجم قدره  5بعد 

بعد نصف ساعة. يستعمل تزض الغاليك  760nmعند طوؿ موجة  الامتصاصيةجيدا كيتًؾ في الظلاـ. تقاس 
 كمرجع كيعبر عن النتائج بعدد اتظلغرامات اتظكافئة تضمض الغاليك لكل غراـ من اتظادة النباتية اتصافة.

6.II .النشطة المركبات فصل  

1.6.II .اتتحضير المستخلص 

الركقل بواسطة من مسحوؽ نبتة  240gيتم التخلص من الدىوف كالصبغات اتظوجودة في كتلة قدرتها 
مدة  (3\7ثم تنُقع في تػلوؿ اتظيثانوؿ اتظائي) . تجفف البقايا النباتيةتػلوؿ ايثر البتًكؿ كباستعماؿ جهاز سوكسلي

متتالية مع تجديد اتظذيب. تُجمع إعادة النقع عدة مرات سا كمن أجل اتضصوؿ على مستخلص كفير ككاؼ تم  48
سائل -ؿ في جهاز التبخير الدكراني. تُجرل عمليات استخلاص سائلالرشاحات اتظتحصل عليها كيبخر اتظيثانو 

تخلص اتطاـ على الطور اتظائي بواسطة خلات الإيثيل كالبيتانوؿ فنتحصل بعد تبخير المحاليل العضوية على اتظس
  يثيل كالبيتانوؿ.اتصاؼ لكل من خلات الإ

2.6.II .الإيثيل تخلامستخلص  فصل 

ثم تُجرل عليها  نفس المحلوؿتؤُخذ كمية جافة من مستخلص خلات الإيثيل كتذُاب في كمية قليلة من 
القطبية في كل عملية الفصل بواسطة عمود التجزئة على ىلاـ السيليس. تم استعماؿ عدة تػاليل تؽلصة مع رفع 
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، %50مع رفع نسبة الإيثانوؿ حسب التًتيب التالي  يثانوؿإخلات الإيثيل/، حيث تم استعماؿ اتظزيج مرة
 إيثانوؿ. %90 بنسبة إيثانوؿ/ ماء، ثم اتظزيج 100%، 85%، 70%

تشحت ىذه العملية باتضصوؿ على تسس تغموعات كل منها ذات صورة كركماتوغرافية خاصة. تم اختيار 
ختارة على لوح كركماتوغرافيا التحضيرية. المجموعة ذات الوزف الأكبر لاستكماؿ التنقية. تم فصل المجموعة اتظ

عن اتضزـ اتظفصولة ( كمملص كتم الكشف 6/2/0.5باستعماؿ مزيج خلات الإيثيل/إيثانوؿ/تزض اتطل )
على  Rf=0.88ك Rf=0  ،Rf=0.63 ،Rf=0.71ذات قيم ثابت الاحتباس  ةفوؽ البنفسجي الأشعة باستعماؿ

إذابتها في اتظيثانوؿ ثم ترشيحها للتخلص من ىلاـ السيليس. بعد تبخير  تتم التوالي. تكشط اتضزـ اتظتحصل عليها ك 
 .4ك 3، 2، 1الناتج الصلب للػكسور  على ؿو صاتضكل تػلوؿ على حدل تم 

3.6.II .مستخلص البيتانول فصل 

( قائقد10دكرة مدة  5000يذُاب اتظستخلص اتصاؼ البيتانولي في اتظيثانوؿ ثم يفصل بالطرد اتظركزم )
(. يتم تبخير اتظيثانوؿ كليا كتعاد اذابة 5سم )الكسر إفنحصل على راسب ذك لوف أبيض مصفر يطلق عليو 

تبقى من الطور  اتظستخلص اتصاؼ في اتظاء اتظقطر ثم يتم استخلاصو بواسطة خلات الإيثيل. فنتحصل على ما
طور خلات الإيثيل باستعماؿ جهاز  ( بعد تبخيره، بينما يتم تركيز6اتظائي كالذم يطلق عليو اسم )الكسر 

( مع ميكركمت0.25ًالتبخير الدكراني ثم يفُصل على لوح كركماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية  )ىلاـ السيليس؛ 
( كمملص )طور متحرؾ(. تسمح عملية الفصل 5/5/1استعماؿ مزيج خلات الإيثيل/إيثانوؿ/تزض اتطل )

 ( يتم كشطهما كإذابة كل منهما في كمية من اتظيثانوؿ. بعدRf=0.84ك Rf=0.65باتضصوؿ على حزمتين )
 .8ك 7عملية التًشيح كالتبخير نتحصل على الكسرين 

4.6.II . التحليل الطيفي والكروماتوغرافي للكسور 

باتضصوؿ على تذاف  تشحت تقنيات الكوماتوغرافية اتظستعملة في تنقية مستخلصي خلات الإيثيل كالبيتانوؿ
( كسور، أربع كسور لكل مستخلص. تم اجراء التحليل الطيفي تعذه الكسور تظعرفة طوؿ اتظوجة الأعظمي 8)

(. كما تم تحليل Shimadzu 1800للمركبات اتظكونة لكل كسر كىذا باستعماؿ جهاز مقياس الطيف الضوئي )
( مزكد Shimadzu, LC-2030C) HPLC الدقة الكسور باستعماؿ جهاز كركماتوغرافيا الطور السائل عالي

ذات تدفق ثابت، تسمح  LC-20ADم على مضخة من النوع و يحتك  SPD-20Vبكاشف اتظطيافية من النوع 
-Nucleosil RP-18 (Mochereyمن العينة. عمود الفصل من النوع  40µLإبرة اتضقن بمركر حجم قدره 
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Nagel, 100*4,6 mm)، وع كآلة أخذ العينات من النSil-20AC تتم معاتصة البيانات كتحليلها رقميا .
 .Labosolutionsبفضل برنامج 

ـ باستخداـ طور متحرؾ مكوف من اتظيثانوؿ كاتظاء اتظقطر بمعدؿ °37يتم فصل العينات عند درجة حرارة 
، كما تم استعماؿ نوعين من 245nm. تم قياس الإمتصاصية عند طوؿ موجة 0.8mL/minتدفق قدره 

 ف كفقا لطبيعة الكسر اتظراد تحليلو.الشط

من اتظاء اتظقطر تظدة ثلاث  %100استعماؿ نسبة بيبرمج الطور اتظتحرؾ  3ك 2، 1بالنسبة للكسور 
ثم تعدؿ خطيا مرة أخرل تظدة  %70دقائق لتصبح  10دقائق ثم تعدؿ النسبة خطيا بإضافة اتظيثانوؿ تدريجيا تظدة 

دقيقة ثم يعاد العمود  24كيبقى تظدة  %100دقائق لتصبح  5ثم تظدة  %90دقيقة لتصبح نسبة اتظيثانوؿ  15
 إلى الظركؼ الإبتدائية.

ماء مقطر تظدة دقيقة كاحدة ليعدؿ بزيادة  %100أما بالنسبة للكسور اتظبقية فيبرمج الطور اتظتحرؾ بنسبة 
ثم يتم تعديلو  قيقةد17يير مدة ميثانوؿ كيحفظ ىذا التغ %100ليصبح  قيقةد13خطية من تػلوؿ اتظيثانوؿ مدة 

 بتدائية.للعودة للظركؼ الا قائقد5. تعاد موازنة العمود مدة %0ليصبح  قيقةد20ضافة خطية مدة إب

7.II .والكسور تقدير النشاط المضاد للأكسدة للمستخلصات 

كالتي  [118]توجد العديد من الطرؽ اتظتبعة لتحديد النشاط اتظضاد للأكسدة للمستخلصات الطبيعية 
أك اتظخلبة في  يل ىذه اتصذكر إما بإعطاء إلكتًكنا ك/أك بركتوناصطناع جذكر حرة كتختلف في طرؽ تعدتشتًؾ في ا

. من أجل تقدير نشاط العينات قيد الدراسة تم اختيار ثلاث تقنيات كيميائية تؼتلفة ىي [119] حالة اتظعادف
 لبة أيونات اتضديد.كتؼ (CUPRAC)، إرجاع أيونات النحاس DPPHإزاحة جذر 

1.7.II . جذر الـلدراسة النشاط الإزاحيDPPH 

مع بعض Molyneux [120 ]باتباع طريقة  DPPHحددت نشاطية اتظستخلصات اتظزيحة تصذر الػ
 من اللوف البنفسجي إلى اللوف الأصفر الفاتح DPPHالتعديلات الطفيفة كالتي تعتمد على التغير اللوني تصذر الػ

 .λ=517nmكالذم يمكن قياس امتصاصيتو عند طوؿ موجة أعظمي  (II.1)الشكل 
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 DPPH: مبدأ اختبار إزاحة جذر الػII.1الشكل 

نابيب اختبار أسلسلة ذات تراكيز معلومة، ثم في انطلاقا من كل عينة )مستخلص أك شاىد( يتم تحضير 
. يتًؾ اتظزيج في الظلاـ العيناتكيز من من كل تر  500µLك DPPHػمن المحلوؿ الكحولي لل 500µL يتم مزج

 (ARP)النشاط اتظضاد للجذكر . يتم حساب 517nmعند طوؿ موجة  الامتصاصيةقرأ تثم  دقيقة 30تظدة 
 : بالعلاقة التالية

   ( )  
(     )

  
      …………….. II.1 

 العينة في كجود متصاصية الا: A1؛ في غياب العينة متصاصيةالا: A0حيث 

التي تعبر عن  EC50يسمح بتحديد قيمة الػ مانسبة الإزاحة بدلالة تركيز العينة ترسم اتظنحنيات اتظمثلة لتغير 
(، C(، فيتامين ج )Eمن النشاطية. تم استعماؿ كل من الفيتامين ق ) %50تركيز العينة اتظوافق لنسبة 

 النتائج.مركبات مرجعية تظقارنة اكاركتين، الركتين كتزض الغاليك كبيت

2.7.II . دراسة النشاط الإرجهاعي لأيونات النحاسCUPRAC 

 Apak et al. [121]باتباع طريقة  Cu+2نشاطية اتظستخلصات الإرجاعية لأيونات النحاس حددت 
بسبب ظهور اللوف  λ=455nmة عند طوؿ موجة يمتصاصت كالتي تعتمد على قياس تغير الامع بعض التعديلا

Cuالبرتقالي الناتج عن تكوف معقد 
+1

-Néocuproine ية اتظوجودة في بفضل إرجاع أيونات النحاس الثنائ
 .(II.2الشكل ) الوسط بواسطة مكونات اتظستخلصات اتظدركسة
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 (CUPRACع أيونات النحاس )ا رج: مبدأ اختبار إII.2الشكل 

من تػلوؿ أيونات  500µLاتظدركسة،  من عدة تراكيز من العينات 500µLيحتوم مزيج التفاعل على 
(. يكمل اتضجم 7.5mM) Neocuproineمن تػلوؿ  500µL( كCuSO4 ; 10mMالنحاس الثنائية )

. يتم تسجيل قيقةد 30ثم يحضن تظدة  (1M ; pH=5.3اتظوقي ) باستعماؿ تػلوؿ اتطلات 2.5mLإلى 
 يتم حساب نسبة أيونات النحاس اتظرجعة بالعلاقة التالية: .455nmصية عند طوؿ موجة الامتصا

    ( )  
(     )

  
         …………….. II.2 

 العينة في كجود متصاصية الا: A1؛ في غياب العينة متصاصيةالا: A0حيث 

تين، (، الرك C(، فيتامين ج )Eتم استعماؿ كل من الفيتامين ق ) .EC50يعبر عن نتائج النشاطية بقيمة الػ
 مركبات مرجعية تظقارنة النتائج.تزض الكافييك كتزض الغاليك ك

3.7.II .حديددراسة نشاطية استخلاب ال 

 Jabri et al. [122]حددت نشاطية اتظستخلصات اتظدركسة كعوامل تؽخلبة لأيوف اتضديد باتباع طريقة 
Feكالتي تعتمد على تتبع قدرة اتظستخلص على استخلاب أيونات اتضديد الثنائية كمنع تشكل اتظعقد 

+2
-TPTZ 

فقداف اللوف الأزرؽ دلالة على  .593nmمتصاصية عظمى عند طوؿ موجة االذم يملك ذك اللوف الأزرؽ اتظميز ك 
 .(II.3)الشكل  اتظستخلصنشاطية 
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 ديدأيونات اتضتؼلبة : مبدأ اختبار II.3الشكل 

من كل مستخلص  100µL(، 20mMالثنائية ) اتضديدمن أيونات  100µLفي أنبوب اختبار يتم مزج 
باتظيثانوؿ. تقاس  2.5mL( ثم يكمل اتضجم إلى 5mM) TPTZمن تػلوؿ  100µLك بتًاكيز تؼتلفة

 :بالعلاقة التالية تضديد اتظمخلبة. تحسب نسبة أيونات ا593nmمباشرة عند طوؿ موجو  الامتصاصية

    ( )  
(     )

  
      …………….. II.3 

 : امتصاصية العينةA1 الأكسدة(؛: امتصاصية المحلوؿ الشاىد )غياب مضاد A0حيث 

بدلالة تراكيز  تسمح النتائج اتظتحصل عليها برسم اتظنحنيات اتظمثلة لتغير نسبة اتضديد اتظمخلب
  EDTA. تم استعماؿ مركب EC50اتظعبر عنها بالػ اتظستخلصات كالتي تستعمل لتحديد نشاطية اتظستخلصات

 كمركب مرجعي من أجل اتظقارنة.

8.II .للمستخلصات تقدير النشاط المضاد للسكري 

1.8.II . تثبيط إنةيمα-أميلاز البنكرياسي 

مع بعض  Dygert et al. [123]أميلاز باتباع طريقة -αحددت قدرة اتظستخلصات على تثبيط إنزيم 
قياس نشاط ىذا الإنزيم الذم يحفز تحلل النشاء إلى مالتوز كمركبات أخرل. يتم التعديلات كالتي تعتمد على 

تظكونات تػلوؿ الغليسين النحاسي.  تحديد كمية اتظالتوز المحررة باستعماؿ الطرؽ الطيفية بفضل قدرتو الإرجاعية
معقدا ملونا يمكن قياس امتصاصيتو عند طوؿ موجة  Neocuproineيعطي النحاس اتظرجع في كجود تػلوؿ 

 .λ=452nmأعظمي 

 ,pH=7) من تػلوؿ الفوسفات اتظوقي 200µL، من النشاء 100µLف من يحضر مزيج التفاعل اتظكو 
50mM, NaCl (6mM)) 100كµL من اتظستخلصات ذات تركيز موحد (1g/L)  ثم يحضن عند درجة

مضاد أكسدة
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(. يوقف النشاط 10U/mLأميلاز )-αمن إنزيم الػ 100µLيحفز التفاعل بإضافة  قائقد10ـ. بعد°37حرارة 
، ثم يغُلّى Neocuproineمن تػلوؿ  1mLمن تػلوؿ الغليسين القاعدم ك 1mLبإضافة  قيقةد2الإنزيمي بعد 
من اتظاء اتظقطر.  3mLـ. يتم تبريد الأنابيب كتدديد المحاليل بإضافة °100عند درجة حرارة  قائقد10اتظزيج مدة 

 (PI)كتحسب نسبة التثبيط  452nmعند طوؿ موجة  تسجل الامتصاصيةتم استعماؿ الأكاربوز كمرجع إيجابي. 
  :بالعلاقة التالية

  ( )  
(     )

  
    …………….. II.4 

 : امتصاصية المحلوؿ في كجود اتظثبط.A1: امتصاصية المحلوؿ في غياب اتظثبط، A0 :حيث

كبهدؼ  يقةالطر  نفس أميلاز حسب-αتدت دراسة النشاط التثبيطي للكسور اتظتحصل عليها على انزيمي 
تم استعماؿ سلسلة تػاليل ذات تراكيز تؼتلفة من الكسور اتظتحصل  IC50التعبير عن النشاط التثبيطي بقيمة 

 . تسمح النتائج برسم اتظنحنيات البيانية اتظمثلة لتغير التًكيز بدلالة نسبة التثبيط.عليها

2.8.II . تثبيط انةيمα-غليكوزيداز 

  Saccaromycess cerivese غليكوزيداز اتطاص باتطميرة-αنزيم احددت مستخلصات على تثبيط 
EC (3.2.1.48) بإتباع طريقة Jemmali & Kabana [124]ك Ngo & Lenhoff[125]  مع بعض

اتظالتوز كركيزة حيث يحفز التحلل اتظائي تعذه  على نزيمفيفة كالتي تعتمد على قياس نشاط ىذا الاالتعديلات الط
التفاعل الإنزيمي تعذا الأخير مع إنزيم الغلوكوز  غلوكوز يتم تحديد قيمة الغلوكوز ضوئيا بفضل جزئيتيالركيزة لينتج 

 :II.4في الشكل أككسيداز حسب التفاعل 

 
 (GOX) : مبدأ اختبار الغلوكوز أككسيدازII.4الشكل 
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بفضلو قياس الإمتصاصية عند طوؿ موجة أعظمي  (Quinone-imine)يمكن تقدير كمية اتظركب الناتج 
λ=506nm. 

 ,50mMمن تػلوؿ الفوسفات اتظوقي )400µL  ،ةمن الركيز  400µLيحضر مزيج التفاعل اتظكوف من 

pH=7, 50mM )100كµL  عند درجة  قائقد10ثم يحضن تظدة  ستخلصات كالشاىد بنفس التًكيز،اتظمن
( كبعد 2U/mLغليكوزيداز )-αمن تػلوؿ  100µLنزيمي بإضافة ـ. يتم تحفيز التفاعل الإ°37رارة ح

 زسيدايد المحلوؿ يضاؼ كاشف الغلوكوز أككبعد تبر  .قائقد5بغلي اتظزيج تظدة  نزيمييوُقف النشاط الإ قيقةد15
تسمح النتائج . 506nm متصاصية المحاليل عند طوؿ موجةإتقرأ قيقة. د30رة أخرل تظدة كيحضن م لى اتظزيجإ

 التالية:بالعلاقة  (PI)بحساب نسبة التثبيط 

  ( )  
(     )

  
      …………….. II.5 

 : امتصاصية المحلوؿ في كجود اتظثبط.A1: امتصاصية المحلوؿ في غياب اتظثبط، A0 : حيث

بالنسبة للكسور اتظفصولة يتم استعماؿ عدة تراكيز من كل كسر. بعد رسم اتظنحنيات البيانية اتظمثلة لتغير التًكيز 
من  %50كىو تركيز الكسر اللازـ لتثبيط  IC50التثبيطي النصفي بدلالة نسبة التثبيط يتم حساب قيمة التًكيز 

 تم استعماؿ الأكاربوز كمركب مرجعي من أجل اتظقارنة. .غير اتظثبط عمل الإنزيم الإبتدائي

9.II .الدراسة الإحصائية 

التعبير تم  تم إجراء تريع التجارب في ثلاث تكرارات ككل قيمة في النتائج ىي متوسط التكرارات الثلاث
. لتحديد تأثير مذيب الاستخلاص كفتًة اتضصاد على التًكيب ((SDالاتؿراؼ اتظعيارم )± ها كالآتي )متوسط عن

للنتائج التي تم اتضصوؿ عليها باستخداـ برنامج  ANOVAالكيميائي كالنشاط البيولوجي، تم إجراء تحليل 
EXCELSTAT متعدد اتظدل عند مستول  فبيرسو . كتدت مقارنة اتظتوسطات باستخداـ اختبارp<0.05 .

اتظنجزة ككذا لتحديد العوامل الرئيسية التي  الاختباراتأيضنا لتحديد نوع الارتباط بين  PCAتم إجراء تحليل 
 .للعينات اتظدركسة تساىم في الاختلاؼ في التًكيب كالنشاط
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1.III . الفيتوكيميائيةالدراسة 

الاستخلاص بجهاز  طريق عن عليها الحصوؿ تم التي الدستخلصات على كيميائيفيتو الالدسح  إجراء تم
مستخلصا للنباتات  15على نا من خلالذا تحصلكالتي  القطبية متزايدةعضوية  مذيباتسوكسلي باستعماؿ 

ات قيد النبات أنسجة في الثانوممركبات الأيض  بعض كجود على الضوء بتسليطتحليل ال ىذا لنا سمحالثلاث. 
 .III.1النتائج الدتحصل عليها ملخصة في الجدكؿ . (01)الدلحق  الدراسة

: ثنائي كهور DCM:ثنائي ايثيم ايثر، DEE:هكسان، Hex ] لنباتات الثلاثل  نتائج الدراسة الفيتوكميائية :III.1 الجدول

: Aa :Agatophora alopecuroide ،Ci :Caroxylon imbricatum ،Cv: ميثانول، MeOH: خلات الإيثيم، EtOAcانميثان، 

Caroxylon vermiculatum.] 
 Hex DEE DCM EtOAc MeOH   الدستخلصات 

 Aa Ci Cv Aa Ci Cv Aa Ci Cv Aa Ci Cv Aa Ci Cv رمز النبات

 - - - - - - - - - - - - - - - الصابونينات

 - - - ++ + + + ++ + + ++ + ++ ++ +++ القلويدات 

 + ++ + ++ + +++ ++ +++ + + ++ +++ +++ ++ ++ مركبات مرجعة

 + + ++ - - - - - - - - - - - - الأنتوسيانات

 - - - - - - - - - - - - - - - الستنًكلات كالتربينات

 - - - - - - - - - - - - - - - الكومارينات 

 ++ ++ ++ + + + - + + - - - - - - الفلافونيدات 

 - - - - - - - - - - - - - - - الفلافوف أك الفلافونوف

 - - - - - - - - - - - - - - - فلافانوؿ أك فلافانونوؿ

 + + ++ - - - - - - - - - - - -  لعفصياتا

Catechic tanins - - - - - - - - - - - - - - - 

Gallic tanins - - - - - - - - - - - - - - - 

Cardiotonic heterosides  ++ ++ + ++ ++ + ++ + + + + + ++ ++ + 

Anthraquinones   - - - - - - - - - - - - + + + 

An
th

raq
ui

no
ne

 
gly

co
sid

es
 

O-heterosid - - - - - - - - - - - - ++ - - 

C-heterosid + + + + + + + + + + + + + + + 

Anthranols  /ك
 Anthrones أك 

+ + ++ + + ++ + ++ + ++ + ++ - ++ + 

يتبنٌ لنا عموما أف النباتات الثلاث غنية بعدة أقساـ كيميائية الفيتوكيميائي  الدسح من خلاؿ مقارنة نتائج
حسب نوع النبات  في مكونات النباتات الثلاث كجود اختلاؼإلى من نواتج الأيض الثانوم. كتشنً النتائج 
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الدركبات ، الدركبات الدرجعةفي الاستخلاص، حيث تبنٌ لنا غنى الأنواع الثلاث بكحسب المحلوؿ الدستعمل 
Anthraquinone glycosides  من نوعC-heterosid ككذا الػheterosides cardiotonic  في جميع

. من جهة أخرل لاحظنا غياب كل من الصابونينات، الستنًكلات، التربينات كبعض أنواع ستخلصاتالد
 الفلافونويدات في جميع الدستخلصات.

كساف، ننائي ايثيل ايثر، ننائي كلور الديثاف كخلات الذ مستخلصاتيتبنٌ لنا أيضا من خلاؿ النتائج غنى 
كىذا  للنباتات الثلانة.بالنسبة  لص الديثانوؿكغياب ىذه الأخنًة في مستخ القلويدات بنسب متفاكتةالإيثيل ب

كل ستخلاص. في حنٌ لاحظنا كجود  فقها مع قطبية لزلوؿ الاالصة كتو ستخالدركبات الدتلاؼ يتعلق بقطبية خالا
غياب ىذه الدركبات في مستخلص الديثانوؿ ك في  Anthraquinonesك العفصياتمن الأنتوسيانات، 

يسمح لذا  أف ىذه الدركبات ذات قطبية عالية لشاكىذا لؽكن تفسنًه بلجميع النباتات خلصات الأخرل الدست
 بالذكباف في الديثانوؿ فقط.

فيما لؼص الفلافونويدات، فقد لاحظنا غيابها في مستخلص الذكساف ككجودىا في باقي الدستخلصات 
تنٌ من النوع كننائي ايثيل ايثر بالنسبة للنبت ، كغيابها في مستخلصي الذكسافA. alopecuroideبالنسبة لنبات 
Caroxylon .ككجودىا في باقي الدستخلصات 

التهامي كآخركف النتائج الدتحصل عليها في دراستنا مع نتائج دراسات سابقة لصد أف نتائج دراسة  بمقارنة
 Salsolaتتوافق مع نتائج دراستنا كالتي قامت بدراسة فيتوكيميائية على الدستخلص الذيدركميثانولي لنبات 

vermiculata ضافة إلى كجود إكالفلافونويدات بكمية معتبرة، الدنشأ، حيث أكدت كجود القلويدات  الدصرم
.كما أكدت كجود كل من الستنًكيدات مع غياب الصابونينات cardiotonic heteroosidكالػ العفصيات

حوؿ مكونات  آخركفك  Moghtet. كما تتوافق ىده النتائج مع نتائج [30]كالتربينات الغائبة في نتائجنا
. يعود ىذا التباين في [126]الدستخلص الديثانولي لنفس النبات الجزائرم الدنشأ إلا أنو أكد كجود الصابونينات

النتائج إلى اختلاؼ الدوقع الجغرافي، كطبيعة مناخ منطقة الجني كفصلو كالتي تؤنر تأننًا بالغا على نوع ككمية 
 .[127،128]الدركبات الدنتجة من طرؼ النباتات

دراسة الباكستانية الدنجزة من طرؼ أجايب فقد أكدت ال S. imbricataما فيما لؼص نبات أ
(Ajaib) كجود القلويدات، الػ كآخركفcardiotonic heterosid ،anthraquinoneعفصيات، ال 

بنسب لستلفة حسب الجزء الدستعمل من النبتة )الثمار كاللحاء( ككذا حسب نوع لزلوؿ  كالفلافونويدات
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في نفس السياؽ، [. 129] الاستخلاص الدستعمل، كما أكدت كجود الصابونينات كالتربينات عكس نتائجنا
لنبات  تواجد الصابونينات كالستنًكلات في الدستخلص الذيدركميثانولي آخركفك  شهاب أنبتت نتائج

C..imbricatum [ 130الدصرم الدنشأ.] 

، كانت الدراسات السابقة حوؿ التركيب الفيتوكيميائي Caroxylonعلى عكس النبتتنٌ من الجنس 
حوؿ التركيب الكيميائي  عثماف كآخركف قليلة. من بنٌ الدراسات لصد دراسة A. alopecuroideلنبات 

( لبعض النباتات %80للمستخلص الذيدركميثانولي  ) HPLCالسائلة عالية الدقة  باستعماؿ تقنية كركماتوغرافيا
من عدة أقساـ؛ القلويدات، كالتي أنبتت كجود مركبات  A. alopecuroideمن السعودية من بينها 

يتوافق مع النتائج الدتحصل عليها في دراستنا،  ما anthraquinonesكالػ glycosidesالػ، الفلافونويدات
 [.131بالإضافة للتربينات كالصابونينات  ]

2.III . ستخلاصالامردود 

سائل الدنجزة على عينات النباتات الثلاث الددركسة بالحصوؿ على -ستخلاص سائلسمحت عمليات الا
جميع الدستخلصات  البيتانوؿ العادم.مستخلصنٌ عضوينٌ لكل عينة؛ مستخلص خلات الإيثيل كمستخلص 

 الدتحصل عليها أظهرت طبيعة لزجة ذات لوف أخضر لستلف التدرج.

بالنسبة الدئوية للمستخلص الجاؼ بالنسبة لكتلة النبات الجافة  (III.2 )الجدكؿ تم التعبنً عن الدردكدية
 كالتي تم حسابها بالعلاقة التالية الدستعملة في الإستخلاص

  ( )  (   )     ⁄ …………….. III.1 

كتلة العينة النباتية :m0كتلة الدستخلص الدتحصل عليو،   :mمردكدية الدستخلص،  :(%)Rحيث: 
 الجافة
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 مردكدية الإستخلاص للعينات الددركسة :III.2 الجدول
 (%)R العينة (%)R العينة (%)R العينة

AaAA 3,41 CiAA 1,97 CvAJ 0,81 

AaAM 6,94 CiAM 1,46 CvAO 1,23 

AaAJ 4,82 CiAJ 1,33 CvAN 1,53 

AaAO 2,78 CiAO 2,01 CvAD 1,16 

AaAN 1,66 CiAN 1,65 CvBJ 5,91 

AaAD 3,31 CiAD 4,26 CvBO 3,79 

AaBA 14,00 CiBA 4,52 CvBN 0,82 

AaBM 3,72 CiBM 10,83 CvBD 1,76 

AaBJ 9,59 CiBJ 3,71   

AaBO 4,84 CiBN 10,47   

AaBN 6,16 CiBD 5,00   

AaBD 19,10  1,69   

 (III.1 لتسهيل الدقارنة تم تمثيل القيم الدتحصل عليها في شكل أعمدة بيانية )الشكل

      
 (B( كمستخلص البيتانوؿ )Aلدستخلص خلات الإيثيل ) مثيل البياني لدردكدية الاستخلاصالت :III.1 الشكل

 الاستخلاص مردكدية( أف III.1 ، الشكلIII.2 )الجدكؿتبنٌ لنا من خلاؿ النتائج الدتحصل عليها 
من  A. alopecuroideسجلنا أعلى نسبة لدل عينة ديسمبر لنبات حيث  ،%19.10ك 0.81بنٌ تتركاح 

أقل  من مستخلص خلات الإيثيل C. vermiculatumات بفيما سجلت عينة جواف لن ،مستخلص البيتانوؿ
يبنٌ العلاقة  أعطى مردكدا أعلى من خلات الإيثيل في جميع العينات كىذا ما كقد لوحظ أف لزلوؿ البيتانوؿ. نسبة
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بنٌ قطبية لزلوؿ الاستخلاص كالدردكدية كالتي لؽكن تفسنًىا بقدرة المحلوؿ القطبي على استخلاص الدركبات ذات 
 [.132،133] العفصياتكذا ك  ... السكرياتكالدركبات الفينولية الدرتبطة بالبركتينات،   الأكزاف الجزيئية العالية

التي  طاىر كآخركف تتفق نتائجنا مع عدة الدراسات السابقة تذكر منها عل سبيل الدثاؿ لا الحصر؛ دراسة
 (DCM)يثاف الد أعلى من تلك الخاصة بثنائي كلور (Aq)تانولية كالدائية كجدت أف مردكدية الدستخلصات البي

على كجود فرؽ كبنً بنٌ في دراستو [ 135] بلحواس كآخركف أكد[. كبالدثل، 134كمستخلص خلات الإيثيل ]
العزاكم  كما كجد  (.EtOAcك DCMقطبية ) الأقلستخلصات ( كالدAqك BuOHالقطبية ) ستخلصاتالد

لؼتلف بشكل كبنً اعتمادنا على الدذيب  Artemisia iferanensisاستخلاص نبات  ردكدأف م كآخركف
 [.136( ]BuOHك EtOAcالدستخدـ )

من ناحية أخرل، نلاحظ كجود فرؽ في الدردكدية بنٌ عينات النبات الواحد كالدتعلقة بزمن القطف كىذا ما 
 [.137] ف يفسر بتغنً التركيب الكيميائي لدكونات النبتة خلاؿ فترة لظوىاألؽكن 

3.III .تلفينولالي لكمحتوى التقدير ال 

انطلاقا من الدنحنى ك  Folin-Ciocalteuباستعماؿ طريقة  (TPC)المحتول الكلي للفينولات تقدير تم 
غ 1لغرامات الدكافئة لحمض الغاليك لكل يتم التعبنً عنها بعدد الدقد ( ك III.2الشكل الدعيارم لحمض الغاليك )

 (.mgEGA/gDWمن الدادة النباتية الجافة )

 
 نحنى العيارم لحمض الغاليكالد :III.2الشكل 

 .III.3سمحت العملية بالحصوؿ على القيم الددكنة في الجدكؿ 
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 في العينات النباتية الددركسة TPCت الفينولاالمحتول الكلي  :III.3 الجدول
 TPC العينة

(mgEGA/gDW) 
 TPC العينة

(mgEGA/gDW) 
 TPC العينة

(mgEGA/gDW) 

AaAA 10.09±0.52
g

 CiAA 1.40±0.09
klmno

 CvAJ 1.00±0.09
lmno

 

AaAM 10.13±0.53
f

 CiAM 1.66±0.06
lmno

 CvAO 1.78±0.03
klm

 

AaAJ 7.67±0.10
h

 CiAJ 1.36±0.04
lmno

 CvAN 0.86±0.06
mno

 

AaAO 4.59±0.09
i

 CiAO 1.55±0.11
klmno

 CvAD 0.64±0.04
o

 

AaAN 3.22±0.03
j

 CiAN 1.27±0.09
klmn

 CvBJ 1.95±0.14
kl

 

AaAD 5.36±0.07
i

 CiAD 1.13±0.04
klmno

 CvBO 1.36±0.05
klmno

 

AaBA 22.42±0.35
a

 CiBA 1.39±0.08
klmno

 CvBN 0.67±0.01
no

 

AaBM 12.42±0.31
e

 CiBM 2.38±0.17
jk

 CvBD 0.61±0.04
o

 

AaBJ 21.08±0.38
b

 CiBJ 1.95±0.04
kl

   

AaBO 15.98±0.22
d

 CiBN 1.78±0.29
klm

   

AaBN 8.91±0.61
gh

 CiBD 1.85±0.03
klm

   

AaBD 17.11±0.11
c

  1.19±0.17
lmno

   

 ANOVA بيرسون في تحليلتشير الأحرف المختلفة في كل عمود على وجود فروق دالة احصائيا حسب اختبار 

 الانحراف المعياري±القيم المدونة تعبر عن المتوسط

 (III.3لتسهيل الدقارنة تم تمثيل القيم الدتحصل عليها في شكل أعمدة بيانية )الشكل 

   
 (B( كمستخلص البيتانوؿ )Aلدستخلص خلات الإيثيل ) TPCػلل التمثيل البياني :III.3الشكل 
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ث تتركاح بنٌ يللعينات الددركسة ح TPC الدتحصل عليها التباين الكبنً لقيمنلاحظ من خلاؿ النتائج 
أعلى القيم  A. alopecuroideحيث سجل نبات  .mgEGA/gDW 0.35±22.42ك 0.61±0.04

لنبات  TPCنلاحظ أيضا تسجيل أعلى  .Caroxylonتنٌ الآخرين من الجنس تمقارنة بالنب
A..alopecuroide  في شهرم أفريل كمام، فيما سجل نباتC. imbricatum  ،أعلى لزتول في شهر مام

شهر أكتوبر. تشنً ىذه النتائج لوجود  TPCأقصى قيمة لػ C. vermiculatumبينما سجلت مستخلصات 
كبنً في كمية الدركبات الفينولية خلاؿ دكرة حياة الأنواع الثلاث قيد الدراسة. من خلاؿ مقارنة النتائج   تذبذب

الدتحصل عليها للعينات التي تم قطفها في الربيع )أفريل، مام كجواف( أعلى من القيم  TPCنلاحظ أف قيم 
مبر( كلؽكن تفسنً ذلك باختلاؼ الظركؼ الدتحصل عليها للعينات الدقطوفة في الخريف )أكتوبر، نوفمبر كديس

لشا  (02لحق )الد الدناخية بنٌ الفصلنٌ؛ حيث يتغنً متوسط درجة الحرارة  كما تتغنً نسبة التساقط بنٌ الفصلنٌ
، حيث تشنً الدراسات إلى أف ارتفاع درجة الحرارة كالأشعة فوؽ نباتاتنشاط الأيضي لليؤدم إلى تغنً ال

( كالطفاض كمية الأمطار الدتساقطة يؤدم إلى تغنً الخصائص الدورفولوجية ككذا التركيب UVBالبنفسجية )
آخركف ك  النابلسيفي نفس السياؽ تشنً دراسة  [.138] الكيميائي للنبات كبالأخص كمية الدركبات الفينولية

صحراء الإمارات نمو في يم ذال Citrulus colocynthis ثمار نبات الحنظلحوؿ تأننً موسم الجني على 
الخضراء التي تم جمعها في الصيف )ارتفاع درجة الحرارة( تحتوم على كمية أكبر من  ثمارالعربية الدتحدة إلى أف ال

ذه الدركبات في التي تم جمعها في الشتاء )الضفاض درجة الحرارة( لشا يعكس دكر ى ثمارركبات الفينولية مقارنة بالالد
( Kabubaiكابوبام )كما لصد الدراسة الدنجزة من طرؼ    [.139البيئية القاسية] من الظركؼ نباتال احماية ىذ

 كسدة لدستخلصات نباتكيب الكيميائي كالنشاط الدضاد للأحوؿ الاختلاؼ في التر  (2023) آخركفك 
Rosmarinus officinalis  بنٌ موسم الجفاؼ كموسم الامطار في كينيا، كالتي أشارت نتائجها إلى أف اجمالي

كانت أعلى في العينات التي تم جمعها خلاؿ موسم الجفاؼ مقارنة   العفصياتالمحتول الفينولي ككذا اجمالي 
يب الكيميائي بعدة ل الأمطار كقد تم تفسنً النتائج الدتحصل عليها بتأنر التركصنات التي تم جمعها في فبالعي

 [.140] لى نسبة الرطوبةإعوامل مثل نوع التربة، كثافة الضوء إضافة 
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 لنباتات الددركسة حسب الدراسات السابقةالمحتول الكلي للفينولات في ا :III.4 الجدول

الجزء  البلد اسم النبات
 TPC نوع الدذيب الدستعمل

(mg GAE/gDW) 
 الدرجع

Salsola baryosma الذوائي الجزائر DCM 0.19 
[23] 

EtOAc 1.08 

Salsola baryosma 

 الذوائي الحزائر
EtOAc 1.00 

[22] Salsola vermiculata EtOAc 2.22 

A..alopecuroide EtOAc 1.20 

Salsola vermiculata 80 الذوائي مصر% MeOH 20 [30] 

Salsola imbricata الذوائي مصر 

70% EtOH 0.64 

[130] 

MeOH 2.60 

EtOAc 0.93 

Acetone 4.00 

 ( مع نتائج بعض الدراسات السابقة )الجدكؿIII.3 بمقارنة النتائج الدتحصل عليها في دراستنا )الجدكؿ
4.III )ف أخرل من نفس العائلة لاحظنا أباتات الددركسة كلنباتات نتقدير الكمي لدتعددات الفينوؿ للحوؿ ال

حيث  Salsola baryosmaعلى الجزء الذوائي لنبات ( 2014) آخركفك خشبة نتائجنا تتوافق مع دراسة 
على  آخركفك  ت التهامي، بينما كعلى النقيض تحصل[23] اصة بدراستناصلت على قيم متقاربة مع القيم الختح

 S. vermiculata نبات( في الدستخلص الديثانولي لmg GAE/g DW 19.80أعلى ) TPCقيم 

 A. alopecuroide [23.]لزتول أقل لدستخلص خلات الإيثيل لنبات  آخركفك جريداف  فيما كجد. [30]

عند مستول  ذا دلالة احصائيةأف ىناؾ فرقنا ( III.3 )الجدكؿ ANOVAيظهر التحليل الإحصائي 
الدستعمل في ذيب قطبية الد؛ رئيسينٌ عاملنٌ بسببلدتعددات الفينوؿ في نتائج القياس الكمي  p<0.5احتمالية 

 .الجني اك القطففترة كذا الاستخلاص ك 

 (2014) آخركفك  ت شهابقام، TPCك الدذيب وضح العلاقة بنٌ قطبيةيم الذ بالعامل الاكؿبدءنا 
، كدلت النتائج S. imbricataبات نل TPC المحتول الكلي لدتعددات الفينوؿ الدذيب على نوعتأننً  بدراسة

تعود ىذه  الددركسة الدذيباتبنٌ  TPCفي قيم  اختلافات ذات دلالة إحصائيةالدتحصل عليها على كجود 
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 عثموني تتوافق ىذه النتائج مع النتائج الدتحصل عليها في دراسة. [130] ذيبالد لى ارتفاع قطبيةإالاختلافات 
في  المحتول  P<0.001كالتي أظهرت كجود فركؽ ذات دلالة احصائية عند مستول احتمالية  (2015) آخركفك 

، خلات الإيثيل، الذكساف) الدستعملة ذيباتالأربعة من الدنواع الأ بنٌ Thapsia garganicaالفينولي لأكراؽ 
 .[141] اء(كالد  الديثانوؿ

يرتبط  TPCأف التباين في  مع عدة دراسات سابقة تبنٌتتوافق نتائجنا ك  ،بفترة الحصادعامل الثاني ليتعلق ا
 [.146-142بوقت الحصاد، أم مرحلة نضج كل نبات ]ارتباطا كنيقا 

تتأنر كمية الدركبات الفينولية كحوصلة لنتائج الدتحصل عليها في دراستنا كللنتائج السابقة لؽكن القوؿ اف  
كعوامل خارجية كنوع الدذيب  للنبتة كنوع الدركبات الدوجودة بعدة عوامل داخلية ؛ كمرحلة التطور، النشاط الأيضي

 الدستعمل، مدة الاستخلاص، درجة الحرارة ... 

4.III .النشاط المضاد للأكسدة للمستخلصات 
؛ لستلفة الدبدأ قدير الفعالية الدضادة للأكسدة لدستخلصات النباتات الددركسة بثلاث طرؽ كيميائيةتتم 

كاختبار القدرة على لسلبة أيونات  CUPRAC، اختبار ارجاع أيونات النحاس DPPHاختبار ازاحة جذر 
 الحديد الثنائية.

 1.4.III .اختبار ازاحة جذر الـDPPH 

 تم استعماؿ عدة تراكيز من كل مستخلص DPPHزاحة جذر الػلإمن أجل تقدير نشاط الدستخلصات 
بدلالة تركيز كل  الإزاحةتسمح النتائج الدتحصل عليها برسم الدنحنيات البيانية الدمثلة لتغنً نسب . الشواىدككذا 

( بالاستعانة بهاتو الرسوـ البيانية يتم استخراج قيمة التركيز الفعاؿ النصفي 04 الدلحق، III.4شكل العينة )
EC50 .من الكمية الإبتدائية لجذر  %05لإزاحة الدستخلص اللازـ  عن تركيزتعبر ىذه القيمة  لكل عينة

 القيم الدتحصل عليها. (III.5) يوضح الجدكؿ. DPPHالػ
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 DPPHلشواىد على جذر الػلمنحنيات التأننً الإزاحي  :III.4شكل ال
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  DPPHفي إزاحة جذر الػلدستخلصات افعالية  :III.5 الجدول

 العينة
 EC50قيم 
(g/L) قيم  العينةEC50 (g/L) قيم  العينةEC50 (g/L) الشواهد 

 EC50قيم 
(g/L) 

AaAA 0.038±0.001c CiAA 0.301±0.021kl CvAJ 0.197±0.0005i 0.000±0.002 حمض الغاليك 

AaAM 0.047±0.001d CiAM 0.209±0.003ij CvAO 0.112±0.005h ٌ0.000±0.008 الركتن 

AaAJ 0.069±0.001f CiAJ 0.228±0.004ijk CvAN 0.328±0.011klm β-ٌ0,002±0.162 كاركتن 

AaAO 0.032±0.001b CiAO 0.328±0.021klm CvAD 0.328±0.001klm 0.000±0.011 فيتامنٌ ق 

AaAN 0.037±0.001c CiAN 0.276±0.006jkl CvBJ 1.380±0.023o 0.000±0.005 فيتامنٌ ج 

AaAD 0.037±0.001c CiAD 0.863±0.058no CvBO 0.531±0.033mno   

AaBA 0.061±0.003e CiBA 0.588±0.013mno CvBN 0.257±0.003ijk   

AaBM 0.038±0.001c CiBM 0.540±0.003mno CvBD 0.652±0.013no   

AaBJ 0.058±0.003e CiBJ 0.401±0.003lmn     

AaBO 0.024±0.001a CiBN 0.573±0.004mno     

AaBN 0.076±0.000f CiBD 0.286±0.008jkl     

AaBD 0.096±0.002g       

 ANOVA بيرسون في تحليلتشير الأحرف المختلفة في كل عمود على وجود فروق دالة احصائيا حسب اختبار 

 الانحراف المعياري±القيم المدونة تعبر عن المتوسط

 EC50 الطفاض قيمة الػ فتزداد الفعالية مععكسا مع الفعالية الدضادة للأكسدة  EC50تتناسب قيم الػ
، EC50=0.024±0.001بأدنى قيمة  DPPHأعلى قدرة على ازاحة جذر  AaBO ستخلصالدحيث لؽلك 

، أقل نشاطا في CvBJمستخلص  أف يعبر عن الطفاض النشاط فنجد EC50 من جهة اخرل فإف ارتفاع قيمة الػ
 .EC50  (1.380±0.023) للػ ةبأعلى قيم DPPHاختبار ازاحة جذر 

 (III.5لتسهيل الدقارنة تم تمثيل القيم الدتحصل عليها في شكل أعمدة بيانية )الشكل 
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 (Bالبيتانوؿ ) ات( كمستخلصAخلات الإيثيل ) فعالية مستخلصات توضح بيانية أعمدة :III.5الشكل 

  DPPHالػ جذر إزاحة في

 اتأكثر نشاطا من الدستخلص خلات الإيثيل اتف مستخلصمن خلاؿ النتائج الدتحصل عليها نلاحظ أ
هرت العينات ف حيث أظقطسب زمن الحما نلاحظ كجود اختلاؼ في النشاط لأغلب العينات، ك ةالبيتانولي

باتات الثلاث الددركسة. نلاحظ  للنخرل بالنسبة شهر الأمقارنة بالأزاحة إقل نشاط أ الدقطوفة شهر ديسمبر
كاركتنٌ -βأكثر نشاطا من الدركب  A.alopecuroideجميع مستخلصات نبات  كذلك من خلاؿ النتائج أف

 مرة( كذات نشاط قريب من الفيتامنٌ ق. 6.5إلى  1.5)من 

كنباتات أخرل من بمقارنة النتائج الدتحصل عليها في دراستنا مع نتائج دراسات أخرل على نفس النباتات 
)الذكساف، خلات الإيثيل،  مستخلصاتبدراسة فعالية عدة  (2006) كآخركف أحمد نفس العائلة فقد قاـ
حيث أعطى تركيز  DPPHزاحة جذر إمن باكستاف على  S. baryosmaنبات الإيثانوؿ كالبيتانوؿ( ل

فيما أعطت الدستخلصات  DPPH% لجذر 73تثبيط قدره  خلات الإيثيل مستخلصمكركغراـ/مل من 200
في نفس السياؽ لصد  .[27]كىذه القيم أقل من الدتحصل عليها في دراستنا %57الأخرل نسبة تثبيط أقل من 

 Anabasisجنس  Chenopodiaceaeأكثر نشاطا من مستخلصات نبات آخر من عائلة  تناأف مستخلصا
 أبو الفضل كآخركف في دراسة EC50=0.27g/Lحيث أعطى مستخلص خلات الإيثيل نشاطا ضعيفا 

 EC50=1.76g/Lفي دراسة أخرل على قيم  (2013) آخركفك  بن حمو كما تحصل،  [147]

 Anabasis articulataلدستخلص البيتانوؿ كخلات الإيثيل على الترتيب لنبات  EC50=1.44g/Lك
[148] . 
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لنبات  EtOAcخلات الإيثيل ك  DCMننائي كلور الديثاف  فقد أظهرت مستخلصاتمن ناحية أخرل، 
S. baryosma قدرت قيمة  حيث عاليا انشاط كآخركف خشبة في دراسةEC50  0.27بػµg/mL 

 [.22على التوالي ] 0.45µg/mLك

لؽكن تفسنً الاختلافات التي لوحظت في النشاط الدضاد للجذكر من خلاؿ الاختلافات في لزتوياتها 
 [.149،150]الفينولية. عادةن ما تؤدم المحتويات الأعلى من الفينولات إلى أقول نشاط مضاد للجذكر 

الركتنٌ، بقدرة عالية مركب حمض الغاليك ك فيما لؼص الشواىد الدستعملة في دراستنا فقد اظهر كل من 
. لؽكن تفسنً على التوالي 0.008g/Lك 0.002g/L بػ EC50حيث قدرت قيمة  DPPHازاحة جذر  على

يعزز من قدرة  مامع المجموعة الكربوكسيلية  (paraمقابل ) لرموعة الذيدرككسيل في الدوضعكجود ذلك من خلاؿ 
 [.151]مثيلة ىذه المجموعات تقلل من نشاط الكسح  علما أف الجذكر الدركب على إزاحة

انطلاقا من جملة النتائج الدتحصل عليها كمن أجل الحصوؿ على أفضل مركبات ذات قدرة على إزاحة 
أم قادرة على إعطاء بركتوف، لؽكن أف نوصي باستعماؿ لزلوؿ خلات الإيثيل كمحلوؿ  DPPHحذر الػ

كفي فصل  C. imbricatumاستخلاص. كما لؽكن أف نوصي بعملية القطف في فصل الربيع بالنسبة لنبات 
 .A. alopecuroideك C. vermiculatumالخريف بالنسبة للنبتتنٌ 

2.4.III . اختبار ارجاع أيونات النحاس الثنائيةCUPRAC 

النحاس  لإرجاع الأيونات الدعدنية مثل فعاؿ بنشاط التي تتمتع الدركبات من العديد أيضنا النباتات وفرت
 تقييم تم لذلك،[. 153] الحرة الجذكر لإنتاج مصدرا الحرة الحالة في يكونا أف لؽكن كالذاف ،[152] كالحديد

 اختبار كىو(. CUPRAC)اختبار إرجاع أيونات النحاس الثنائية  بواسطة الدختبر في لدستخلصاتنا رجاعيةال القوة
رجاعي لأيونات النحاس الإالنشاط  الدمثلة لتغنً نحنياتالدباستعماؿ  .[154] للتكرار كقابل كسريع بسيط
( تم حساب التركيز الفعاؿ النصفي 05الدلحق ، III.6الشكل ) خلصاتالدستالشواىد ك بدلالة تركيز  الثنائية
EC50 .6 الجدكؿ في عليها الدتحصل النتائج عرض تم.III. 
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 منحنيات النشاط الارجاعي لأيونات النحاس الثنائية للشواىد :III.6شكل ال
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  في ارجاع أيونات النحاس الثنائيةلدستخلصات افعالية  :III.6 الجدول

 EC50 (g/L)قيم  الشواهد EC50 (g/L)قيم  العينة EC50 (g/L)قيم  العينة EC50 (g/L)قيم  العينة

AaAA 0.026±0.002c CiAA 0.056±0.002ij CvAJ 0.078±0.001k 0.000±0.005 حمض الغاليك 

AaAM 0.044±0.001gh CiAM 0.055±0.000ij CvAO 0.040±0.001g  0.000±0.003 يككافيالحمض 

AaAJ 0.040±0.003g CiAJ 0.057±0.001ij CvAN 0.224±0.031op 0.000±0.004 يكناتحمض ال 

AaAO 0.033±0.002ef CiAO 0.054±0.001ij CvAD 0.102±0.001lm ٌ0.000±0.013 الركتن 

AaAN 0.030±0.001de CiAN 0.063±0.002j CvBJ 0.292±0.003p 0.000±0.029 فيتامنٌ ق 

AaAD 0.034±0.00f CiAD 0.337±0.007p CvBO 0.208±0.009op 0.001±0.058 فيتامنٌ ج 

AaBA 0.034±0.001f CiBA 0.243±0.003op CvBN 0.132±0.004mn   

AaBM 0.016±0.000a CiBM 0.370±0.012p CvBD 0.367±0.008p   

AaBJ 0.028±0.001d CiBJ 0.155±0.003no     

AaBO 0.020±0.000b CiBO 0.087±0.001kl     

AaBN 0.049±0.001hi CiBN 0.232±0.002op     

AaBD 0.057±0.001j CiBD 0.112±0.005mn     

 ANOVA بيرسون في تحليلتشير الأحرف المختلفة في كل عمود على وجود فروق دالة احصائيا حسب اختبار 

 الانحراف المعياري±القيم المدونة تعبر عن المتوسط

 (III.7لتسهيل الدقارنة تم تمثيل القيم الدتحصل عليها في شكل أعمدة بيانية )الشكل 

       
( B( كمستخلصات البيتانوؿ )Aدة بيانية توضح فعالية مستخلصات خلات الإيثيل )أعم :III.7الشكل 

 رجاع أيونات النحاس الثنائيةفي إ
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Cu الثنائية النحاسأيونات ار القدرة على ارجاع بيما لؼص اختف
بنٌ الدستخلصات فقد اختلفت النتائج  2+

بالدقارنة بنٌ النباتات الثلاث لصد . 0.370g/Lإلى  0.016g/Lبنٌ  EC50قيم تراكحت دركسة حيث النباتية الد
ثم مستخلصات  C. imbricatumتليها مستخلصات الأكثر نشاطا  A. alopecuroideمستخلصات أف 

C.vermiculatum . أما بالدقارنة حسب نوع الدستخلص فقد أظهرت مستخلصات البيتانوؿ لنبات
A..alopecuroide  على عكس النباتاف الآخراف نشاطا عاليا مقارنة بمستخلصات خلات الإيثيل لنفس النبتة

 الذاف تميزا بنشاط عالي لدستخلصات خلات الإيثيل مقارنة بالدستخلصات البيتانولية. Caroxylonمن جنس 

 تملك A. alopecuroideعند مقارنة النتائج مع نشاط الدركبات الدرجعية لصد أف جميع مستخلصات 
، كلكنها أقل من باقي الدركبات الفينولية الدرجعية )حمض ق، كلشانلة للفيتامنٌ جنشاطا اختزاليا أعلى من الفيتامنٌ 

 حمض التانيك كالركتنٌ(.، كيالغاليك كحمض الكافي

-155الدركبات الفينولية كالنشاط الدضاد للأكسدة ] كمية  بنٌطردية ت كجود علاقة عدة دراساتؤكد 
 من الفينولات كبنًة  كميةكالدميز ب AaBOالدستخلص لاحظناه حيث قدـ  يتوافق مع ما كىذا ما[ 157

(15.98mgGAE/gDW)مع  ا عاليا، قدـ نشاطEC50=0.020g/L الجدكؿ( 3.III،)  إلا أننا لاحظنا من
مقارنة  أقل نشاط اختزاليقد أظهر كالذم يتميز بأعلى كمية من الفينولات  CiBMستخلص الدجهة أخرل أف 

 (.EC50=0.370g/L) بمستخلصات نفس النبتة

؛ ففي الحقيقة الفينولات الكلية بعدة طرؽالمحتول من لأكسدة ك ل الدضادنشاط اللؽكن تفسنً العلاقة بنٌ 
 تآزرم بالضركرة كجود فعل اد للأكسدة في خليط كاحد لا يعنيالعديد من الدركبات ذات النشاط الدضفإف كجود 

لشا لغعل نشاط مضادات الأكسدة لا يعتمد فقط على التركيز، كلكن أيضنا على البنية كالتفاعل ىذه الدركبات بنٌ 
ت الإيثيل أكثر ستخلصات خلامغالبية ف لصد أعلى سبيل الدثاؿ، ف[. 158،159بنٌ مضادات الأكسدة ]

على الرغم من احتوائها على مركبات فينولية أقل. كمن ىذه الحقيقة، لؽكننا  البيوتانولية الدستخلصاتنشاطنا من 
في  لذذه الدستخلصات النباتية لؽكن أف ترجع بشكل رئيسي إلى كجود جزيئات معينة رجاعيةالقوؿ أف القدرة الإ

 .اطهاشمسؤكلة عن ن تركيبها

3.4.III .مخلبة أيونات الحديد الثنائية اختبار 

Feالدعادف باستخداـ أيونات  ةلبلساختبار نشاط لك اجراء ذتم ك
تسمح النتائج برسم ككاشف.   2+

 (.06 الدلحق، III.8الشكل ) مستخلصشاىد ك بدلالة تركيز كل  ديد الدمخلبةالدنحنيات الدمثلة لتغنً نسبة الح
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 . تم تسجيل النتائج في الجدكؿEC50لؽكننا حساب قيمة التركيز النصفي الفعاؿ  من خلاؿ ىذه الدنحنيات
7.III. 

    

 للشواىد Fe+2منحنيات نشاط استخلاب أيونات الحديد الثنائية : III.8شكل ال

 في لسلبة أيونات الحديد الثنائية فعالية الدستخلصات  :III.7 الجدول

 EC50 (g/L)قيم  العينة EC50 (g/L)قيم  العينة EC50 (g/L)قيم  العينة

AaAA 0.550±0.037
efgh

 CiAA 0.633±0.006
ghi

 CvAJ 0.404±0.022
d

 

AaAM 0.539±0.009
efgh

 CiAM 0.658±0.027
hij

 CvAO 0.890±0.017
jklm

 

AaAJ 0.915±0.002
jklmn

 CiAJ 0.460±0.010
de

 CvAN 0.653±0.011
hij

 

AaAO 1.668±0.015
opq

 CiAO 0.141±0.009
a

 CvAD 0.593±0.005
eghi

 

AaAN 0.485±0.009
def

 CiAN 0.546±0.012
efgh

 CvBJ 1.515±0.015
nopq

 

AaAD 0.296±0.008
c

 CiAD 2.076±0.014
pq

 CvBO 3.785±0.250
q

 

AaBA 2.491±0.089
pq

 CiBA 1.040±0.041
klmno

 CvBN 0.726±0.031
ijk

 

AaBM 2.297±0.025
pq

 CiBM 1.300±0.011
mnop

 CvBD 0.547±0.004
efgh

 

AaBJ 1.988±0.044
pq

 CiBJ 0.743±0.018
ijk

   

AaBO 1.213±0.024
lmnop

 CiBO 0.158±0.014
b

 EC50 (g/L)قيم  الشواىد 

AaBN 1.661±0.016
opq

 CiBN 0.795±0.020
ijkl

 0.092±2.046 الركتنٌ 

AaBD 0.505±0.001
efg

 CiBD 1.024±0.020
klmno

 EDTA 0.016±0.000 

 ANOVA بيرسون في تحليلتشير الأحرف المختلفة في كل عمود على وجود فروق دالة احصائيا حسب اختبار 

 الانحراف المعياري±القيم المدونة تعبر عن المتوسط

 (III.9لتسهيل الدقارنة تم تمثيل القيم الدتحصل عليها في شكل أعمدة بيانية )الشكل 
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( B( كمستخلصات البيتانوؿ )Aأعمدة بيانية توضح فعالية مستخلصات خلات الإيثيل ) :III.9الشكل 

 الثنائية ديدأيونات الح لسلبةفي 

من خلاؿ النتائج الدوضحة في الجدكؿ أعلاه، تمتلك جميع الدستخلصات الددركسة القدرة على لسلبة أيونات 
القيم  ىذه كمن الواضح أف غالبية 3.785g/Lك 0.141g/Lبنٌ  EC50الػتراكحت قيم الحديد الثنائية حيث 

(، إلا أنها تعبر أيضا على نشاط أقل بكثنً من EC50= 2.046g/Lتعبر على نشاط أعلى من نشاط الركتنٌ )
بينما تم تسجيل  CiAOتم تسجيل أعلى نشاط لدستخلص . EDTA (EC50=0.016g/L)ػنشاط مركب ال

 .CvBOمستخلص لأدنى قيمة ل

باتات قيد الدراسة تمت الدقارنة بنٌ النتائج الدتحصل عليها نالدراسات حوؿ نشاط الدخلبة لللة بسبب ق
 (III.8 كنتائج بعض النباتات الأخرل التي تنتمي لنفس العائلة )الجدكؿ

 أيونات الحديد حسب الدراسات السابقة نتائج لسلبة : III.8 الجدول
 المرجع EC50(g/L) الجزء المستعمل زمن القطف المذيب النبتة

Salsola 
kali 

 الديثانوؿ
 أكت

 5,85 الاكراؽ
 8,33 السيقاف [144]

 6,15 الجذكر أفريل

Salsola 
cyclophylla 

 ىكساف
 كلوركفورـ

 خلات الإيثيل
 ىيدركإيثانوؿ

 الذوائي 

>10 
>10 

10 
10> 

[160] 
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بدراسة حوؿ النشاط الدضاد ( 2019) آخركفك  بولعبة قاـحسب النتائج الدوضحة في الجدكؿ السابق فقد 
 EC50حيث قدرت قيم الػ Salsola kaliللأكسدة للمستخلصات الديثانولية لأكراؽ، سيقاف كجذكر نبات 

للجذكر، تعكس ىذه القيم نشاطا  6.15g/Lللسيقاف ك 8.33g/Lللأكراؽ، 5.85g/L ػالدتحصل عليها ب
أيضا في دراسة أخرل حوؿ النشاط الدضاد للأكسدة [. لصد 144أقل بكثنً من نشاط لستلف مستخلصاتنا ]

، خلات الإيثيل كمزيج ىيدركإيثانوؿ )  Salsola(( لنبات %70لعدة مستخلصات )الذكساف، الكلوركفورـ

cyclophylla كالتي أظهرت نتائجو نشاطا ضعيفا  من بينها قياس القدرة على لسلبة أيونات النحاس الثنائية
. نفس الدراسة أكدت النشاط 10g/Lالدتحصل عليها أكبر من  EC50 مقارنة بمستخلصاتنا حيث كانت قيم الػ

ىذا النشاط لتواجد القلويدات باحث لات الإيثيل مقارنة بباقي الدستخلصات كقد أعزل الخالدرتفع لدستخلص 
. تؤكد عدة دراسات على الدكر الدهم للقلويدات في لسلبة الأيونات [160] كالفلافونويدات في ىذا الدستخلص

 [.161،162] الدعدنية بفضل تركيبها الكيميائي الخاص

كمحلوؿ لاستخلاص   ج الدتحصل عليها، لؽكن أف نوصي باستعماؿ خلات الإيثيلئانطلاقا من النتا
الدركبات ذات أفضل قدرة على لسلبة الايونات. كما نوصي بإجراء عملية جمع العينات في الخريف بالنسبة لنبتتي 

C. imbricatum كA. alopecuroide  كفي الربيع بالنسبة لنباتC.vermiculatum. 

كاختبار قياس القدرة على لسلبة الحديد لم يكن  CUPRACتجدر الإشارة إلى أف اختيار كل من اختبار 
عشوائي. اذ يعد كل من النحاس كالحديد ضركرينٌ للحياة على الرغم من أنهما ينتمياف إلى معادف الانتقالية التي 

[. كما لؽكنهم أيضنا الدشاركة في تفاعل فنتوف الذم ينتج عنو 163،164تتميز بقدرتها القوية على الأكسدة ]
ن الجذكر الحرة. كلذلك، فإف الدستخلص من النبات الطبيعي لؽكن أف يساعد في منع ىذه الدشاكل عن الدزيد م

 طريق دمج ىذا النبات في الغذاء الغذائي.

كسدة للنبات من خلاؿ نتائج الإختبارات الثلاث الدستعملة لقياس النشاط الدضاد للأ
A..alopecuroide ،C. imbricatum ك C.vermiculatum  لؽكن أف لطلص لجملة من النقاط ألعها أف

للقيم الدتحصل عليها  ANOVAمن خلاؿ التحليل الإحصائي النشاط الدضاد للأكسدة يتأنر بعدة عوامل؛ ف
( للنشاط الدضاد للأكسدة للعينات p<5%الدلالة ) فقد لوحظ كجود اختلافات ذات دلالة معنوية عند مستول

اسية؛ كىي نوع النبات، نوع الدذيب الدستعمل في الاستخلاص كزمن القطف. الددركسة تبعا لثلاث متغنًات أس
كقد أنبتت عدة دراسات سابقة أف تكوين النباتات لؼتلف باختلاؼ العوامل مثل: الدناخ، اختلاؼ ىطوؿ 
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للنبات مؤدية إلى  . تؤنر ىذه العوامل على النشاط الأيضي[165-168] الأمطار، التربة، الصنف، عمر الأكراؽ
تغنً كمية كنوع مركبات الأيض الثانوم الدنتجة من طرؼ النبات الذم يؤنر بدكره على النشاط الدضاد للأكسدة. 
لؽكن تفسنً ىذه العلاقة باحتواء الدستخلص على عدد كبنً من الدركبات ذات بنى كيميائية لستلفة يتدخل بعضها 

إلى رفع النشاط أك  ل مع بعضها فينشأ بينها إما فعل تآزرم يؤدمفقط في نشاط النبتة كما لؽكن أف تتفاع
 [.169] العكس

5.III .النشاط المضاد للسكري للمستخلصات 

عتبر العديد كالتي ي   [170بعلاج الأمراض بما فيها السكرم باستخداـ النباتات الطبية ]حاليا  الخبراء يوصى
ىذه النباتات على مواد فيتوكيميائية تحتوم .[171] لدرض السكرممصدرنا أساسينا للأدكية القوية الدضادة  هامن

تمتلك أنشطة  لستلفة مثل الفلافونويدات، التربينويدات، الصابونينات، الكاركتينات، القلويدات كالجليكوزيدات التي
 [.172،173مضادة للسكرم ]

لكربوىيدارت في التحلل الدائي لإنزلؽات أىم غليكوزيداز من -αإنزنً الػأميلاز ك -αالػإنزنً كل من يعد  
"، الدالتوزالثنائي " سكرأميلاز على تحليل السكر الدعقد "النشاء" إلى دكسرينات كال-αإنزنً الجسم، حيث يعمل 

نشاط ىاذين . "الجلوكوز"بسيط ال سكركحدات من الإلى غليكوزيداز -αبفضل إنزنً الػ ىذا الأخنً يتحلل
 ىمرضعلى  اخطر  يعتبر ام، في غياب أك نقصاف الأنسولنٌ السكر في الدـ لمستو لؽكن أف يؤدم ارتفاع الإنزلؽنٌ 
عمل قدرة مركبات الأيض الثانوم التي تصنعها النباتات على تثبيط إلى الأبحاث الحديثة  تشنً[. 174] السكرم

الدـ كتقليل خطر غليكوزيداز، لشا لػسن من عملية التحكم في مستويات السكر في -αأميلاز كالػ-αي الػإنزلؽ
 [.177-175] نسولنٌالألدرتبطة بو مثل مقاكمة راض االإصابة بمرض السكرم كالأم

كتم التعبنً عن غليكوزيداز -αكأميلاز -αتم في ىذه الدراسة تقييم قدرة الدستخلصات على تثبيط انزلؽي 
 افيضم III.10كالجدكؿ  III.9من الدستخلص. الجدكؿ  1g/L( لكل (%)PIىذه القدرة بنسبة التثبيط )

 .النتائج الدتحصل عليها
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 كالأكاربوز أميلاز للمستخلصات الددركسة-α نزنًإط قيم نسبة تثبي  :III.9 الجدول
 (%) PIقيم  العينة (%) PIقيم  العينة (%) PIقيم  العينة

AaAA 78,33±1,39
abcd

 CiAA 19,49±1,91
lmn

 CvAJ 54,67±1,81
fgh

 

AaAM 32,37±1,55
jkl

 CiAM 39,58±1,19
ij

 CvAO 75,62±0,69
bcd

 

AaAJ 65,36±1,69
def

 CiAJ 21,83±1,93
klmn

 CvAN 42,53±1,16
hij

 

AaAO 50,77±0,73
ghi

 CiAO 31,28±1,81
jklm

 CvAD 52,31±1,66
fghi

 

AaAN 70,59±0,90
cde

 CiAN 25,22±1,04
klmn

 CvBJ 20,15±1,07
lmn

 

AaAD 58,25±0,85
efg

 CiAD 17,25±1,10
mno

 CvBO 35,05±1,21
jk

 

AaBA 89,18±1,59
ab

 CiBA 16,73±1,30
no

 CvBN 32,87±1,02
jkl

 

AaBM 91,01±1,05
a

 CiBM 3,56±0,22
o

 CvBD 54,63±0,89
fgh

 

AaBJ 85,58±1,02
ab

 CiBJ 14,36±0,20
no

   

AaBO 83,70±1,34
abc

 CiBO 3,39±0,34
o

 الشواهد 

AaBN 69,73±1,45
cde

 CiBN 22,39±1,81
klmn

 0,91±65,00 أكاربوز 

AaBD 77,22±1,14
abcd

 CiBD 15,94±0,88
no

   

 ANOVA بيرسون في تحليلتشير الأحرف المختلفة في كل عمود على وجود فروق دالة احصائيا حسب اختبار 

 الانحراف المعياري±القيم المدونة تعبر عن المتوسط

 (III.10لتسهيل الدقارنة تم تمثيل القيم الدتحصل عليها في شكل أعمدة بيانية )الشكل 

 
( في B( كمستخلصات البيتانوؿ )Aأعمدة بيانية توضح فعالية مستخلصات خلات الإيثيل ) :III.10الشكل 
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-αنلاحظ أف جميع الدستخلصات تقلل من نشاط إنزنً  III.9 لاؿ النتائج الددكنة في الجدكؿمن خ
 CiBO ، تميز مستخلص%1.05±91.01إلى  %0.34±3.39من  PIأميلاز حيث تراكحت قيم 

 بأقول نشاط. AaBM، بينما تميز مستخلص بأضعف نشاط

 كالأكاربوز از للمستخلصات الددركسةغليكوزيد-α نزنًإقيم نسبة تثبيط : III.10 الجدول
 (%) PIقيم  العينة (%) PIقيم  العينة (%) PIقيم  العينة

AaAA 54,96±1.35
cdef

 CiAA 34.70±1.31
ij

 CvAJ 51.57±1.86
defg

 

AaAM 42.96±0.44
ghi

 CiAM 38.74±0.68
hi

 CvAO 76.70±1.73
a

 

AaAJ 44.91±0.44
fghi

 CiAJ 49.60±0.05
efgh

 CvAN 40.11±1.31
ghi

 

AaAO 58.50±0.35
bcde

 CiAO 34.15±1.13
ijk

 CvAD 45.74±0.21
fghi

 

AaAN 49.24±1.45
efgh

 CiAN 49.23±1.19
efgh

 CvBJ 64.44±0.48
bc

 

AaAD 39.66±1.04
hi

 CiAD 26.72±0.46
jkl

 CvBO 67.99±1.03
ab

 

AaBA 54.66±1.61
cdef

 CiBA 9.11±1.74
op

 CvBN 16.87±1.48
lmno

 

AaBM 61.42±0.58
bcd

 CiBM 24.77±1.14
jklm

 CvBD 47.84±1.36
fgh

 

AaBJ 58.53±1.28
bcde

 CiBJ 22.95±0.46
klm

   

AaBO 47.69±1.15
efgh

 CiBO 14.89±0.40
mno

 (%) PIقيم  الشواىد 

AaBN 20.70±0.45
lmno

 CiBN 0.16±0.06
p

 1.04±60.66 أكاربوز 

AaBD 21.70±1.61
lmn

 CiBD 10.88±1.07
nop

   

 ANOVA بيرسون في تحليلتشير الأحرف المختلفة في كل عمود على وجود فروق دالة احصائيا حسب اختبار 

 الانحراف المعياري±القيم المدونة تعبر عن المتوسط

فإف جميع ( III.10 الجدكؿ) غليكوزيداز-αالدتحصل عليها من اختبار تثبيط إنزنً النتائج من خلاؿ 
 بنسب تثبيط تراكحت بنٌ غليكوزيداز-αإنزنً  للنباتات لديها القدرة على تثبيط نشاط الدستخلصات الفينولية

 .%1.73±76.70ك 0.16±0.06%

 (III.11 لتسهيل الدقارنة تم تمثيل القيم الدتحصل عليها في شكل أعمدة بيانية )الشكل
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( كمستخلصات البيتانوؿ Aالإيثيل )أعمدة بيانية توضح فعالية مستخلصات خلات  :III.11الشكل 

(B ًفي تثبيط إنزن )α-ازغليكوزيد 

نسجل بعض  III.11ك III.10كالشكلنٌ  III.10ك III.9من النتائج الددكنة في الجدكلنٌ انطلاقا 
؛ من غليكوزيداز-αأميلاز كنشاطها التثبيطي للػ-αبنٌ نشاط الدستخلصات التثبيطي للػ الدلاحظات الدشتركة

في النشاط التثبيطي حسب المحلوؿ الدستعمل للاستخلاص، حيث نلاحظ أف  اىناؾ اختلاف أفبينها، 
تنٌ من جنس بتنلل ةالبيتانولي الدستخلصات أعلى نسب تثبيط مقارنة مع أظهرتخلات الإيثيل  مستخلصات

Caroxylon لدركبات الإيثيل قد سمح باستخلاص عدد كبنً من اخلات  لوؿجع ىذه النتيجة إلى أف لز. قد تر
التي تمتاز بوجود جزء سكرم مرتبط بالفينولات، يسمح ىذا الجزء  الفينولية من لرموعات الجليكوسيدات

يرفع احتماؿ تنافسهما على الدوقع الفعاؿ للإنزنً. كما  بنٌ الركيزة ماتشابو بينو ك للفينولات بالارتباط بالإنزنً لل
الفلافونويدات كالتي أنبتت دكرىا في تثبيط العديد من لؽكن أف يعزل نشاط مستخلص خلات الإيثيل لوجود 

ترتبط إمكانية تثبيط الفلافونويد بعدد لرموعات الذيدرككسيل في  .[178]غليكوزيداز -αالإنزلؽات من بينها 
عن طريق تكوين ركابط ىيدركجينية بنٌ لرموعات أميلاز -α . تعمل ىذه الدركبات على تثبيطBالدكرة 

 [.179كبقايا موقع الارتباط )النشط( لذذا الإنزنً ] الذيدرككسيل

 A. alopecuroideأظهرت جميع مستخلصات خلات الإيثيل كالبيتانوؿ لنبات رل، من ناحية أخ
يعود نشاط الدستخلص البيتانولي لقدرتو على استخلاص مركبات ذات . قد تثبيط كلا الإنزلؽنٌقدركة عالية على 

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

P
I (

%
) C. imbricatum

C. vermiculatum
A. alopecuroide
Acarbose

A B 



ومناقشة النتائجعرض                                         لث:                         الثا فصلال  
 

 66 

-180] أميلاز-αالتي تم إنبات فعاليتها في تثبيط إنزنً  العفصياتبنى كيميائية عالية الوزف الجزيئي كالقطبية مثل 
182.] 

بالنظر في نشاط كل نبات على حدل لصد أف جميع الدستخلصات البيتانولية كبعض مستخلصات خلات 
قد أظهرت نشاطا أعلى من نشاط الدركب الدرجعي الدستعمل للمقارنة كىو  A. alopecuroideالإيثيل لنبات 

الأكاربوز الذم يعد أحد الأدكية الدوصوفة لعلاج مرض السكرم من النوع الثاني لقدرتو الجيدة على تثبيط إنزنً 
α- حوؿ  (2022) آخركفك  أمنٌغليكوزيداز. بمقارنة النتائج الدتحصل عليها مع دراسات أخرل لصد دراسة

تقدير النشاط التثبيطي للمستخلصات الذيدركإيثانولية لبعض النباتات من العائلة الرمرامية من بينها 
A..alopecuroide  للجلوكوزيداز  امضاد االدستخلص نشاطحيث أظهر نتائجنا، كالتي تتوافق نتائجها مع

في تثبيط  رتنٌ من الأكاربوزبمأقل  االدستخلص نشاطكما أظهر نفس ربوز.  مرة من الأكا 1.5أعلى بمقدار 
 [.183] الأميلاز

 P<0.5أف ىناؾ فركقا ذات دلالة إحصائية عند مستول احتمالية  ANOVAيظهر التحليل الإحصائي 
غليكوزيداز يعود إلى تغنً زمن جمع العينات -αيلاز كمأ-αفي نتائج تقييم قدرة الدستخلصات على تثبيط إنزلؽي 

  مقارنة بباقي مستخلصات نباتفي تثبيط كلا الإنزلؽنٌ  فعالية عالية AaBMالبيتانولي حيث أظهر الدستخلص 
A. alopecuroideما أظهر مستخلص، ك CiAM  كالدستخلصCiAJ  ًأعلى نشاط في تثبيط إنزن α-

. من جهة أخرل C. imbricatumعلى الترتيب مقارنة بباقي مستخلصات نبات  غليكوزيداز-αكإنزنً  أميلاز
. لؽكن تفسنً ىذا CvAOأعلى نشاط تثبيطي للإنزلؽنٌ في مستخلص  C.vermiculatum سجل نبات

     .[184] الإختلاؼ يتغنً نوع ككمية الدركبات الدنتجة من طرؼ النبات حسب الدرحلة العمرية كالتطورية للنبات

6.III .الدراسة الاحصائية 

سدة كالدضادة الفينولي للمستخلصات كنشاطاتها الدضادة للأكمن أجل تقييم العلاقة بنٌ المحتول الإجمالي 
رتباط بنٌ قيم المحتول حيث تمت دراسة الإ( III.11 )الجدكؿمعامل بنًسوف للارتباط  لدرض السكرم تم حساب

( الدتحصل عليها من RAP=1/EC50) RAPد للجذكر ( كقيم النشاط الدضاTPCالإجمالي للفينولات )
الدتحصل عليها من  PI، كلسلبة الحديد ككذا قيم نسب التثبيط DPPH ،CUPRACالاختبارات الثلاث؛ 

 .غليكوزيداز-αكالػ أميلاز-α اختبارات تثبيط كل من الػ
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 ختباراتمل بنًسوف للارتباط بنٌ لستلف الاقيم معا :III.11 الجدول

 TPC المتغيرات
 اختبار إزاحة

DPPH 

راختبا
CUPRAC 

اختبار استخلاب 
 الحديد

-αالنشاط التثبيطي للػ
 غليكوزيداز

النشاط التثبيطي 
 زأميلا-αللػ

TPC 1      

     DPPH 0.6151** 1 اختبار إزاحة

    CUPRAC 0.6564** 0.8689** 1اختبار

اختبار استخلاب 
   1 0.0737- 0.1496- 0.2457- الحديد

-αالنشاط التثبيطي للػ
  1 0.2170- *0.4655 **0.3714 0.2259 غليكوزيدا

-αالنشاط التثبيطي للػ
 1 *0.5267 0.2431- **0.7561 **0.6936 **0.7215 أميلاز

 0.05: داؿ احصائيا عند مستول دلالة *
 0.01: داؿ احصائيا عند مستول دلالة **

 CUPRACرجاع أيونات النحاس كاختبار إ DPPH زاحة جذر الػلاختبار إ RAP قيم الػ ظهرتأ
أف الدركبات الفينولية مع المحتول الكلي للفينولات، لشا يعني ( r=0.625 ،r=0.656ارتباطا جيدا كدالا احصائيا )

كنشاطها الإرجاع DPPH من نشاط الدستخلصات على ازاحة جذر الػ %65.6ك  %62.5مسؤكلة عن نسبة 
النشاط لدركبات أخرل غنً من  %35أم حوالي لأيونات النحاس الثنائية على الترتيب. بينما تعود النسبة الدتبقية 

 TPCبنٌ المحتول  العلاقة بنٌ الذم قاـ بدراسة (2013) آخركفك  بن حموفينولية. تتفق ىذه النتائج مع نتائج 
ت الذم ينتمي لنفس العائلة الرمرامية كالتي خل ص Salsola kaliكالنشاط الدضاد للأكسدة لدستخلصات نبات 

الدسح لؽكن تفسنً ىذه النتائج باحتواء النباتات الثلاث حسب  [.148] الدتغنًين كجود علاقة جيدة بنٌ
كحسب العديد من الدراسات الأخرل على مركبات غنً فينولية مثل القلويدات، التربينات  الفيتوكيميائي الحالي

  [.190-188[ كالتي تم إنبات قدرتها الدضادة للأكسدة ]187-131،185كالصابونينات ]

تظهر النتائج كجود ارتباط عكسي ضعيف بنٌ المحتول الكلي للفينولات كقدرة  جهة أخرلمن 
يتعلق  ( كىذا يدؿ على أف نشاط الدستخلصات لاr=-0.149الدستخلصات على لسلبة أيونات الحديد الثنائية )

د تتواجد في الدستخلص من فقط بالدركبات الفينولية بل يتعلق أيضا كأساسا بالدركبات الأخرل غنً الفينولية التي ق
[ كفي النباتات الثلاث قيد 193-191ألعها القلويدات التي تنتشر بشكل كبنً في النباتات الدقاكمة للملوحة ]

تتميز القلويدات بتراكيب كيميائية تحتوم على مواقع لزددة تسمح لذا بالإرتباط بالأيونات  [.29،126الدراسة ]
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 آخركفك  بن صفي الدين ىذه النتائج مع النتائج الدتحصل عليها في دراسة [. تتوافق194الدعدنية كالحديد ]
بنٌ المحتول الفينولي كنشاط لسلبة الحديد لإنناعشر ( r=0.121)كالتي أكدت كجود ارتباط ضعيف  (2019)
 [.195ينتمي بعضها للعائلة الرمرامية ]( مستخلصا لستلفا لثلاث نباتات 12)

( نتائج اختبار ازاحة جذر P<0.001د ذك دلالة احصائية عند مستول )أيضا كجود ارتباط جينلاحظ 
من مكونات  %86.9(، تدؿ ىذه النتائج على أف r=0.869كاختبار ارجاع أيونات النحاس ) DPPHالػ

ىي أيضا قادرة على منح إلكتركف DPPH الدستخلص كالقادرة على إعطاء بركتوف في اختبار إزاحة جذر الػ
الذم كجد ارتباطا قويا  آخركفك  لزي الدين النحاس الثنائية. تتوافق ىذه النتائج مع نتائجلإرجاع أيونات 

(r=0.728)بنٌ اختبار ازاحة الػ DPPH كاختبارABTS [196]نواؾ . كما تشنً دراسة (Nowak) 
كاختبار ارجاع الحديد DPPH ( بنٌ اختبار إزاحة الػr=0.55لى كجود ارتباط ذا دلالة احصائية )إ آخركفك 

FRAP [197.] 

ارتباطا ضعيفا بنٌ نتائج اختبار لسلبة أيونات الحديد كنتائج  أف ىناؾيظهر كذلك من خلاؿ النتائج 
على الترتيب( كىذا قد يعود  r=-0.15 ،r=0.074كارجاع ايونات النحاس ) DPPHاختبارم ازاحة جذر الػ

كيقوـ DPPH الثلاث، يقوـ مضاد الأكسدة بمنح بركتوف في اختبار إزاحة جذر الػ للفرؽ في الدبدأ بنٌ الإختبارات
بمنح إلكتركنا من أجل إرجاع أيونات النحاس بينما يقوـ بإنشاء ركابط مع الحديد دكف تغينً حالتو التأكسدية في 

راسات ارتباطا تتوافق ىذه النتيجة مع عدة دراسات سابقة؛ حيث كجدت إحدل الد[. 198اختبار الدخلبة ]
 [. 197( ]r=0.11كاختبار الدخلبة ) DPPHضعيفا بنٌ اختبار 

الدتحصل عليها أف عملية تقييم النشاط الدضاد للأكسدة للمستخلصات  نستخلص من لرمل النتائج
 النباتية الطبيعية تحتاج لاستعماؿ عدة اختبارات فبعضها متشابو كبعضها متكامل.

 أميلاز-αللفينولات كالنشاط الدثبط لإنزنً  ارتباط قوم بنٌ المحتول الإجمالي تشبر النتائج أيضا إلى كجود
(r=0.722في حنٌ أف ىناؾ ارتباطا ضعيفا بنٌ المحتول الإجمالي للفينولات كالنشاط الدثبط للػ ،) α-غليكوزيداز 
(r=0.226) من النشاط الدثبط للػ %72.2، كىذا يعني أفα-الفينولات كتتفق ىذه يعود لدسالعة  أميلاز

في نشاط  %22.6[، بينما تساىم الدركبات الفينولية بنسبة 199،200] النتائج مع عدة دراسات سابقة
إلى مركبات ذات طبيعة غنً فينولية  %77.4. قد تعود النسبة الدتبقية غليكوزيداز-αالدستخلصات ضد إنزنً 
-201كىي مثبطات جيدة حسب الدراسات السابقة ] مثل القلويدات كالتربينات تتواجد في الدستخلصات
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 DPPH ػرتباط قوم بنٌ كل من اختبار إزاحة جذر الاإلى ذلك، تشنً النتائج إلى كجود  [. بالإضافة203
-αانزنً الػ( ككذا بنٌ اختبار إرجاع أيونات النحاس كاختبار تثبيط r=0.694) أميلاز-αانزنً الػكاختبار تثبيط 

 أميلاز-αبنٌ اختبار لسلبة الحديد كاختبار تثبيط كعكسي في حنٌ ىناؾ ارتباط متوسط  (،r=0.756) أميلاز
(r=-0.2431.) 

للمتغنًات  بهدؼ تحديد العوامل الأساسية التي تساىم في لستلف النشاطات البيولوجية للمستخلصات كفقا
الثلاث؛ العينة الددركسة )نوع النبات، مذيب الاستخلاص كزمن القطف(، الطرؽ الدستعملة لتقييم النشاط الدضاد 

حصائي للمكونات )العناصر( اللأكسدة كالدضاد للسكرم ككذا المحتول الإجمالي للفينولات قمنا بإجراء تحليل 
ضاد لستلفة. يتم التعبنً عن النشاط الد اختبارات 6×عينة 32 ( انطلاقا من مصفوفة بيانات تربطPCAالرئيسية )

كلسلبة الحديد، كيعبر  DPPH ،CUPRACفي الاختبارات الثلاث  ARPللأكسدة بالفاعلية الدضادة للجذكر 
 .PIعن النشاط الدضاد للسكرم بالنسبة الدئوية 

من متغنًات ( %60أكبر من  )نسبة %74.89بتقليص سمح التحليل الإحصائي للمكونات الرئيسية 
 (.III.12 الشكل) PC2ك PC1سينٌ البيانات في شكل عنصرين رئي مصفوفة

 
  PCAتمثيل الدتغنًات حسب التحليل الاحصائي  : III.12 الشكل
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من الدعلومات الكلية، بينما يعبر العنصر الرئيسي الثاني  %58.17يعبر العنصر الرئيسي الأكؿ عن نسبة 
توزع الإختبارات الستة الددركسة على  III.12. يبنٌ الجدكؿ من الدعلومات الكلية %16.72عن نسبة 

 العنصرين الرئيسينٌ.

 نسب الارتباط بنٌ الدتغنًات كالعوامل: III.12الجدول 

 F2العامل  F1العامل  الدتغنً
TPC 0.8009 0.0376 

 DPPH 0.8735 0.2040اختبار إزاحة 

 CUPRAC 0.9100 0.2549اختبار

 0.9073 0.2983- اختبار استخلاب الحديد

 0.2675- 0.5905 غليكوزيداز-αالنشاط التثبيطي للػ

 0.0130- 0.9056 أميلاز-αالنشاط التثبيطي للػ

( الددركسة لذا تمثيل جيد على الأقل 6أف جميع الدتغنًات الستة ) III.12تشنً النتائج الدبينة في الجدكؿ 
 F2ك F1للمتغنًات موزعة على المحورين  cosinus carréeأحد العنصرين الرئيسينٌ كىذا حسب على 

 :بالشكل التالي

أميلاز -CUPRAC (0.9100 ،)αالمحور الأكؿ: لصد الاختبارات التي لذا تمثيل جيد بالترتيب التالي: 
(0.9056،)DPPH (0.8735 ،)TPC(0.8009 كبدرجة أقل ،)α-(، كفي 0.5905) غليكوزيداز

 (0.2983-الأخنً لصد تمثيل ضعيف لاختبار الدخلبة )

ختبارات (، بينما كاف للا0.9073) الثاني: لصد فقط اختبار الدخلبة ذا تمثيل جيد  على ىذا المحورالمحور 
 الأخرل تمثيل ضعيف على ىذا المحور.

وضح توزع الدتغنًات )الاختبارات( ت كالتيحلقة الارتباط سمح التحليل الإحصائي للمكونات الرئيسية برسم 
 (.III.13)الشكل  في شكل سحابة نقاط بدلالة العنصرين الرئيسينٌ
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 PCAتوزيع الاختبارات حسب التحليل الاحصائي  : III.13 الشكل

بالنظر في توزيع الدتغنًات في الدنحنى البياني لصد أف الاختبارات الدنجزة ك زعت على لرموعتنٌ؛ تضم 
كاختبارم ازاحة  TPCتقدير  غليكوزيداز كاختبار-αأميلاز ك-αالػالمجموعة الأكلى كل من اختبارم تثبيط 

كيدؿ ذلك على ترابط ىذه الدتغنًات فيما بينها. تتوضع ىذه  CUPRACكارجاع النحاس  DPPHالػ
أم أف العينات التي تتواجد في ىذا الجزء من الدنحنى تمتاز بمحتول  F1الاختبارات في الجهة الدوجبة من المحور 

إلى غليكوزيداز، إضافة -α أميلاز ك-αعالية أم بنشاط مرتفع في تثبيط إنزلؽي  PIفينولي عالي كبنسب تثبيط 
كإرجاع أيونات  DPPHزاحة جذر الػإكالتي تعكس الفعالية الجيدة في  EC50أم أقل قيم للػ ARPقيم عالية لػ

النحاس بينما تمتاز العينات التي تتواجد في الجهة السالبة من ىذا المحور بالعكس. تضم المجموعة الثانية من 
أم أف العينات الدتواجدة في نفس الجهة  F2الدتغنًات اختبار لسلبة الحديد كيقع في الجهة الدوجبة من المحور الثاني 

السالبة بالعكس مع الأخذ نات الحديد. بينما تمتاز العينات الدتواجدة في الجهة تمتاز بقدرة جيدة على لسلبة أيو 
 عتبار موقعها من المحور الثاني.بعنٌ الا

كجود لرموعة مكونة من أربع ( نلاحظ 06ق ، الدلحIII.14 بالنظر في توزع العينات في الدنحنى )الشكل
قريبة من المجموعة الأكلى للمتغنًات. تضم ىذه المجموعة  F1( عينات تواجد في الجهة اليمنى للمحور الأكؿ 4)

 المحتوى الكمي لمفينولات

 DPPHاختبار إزاحة 

 CUPRACاختبار

 ستخلاب الحديدا

-αالنشاط التثبيطي للـ
 زغليكوزيدا

-αالنشاط التثبيطي للـ
 أميلاز
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 AaBA، أفريل AaBM مام ،AaBO شهر أكتوبرللأ A. alopecuroideالدستخلصات البيتانولية لنبات 
واء ىذه يدؿ ىذا على احت على الترتيب 3.01ك 3.01، 3.999، 4.04الدميزة بالإحدانيات  AaBJ جوافك 

، كما يدؿ على نشاطها III.3 تؤكده النتائج في الجدكؿ العينات على كمية معتبرة من الدركبات الفينولية كىذا ما
 III.6 كالجدكؿ III.5تعززه نتائج الجدكؿ  كارجاع أيونات النحاس كىذا ما DPPHالجيد في إزاحة جذر 

لؽكن ملاحظتو في  كىو ما غليكوزيداز-αك أميلاز-αعلى التوالي، إضافة إلى فعاليتها العالية في تثبيط إنزلؽي 
. من جهة أخرل نلاحظ تواجد لرموعة أخرل من العينات في الجهة الدوجبة III.9كالجدكؿ  III.8الجدكؿ 

تضم مستخلصي خلات الإيثيل كالبيتانوؿ لنبات للمحور الثاني قريبة من المجموعة الثانية من الدتغنًات 
C..imbricatum  لشهر أكتوبر(CiAO ،CiBO ) كىذا يدؿ  2.9395ك 3.2655الدميزة بالإحدانيات

 .III.7تعززه نتائج الجدكؿ  على قدرتهما العالية على لسلبة أيونات الحديد الثنائية كىوما



ومناقشة النتائجعرض                                         لث:                         الثا فصلال  
 

 73 

 
 PCAتوزيع الاختبارات كالعينات حسب التحليل الاحصائي  :III.14 الشكل
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7.III . والنشاط الحيوي للكسورتنقية المستخلصات 

1.7.III .تنقية المستخلصات وعزل المركبات 

 A. alopecuroide ،C. imbricatumالثلاث؛  ت نباتامن خلاؿ دراسة نشاط البيولوجي لل
من أجل عزؿ  C.vermiculatumتم اختيار العينة الدقطوفة شهر أكتوبر من نبات  C.vermiculatumك

 السابقة كالنشاط العالي.لنشطة كقد تم اختيارىا لعدة أسباب لعل ألعها قلة الدراسات الدركبات ا

  للعينة من الحصوؿ على ثمافمكنت عمليات الفصل الدستخدمة على مستخلصي خلات الإيثيل كالبيتانوؿ 
قد اعتمدنا من أجل التعرؼ على مكونات كل كسر على الدطيافية فوؽ البنفسجية كما استعنا  كسور

 .HPLCبكركماتوغرافيا السائلة عالية الأداء 

كجود عصابة عند  (08 )الدلحق طيف امتصاص الأشعة فوؽ البنفسجية الدسجل للكسور الدفصولة بنٌّ 
نانومتر في جميع الكسور ماعدا الكسر الثالث، كما تم تسجيل عصابة أخرل عند  260-250طوؿ موجة بنٌ 

. تتوافق النتائج الدتحصل عليها مع إمكانية كجود 7ك 6، 2نانومتر للكسور  360ك 350طوؿ موجة بنٌ 
 ور الددركسة.في تركيب الكس coumarineككومارين  chromoneمركبات من النوع 

لوجود قمة كاحدة  6ك 4للكسور الددركسة نقاكة الكسور  (09 )الدلحق بينت الدنحنيات الكركماتوغرافية
 .(III.13 )الجدكؿ عند الفصل فيما بينت عدـ نقاكة باقي الكسور لكن كل منها لػتوم على مركب أعظمي

 

 

 

 

 

 

 

 



ومناقشة النتائجعرض                                         لث:                         الثا فصلال  
 

 75 

 HPLC (254nm)مردكدية التنقية كتركيب الكسور حسب التحليل  :III.13الجدول 
 للقمم الأعظمية HPLCتركيب     
 (%نسبة الدئوية) tr (min)زمن الدسك (mgالكتلة ) اللوف الشكل الكسر

F1 386.5 بني لزج 
2.00 16.00 
10.00 18.43 
15.00 56.81 

F2 84 أصفر لزج 
11.50 80.93 
15.00 19.07 

F3 95.8 أخضر لزج 
2.00 12.51 
11.50 46.60 
15.00 30.90 

F4 74.30 13.60 139.6 بني صلب 

F5 223.9 بني لزج 
2.00 28.60 
13.60 71.40 

F6 56.25 13.80 679.4 ابيض مصفر صلب 

F7 103.1 اصفر قاتم لزج 
11.00 72.10 
13.80 20.15 

F8 2159.5 بني لزج 
2.00 34.40 
11.00 16.40 
13.80 46.00 

حوؿ التركيب دراسات الكثنً من اللم تتسنى مقارنة النتائج الدتحصل عليها مع دراسات سابقة لعدـ كجود 
 في حنٌ أف أغلب الدراجع الدتوفرة تعلقت بدراسة النشاط الضد C. vermiculataالفيتوكيميائي لنبات الركقل 

ميكركبي للزيوت الأساسية لذذا النبات. كمع ذلك فقد تمت دراسة التركيب الكيميائي كالنشاط البيولوجي لبعض 
( مركبات من الجزء الذوائي 5( من عزؿ خمس )2006) آخركفك أحمد  ؛ حيث تمكنSalsolaالأنواع من جنس 

( من عزؿ مركبنٌ حيوينٌ 2017) (Oueslatiكصلاتي ) كما تمكن  S baryosma [27،]لنبات 
salsolanal كbiphenylsalsinol  من نباتS. villosa [204]، آخركف ك  عصماف إضافة إلى ذلك تمكن

 S imbricata [205.]من النوع  isohamntine( من عزؿ عدة مركبات مشتقة من الػ2016)
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2.7.III .النشاط المضاد للأكسدة للكسور 

للكسور الدفصولة باستعماؿ طريقتنٌ لستلفتاف في الدبدأ كلعا اختزاؿ أيوف  تم تقييم النشاط الدضاد للأكسدة
كقد سمحت النتائج الدتحصل عليها برسم الدنحنيات الدمثلة لتغنً نسبة النشاط  DPPHالنحاس كإزاحة جذر الػ

 الدضاد للأكسدة بدلالة تركيز الكسور ككذا تركيز الشواىد الدرجعية.

 (10 )الدلحق DPPHالبيانية الدمثلة لتغنً التركيز بدلالة نسبة إزاحة جذر الػنحنيات الدنلاحظ من خلاؿ 
أف ىناؾ علاقة طردية بنٌ تركيز الكسر كنسبة النشاط الدضاد ( 11كنسبة أيونات النحاس الدرجعة )الدلحق 

كىي التركيز اللازـ لتعديل أك  EC50للأكسدة. لتسهيل الدقارنة تم التعبنً عن القدرة الدضادة للأكسدة بقيمة الػ
إزاحة نصف كمية الجذر الإبتدائية؛ حيث كلما قلت ىذه القيمة كلما زاد النشاط الدضاد للأكسدة. يلخص 

 فعالية الكسور الدضادة للأكسدة. III.14الجدكؿ 

 CUPRACكاختبار   DPPHجذر الػللكسور حسب اختبار إزاحة  EC50ػقيم ال:  III.14 الجدول

 EC50 (g/L) قيمة 

 CUPRACاختبار DPPH اختبار إزاحة الكسر
F1 0.340± 0.012 0.189± 0.000 

F2 0.238± 0.004 0.091± 0.001 

F3 0.339± 0.001 0.163± 0.003 

F4 0.059± 0.000 0.019± 0.000 

F5 2.905± 0.017 2.058± 0.022 

F6 0.511± 0.005 0.259± 0.002 

F7 0.144± 0.002 0.098± 0.000 

F8 0.390±0.001 0.306±0.008 

 الشواهد
 0.000±0.005 0.000±0.002 حمض الغاليك

 0.000±0.013 0.000±0.008 الروتين

β-0,002±0.162 كاروتين / 

 0.000±0.029 0.000±0.011 فيتامين ه

 0.001±0.058 0.000±0.005 فيتامين ج
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أظهرت جميع الكسور  كمن خلاؿ النتائج الددكنة في الجدكؿ أعلاه DPPHبالنسبة لاختبار إزاحة جذر الػ
؛ حيث 2.905g/Lك 0.059، حيث تراكحت القيم الدتحصل عليها بنٌ DPPHػقدرة على إزاحة جذر ال

 النشاط الأدنى. F5النشاط الأعلى بينما سجل الكسر  F4سجل الكسر 

، في نشاطا ضعيفا مقارنة بالفيتامنٌ ج كالفيتامنٌ قبالدقارنة مع الشواىد، نلاحظ أف أغلب الكسور تملك 
 كاركتنٌ.-βنشاطا أكبر بثلاث مرات من الدركب  F4حنٌ أظهر الكسر 

في دراسة حوؿ  [206] زرارقي كآخركف بالدقارنة مع بعض الكسور الدستخلصة من نباتات أخرل؛ تحصل
كىي قيمة ضعيفة  1.25mg/mLبػعلى نشاط مقدر  النشاط الدضاد للأكسدة لبعض الكسور الدستخلصة

 .F5بنشاط جميع الكسور الدفصولة عدا الكسر مقارنة 

بالدقارنة بنٌ نشاط الدستخلصات الكلية كالكسور الدفصولة يلاحظ أف مستخلص خلات الإيثيل أكثر 
. F4بينما أقل نشاطا بمرتنٌ من الكسر  F3كبثلاث مرات من الكسر  F2 ك F1نشاطا بمرتنٌ من الكسر 

مرات  3ك 2، 1كنشاطا أقل بػ F5بالنسبة لدستخلص البيتانوؿ فقد أظهر نشاطا أكبر بست مرات من الكسر 
على التوالي كيفسر ىذا بحدكث فعل تآزرم ك/أك تضادم بنٌ الدركبات الدتواجدة في  F7 ك F6 ،F8من الكسور 

 نفس الدستخلص.

متراكحة بنٌ  EC50لاختبار دراسة القدرة على إرجاع أيونات النحاس فقد سمح بالحصوؿ على قيم  بالنسبة
فيما تم تسجيل النشاط الأقل عند الكسر  F4مع تسجيل أعلى نشاط دائما للكسر  2.958g/Lك 0.019

F5. 

أفضل بثلاث مرات من الفيتامنٌ ج  F4بالدقارنة مع الشواىد الدرجعية نلاحظ أف القدرة الإرجاعية للكسر 
 مرة من الفيتامنٌ ق.  1.5كب

كالذم لؽلك قيمة  يلاحظ أف مستخلص خلات الإيثيلبمقارنة نشاط الكسور مع الدستخلص الأصلي 
EC50=0.04g/L مرات من الكسور 4ك 2.5، 4.5كتعكس ىذه القيمة قدرة ارجاعية أفضل بػ F2 ، F1 

. بالنسبة لدستخلص البيتانوؿ يلاحظ F4على التوالي فيما كانت القدرة الإرجاعية أقل بػمرتنٌ من الكسر  F3ك
من  1.5ك  1.25، 9كأكبر بػ F7أقل بمرتنٌ من الكسر تعكس قدرة إرجاعية  EC50=0.208g/Lأف القيمة 

 على الترتيب. F8 ك F5 ،F6الكسور 
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لؽلك أكبر نشاط مضاد للأكسدة فلو القدرة على إزاحة جذر  F4سبق نستنتج أف الكسر  من خلاؿ ما
بإعطائو بركتونا كما لؽلك القدرة على ارجاع أيونات النحاس الثنائية كىذا بإعطائها إلكتركنا. كبالدقارنة  DPPHالػ

 النشاط.لؽكن أف ي عزل لو ىذا  كىو مامركب رئيسي على  F4مع نتائج الكركماتوغرافيا يلاحظ احتواء الكسر 

تبنٌ لنا احتواء بعضها على مشتقات ىيدرككسي ( 08 )الدلحقمن خلاؿ الدراسة الطيفية للكسور 
نانومتر كبعضها لػتوم على مشتقات ىيدرككسي سيناميك 280بنزكيك كىذا من خلاؿ العصابة الدلاحظة عند 

 280-250عصابتنٌ عند نانومتر فيما تحتوم الكسور التي أظهرت  320من خلاؿ العصابة الدلاحظة عند 
ؿ كالتي بينت على مركبات فلافونويدية كجميع ىذه الدركبات تدخل ضمن لرموعة عديدات الفينو  360-350ك

 .[209-207] فعاليتها العالية كمضادات للأكسدة العديد من الدراسات

3.7.2.II .دراسة النشاط المضاد للسكري للكسور 

-αالدنجزة على الكسور الدفصولة لتقييم النشاط التثبيطي لذذه الأخنًة ضد كل من إنزنً  سمحت الإختبارات
 11 بدلالة تركيز الكسور )الدلحق PIغليكوزيداز من رسم الدنحنيات الدمثلة لتغنً نسبة التثبيط -αأميلاز كإنزنً 

كالتي تعبر عن تركيز الكسر  IC50(. انطلاقا من ىاتو الدنحنيات لؽكن حساب التركيز التثبيطي النصفي 12ك
 IC50قيم الػ III.15. يلخص الجدكؿ غنً الدثبط % من النشاط الإبتدائي للإنزن50ًالدوافق لنسبة تثبيط تقدر بػ

 أميلاز-αبالنسبة لتثبيط  الدتحصل عليها

 بواسطة الكسور الدفصولة غليكوزيداز-αإنزنً ك أميلاز -αالنشاط التثبيطي لإنزنً  : III.15 الجدول

 IC50 (g/L)قيمة  

 زغليكوزيدا-αالنشاط التثبيطي للػ أميلاز-αالنشاط التثبيطي للػ الكسر
F1 0.541±0.006 0.144± 0.000 

F2 0.210± 0.063 0.946± 0.001 

F3 0.380± 0.032 0.147± 0.003 

F4 0.237± 0.004 0.057± 0.000 

F5 1.888± 0.127 0.260± 0.028 

F6 0.480± 0.084 0.674± 0.033 

F7 0.701± 0.026 0.619± 0.002 

F8 0.537±0.010 0.349± 0.020 

 0.000 ±0.077 0.000 ±0.582 الأكاربوز
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يتضح لنا جليا أف جميع الكسور تملك قدرة على تثبيط  III.15من خلاؿ النتائج الدوضحة في الجدكؿ 
مرتبة من الأكثر  0.127g/L±1.888ك 0.063±0.210بنٌ IC50أميلاز، حيث تراكحت قيم الػ-αإنزنً 

 النتائج . نلاحظ من خلاؿF2-F4-F3-F6-F8-F1-F7-F5إلى الأقل نشاطا حسب الترتيب التالي: 
( أكثر نشاطا من الكسور F3ك F2 ،F4أف أغلب الكسور الدفصولة انطلاقا من مستخلص خلات الإيثيل )

 (.F5-F8البيتانولي )التي تم فصلها انطلاقا من الدستخلص 

ك نشاطا تمتل F7 ك F5بالدقارنة مع الدركب الدرجعي "أكاربوز" نلاحظ أف جميع الكسور عدا الكسرين 
 .أعلى من نشاط الأكاربوز

يتضح لنا جليا أف جميع الكسور تملك قدرة على تثبيط  III.15من خلاؿ النتائج الدوضحة في الجدكؿ 
مرتبة من  0.001g/L±0.946ك 0.000±0.057بنٌ  IC50قيم الػغليكوزيداز، حيث تراكحت -αإنزنً 

 النتائج . نلاحظ من خلاؿF4-F1-F3-F5-F8-F7-F6-F2الأكثر إلى الأقل نشاطا حسب الترتيب التالي: 
( أكثر نشاطا من الكسور F4ك F1 ،F3أف أغلب الكسور الدفصولة انطلاقا من مستخلص خلات الإيثيل )

 (.F5-F8التي تم فصلها انطلاقا من الدستخلص البيتانولي )

   من نشاط الأكاربوز. أكبرلك نشاطا لؽ F4 الكسرظ أف بالدقارنة مع الدركب الدرجعي "أكاربوز" نلاح
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من خلال البحث عن النشاطات التي تهدف إلى تثمين الثروة النباتية الدراسات ضمن سة تندرج ىذه الدرا
الحيوية المحتملة لذذه النباتات والتي تعود أساسا لاحتوائها على مركبات الأيض الثانوي من فينولات وقلويدات 

. ولتميز الجزائر عامة ومنطقة الصحراء خاصة بتنوع الغلاف النباتي كان لزاما علينا أن نسعى في تثمين ىذه وغيرىا
كسدة والدضادة لدرض السكري الفعالية الدضادة للأ الثروة النباتية. ومن ىذا الدنطلق أنجزنا ىذه الدراسة حول تقييم

(، الجل Agatophora alopecuroideوىي بوقريبة ) لدستخلصات ثلاث نباتات محلية من العائلة الرمرامية
(Caroxylon imbricatum( والروقل )Caroxylon vermiculatum).  ولتقصي أفضل تأثير بيولوجي

  قمنا بحمع العينات في أزمنة مختلفة.

 أسفرت ىذه الدراسة عن النتائج التالية:

احتواء النباتات الثلاث على العديد من الدركبات الكيميائية؛ حيث نجد  بينت الدراسات الفيتوكيميائية -
 ، التانينات والقلويدات بكمية معتبرة مقارنة بباقي الدركبات.الفلافونويدات

يحتوي  A. alopecuroideتبين لنا أن نبات  نتائج التقدير الكمي للمركبات الفينوليةمن خلال  -
أن محلول البيتانول يسمح نة بالنبتتين الأخرتين. كما يتبين لنا على كمية أكبر من الفينولات مقار 

استخلاص كمية مقارنة بمحلول خلات الإيثيل. أما بالنسبة لتأثير زمن الجمع على المحتوى فاختلف 
، C. imbricatumو A. alopecuroideالربيع أفضل بالنسبة لكل من باختلاف النبات؛ فنجد 

 .C. vermiculatumونجد الخريف أفضل بالنسبة لنبات 
جميع الدستخلصات تملك القدرة على إزاحة الجذور بينت اختبارات قياس النشاط الدضاد للأكسدة أن  -

مع تسجيل نشاط مستخلصات  رجاع الأيونات الدعدنية ومخلبتها.، كما تملك القدرة على إالحرة
  لبيتانولية.خلات الإيثيل مقارنة بالدستخلصات ا

 (CUPRACإرجاع أيونات النحاس ) DPPHإزاحة جذر الـ يلاختبار  EC50قيم الـكانت   -
وىذا ما  النباتين الآخرينصل عليها من من القيم الدتحأقل  A. alopecuroideلدستخلصات نبات 

ىذه  . في الدقابل سجلتنباتىذا اليعكس النشاط الإزاحي والنشاط الإرجاعي العاليين لدستخلصات 
 الأخيرة أدنى فعالية في مخلبة أيونات الحديد الثنائية.

أميلاز وإنزيم -αلقياس النشاط الدضاد للسكري تم دراسة تأثير الدستخلصات على عمل كل من إنزيم  -
α- غليكوزيداز فكانت النتائج جد مشجعة حيث اثبتت ىذه الدستخلصات نشاطا تثبيطيا ملحوظا
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 CvAOو العينتين  A. alopecuroideونخص بالذكر مستخلصات نبات  مقارنة بدواء الأكاربوز
 . C. Vermiculatumمن نبات CvBOو

 CvAOينتين الأخيرتين )شجعتنا ىذه النتائج من أجل فصل وتنقية الدركبات الدسؤولة عن نشاط الع -
ول على كسور شبو نقية باستعمال كروماتوغرافيا العمود،  ( وكانت النتيجة الحصCvBOو

كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية وكذا الطرد الدركزي. أظهرت الكسور الدتحصل عليها نشاطا 
أميلاز -αقدرة على تثبيط إنزيمي الـ إزاحيا للجذور الحرة وإرجاعيا لأيونات النحاس الثنائية وكذا

  غليكوزيداز.-αوالـ
ولو  %03.47رئيسي بنسبة مركب  على F4من بين الكسور الدتحصل عليها يحتوي الكسر الرابع  -

وكذا نشاطا أفضل من أغلب  مقارنة بجميع الكسور الدتبقية. أفضل انشاطختبارات حسب جميع الا
 الدركبات الدرجعية

من خلال أطروحتنا خرجنا بجملة من التوصيات الدتعلقة بكل من الجانب الأكاديمي والجانب التطبيقي وىي  
 كالتالي:

 حسب زمنبينها الاختلاف وإيجاد لدعرفة تركيب الدستخلصات  HPLC-SMاستعمال تقنية الـ -
 جمع العينات.

 عرفة الرككيب الكيميائي للكسور الدتحصل عليها.استعمال التقنيات الدطيافية لد -
 ومختلف الأنشطة الددروسة للكسر الرابع يومعلوماتية لربط الرككيب الكيميائيباستعمال تقنيات ال -
 الجرعة العلاجية والجرعة القاتلة لذذه النباتات.( لدعرفة in vivoتجارب على الفئران ) إجراء -
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الديوان الوطني للأرصار الجوية  )حسب الحرارة ونسبة التساق  في فترة جمع العينات توس  ررةةالم: 10الملحق 
O.N.M.) 
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 DPPHعلى ةذر الـ النباتية منحنيات التأثير الإزاحي للمستخلصات :13الملحق 
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  النباتية تللمستخلصا Fe+2منحنيات نشاط استخلاب أيونات الحديد الثنائية : 15الملحق 
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 PCAحسب التحليل  F2و F1إحداثيات العينات على المحورين  :16الملحق 

F2 F1 العينة F2 F1 العينة F2 F1 العينة 

0,1084 -0,4363 CvAJ -0,1197 -1,1473 CiAA 0,5532 2,5357 AaAA 

-0,7956 1,1670 CvAO -0,1882 -0,6091 CiAM 0,3943 0,7331 AaAM 

-0,4881 -1,1369 CvAN 0,0454 -0,8735 CiAJ -0,2124 1,0806 AaAJ 

-0,3822 -0,7090 CvAD 3,2655 -1,5149 CiAO -0,3232 1,7703 AaAO 

-1,4198 -1,0921 CvBJ -0,2072 -0,8817 CiAN 0,6670 1,6446 AaAN 

-1,6785 -0,6629 CvBO -0,9876 -1,8282 CiAD 1,5533 1,1150 AaAD 

-0,1712 -1,5640 CvBN -0,4057 -2,1106 CiBA -0,5744 3,0110 AaBA 

-0,4850 -0,9587 CvBD -0,7603 -2,0357 CiBM 0,0408 3,9989 AaBM 

   
-0,3078 -1,8039 CiBJ -0,4643 3,1472 AaBJ 

   
2,9395 -2,5505 CiBO 0,5558 4,0427 AaBO 

   
-0,0899 -2,1513 CiBN -0,2682 0,6664 AaBN 

   
-0,3026 -1,8676 CiBD 0,5088 1,0220 AaBD 
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 للكسور المفصولةطيف امتصاص الأشعة فوق البنفسجية المسجل  :17الملحق 
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 للكسور المدروسة المنحنيات الكروماتوغرافية :18الملحق 

 

 

 

Fraction 1 

Fraction 2 

Fraction 3 

Fraction 4 



 الملاحـــــــــــق
 

 118 

 

 

 

 

Fraction 5 

Fraction 6 

Fraction 7 

Fraction 8  



 الملاحـــــــــــق
 

 119 

 بواسطة الكسور المفصولة DPPHالنشاط الإزاحي لجذر الـمنحنيات  :19الملحق 
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 النشاط الإرةاعي لأيونات النحاس الثنائية بواسطة الكسور المفصولةمنحنيات  :01الملحق 
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 أميلاز-αلى الـلكسور عمنحنيات النشاط التثبيطي ل :00الملحق 

F
ra

ctio
n

 1
 

  

F
ra

ctio
n

 2
 

  

F
ra

ctio
n

 3
 

  

F
ra

ctio
n

 4
 

  

 
R² = 0,9966 

0

20

40

60

80

100

0 0,2 0,4 0,6 0,8

P
I %

  

Concentration (g/l) 

R² = 0,9987 

0

20

40

60

80

100

0 0,2 0,4 0,6 0,8

P
I %

 

Concentration (g/l) 

 
R² = 0,9984 

0

20

40

60

80

0 0,1 0,2 0,3 0,4

P
I %

 

Concentration (g/l) 

 
R² = 0,9965 

0

20

40

60

80

0 0,1 0,2 0,3 0,4

P
I %

 

Concentration (g/l) 

0

20

40

60

80

100

0 0,2 0,4 0,6 0,8

P
I %

 

Concentration (g/l) 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0,2 0,4 0,6 0,8

P
I %

 

Concentration (g/l) 

 
R² = 0,9955 

0

20

40

60

80

100

0 0,5 1 1,5

P
I %

 

Concentration (g/l) 

 
R² = 0,9964 

0

20

40

60

80

100

0 0,5 1 1,5

P
I %

 

Concentration (g/l) 

R2= 0,9975 R
2
= 0,9956 



 الملاحـــــــــــق
 

 124 

F
ra

ctio
n

 5
 

  

F
ra

ctio
n

 6
 

  

F
ra

ctio
n

 7
 

  

F
ra

ctio
n

 8
 

  

 

 

 
R² = 0,9954 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 0,5 1

P
I %

 

Concentration (g/l) 

 
R² = 0,9968 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 0,5 1

P
I %

 

Concentration (g/l) 

R² = 0,9937 

0

20

40

60

80

100

0 0,5 1 1,5

P
I %

 

Concentration (g/l) 

R² = 0,9982 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 0,5 1 1,5

P
I %

 

Concentration (g/l) 

 
R² = 0,995 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 1 2 3

P
I %

 

Concentration (g/l) 

 
R² = 0,996 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 1 2 3

P
I %

 

Concentration (g/l) 

 
R² = 0,9957 

0

20

40

60

80

100

120

0 0,5 1

P
I%

 

Concentration (g/l) 

 
R² = 0,9995 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 0,5 1

P
I%

  

Concentration (g/l) 



 الملاحـــــــــــق
 

 125 

 غليكوزيداز-αمنحنيات النشاط التثبيطي للكسور على الـ :00الملحق 
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