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 ر ـــر وتقدیــشك

الحمد Ϳ حمدا یوافي جلال وجھھ وعظیم سلطانھ ووفیر نعمتھ أحمد الله على إعانتھ  

 وتوفیقھ لي لإنجاز وإتمام ھذا العمل.  

تجمعت في فكري مفردات وفي لساني حروف و كلمات فیھا التقدیر والإحترام  

ّ شاركني خطوة    ، قریشي رؤوفوالشكر والعرفان بالجمیل إلى الأستاذ   كان أستاذا

 بخطوة في كل مراحل إنجاز ھذا العمل المتواضع، 

ولقبولھ وتحملھ أعباء الإشراف على ھذا العمل وتوجیھھ ونصحھ لي، كما أشكره   

  لرحابة صدره ومعاملتھ الطیبة، جزاه الله كل خیر الجزاء. 

 على مراجعة ھده المدكرة .  علمي عفیفةنشكر الأستادة 

على قبولھا رئاسة اللجنة المناقشة ،  حناني أمینة كما أقدم جزیل شكري للأستاذة 

على قبولھا مناقشة وإثراء ھذا العمل من خلال ما ستقدمھ لي    شنوف رقیةوالأستاذة 

 من نصائح وتوجیھات.  

،  كما تتسع دائرة  الذود عمرأقدم كامل الشكر و الاحترام والعرفان بالجمیل  للأستاد 

   شكري لكل من قدم مساعدة لي من  أساتذة كلیة علوم الطبیعة والحیاة ورقلة، 

 وجمیع عمال الكلیة خاصة. 

 .   CRSTRAوطاقم مركز الأبحاث  الأساتذةالشكر موصول الى المدیر و 
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 مقدمة 

، وھي من أغلى الموارد من حیث التنوع البیولوجي  دورا مھما في دورة الحیاة  بالأراضي الرطبة فھي تلعب الجزائر بلد غني  

الصعبة   الاضطرابات البشریة من ناحیة، فضلا عن الظروف المناخیة  المائیة وتعدد  والإنتاجیة الطبیعیة. إن تعقید النظم 

ى حدوث  (انخفاض ھطول الأمطار، وارتفاع درجة الحرارة) من ناحیة أخرى، قد أدى إلى زیادة تجزئة البیئات مما أدى إل

فیضانات عمیقة وشدیدة الخطورة. التغیرات السریعة في مجتمعات اللافقاریات مع فقدان التنوع والاختلالات الدیموغرافیة  

)2005 ،Lounaci .( 

تعتبر تقرت منطقة من وادي ریغ من أغنى المناطق الصحراویة فیما یخص الأراضي الرطبة بمختلف أشكالھا مثل: شبكات  

الصرف الزراعي، البحیرات والمستنقعات المالحة وكذلك الشطوط والسبخات الممتدة، وساھم ذلك في خلق بیئات حیویة  

. بالإضافة الى بعض الأنواع النباتیة  الحشراتو )Lahcini , 2013ة (مناسبة جدا لعیش وتكاثر العدید من الطیور المھاجر

 ).Ozenda, 2004القادرة على تحمل النمو في تربة ومیاه مالحة. (

الصحراء     في  والثدییات  والطیور  والزواحف  والبرمائیات  والأسماك  اللافقاریة  الحیوانات  من  مدھش  تنوع  ھناك 

)Catalisano, 1986. ( 

تشكل اللافقاریات المائیة واحدة من أكبر المجموعات الحیوانیة وأكثرھا تنوعًا على ھذا الكوكب، في حین أنھا أیضًا واحدة  

   من أكثر المجموعات غیر المفھومة جیدًا.

تم تسمیة ووصف حوالي ملیون نوع من الحشرات حتى الآن، یعتقد علماء الحشرات أنھ لا یزال ھناك الكثیر لاكتشافھ. وھذا  

 ). Chinery,1988أكثر من جمیع أنواع الحیوانات الأخرى مجتمعة.  تحتل الحشرات جمیع أنواع الموائل المعروفة تقریبًا (

تنوع   العلق،  ھناك  (الدیدان،  دائم  بشكل  ھناك  البعض  یعیش  الراكدة.  للمیاه  البیئیة  النظم  في  المائیة  اللافقاریات  من  كبیر 

 ).  Oertli et al,  2000  ؛  Grillas et al,  2004الرخویات، وما إلى ذلك)، والبعض الآخر بشكل مؤقت لبعض الحشرات (

 ). Gaspar, 1987تلعب العدید من أنواع اللافقاریات أدوارًا أساسیة تمكن النظم البیئیة من الأداء السلیم بقدرات مختلفة (

تعدّ الأراضي الرطبة أنظمة إیكولوجیة مھمة ذات موائل وفیرة وإنتاجیة عالیة تؤدي دورًا ممیزًا وفریدًا على نطاق شامل، 

في  في مساحاتھا وتدھورًا  البیولوجي والأمن الغذائي. وتشھد ھذه الأنظمة تقلصًا  والتنوع  فیما یتعلق بتنظیم المناخ  خاصة 

  بحیرات والصرف الزراعي، نتیجة الضغوطات بسبب الأنشطة البشریة والتغیرات المناخیة. حالتھا البیئیة، ولا سیما في ال

Mitsch et  Gosselink , (2015)   . 

لقد كانت موضوعا لعدد قلیل من الدراسات في الواقع ھناك نقص كبیر، لم یتم إجراء سوى القلیل من العمل بشأن الملاحظات 

.  تشمل الدراسات التي أجریت على اللافقاریات Benzaouiو  Bekkari)،  1991العرضیة على اللافقاریات من قبل بواسط (

 ) Samraoui et al ,2019و 2018 ,Chennouf (; ; (Meddour, 2013) )( ; ; (Helfaoui ,2008)من طرف 

الھدف الرئیسي من ھذا العمل الحالي ھو التعویض عن ھذا النقص بدراسة بنیة مجتمع اللافقاریات على وجھ التحدید وكذلك  

تنوعھا من خلال إنشاء جرد في موقعین في منطقة تقرت. تتوافق ھذه المواقع مع الأراضي الرطبة، وھي (الصرف الزراعي  

الثانوي ھو تسلیط الضوء على أنواع المؤشرات    الھدفبمقارین) في تقرت.    في غابة شمرة بتیبسبست وبحیرة لالة فاطمة

 الحیویة في ھذه المواقع، وبشكل أكثر تحدیداً، یتعلق الأمر بتوفیر عناصر الرد على الأسئلة التالیة: 

وھیكل مجتمع اللافقاریات الذي یسكن البیئات المائیة؟ فھل ھناك أي تشابھ بین ھذه الموائل من حیث تكوین  ما ھو تكوین  

اللافقاریات؟  ھل موقع الدراسة فیھ تنوع وھل التنوع مھم؟ سنحاول من خلال ھذا العمل تقدیم بعض الإجابات على كل ھذه  

 الأسئلة. 
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إذا تنقسم ھذه المذكرة   إلى ثلاثة فصول. خصص الفصل الأول لعرض بیئة الدراسة، أما الثاني فقد خصص للمنھجیة وطریقة  

ً خاتمة.   العمل المتبعة؛ وفي الفصل الثالث تم تسجیل النتائج التي تم الحصول علیھا ومناقشتھا، وأخیرا
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 الفصل الأول : التعریف بمنطقة الدراسة  

 خصص ھذا الفصل لوصف بیئة الدراسة وتحدید موقعھا الجغرافي والتضاریس والمناخ والنباتات والحیوانات.   

I.   الموقع الجغرافي 

تقرت ھي العاصمة التاریخیة لمنطقة واد ریغ الواقعة بین العرق الشرقي الكبیر إلى الجنوب الشرقي ومنطقة الشط 

)  Helal et al, 2004شرق الجزائر في شمال شرق الصحراء الكبرى (كم جنوب  600إلى الشمال. تقع على بعد 

°,  6.20° و5.30° و خطي الطول الشرقي    34.9°و  32.54وتقع منطقة تقرت بین خطي العرض الشمالیین.   

 ). 1توضح في الوثیقة (كیلومتر مربع.  18,74مترًا؛ المساحة الإجمالیة للمنطقة  70الارتفاع یقترب من متوسط 

 

 

 

 

 

 

 

 )Google Earth, 2024(الموقع الجغرافي لمنطقة وادي ریغ  -1الشكل 

N 

Ech:3cm           10km 

 2024سوفي،
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II.  التضاریس 

أھم ما یمیز منطقة وادي ریغ ھو البساطة و الاستواء بحیث تختلف ارض وادي ریغ من منطقة إلى منطقة و یتمیز  

م,   300م مع مرتفعات بسیطة تفوق    35بانحدار خفیف من الجنوب إلى الشمال و بارتفاع عن سطح البحر مقداره  

المغیر ، فمنطقة المغیر تتمیز بتربتھا الغضاریة   یبدأ من قریة قوق جنوبا حتى ینتھي في منطقة الشطوط بالقرب من

و سھوبھا الصالحة للفلاحة الموسمیة و بكثرة أودیتھا الكاذبة ، التي تسیل في الأیام الماطرة فتخصب تربتھا و ربما 

تفیض فتحدث فیضانات غیر متوقعة ،أما منطقة تقرت و ضواحیھا فھي تتمیز بسباخھا المالحة التي تتوسط الرمال 

 ).Kadri, 2014(لمحیطة بھا شرقا و غربا ، و بعض التلال الطینیة الجرداء التي تحیط ببلدة عمر و تماسین  ا

III.  الأراضي الرطبة 

)، الأراضي الرطبة ھي مناطق المستنقعات أو البحیرات أو أراضي الخث أو المیاه  1971لأغراض اتفاقیة رامسار (

الطبیعیة أو الاصطناعیة، الدائمة أو المؤقتة، حیث تكون المیاه راكدة أو جاریة، عذبة أو قلیلة الملوحة أو مالحة، بما 

 في ذلك المسطحات المائیة البحریة.  

تمتلك المنطقة مجرى مائي وحید ھو وادي ریغ الذي ینحدر من ھضبة الصحراء نحو شط ملغیغ تقع على ضفافھ 

الینابیع  1948اغلب مدن وادي ریغ كتقرت و جامعة (توفیق المدني ، جوفي حیث انھ مصدر كل  ) و ھو وادي 

الطبیعیة كبحیرة ت ماسین و لمقارین و البحیرات الصناعیة  المتدفقة بالإقلیم, بالإضافة إلى مجموعة من البحیرات 

 ).Kadri, 2014نتیجة تجمع المیاه الزائدة التي تنحدر من واحات النخیل مثل بحیرة مرجاجة (

تتمثل الشطوط في البحیرات عدیمة التصریف التي تنتشر في المناطق الجافة و شبھ الجافة تقوم على میاه الأمطار  

  ). Kadri, 2014القلیلة مثل بحیرة مرجاجة (

المیاه بشكل مؤقت بسبب    فھي  السبخات فیھا  ما الأمطارعوامل مثل  المنطقة منخفضة تتجمع  أو الفیضانات. عادةً 

منظمة رامسار (اتفاقیة رامسار   .البیولوجي وتلعب دورًا مھمًا في نظام البیئة المحلیة تكون السبخات موطنًا للتنوع 

 .  )لرطبةللأراضي ا

IV. العوامل المناخیة     

 Dajozوفقا  (.     (Dajoz ,1979)  لتأثیرات العوامل المناخیة  یخضع     في البیئة التي یعیش فیھا   كل كائن حي

یتم احترام بعض الظروف المناخیة البیئیة.     تبقى على قید الحیاة وتزدھر إلا عندما) لا یمكن للكائنات الحیة أن  1974,

للعوامل المناخیة تأثیرات متعددة على فسیولوجیا وسلوك الحیوانات، وخاصة الحشرات. إنھا تلعب دورًا أساسیًا في  

).  ولذلك فمن الضروري دراسة العوامل المناخیة لمنطقة  تقرت  Faurie et al.،1980توزیع وحیاة الكائنات الحیة (

 .  2023الى 2013وھي درجة الحرارة والأمطار والرطوبة والریاح. وتتعلق ھذه المعلمات بالفترة من 
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 ) 2023- 2013: البیانات المناخیة لمنطقة تقرت (1جدول 

 Tmoy Tmax Tmin H% P(mm) V الأشھر 

 10,05 0,53 53,08 49,44 18,17 11,03 جانفي

 11,44 4,57 48,00 6,67 20,18 13,32 فیفري 

 13,65 4,87 41,88 10,28 24,06 17,42 مارس

 13,67 7,99 37,22 14,79 29,14 22,25 افریل

 13,69 3,14 32,96 19,34 33,85 26,99 ماي

 12,92 0,23 27,55 24,44 39,28 32,29 جوان

 10,45 0,05 25,14 27,30 42,44 35,25 جویلیة

 10,30 1,02 30,33 26,67 41,01 34,08 اوت 

 10,73 6,54 38,12 23,40 37,02 30,33 سبتمبر

 9,43 0,97 42,26 16,85 30,80 21,73 أكتوبر

 9,94 8,75 44,85 10,17 23,38 16,57 نوفمبر

 8,69 3,58 60,01 6,07 18,87 12,00 دیسمبر

 / 42,23 / / / / التراكم السنوي 

 https://www.tutiempo.netمصدر الجدول : 

Tmoy درجة الحرارة (درجة مئویة) = متوسط . 

Tmax (درجة مئویة) درجة الحرارة القصوى = . 

Tmin  (درجة مئویة) درجة الحرارة الدنیا = . 

H الرطوبة النسبیة (%) = متوسط . 

P(مم) إجمالي ھطول الأمطار و/أو ذوبان الثلوج = . 

V سرعة الریاح (كم/ساعة) = متوسط . 

 

 درجة حرارة  . أ

جویلیة  (تتمیز منطقة تقرت بقیمة قصوى لمتوسط   إلیھا في شھر  الوصول  یتم  درجة    35,25درجات الحرارة 

الدنیا أي   ). وبالتالي فإن شھر 1درجة مئویة في شھر دیسمبر  (جدول    12,00مئویة) في حین یتم تسجیل القیمة 

 جویلیة  ھو الشھر الأكثر سخونة في حین أن الشھر الأقل حرارة ھو دیسمبر . 

 الرطوبة  .ب

)، جویلیة ھو الشھر الأكثر جفافا، ولكن دیسمبر  1% (جدول  60,01% و25,14تتراوح المعدلات الشھریة بین  

  ھو الأكثر رطوبة. 

 

https://www.tutiempo.net
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 التساقط  .ت

 0,05ھطول الأمطار نادر وغیر منتظم عبر الفصول والسنوات ، ھطول الامطار في شھر جویلیة الأقل  نسبة تبلغ  

ً    8,75ملم ، والشھر الذي فیھ نسبة كبیرة في ھطول الامطار ھو نوفمبر تبلغ   ً سنویا ملم  وتستقبل المنطقة تراكما

  ).1. (جدول 2023إلى  2013للفترة من ملم كمتوسط  42,23یبلغ حوالي 

 الریاح  .ث

،والحد  كلم/سا)   ( 13,69 يتھب الریاح بشكل متكرر على مدار السنة، تصل سرعة الریاح القصوى في شھر ما

 ) ،تھب ھذه الریاح في اتجاھات مختلفة . 1. (جدول كلم/سا) ( 8,69الأدنى في دیسمبر 

 ملخص العوامل المناخیة  . ج

 )Dajoz ,1985  یوضح أن العوامل المناخیة المختلفة لا تعمل بشكل مستقل عن بعضھا البعض، بل تعمل في ،(

ً تحدید مناخ   وقت واحد، ولذلك فمن الضروري دراسة تأثیر مجموعة ھذه العوامل على البیئة. ولذلك فمن المھم جدا

خلال   من  تقرت   الدراسة  لـ  منطقة  للحرارة  التقریبي  المخطط  استخدام  تم  الغرض،  ولھذا  المناخي.  التولیف 

)Bagnouls and Gaussen, 1953) والمخطط المناخي للحرارة الشدیدة لـ (Emberger, 1955 .( 

 )  Bagnouls and Gaussen, 1953المخطط التقریبي للحرارة لـ ( .1

) ، وذلك لتسلیط الضوء على التباین السنوي في مدة  2شكل ( 2023الى  2013لقد قمنا بوضع رسم بیاني من سنة 

 فترات الجفاف والرطوبة. 

 . 2023إلى سنة  2013من سنة  تقرتمخطط حراري لمنطقة  -2الشكل                   
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ً، ارتفاع درجات الحرارة من جھة وانخفاض ھطول الأمطار من جھة أخرى،    نلاحظ أن موسم الجفاف واضح جدا

مما یؤدي إلى عجز دائم . إن نقص المیاه بسبب قلة ھطول الأمطار وكذلك ارتفاع درجات الحرارة ھي أصل فترة  

) لـ  ا  ً وفق ھذه.  (Dajoz, 1985الجفاف  الشھري  الأمطار  ھطول  یكون  عندما  الجفاف  یحدث   ،(P  عنھ معبرًا   (

 ).  P (mm) < 2T (°Cدرجة الحرارة، معبرًا عنھ بالدرجات المئویة (بالمللیمتر أقل او یساوي من ضعف متوسط 

 ) Embergerالمخطط المناخي للحرارة لـ ( .2

)، ویأخذ في الاعتبار Stewart,1969) خاص بالبحر الأبیض المتوسط (Q3إن حاصل ھطول الأمطار الصاعد (
ھطول الأمطار ودرجات الحرارة مما یسمح بكشف وتصنیف عن المستوى المناخي الحیوي لمنطقة الدراسة ویعطي  

بیئیا للمناخ  شكل( الحراري بالصیغة    Emberger)، یتم حساب حاصل  Stewart,1969). ووفقا لي (3معنى 
 التالیة.  

m)-= (3,43 x P) / (M 3Q   

3Q حاصل =Emberger  .الحراري 
TM = درجة الحرارة القصوى (درجة مئویة) متوسط 
Tm  (درجة مئویة) متوسط درجة الحرارة الدنیا = 

PP (مم) متوسط إجمالي ھطول الأمطار و/أو ذوبان الثلوج = 

P=   3,52 ملم  

TM= 42,44 درجة مئویة  

Tm= 6,07 درجة مئویة   

Q3 = (3,43 x 3,52) / (42,44 -6,07) =  3,1.  

  
  .  2023سنة  إلى 2013من سنة  منطقة تقرت) المطبق على Embergerمخطط المناخي للحرارة لـ ( - 3الشكل 
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ً للنتائج المستخلصة من  المخطط المناخي لولایة فإن 2023سنة  إلى 2013من سنة  للبیانات المناخیة لفترتي 3الشكل وفقا
 المناخي الحیوي الصحراوي. ینتمي إلى المستوى  تقرت

V. النباتات  

تخضع النباتات في وادي ریغ  للمناخ الصحراوي لذلك نجد أن اغلب  النباتات التي تنمو فیھ ھي النباتات التي تتحمل 

القاسي و لكن ینقسم الغطاء النباتي الذي ینمو الجفاف و في مقدمتھا شجرة النخیل خاص لتحملھا المناخ الصحراوي 

) .تشكل النباتات في تقرت مجموعة كبیرة من  Kadri, 2014في وادي ریغ إلى قسمین ھما الأشجار و الحشائش (

و   Meftah,     2007(؛ (  Hommouو   Khouda,  2006الموزعة بین عدة عائلات. بحسب)    البریةالأنواع  

Labed   ) ؛ (Benadji, 2008) ؛ (2010  Kherraze) ؛(,Koull ,2015    یبلغ عدد الأنواع النباتیة المسجلة ،  (

 عائلة. ومن العائلات نذكر:  30نوعا موزعة على  88في ھذه المنطقة 

Cucurbitaceae    ،Orobanchaceae Brassicaceae  ،Asteraceae  ،Apiaceae  ،Poaceae    و

Zygophyllaceae    ،Amarantaceae  . 

VI.   الحیوانات 

  2008). ووفقا (Benzaoui. و  Bekkari,  1991 تم إنتاج البیانات الببلیوغرافیة عن أنواع اللافقاریات بواسطة(

Boulal, نوعا مقسمة   165)، فإن طائفة الحشرات تحتوي على غالبیة الأنواع المدرجة في القائمة حیث یبلغ عددھا

 رتبة.   15إلى 

نوعا. تحتوي   37رتبة منھا رتبة الخنافس التي تضم  15نوعا من الحشرات تتوزع على  131تضم منطقة واد ریغ 

  ). Cheradid, 2008)؛ (Benzaouiو  Bekkari, 1991نوعًا ( 48على  مفصلیات الأجنحة

) على  Chenchouni   ,2011 عثر   (55   : العائلات   من  البعض  وندكر   . تقرت  في  رطبة  أرض  في    طائرًا 

Sparidae  ،Cypronodantidae  ،Bufonidae  ،Agamidae  ،Geckonidae  ،Scincidae  ،Rallidae  ،

Ardeidae وFalconidae . 
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 الفصل الثاني: المعدات  والمنھجیة 

ً، وكذلك تقنیات   ً، ومواقع الدراسة، ثم طرق أخذ العینات المستخدمة میدانیا عرضنا في ھذا الفصل المواد المستخدمة میدانیا

 استغلال النتائج (المؤشرات البیئیة).   

I.  المعدات 

ً ممثلة في الجدول.  المعدات المستخدمة میدانیا

  ) 2جدول (میدانیا: تم تلخیص المعدات المستخدمة في ھذا المجال. 

ً ): 02الجدول (  المعدات المستخدمة میدانیا

 المادة الھدف الملاحظة 

 سم  30نصف دائرة: قطرھا 

 جیب نایلون 

 متر  1,20مقبض قوي: بطول 

 Filet troubleau صید وتجمیع  اللافقاریات  المائیة 

 شبكة صید 

 علبة بیتري   حفظ العینات مختلف الأشكال والأحجام

 ملقط   التعامل مع اللافقاریات بسھولة   /

 كحول جراحي لحفظ العینات 96°

 مصفاة  تنقیة المیاه  سم 15قطرھا 

 دلو یوضع فیھ المجمع من شبكة الصید  /

 قفازات  لحمایة الید  /

 دفتر   تسجیل الملاحظات /

 حجر الطوب الطیني  المأوى  سم 10الحجم: 
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 علبة بیتري  حجر الطوب الطیني  ملقط

 مصفاة قارورات
 قفازات

 واسع  دلو شبكة صید دفتر ملاحضات 

 كحول جراحي  

   

  

  

  

 

 ): المعدات المستخدمة في میدان العمل 01صورة(

2024سوفي،  

2024سوفي، 2024سوفي،   

2024سوفي، 2024سوفي،   

2024سوفي،  
2024سوفي،  

2024سوفي،  

2024سوفي،  
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II.  منھجیة العمل 

في   تقنیتین لأخذ العینات  والبحیرات، تم اعتماد  في المصارف  المائیة  البیئة  في  تقدیر تنوع الحشرات اللافقاریة  من أجل 

 filet troubleauالأحواض المائیة : الركائز الاصطناعیة  وشبكة الصید 

 اختیار مواقع الدراسة  . أ

اخترنا موقعین مختلفین في منطقة تقرت، الأول في تیبسبست (صرف زراعي في بساتین النخیل شمرة) والثاني بالمقارین  

 داخل الاوساط المائیة .   لمقارنة بین المحطتین  من خلال تنوع  اللافقاریاتوھدا ل (بحیرة لالة فاطنة).

 وصف المحطات  . ب

   المحطة الأولى : الصرف الزراعي في بساتین النخیل شمرة في تیبسبست 

  

 

2024سوفي،  

2024سوفي،  
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كلم من بني أسود وعلى بعد حوالي  6أصل بساتین النخیل شمرة (عین طالب ابراھیم) في بلدیة تیبسبست ،یقع على بعد حوالي  

الى 1,20سنتمتر وعرضھ حوالي  95كلم من تیبسبست ویضم شبكة من المصاریف الزراعیة  ، اخترنا واحد عمقھ حوالي 3

شرقا وخط     6°06'20.28متر، یقع الصرف الصحي على خط طول    310متر وطولھ على مدى طول البستان حوالي    1,50

 Phragmites australis ،Cynodonیتمیز الصرف الزراعي بغطاء نباتي یتكون من شمالا ،  33° 06' 50.08عرض "

dactylon   ،Tamarix bovaeana     ،Juncus rigidus   ،Sonchus maritimus     ،Suaeda vera   ،

Limonium delicatulum  ،Plantago coronopus    ،Convolvulus arvensis    ،Cynanchum acutum  ،

Arthrocaulon macrostachyum   ) المیاه المستعملة في سقي باستین النخیل شمرة. صورة )  02،مصدر تغدیتھ ھي 

 ).    03والصورة (

 المحطة الثانیة: بحیرة لالة فاطمة بمقارین 

 

2024سوفي،  

2024سوفي،  
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والمیاه    الصرف من بساتین النخیل المحیطة بھاتقع بحیرة لالة فاطمة في وسط بساتین النخیل في بلدیة مقارین , تعتبر میاه  

ً وخط عرض  "   6° 5'56.71تقع البحیرة على خط طول  الجوفیة ھي المصدر الرئیسي لتغذیة البحیرة .     33°12'18.27شرقا

ً وعلى   120م, ترتبط البحیرتان بمصرف طولھ 100وھي مقسمة إلى بحیرتین بمسافة  مترا في المتوسط  ، 59ارتفاع  شمالا

رً.   ھكتار. البحیرة الثانیة بطول  2م وتزید مساحتھا عن  4م وعمق  104م وعرض  218البحیرة الأولى ھي الأكبر بطول  مت

). تتمیز البحیرة بغطاء نباتي Koull ,2018ھكتار (1,5م) وتبلغ مساحتھا  3إلى  2م. وھي ضحلة (من  90م وعرض    192

 Phragmites australis  ،Tamarix bovaeana  ،Juncus rigidus    ،Cynanchumیتحمل الملوحة یتكون من 

acutum        ،Arthrocaulon macrostachyum   ،Spergularia diandra     ،  تلعب البحیرة دوًار ھیدرولوجًیا

ًیا مھًما للغایة, كما تصنف على أنھا أرض رطبة قاریة من النوع    المیاه دائمة طوال العام .    بحیرة دائمة الارتفاع ،  Qوبیئ

   ).05) والصورة (04صورة (

 جمع العینات ومعالجتھا  . ت

والثانیة ھي الاصطیاد بالأفخاخ . یتم كل شھر   تقنیتین لأخذ العینات، الأولى ھي شبكة الصید،  اعتمد العمل المیداني على 

 .  2024إلى شھر أفریل  2023إجراء مسحین لكل موقع من شھر نوفمبر 

  عملیة أخذ العینات 

أقسام أو أجزاء على طولھا. یتم أخذ عینات من كل ثلث على حدة. التقنیات المستخدمة ھي طریق    3تنقسم كل محطة إلى  

 الركائز الاصطناعیة. شبكة الصید و 

  وصف تقنیات أخذ العینات 

 شبكة صید       .1

شبكة الصید  في   متر، یتم إدخال 3متر من نقطة العمل و بین كل نقطة واخرى مسافة حوالي  2أولا یتم قیاس طول حوالي  

 نقاط مختلفة من كل محطة ، 3مرات في  3نقوم بھده الخطوة ، دھاب إیاب النقطة المختارة ثم نقوم بتحریك الشبكة بحركة  

  سوفي نورالایمان

مراحل تقنیة شبكة الصید المائیة – 06صورة   

2024سوفي،  

2024سوفي،  

2024سوفي،  
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نبدأ في تصفیة الطین الذي تمت إزالتھ بالماء النظیف  بعد ذلك یتم إفراغ المحتویات المجمعة كلا منھا على حدى  في دلو ،  

عدة مرات ونبدأ في جمع اللافقاریات  التي تم التقاطھا ،ووضھا في علبة مرقمة على حسب المنطقة ، نقوم بتكرار الخطوات  

 ) . 6یوم . صورة( 15كل 

 أنواع مستخدمة،     3ھناك تقنیة الركیزة الاصطناعیة:  .2

ً ، یتم إخراج الركیزة و إفراغ اللافقاریات المتحصل    15، بعد تثبیتھا تحت الماء لمدة     حجر الطوب الطیني:  الاولى   یوما

 ). 7علیھا  في دلو فاتح اللون ، ثم إعادتھا مع التأكد من ربطھا بحبل لتسھیل إطلاقھا واسترجاعھا .صورة (

 

 

 یوم، مع التأكد من ربطھا بحبل لتسھیل إطلاقھا واسترجاعھا.  15، یتم تثبیت الركیزة تحت الماء لمدة قارورات:  ثانیة

 ). 8صورة ( 

  

 

مراحل تقنیة الركیزة الاصطناعیة – 07صورة   

مراحل تقنیة الركیزةالاصطناعیة – 08صورة   

2024سوفي، 2024سوفي،   

2024سوفي،  

2024سوفي، 2024سوفي،   

2024سوفي،  

2024سوفي،  

2024سوفي،  
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  یوم یتم أخد جدر نبتة مغمور في الماء  ویتم تصفیتھ من اللافقاریات. 15،كل  نبتة من الوسط المائيثالثة:       

  ، ربما بعد انقضاء الفترة، تتم إزالة الركیزة وإفراغھا على الفور في دلو فاتح اللون لتسھیل التعرف على الأشكال الحیة 

 توفر ملجأ لللافقاریات المائیة.  كل ھده الركائز 

III. تحالیل المیاه 

المائیة عبارة عن نظام   المیاه في كل من المحطتین (البحیرة والمصرف)، والبیئة  یھدف ھذا التحلیل إلى تحدید نوعیة 

ً لتطور ونمو العدید من الأنواع؛  یتم أخذ العینات   بیئي یحتوي على تنوع كبیر في الحیوانات اللافقاریة  لأنھا تعتبر موطنا

متر؛ یتم تحمیل العینات   1و  0,5ة واحدة  من كل محطة على عمق یتراوح بین خلال فترة الصباح، حیث یتم أخذ عین

لتر . یتم إجراء التحالیل الفیزیائیة ودالك   1لتر حیث تتراوح كمیة المیاه في القارورة    1,5في قارورات زجاجیة سعة 

 لعدم توفر المعدات والكواشف اللازمة . 

 التحالیل الفیزیائي .1

.  Multiparameterمن أجل الحصول على نوعیة المیاه وبعض خصائصھا، تم إجراء التحلیل باستخدام جھاز واحد : 

الحرارة   درجة  التالیة:  الفیزیائیة  بالمعاییر  التحالیل  ھذه  تتعلق   ، فقط  واحدة  مرة  التحالیل  إجراء  ودرجة  Tیتم   ،

، والملوحة، والأكسجین المذاب. وھي تعتمد على طریقتین: إما أن تكون في   CE، والتوصیل الكھربائي PHالحموضة

الموقع مباشرة أو عن طریق أخد العینات للمختبر لیتم تحلیلھا، یتم أخذ القیم الخاصة بالعوامل الفیزیائیة عن طریق قطب 

 الي: ). یتم تطبیق نفس المنھجیة والخطوات لكلا العینتین على النحو الت4الجھاز شكل (

  . یجب ان تكون العینة  جدیدة خلال فترة القیاس المحددة 

  .نقوم بغسل وشطف الأدوات( قطب جھاز متعدد القیاسات و البیشر) بالماء المقطر 

   .أخذنا الحجم المختار من العینة وسكبناه في البیشر الزجاجي 

  .یتم غمر قطب الجھاز في البیشر   

  الجھاز و نثبتھ على حسب العوامل المراد قیاسھا .نضغط زر 

   . نقرأ النتائج المتحصل علیھا على شاشة و التعبیر عنھا  بوحداتھا على حدى 

 ) Multiparameter ;HANNA,HI9829القیاسات  ( متعدد ) : صورة جھاز4الشكل (

 

2024سوفي،  
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IV.  مقطع الغطاء النباتي 

). وتتكون من تحدید  Mayerالنباتي لبیئات الدراسة، استخدمنا طریقة المقطع النباتي (لتمثیل ملامح وبنیة الغطاء  

م)، وذلك للتعرف على جمیع الأنواع النباتیة الموجودة ھناك وتمثیلھا  50م ×  10متر مربع (  500مساحة قدرھا  

ً وفق شكلین ھما منظر علوي ومنظر أمامي ( ) . الأول ھو التمثیل في الإسقاط الرأسي على  Mordji, 1988بیانیا

الثاني یمثل لمحة   و  النباتي ومعدل التغطیة ،  المخطط، مما یجعل من الممكن تحدید ھیكل المستعمر أو المجتمع 

 ). Duranton et al., 1982تعریفیة تعطي مؤشرات على ملامح البیئة (

 التالیة: یتم حساب معدل الغطاء النباتي لكل نوع موجود في منطقة بالمعادلة 

TR %=π(d/2)2 ×N×100/S  

TRالغطاء النباتي (٪) لأنواع نباتیة معینة.   ٪: معدل 

d قطر النبات في الإسقاط المتعامد، معبرًا عنھ بالمتر (م)؛ : متوسط 

S ²م 500: مساحة قطعة النبات أي . 

N:  . عدد النباتات من النوع النباتي المحدد 

مئویة،   بنسبة  عنھا  معبرا  العینة،  مساحة  على سطح  المسجلة  النباتیة  الأنواع  جمیع  تغطیة  مجموع  ھي  التغطیة الإجمالیة 

 وصیغتھا كما یلي :                     

                                                       RG % = Σ TR 

                RG % :  التحصیل الإجمالي 

ا للحالات والفئات التالیة: التحصیل ) إلى أنھ یمكن تقدیر T RIPLET  )2018یشیر  ً  ذاتیا وفق

 %؛90مغلق: التحصیل الإجمالي أكبر من  -

 %؛ 90و 75لیس منفتحًا جداً: التحصیل بین  -

 %؛ 75و 50شبھ مفتوحة : التحصیل بین  -

 %؛ 50و 25تح : التحصیل بین منف -

 %؛ 25و 10منفتح جدا: التحصیل بین  -

 %. 10و  0منفتح للغایة : التحصیل بین  -

یتم اختیار العینة التي سیتم إجراؤھا بطریقة أبسط وأكثر سھولة من خلال اختیار المناطق التي تبدو متجانسة بشكل خاص.  

)Gounot  ،1969.(  
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V.  استغلال النتائج 

والثراء النوعي من خلال مؤشر   البیئیة،تم استغلال نتائج الدراسة الحالیة من خلال جودة أخذ العینات والمؤشرات 

 التشابھ. 

 Qجودة أخذ العینات    . أ

. وكلما  Nھو عدد الأنواع التي تمت مشاھدتھا مرة واحدة في العینة الواحدة خلال مسوحات   a، حیث  a / Nیتم تمثیلھا بـ  

 . )Blondel,1975لـ (). وفقا Ramade، 1984أصغر، زادت جودة العینة ( a/Nكانت قیمة 

 یتم تحدید جودة أخذ العینات من خلال الصیغة: 

Q= a/N 

 مؤشرات التكوین البیئي  .ب

٪). ھذه  AR) والوفرة النسبیة (Sm() والمتوسط  Sمؤشرات التركیب البیئي التي تجذب الانتباه ھي الثراء الإجمالي (

ا لـ  ً  المعاییر الریاضیة والتحلیلیة، من الممكن ان تسمح لنا بإنشاء تسلسل ھرمي لمكونات المجتمع وفق

)Bigot ,1973 وBodot) الذي استشھد بھ (Damerdji ,2008 .(   

  Sثراء محدد -ثروة محددة  -1

یمثل ثراء الأنواع أحد المعاییر الأساسیة التي تمیز السكان ویمثل المقیاس الأكثر استخدامًا للتنوع البیولوجي. نحن نمیز  

، وھو العدد الإجمالي للأنواع الموجودة في المجموعة التي یتم النظر فیھا في نظام بیئي معین. یتوافق Sإجمالي الثراء 

 ).Ramade, 2003الثراء الكلي للتكاثر الحیوي مع مجمل الأنواع التي یتكون منھا (

S=sp1+sp2+sp3+…+spn  

S .ھو العدد الإجمالي للأنواع التي تمت ملاحظتھا : 

Sp1+sp2+sp3+…+spnھي الأنواع التي تمت ملاحظتھا : 

 Smالثروة متوسط  -2

عدد الأنواع في جمیع  الثراء مع متوسط ویتوافق متوسط الثروة أنھ مفید جداً في دراسة التركیبة السكانیة. یثبت متوسط 

في كل مسح. إنھ یجعل من الممكن  Ramade, 2003المسوحات ( الأنواع  ). ھذه ھي نسبة مجموع الاتصالات مع 

بھا ) استشھد Blondel,1976(استكمال مساوئ الثراء الكلي الذي یعطي نفس الوزن لجمیع الأنواع مھما كانت وفرتھا 

)2005، Zobeidi) 1984). یجعل من الممكن حساب تجانس السكان ،Ramade.( 

 وتعطى بالصیغة التالیة: 

Sm=∑S/N 

 مع:

Sm الثروة. : متوسط 

S .مجموع الثروة : 

N .عدد القراءات : 
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 AR%) النسبیة (الوفرة  -3

إجمالي الأفراد، وجمیع الأنواع مجتمعة. ویمكن  ) التي تؤخذ في الاعتبار بالنسبة إلى iھي النسبة المئویة لأفراد النوع (

 ). ویتم تمثیلھا بالصیغة التالیة: Dajoz ,1971حسابھ لعینة أو لجمیع العینات من التكاثر الحیوي (

AR (%) = (ni×100) /N 

 أو:

ni : ) عدد أفراد النوعi .المأخوذ بعین الاعتبار ( 

N :  .مجموعة من الأفراد جمیع الأنواع مجتمعة 

 FO)% ( ظھورال تكرار عدد مرات -4

تكرار الحدوث ھو المعبر عنھا كنسبة مئویة من عدد السجلات التي تحتوي على الأنواع التي تمت دراستھا، مقارنة 

 ). ویتم حسابھا بالصیغة التالیة: Dajoz,1982بإجمالي عدد السجلات (

FO (%) = (P i × 100) /P  

 أو:

Piعدد السجلات التي تحتوي على الأنواع المدروسة :  . 

P .العدد الإجمالي للقراءات المأخوذة : 

 اعتماداً على قیمة تكرار الحدوث، یتم تمییز الفئات التالیة: 

 ؛FO = 100%الأنواع الموجودة في كل مكان إذا كانت 

     75%و 100%بین  %FOالأنواع الثابتة إذا كانت 

                               50%و 75%بین  %FOالأنواع المنتظمة إذا كانت 

                           25%و 50%بین  %FOكانت الأنواع الملحقة إذا 

                 5%و 25%بین  %FOالأنواع العرضیة إذا كانت 

 FO ˂ 5%الأنواع النادرة إذا 

 المؤشرات الھیكلیة البیئیة   .ت

التنوع الأقصى   ومؤشر'  Hویفر للتنوع  -ضمن المؤشرات الھیكلیة البیئیة، ھناك اثنان منھا یجذبان الانتباه: مؤشر شانون 

H' max المتساوي  والتقسیمE . 

 ' H للتنوع Shannon-Weaverمؤشر  .1

الوفرة النسبیة للأنواع والغنى الإجمالي من أجل الحصول على تعبیر ریاضي لمؤشر التنوع  من الضروري الجمع بین 

. یتیح حساب ھذا المؤشر تقییم التنوع الحیواني في بیئة معینة ومقارنة    Shannon-Weaver  (Ramade,1984العام(

 ). Dajoz,1985تم جمعھا مختلفة تمامًا (الحیوانات الموجودة في بیئات مختلفة حتى عندما تكون أعداد الأفراد التي 

   وتعطى بالصیغة التالیة: 

qi 2∑qi log -= H' 

H ) ھو مؤشر التنوع المعبر عنھ بوحدة  'bits ( .البتس 

qi  یمثل احتمالیة مواجھة الأنواعi .  

  



المعدات والمنھجیة                                                                        الفصل الثاني                                                                                    
 

28 
 

 

 التالیة: یتم حسابھ بواسطة الصیغة 

qi = ni/N 

 H .مؤشر التنوع شانون ویفر : ' 

qi:  احتمالیة مواجھة الأنواعi . 

ni العدد الإجمالي للأفراد من الأنواع :i . 

N .العدد الإجمالي لجمیع الأفراد : 

 H' maxمؤشر التنوع الأقصى    .2

  H'max). یتم تمثیل الحد الأقصى للتنوع Muller،  1985یتوافق الحد الأقصى للتنوع مع أعلى قیمة سكانیة ممكنة ( 

   بالصیغة التالیة:

S 2H' max = Log 

S ھو العدد الإجمالي للأنواع الموجودة في المسوحات :N .  

 

 Eمؤشر التقسیم المتساوي  .3

. فھو یتیح المقارنة بین  H' max) إلى الحد الأقصى للتنوع النظري، أي  'Hمؤشر العدالة ھو نسبة التنوع المرصود (

 ). وتعطى بالصیغة التالیة: Dajoz, 1985مجموعتین من السكان لھما ثراء محدد مختلف (

S2H' / H' max = H' /log E= 

E التقسیم المتساوي: مؤشر. 

H  ':  .مؤشر شانون ویفر 

H' max  التنوع. : الحد الأقصى لمؤشر 

S .مجموع الثروة : 

تقریبًا مع نوع واحد في المجتمع ویمیل    عندما یتوافق جمیع الأنواع 0، وتمیل نحو 1و 0بین  التقسیم المتساويیتراوح 

  .)Ramade, 2003عندما یتم تمثیل كل نوع بعدد مماثل من الأفراد ( 1إلى 
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 النتائج والمناقشة    الفصل الثالث :

سیتم في ھذا الفصل عرض نتائج وصف النباتات وتحلیل المیاه وجرد اللافقاریات المائیة التي تم صیدھا بمنطقة تقرت بین  

 الصرف الزراعي والبحیرة في تیبسبست ومقارین.  

I.   وصف الغطاء النباتي 

 للغطاء النباتي الخاص بالمنطقتین.  التحصیلویتضمن ذلك إعطاء نتائج معدلات 

 مقطع نباتي بصرف بستان نخیل تیبسبست   .  أ

 .   یجمع معدلات التحصیل المحسوبة للأنواع النباتیة المسجلة في صرف بستان نخیل تیبسبست 3 الجدول

 ):  نتائج معدلات الغطاء النباتي في الصرف  3( جدول

 (%) Taux de recouvrement النوع العائلة

 النجیلیة

 

Phragmites australis 1% 

Cynodon dactylon 2% 

 Tamarix bovaeana 6% الطرفاویة

 Juncus rigidus 2% السعدیة

 Sonchus maritimus 0,4% النجمیة 

 القطیفیة 
Suaeda vera 12% 

Arthrocaulon macrostachyum 10% 

 Limonium delicatulum 4% الرصاصیة 

 Plantago coronopus 6% الحمحمیة 

 Convolvulus arvensis 1% المحمودیة 

 Cynanchum acutum 6% الدفلیة

 Phoenix dactylifera 20% الفوفلیة

 %70 الإجمالي  
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أكثر الأنواع وفرة بنسبة تصل    Phoenix dactyliferaر % .  یعتب70 یبلغ المعدل الإجمالي لتغطیة التربة بالغطاء النباتي

وتغطي  ،     %  10بنسبة     Arthrocaulon macrostachyum  %   ، یلیھ   12بنسبة      Suaeda vera% ، یلیھ       20    إلى

  6بنسبة   Plantago coronopus% ،  6بنسبة   Tamarix bovaeana أنواع نباتیة أخرى الأرض بشكل متناثر، مثل

 ، ، %  Cynanchum acutum      6نسبة  %    ،Limonium delicatulum     4بنسبة  %    ،Cynodon dactylon      بنسة

2  %،  Juncus rigidus 2ة بنسب   % ،Convolvulus arvensis  1بنسة   ، %Phragmites australis   1 بنسبة  

%  ،  Sonchus maritimus    شبھ مفتوح لان مجموع الغطاء    مظھر الغطاء النباتي  ).9).صورة(3الجدول (.    %    0,4بنسبة

  .%75و 50بین  النباتي 

 إلى الغرب لمصرف بستان نخیل تیبسبست. المقطع النباتي من الشرق ):9صورة(

  

  

  



النتائج والمناقشة                         الفصل الثالث                                                                                                                                           

32 
 

 

 مقطع نباتي لبحیرة لالة فاطمة المقارین   .  ب

 یجمع معدلات التحصیل المحسوبة للأنواع النباتیة المسجلة في بحیرة لالة فاطمة المقارین .  4 الجدول

 ): نتائج معدلات الغطاء النباتي في البحیرة  4الجدول(

 (%) Taux de recouvrement  النوع العائلة

 Phragmites australis 2% الطرفاویة

 Tamarix bovaeana 6% السعدیة

 Juncus rigidus 4% النجمیة 

 Cynanchum acutum 10% الدفلیة

 Arthrocaulon macrostachyum 20% القطیفیة 

 Spergularia diandra 6% القرنفلیة

 Phoenix dactylifera 20% الفوفلیة

 %68 الإجمالي  

  

أكثر الأنواع وفرة بنسبة تصل   Phoenix dactylifera.  یعتبر %68یبلغ المعدل الإجمالي لتغطیة التربة بالغطاء النباتي 

 وتغطي %،   10نسبة    Cynanchum acutum یلیھ ،%20 بنسبة Arthrocaulon macrostachyum%، یلیھ 20إلى 

متناثر،   بشكل  الأرض  أخرى  نباتیة   %، 6بنسبة    Spergularia diandra،  %  6بنسبة    Tamarix bovaeanaأنواع 

Juncus rigidus  4ة  بنسب%  .Phragmites australis      الغطاء  ). مظھر  10(. صورة  )4. الجدول (، ،%  2بنسبة

    .%75و 50بین  شبھ مفتوح لان مجموع الغطاء النباتي  النباتي
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    المقطع النباتي من الشرق إلى الغرب لبحیرة لالة فاطمة المقارین.):10صورة(
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II.   التحالیل الفیزیائیة للمیاه في منطقة تقرت 

قیم الأكسجین المذاب   في  الموقعین ھناك تشابھ  بالنسبة للتوصیل  بالنسبة لمیاه  بینما  الحرارة   قیم  درجة  في  وتقارب 

الكھربائي والملوحة ودرجة الحموضة تختلف القیم. بصفة عامة بعض قیم العوامل الفیزیائیة في البحیرة أكبر مقارنة  

   ). 5بالصرف. جدول (

 التحالیل الفیزیائیة للمیاه في الموقعین .   ) : 5جدول (  

 میاه الصرف الزراعي  البحیرة میاه  العوامل 

pH 7,87 6,67 

T (°C) 15,86 15,95 

CE (ms/cm) 31,41 25,01 

 11,8 11,8 الأكسجین المداب % 

 psu ( 19,57 15,12الملوحة (

  

تتمیز میاه منطقة وادي ریغ ومدى ملاءمتھا للري بمخاطر الملوحة؛ حیث تظھر المیاه توصیل كھربائي عالي، مما یعكس 

  ).Belksier et al., 2016ارتفاع الملوحة (

الجیولوجی التكوینات  تحلل  لتأثیر  نتیجة  عالیة  بملوحة  ریغ  وادي  بمنطقة  العمیقة  الجوفیة  الطبقات  میاه  ة  تتمیز 

)Benhaddya,2020.(  

الرقم الھیدروجیني للبحیرة؛  ) إلى أن البیئة الفیزیائیة  ھي العامل الرئیسي الذي یؤثر على  Had,2003وفي ھذا السیاق، یشیر (

كبیرًا، یؤدي ھذا   في الرقم الھیدروجیني  التغیر  حیث توفر طبقة من الصخور الجیریة للمیاه خاصیة أساسیة. عندما یكون 

   عمومًا إلى تعدیلات في الحیوانات والنباتات الموجودة.

یزداد التوصیل الكھربائي مع زیادة محتوى الأملاح الذائبة، وتزداد مع حركة الأیونات ودرجة الحرارة. وبالتالي فإن ھذا  

المحتوى یزداد عندما یتم تحمیل الأرض الملامسة للماء بالأملاح اعتماداً على مدة التلامس السطحي وأحیانًا سرعة التدفق  

)Medjani, 2016) محددًا لتوزیع الأنواع وبقائھا ً ) و Davis, 1975). بالإضافة إلى ذلك، یعد الأكسجین المائي عاملا

)Guasmia, 2017.(  

یعد الأكسجین المذاب مركبًا أساسیًا في الماء لأنھ یدعم الحیاة البریة ویكیف التفاعلات البیولوجیة التي تحدث في النظم البیئیة  

  ).Koul,2015) و (Rejsek ,2008المائیة  ( 

(درجة الحرارة،  : المذاب في الماء ینتج عن العوامل الفیزیائیة)، فإن تركیز الأكسجین  Aminot et Kérouel, 2004وفقا لـ (

الملوحة، الاختلاط في الكتلة المائیة)، والكیمیائیة والبیولوجیة: التبادلات عند الواجھة البریة والبحریة، والانتشار والاختلاط  

داخل الماء. الجسم، الأكسدة الضوئیة، تنفس الكائنات المائیة، النترجة والتمثیل الضوئي. وفي غیابھ أو تحت تركیزات معینة،  

    ن ملاحظة عواقب قد تصل إلى موت الأنواع الحیة.یمك
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III. جرد اللافقاریات المائیة 

تم استغلال نتائج الجرد والبیئة الحیویة لبعض أنواع اللافقاریات المائیة التي تم صیدھا في مواقع تیبسبست ومیقارین و بعد  

 استخدام تقنیات مختلفة ، باستخدام المقاییس البیئیة للتكوین والبنیة لتحلیل المجتمع. 

 الجرد الإجمالي اللافقاریات المائیة في مواقع الدراسة  .  أ

إلى أفریل   2023أشھر (من نوفمبر 6جمیع الحشرات التي تم صیدھا في الموقعین بمنطقة تقرت خلال فترة  6یمثل الجدول

).تم تنفیذ ھذا الجرد من خلال تطبیق تقنیات مختلفة لأخذ العینات، طریقة شبكة الصید  وطریقة الركیزة الاصطناعیة.  2024

 ) .  6عائلة. جدول( 9رتب و 5من اللافقاریات  تنتمي إلى فئتین  موزعة على أنواع  9أتاحت لنا ھذه التقنیات التقاط 

 ): القائمة الشاملة لللافقاریات المائیة المسجلة في مواقع الدراسة .  6الجدول (

 البحیرة  المصرف  نوع العائلة الرتبة الفئة 

Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae sp. ind. 2 0 

Chironomniae Chironomus thumni (Meigen,1803) 104 216 

Culicidae  Culex pipiens (Linnaeus,1758) 4 13 

Tabanidae Tabanidae sp. ind. 1 0 

Coleoptera Hydrophilidae Berosus signaticollis 

(Charpentier,1825) 

0 3 

Odonata Libellulidae Crocothemis erythraea (Brullé,1832) 9 0 

Coenagrionidae Enallagma deserti 

(Charpentier,1840) 

4 0 

Gasteropoda Hygrophila Lymnaeidae Stagnicola palustris (Muller,1774) 14303 8286 

Littorinimorpha Tateidae Potamopyrgus antipodarum 

(Gray,1843) 

502 4 

2 5 9 9 14929 8522 

 

رتبة     ترتیب  ذلك    4وعائلات    4مع    Dipteraیتم  في  بما   Chironomus thumniو  Culex Pipiensأنواع 

 . Ephydridae sp. indو

 . Enallagma desertiو Crocothemis erythraeaعائلات ونوعین، وأكثرھا وفرة  2مع  Odonata رتبةتلیھا 

 فردا.   8522فردا، ثم تلیھ بحیرة لالة فاطمة بعدد 14929الموقع الدي فیھ أكبر عدد من الأفراد ھو صرف غابة الشمرة بعدد 
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  التقنیات،باستخدام نفس    ریغ،  منطقة وادفي    الزراعي والبحیراتبالإضافة إلى ذلك، فإن نتائج دراسات سابقة في الصرف  

 فئات.  4رتب  6ونوع  17والتي حددت  )Hammadi et Mokhtari,2020دراسة (تم تسجیل نتائج 

 )Zinat, (2020  12   البحیرة ،و  5نوع في صرف و    11عائلات    3نوع و    )Ben Seddik,2021  في نفس   ) وجدت

 ) Abada et Challah  ,2023(  في الصرف . أیضا  20نوع في البحیرة و  11رتب ،    6عائلة و    13نوع و    27المنطقة  

 فئات .   4رتب و10عائة و 29نوع  و 43وجدو 

 

 ) : اللافقاریات المائیة التي تم إصطیادھا  في مواقع الدراسة .  11صورة( 

Ephydridae sp. ind. Chironomus thumni  Culex pipiens  

Tabanidae sp. ind. 

 

Berosus signaticollis Crocothemis erythraea 

1 

5 6 

3 2 

4 

2024سوفي،  

2024سوفي، 2024سوفي،  2024سوفي،   

2024سوفي، 2024سوفي،   
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Enallagma deserti  Stagnicola palustris  Potamopyrgus antipodarum  

 

 الأنواع التي تم صیدھا وفقا للتقنیات  جرد   .  ب

 التقاطھا بواسطة التقنیات الثلاثة. ). قائمة الأنواع التي تم  7الجدول (

 نوع

 البحیرة  الصرف

(Filet. Troubleau) 

  شبكة صید
 قارورة  جور  الأ

(Filet. Troubleau) 

  شبكة صید
 قارورة  الأجور  

Ephydridae sp. ind. + - - - - - 

Chironomus thumni + + + + + + 

Culex pipiens + - + + - + 

Tabanidae sp. ind. - + - - - - 

Berosus signaticollis - - - + - + 

Crocothemis erythraea + - - - - - 

Enallagma deserti + - - - - - 

Stagnicola palustris + + + + + + 

Potamopyrgus antipodarum + + + + - + 

9 7 4 4 5 2 5 

 غیر موجود) -+موجود) ( (

 اللافقاریات التي تم صیدھا بتقنیات مختلفة في منطقة تقرت. قائمة بأنواع  7یمثل الجدول 

9 8 7 

2024سوفي، 2024سوفي،  2024سوفي،   
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سمح لنا أخذ عینات اللافقاریات بإستخدام تقنیتین: شبكة الصید والركائز الاصطناعیة في الموقعین . وتعتبر تقنیة شبكة الصید  

). توفر تقنیة القارورات أو  7أنواع في موقع میقارین (جدول    5أنواع  في موقع تیبسبست و  7ھي  أكثر فعالیة مع وجود  

موقع صرف تیبسبست ،أما في موقع بحیرة میقارین  فإن نتائجھما غیر متماثیلین لأن تقنیة  الأجور المغمورة نتائج مماثلة في

القارورات كانت فعالة أكثر من الأجور . ومع ذلك، فقد تم ذكر الركیزة الإصطناعیة في المراجع باعتبارھا فعالة أكثر في  

 ) . 7توفیر ملجأ لمختلف اللافقاریات المائیة (جدول 

على سبیل     المستخدمة. و  التقنیات الإصطناعیة   إلى وجود أنواع معینة تم العثور علیھا بواسطة   وتجدر الإشارة أیضًا 

 Tabanidae sp. indالمثال:

وعلى العكس من ذلك، توجد أنواع أخرى  تم العثور علیھا بشبكة الصید  ولكنھا غائبة في الطریقتین الأخریین مثل :  

Ephydridae sp. ind. ،Crocothemis erythraea ،Enallagma deserti . 

 Chironomus thumni  ،Culex pipiensویوجد بعض الأنواع قد عثر علیھا بإستخدام  كل التقنیات  مثل : 

،Berosus signaticollis ،Stagnicola palustris  ،Potamopyrgus antipodarum  . 

) نفس تقنیات الصید ، لقد كانت شبكة الصید أكثر فعالیة من باقي التقنیات كذالك  Abada et Challah ,2023إستخدمت (

 ووفرت تقنیة الزجاجة أو الأجور نتائج مماثلة.  في میقارین ، 29نوع في تبسبست و 33،وأیضا تحصل على  

 

IV.  إستغلال النتائج باستخدام المؤشرات البیئیة 

 مؤشرات التكوین البیئي والمؤشرات الھیكلیة البیئیة لفھمھا بشكل أفضل.لتخضع نتائج جرد مجتمع اللافقاریات 

  Qجودة أخذ العینات    .1

قانون   فترة الدراسة بتطبیق  اللافقاریات في محطات الدراسة خلال  في    a/Nیتم حساب جودة عینات    11من  الصرف  ، 

مسوحات . نوع العینة الوحید التي ظھرت مرة واحدة    10لمدة     Q=0بقیمة    بالبحیرة، مقارنة  Q=0,1مساحات كانت قیمة

   ..Tabanidae sp. indألا وھي  صرففي ال

 مؤشرات التكوین البیئي  .2

تتم معالجة النتائج التي تم الحصول علیھا بإستخدام شبكة الصید والركیزة الإصطناعیة في منطقة تقرت من خلال مؤشرات  

 .   ) AR) والوفرة النسبیة (٪Sm() والمتوسط Sالثراء الإجمالي ( -التكوین البیئي  

   Smوالثروة المتوسطة  Sالثروة المحددة   .  أ

 في كلا الموقعین : S،Sm ،Ecartype): یوضح قیم المؤشرات 8جدول(

 S Sm Ecartype مؤشرات 

 1,45 3,9 8 صرف زراعي

 0,79 2 5 البحیرة 
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 ).  8یختلف إجمالي الثراء المحدد حسب المواقع (جدول 

الثرة المحددة ھي    8(صرف غابة شمرة تیبسبست) الذي یضم    1الموقع   بأنواع اللافقاریات    S=8أنواع أي  الأغنى  ھو 

)  1، أما الثروة المتوسطة  في الموقع(  S=5أنواع أي الثروة المحددة ھي  5(بحیرة میقارین ) التي تضم  2مقارنة بالموقع 

Sm= 3,9  2(أنواع في كل مرة ،وكذالك  الموقع  3وھدا یعني بمعدل صید ( Sm=2   في كل مرة   نوعین أي بمعدل صید

 ).  8(جدول 

فاطمة ھو   في بحیرة لالة  ،أما الحد الأدنى للأنواع في صرف غابة الشمرة     4والحد الأقصى ھو    1الحد الأدنى للأنواع 

 . 6والحد الأقصى ھو  2تیبسبست  ھو 

) ثراءً  Khinnech,  2016، بینما وجد  (  Sm=  0,9و    S=    13) في البحیرة  Hamadi et Zehani,  2013تحصلت (

   Sm= 3,3 و S=11) سجلت في الصرف  Zinat, 2020نوعًا في بحیرة تماسین ،  ( Sm = 1,4أنواع وقیمة  5إجمالیًا لـ 

في البحیرة   و     S=26) في صرف تیبسبست    Abada et Challah  ,2023(أیضا  سجلت  .     Sm= 0,7و    S=  5  و 

Sm= 3,71   أما في البحیرةS=11  و Sm= 1,57  . 

 ر. ونلاحظ أن عدد الأفراد الذین تم صیدھا في المصرف یفوق عدد الأفراد في البحیرة أي أن الصرف ثري بالأنواع أكث 

یتم توزیع ثراء الأنواع وكذلك عدد الأفراد التي تم صیدھا بشكل غیر متساوي في الموقعین لعدة أسباب منھا : مدة الخروج  

 للموقع ، والظروف المناخیة في وقت أخذ العینات وفترة أخذ العینات. 

   ARالوفرة النسبیة (%)  .  ب

   ) : الوفرة النسبیة للأنواع التي تم صیدھا في الموقعین . 9جدول (  

 بحیرة  صرف زراعي 

 % ni AR % ni AR نوع

Ephydridae sp. ind. 2 0,01% 0 0 % 

Chironomus thumni 104 0,70% 216 2,53% 

Culex pipiens 4 0,03% 13 %0,15 

Tabanidae sp. ind.. 1 0,01% 0 0% 

Crocothemis erythraea 9 0,06% 0 0% 

Enallagma deserti 4 0,03% 0 0% 

Stagnicola palustris 14303 95,81% 8286 97,23% 

Potamopyrgus antipodarum 502 3,36% 4 0,05% 

Berosus signaticollis 0 0% 3 0,04% 

 %100 8522 %100 14929 مجموع 
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ثم     97,23ھو الأكثر وفرة%  Stagnicola palustrisیوضح تحلیل وفرة الأنواع التي تم التقاطھا في بحیرة میقارین أن 

ھو الأكثر وفرة   Stagnicola palustris، أما في صرف الزراعي فأكتشفنا أن  Chironomus thumni  2,53% یلیھ  

وتسجل الأنواع الأخرى قیم وفرة نسبیة أقل  .    3,36بنسبة%      Potamopyrgus antipodarum، ثم  95,81بنسبة  %

 ).  9(جدول  2من% 

 Ephydridae sp. Ind.  ،Chironomus thumni  ،Stagnicola palustrisالأنواع المشتركة في كلا الموقعین ھي:  

 ،Potamopyrgus antipodarum     . 

 ) %FO(  ظھورال تكرار عدد مرات  .  ج

نتائج تكرارالحدوث أو ظھور الحشرات التي تم التقاطھا في الموقعین خلال الفترة من نوفمبر إلى أفریل   10یعرض الجدول 

2024 . 

 Stagnicola palustris  ،Potamopyrgus antipodarumزراعي تیبسبست ھناك نوعین متواجدة دائما   الفي الصرف  

 Culexھي أنواع ملحقة  3) ، ولدینا FO= %  82بنسبة ( Chironomus thumni ) و نوع  ثابت FO%=100(بنسبة  

pipiens ،Crocothemis erythraea ،Enallagma deserti   (FO%=27)     ونوعین من الأنواع العرضیة  ھما ،

Ephydridae sp. ind)  بنسبة .FO%=18(    وTabanidae sp. ind)  بنسبة.FO%=9. (   

   Stagnicola palustris (FO%=100)ة (المقارین) فھناك نوع واحد متواجد  دائما  ھو  نفاط لةأما في مایخص بحیرة لا

وھو   منتظم    آخر  ملحق    Chironomus thumni  (FO%=60 )  ونوع  واحد  نوع  لدینا   Potamopyrgus؛ 

antipodarum (FO%=30)    ھما العرضیة  الأنواع  من  ونوعین     ،Culex pipiens   ،Berosus signaticollis    

 ) .   10)  . (جدول FO%=20حیث  (

  .  ) في الموقعین %FOقیم مؤشر تكرار الحدوث () : یوضح 10الجدول (

   

  .  Raنوع نادر,   ACC عرضي نوع, A ملحق نوع,  Re منتظم نوع,  C نوع ثابت, O  نوع متواجد دائما

  

   البحیرة     صرف  

 Pi FO%  CATEGORIE Pi FO%  CATEGORIE نوع 

Ephydridae sp. ind. 2 18  ACC 0 0  _ 

Chironomus thumni 9 82  C 6 60  Re 

Culex pipiens 3 27  A 2 20  ACC 

Tabanidae sp. ind. 1 9  ACC 0 0  _ 

Crocothemis erythraea 3 27  A 0 0  _ 

Enallagma deserti 3 27  A 0 0  _ 

Stagnicola palustris 11 100  O 10 100  O 

Potamopyrgus antipodarum 11 100  O 3 30  A 

Berosus signaticollis 0 0  _ 2 20 ACC 
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مثل   آخر  إلى  موقع  من  نوع  كل  حدوث  تكرار  قیم  في   ً اختلافا  Chironomus thumni ،  Potamopyrgusنلاحظ 

antipodarum   ،Culex pipiens،    وبعض القیم متشابھة مثلStagnicola palustris    ودالك یفسر بتواجد الأنواع ،

   المختلفة حسب الظروف البیئیة المناسبة والعوامل المكونة لكل نوع.  

 المؤشرات الھیكلیة البیئیة  .3

 یتم استخدام النتائج التي تم الحصول علیھا بفضل التقنیات المستخدمة بواسطة مؤشرات الھیكل البیئي.  

 . Eو التقسیم المتساوي  H' maxو مؤشر التنوع الأقصى   Hللتنوع ' Shannon-Weaverمؤشر   .  أ

و التقسیم    H' max' و مؤشر التنوع الأقصى  Hللتنوع    Shannon-Weaverمؤشر  ): یوضح قیم  11جدول( 

 لكلا المنطقتین .   Eالمتساوي 

 H' H'max E مؤشرات  

 0,10 3 0,29 صرف زراعي

 0,08 2,32 0,20 البحیرة 

 

 للتنوع والتقسیم المتساوي من موقع إلى آخر على حسب خصائص الوسط.  Shannon-Weaverتتقلب قیم المؤشرات 

، أما    3بحد أقصى لتنوع یبلغ    bits  0,29في الصرف الزراعي     Shannon-Weaverلقد تم تسجیل قیمة مؤشر التنوع  

، مما یعني أنا البحیرة أقل   2,32بحد أقصى لتنوع یبلغ  bits 0,20في البحیرة    Shannon-Weaverقیمة مؤشر التنوع 

في الصرف الزراعي أما    0,10تنوعًا من الصرف، وخصائص البیئتین لیست متماثلة.  قیمة مؤشر التقسیم المتساوي یبلغ  

لأخرى مما یؤدي  مما یشیر إلى أن نوعًا واحداً أكثر وفرة من الأنواع ا 0)، والتي تمیل نحو 11، (جدول 0,08في البحیرة  

 إلى میل نحو عدم التوازن بین أعداد الأنواع .  

وفي بساتین  E=0,7مع     bits 2,58یبلغ حوالي     'H  في بحیرة عیاطة تنوعا  Hammadi et Zehani),  2013وجد   ( 

تمیل   E.  إن 0,76و  0,58بین  Eفي حین یتراوح  bits  2,03و  bits 1,52بین   'H النخیل بجامعة، یتراوح مؤشر التنوع

یعني أن الأنواع المختلفة التي تم   1تمیل نحو  Eقیمة   Meddour), 2013وجد(یعني ان ھناك توازن بین الأنواع .   1نحو

 جردھا متوازنة مع بعضھا البعض. 

أي أنھ یوجد توازن   1تمیل نحو  E) في الأوساط  الرطبة في سطیف (منطقة واد بوسلام) أن  2014أیضا وجدت موھوبي, (

 بین تواجد و ظھور الأنواع خلال فترة الدراسة . 

  )2020 ,(Zinat   تتراوح قیمH 2,22' بین bits  3,46مع أقصى تنوع یبلغ bits 1,63في المصرف و  bits   في البحیرة

یبلغ   البیئة أقل تنوعًا من الصرف، وخصائص  H. مؤشر  bits  2,32مع أقصى تنوع  في البحیرة مما یعني أن ھذه  ' أقل 

یدل على وجود    1تمیل نحو    Eفي البحیرة، یعني أن    E=    0,70في المصرف و  E=    0,64البیئتین لیست متماثلة. ویبلغ  

 توازن في عدد الأنواع.

)2023,( Abada et Challah   0,5في الصرف  تتراوح قیمة =E ودالك یدل على توازن عدد الأنواع   1نحو    أي تمیل

 مما یعني أنھ ھناك عدم  توازن بین عدد الأنواع . 0تمیل نحو  E=  0,17، أما في البحیرة 
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یمكن القول أن ھذه القیم منخفضة بسبب الإضطرابات البشریة أي إستخدام الأسمدة والمبیدات الحشریة، وضخ میاه الري،  

وغیرھا من الأنشطة البشریة غیر المنضبطة، وما إلى ذلك.إن ممارسات النشاط البشري تؤدي إلى التقلیل من تنوع أنواع  

 اع المقاومة للتلوث.   اللافقاریات، والتي لم یبق منھا سوى الأنو

بالإضافة إلى ذلك ، فإن الإختلافات في تنوع اللافقاریات المائیة ترجع بشكل رئیسي إلى خصائص الوسط للمواقع ، مثل  

  ) الماء  حرارة  ودرجة   ، التیار  وسرعة   ، الركیزة  المواد  Lavandier,  1979؛     Hynes,  1971طبیعة  وخصائص   (

 ) . Gagneur et Thomas, 1988الكیمیائیة المائیة للموقع (
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 خاتمة

یھدف ھدا العمل الى دراسة مناطق رطبة متواجدة على طول وادي ریغ و ذلك لتحدید الوضعیة الإیكولوجیة ، تمثلت المناطق 

 .  Ramsarالمدروسة في بحیرة  میقارین و صرف غابة شمرة تیبسبست منھا المصنفة وغیر المصنفة ب 

أشھر    6في ھده الدراسة تم إستخدام بعض  تقنیات الصید منھا نوعین و المتمثلة في شبكة صید  وركیزة إصطناعیة  لمدة   

 . 2024إلى أفریل  2023من نوفمبر 

لقد أظھرت نتائج التحلیل الفیزیائي لمیاه البحیرة و صرف زراعي لاحظنا وجود تقارب في جل القیاسات حیث تراوحت قیمة 

  15,95والصرف،  15,86،وكذلك درجة حرارة الماء التي سجلت في البحیرة  6,67والصرف   7,87في البحیرة   pHال

في كلا المحطتین، ونسبة الملوحة في    11,8و كذلك لنسبة الأكسجین  ،  25,01والصرف    31,41في البحیرة      CEونسبة  

 .   15,12والصرف  19,57البحیرة 

النباتي للمناطق الرطبة المدروسة اكدت أنھا موطن ل نباتیا یختلف توزیعھا حسب محطات   13نتائج دراسة الغطاء  نوعا 

 أنواع .  7نوع تلیھ بحیرة میقارین ب12الدراسة حیث كان لصرف الزراعي الحظ الأوفر من الأنواع المحصاة ب

 أنواع .   8أنواع و في الصرف الزراعي  5أنواع ، تحصلت في البحیرة على  9عائلات و 9رتب ، 5لقد تم جرد  فئتین و

نتائج دراسة تنوع اللافقاریات المائیة في المناطق و اكدت أن صرف زراعي فیھ تنوع أكثر من البحیرة حیث       8سجلت  

 یختلف إنتشار الأنواع حسب الأوساط الملائمة لھا،   Sm=2أنواع في البحیرة  5و     Sm= 3,9أنواع في الصرف الزراعي 

%  في كلا الموقعین ویلیھ الأنواع الأخرى ،الأنواع المشتركة بین   ARھو الأكثر وفرة  Stagnicola palustrisإن نوع 

ھي    Ephydridae sp. ind.  ،Chironomus thumni   ،Stagnicola palustris   ،Potamopyrgusالموقعین 

antipodarum      . 

ً في قیم     Chironomus thumni   ،Potamopyrgus%تكرار حدوث كل نوع من موقع إلى آخر مثل  FOتم تسجیل اختلافا

antipodarum  ،Culex pipiens وبعض القیم للأنواع المتشابھة مثل ،Stagnicola palustris   ودالك یفسر بتواجد ،

 الأنواع المختلفة حسب الظروف البیئیة المناسبة والعوامل المكونة لكل نوع.  

  ، أما قیمة  3یبلغ    bits H'max  0,29في الصرف الزراعي    'Shannon-Weaver  Hلقد تم تسجیل قیمة مؤشر التنوع  

، مما یعني أنا البحیرة أقل تنوعًا من   2,32یبلغ    bits 0,20 H'maxفي البحیرة    'Shannon-Weaver Hمؤشر التنوع  

 ختلفة .   الصرف، وخصائص البیئتین م

مما یشیر إلى   0،أي یمیلان نحو   0,08في الصرف الزراعي أما في البحیرة   0,10یبلغ Eإن قیمة مؤشر التقسیم المتساوي 

 أن ھناك عدم  توازن بین أعداد الأنواع .  

نتائجھا عموما مع ذلك   في  من خلال ھذا العمل یمكننا القول أن الوضعیة الإیكولوجیة للمناطق الرطبة المدروسة متقاربة 

وجود إختلاف في بعض أنواع غطائھا النباتي و أنواع اللافقاریات ، إلا ان ھدة المناطق تتطلب المزید من البحث والدراسة  

 ونشر الوعي بأھمیتھا البیئیة.  



  الخاتمة
 
 

45 
 

 

النتائج أولیة وتتطلب العدید من الدراسة   التوقعات، سیكون من المثیر للاھتمام استكمال    والتوضیح، ومنتظل ھذه  ناحیة 

  العینات.   وأخذلصید    تقنیات مختلفةمناطق اوسع وجرد أخر لمجموعات اللافقاریات باستخدام    وفيدراسة خلال مدة أطول  

 .   تعتبر عامل أساسي لشرح التوزع الزمني والمكاني لھذه الكائنات  البیولوجیة للماء  وكذا الخصائص الكیمیائیة 

أخیرًا، دعونا نتذكر أن بعض اللافقاریات والحشرات المائیة تعتبر مؤشرات بیئیة مفیدة وعادةً ما تكون محمیة، وأي محاولة  

ني . لمعالجتھا یجب أن تأخذ ھذا الوضع بعین الاعتبار، وبالتالي لا تأخذ من الطبیعة إلا ما ھو مطلوب بشدة في نھج عقلا
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 الملخص:دراسة اللافقاریات المائیة في منطقة تقرت . 
 لقد تم تركیز في ھذه الدراسة على جرد مختلف أنواع اللافقاریات في منطقة تقرت التي تعد منطقة رطبة. تم إختیار محطتین (صرف زراعي في 

د  تم استعمال (شبكة الصی  2024إلى غایة شھر أفریل    2023غابة شمرة تیبسبست، بحیرة لالة فاطمة بمقارین). امتد العمل المیداني من شھر نوفمبر  
أنواع   8(صرف غابة شمرة تیبسبست) الذي یضم  1أنواع،. الموقع 9عائلات و9رتب و 5وركائز إصطناعیة) لجرد اللافقاریات. أظھرت النتائج،

S=8     بحیرة میقارین    2ھو الأغنى بأنواع اللافقاریات مقارنة بالموقع)S=5)1) ، أما الثروة المتوسطة  في الموقع  (Sm= 3,9  وكذالك  الموقع،)2 (  
Sm=2  بالنسبة ل ،  AR    %    إنStagnicola palustris   الأنواع المشتركة في كلا الموقعین ھي:   ،  ھو النوع الأكثر توفر في كلا الموقعین

Ephydridae sp. Ind.  ،Chironomus thumni   ،Stagnicola palustris   ،Potamopyrgus antipodarum    .  في قیم ً نلاحظ اختلافا
وبعض   ،Chironomus thumni ،  Potamopyrgus antipodarum   ،Culex pipiens% كل نوع من موقع إلى آخر مثل  FOتكرار حدوث  

، ودالك یفسر بتواجد الأنواع المختلفة حسب الظروف البیئیة المناسبة والعوامل المكونة لكل نوع. تتقلب   Stagnicola palustrisالقیم متشابھة مثل  
قیمة    Shannon-Weaverقیم المؤشرات   والتقسیم المتساوي من موقع إلى آخر على حسب خصائص الوسط،حیث تم تسجیل  في     H'للتنوع 

، مما یعني أنا البحیرة أقل تنوعًا من الصرف، إدا خصائص البیئتین    bits 0,20في البحیرة      H'، أما قیمة مؤشرbits  0,29الصرف الزراعي  
 مما یشیر إلى عدم التوازن بین أعداد الأنواع.   0، والتي تمیل نحو 0,08في الصرف الزراعي أما في البحیرة  0,10یبلغ   Eمتماثلة.  قیمة  لیست

 تقرت.  ریغ،وادي  البحیرة، الصرف، رطبة، المائیة، مناطقاللافقاریات  المفتاحیة:الكلمات 
  
 

Abstract: Study of aquatic invertebrates in the Touggourt region. 
This study focused on inventorying various types of invertebrates in the wetland area of Touggourt. Two stations 
were selected (irrigation outlet in the Chemora, Tebesbest palmgrove, Lake Lalla Fatma in Megarine). Fieldwork 
extended from November 2023 to April 2024. Several methods were used for invertebrate inventory (netting and 
artificial supports). Results revealing two classes, 5 orders, 9 families, and 9 species. Site 1 (Chemora, Tebesbest 
palmgrove) with S=8 is richer in invertebrate to Site 2 (Lake Megarine S=5). The average richness at Site 1 
(Sm=3.9) while at Site 2 (Sm=2). Stagnicola palustris was the most abundant species at both sites. Common 
species at both sites include Ephydridae sp. ind., Chironomus thumni, Stagnicola palustris, and Potamopyrgus 
antipodarum. Variations in FO% values were observed between sites for species like Chironomus thumni, 
Potamopyrgus antipodarum, and Culex pipiens, while values for Stagnicola palustris were similar, reflecting 
species presence according to suitable environmental conditions and specific factors. Diversity index values 
fluctuated between sites based on environmental characteristics, with 'H' value recorded as 0.29 bits in the 
irrigation outlet, whereas H' value in the lake was 0.20 bits indicating lower diversity in the lake compared to the 
outlet due to differing environmental conditions. The evenness value (E) was 0.10 in the irrigation outlet and 0.08 
in the lake, tending towards 0, suggesting imbalance in population numbers. 
Keywords: aquatic invertebrates, wetland areas, irrigation outlet, lake, Wadi Righ, Touggourt. 
 
 
Résumé : Étude des invertébrés aquatiques dans la région de Touggourt. 
Cette étude s'est concentrée sur l'inventaire des différentes espèces d'invertébrés dans la région de Touggourt, qui 
est une zone humide. Deux stations ont été sélectionnées (drain à la palmeraie Chemora Tebesbest  S1 et le lac 
Lalla Fatma à Megarine S2). Le travail sur le terrain s'étend de novembre 2023 à avril 2024. Plusieurs méthodes 
ont été utilisées pour inventorier les invertébrés (filets de pêche et supports artificiels). Les résultats montrent 
deux classes, 5 ordre 9 familles et 9 espèces. Le Site 1 (S=8) s'est révélé plus riche en espèces d'invertébrés par 
rapport au Site 2 (S=5). La richesse moyenne au Site 1 (Sm=3,9) tandis qu'au Site 2 (Sm=2). Stagnicola palustris 
était l'espèce la plus abondante dans les deux sites. Les espèces communes aux deux sites incluent Ephydridae 
sp. ind., Chironomus thumni, Stagnicola palustris et Potamopyrgus antipodarum. Des différences ont été 
observées dans les valeurs de FO% pour chaque espèce d'un site à l'autre, telles que Chironomus thumni, 
Potamopyrgus antipodarum et Culex pipiens, tandis que les valeurs pour Stagnicola palustris étaient similaires, 
ce qui reflète la présence des espèces selon des conditions environnementales appropriées et des facteurs 
spécifiques. Les valeurs de l'indice de diversité de Shannon-Weaver ont varié entre les sites en fonction des 
caractéristiques environnementales, avec une valeur (H' = 0,29 bits au site 1 ; H' = 0,20 bits au site 2), indiquant 
une diversité moindre dans le lac par rapport au drain en raison de conditions environnementales différentes. La 
valeur d'équitabilité (E) était de 0,10 au drain et de 0,08 dans le lac, ce qui indique un déséquilibre dans le nombre 
des effectifs des espèces. 
Mots-clés : invertébrés aquatiques, zones humides, drain, lac, Oued Righ, Touggourt.  


