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33°12'18.27" (ae baa 518 54 6°5'56.71 J sk b o 5 sl 2 5 jomall 00230 st Hll jauaall o8 4 sall
120 4 sk G pany 5 ) Jasi 3 2100 Alses (1 o () A (8 5 ¢ o giall (8] jia 5O g i)l o s Ylad
Josha 4l 3 poad) a2 e Lgtinle 235 o4 (3ac 5 2104 (e 50218 Jsha €Y1 a5V 5 | i
s el 5 all 5uas (Koull ,2018) JSal 5 Wialue a5 (3 (A2 (0) Alaiia (25 290 e 5 2 192
Cynanchum <Juncus rigidus <Tamarix bovaeana <Phragmites australis (= 0 sSh as slall Jaaty

Laslgne Hlsas sl als « Spergularia diandra «Arthrocaulon macrostachyum acutum
abadl U1 sha A olpall ¢ gl V) Al 3y Q g sl (e Ay 8 Auday il Ll e it LS A Lo Wi
(05) 352l 5 (04) 332

Wiadlea g cilial) pas &
e JS Aty L LAY ahhaaY) o Al s canall A8 o Y1 el 38N s e laall Jeadl aaie ]
L2024 Ja Al s N 2023 b si e (e @dsa IS i 613
Clisl) Widle =

Gib A Aexiiudl clll aa e Gl US e e 3 Ay Lk e o) jal ol alidl 3 ) ddase JS andis
Aclih ol SN 5 auall A0S

Gliwl) A Gl Clay =
Ladsd ]

& all A5 JRY & ¢ e 3 () ga Alie (A5 Aat JS 0 5 Jaad) A e s 2 (oa Jsha Gl o Y f
‘:&LAAJSUA:\AEML\AJQ,@Q\)AQ,B}M\@A@_\?F‘uQJuQJaSFM\Lﬂ;\)ALe}MeSBJM‘M\
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Caglaill elally 4l 3) a1 Cpdall Al b asi ¢ gl (8 san e Lgie SIS dranall Gl sinall §158) Ay @l ey
@l shall ) S5 a8 ¢ dihiall s o A je dle 8 Lguda s ¢ Ledaliil) o3 3l ol Ui aan A T2 g <l e B2
 (6)pos=. a2 15 JS

Aadiine ¢ 15 3 lln sdeUhual) 3 508 N Ai&s 2

Jaaaiall Ly a3 ¢ 180 53 38 5l =) A) ol ¢ La 5215 Baad elall Cnilginiomy ¢ (Jdall G ghall jaa s A oY)

(7) 3oma, Leels il 5 LeiUal gl Jima Ly 5 (e S a Lgtiale ) o ¢ (5l el 5l 8 Lgle

dae i) 5 1Sl 48 Ja) o — 07 3 pa

Leela siu) 5 L8Ua) Jagmiil Jans Ledas 5 o 3SU pn ¢ 0 15 2] elall a3 38 Sl o oy ey 5 8 - A8

(8) 35

de a5 5 ) 445 Jal je— 08 5 e
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O e dihat oy elall B sere 435 jan 23 a4l 25315 S Sl Jass gl (e A (AAW
Lagy ¢ Apadl JEY) e oyl Jagastd o sl il slo 5 5dl) e Lge) 58 58 38 )1 A1 5] At cb i) liadd gy
Aol cl el el i 3l e S

olaal) Jullas

las e 3 le Aplall i) 5 ((Caaaall 5 8 el bl (e IS A obial) Ao 55 paa ) sl 138 gy
i) 220 25 60 51 e ) gaiy ) ohat) Tida g yia LAY 4 LB ) gaall 8 jaS e s le (5 sing
il Jand g ¢ Jia 1 50,5 Gm gl s dae e Aasa JS e 8aal s die 3A0 i Cua cpluall 358 DA
Al 4k Hdll Jallaill o) ) oy 1T 55 Al (8 olaal) S = ) 5 Cum 1] 5 Aas daala j il 5 )8 A

AU Cadl S g laaall b g5 anal

Al Gt 1

Multiparameter : sl s Jlea alaiinly Jalaill o) ja) & lgualilad (any g obaall die 55 e J geanll dal 0
Aayny T soall da  o4ull Al 56l jnleadly Jdlaill oda 3lai ¢ Lol Baaly 350 Jlladll ¢l ja) o
& 08Ol L)t sl e aaind oo s el GaanSY 5 ddaslall 5 ¢ CE AL el Jasill 5 « PHALA sl
b 5y e A il Jal gally Lualall adl) 3T ) cleldas 5 yoidall liall 231 G sl G sl 3 ydlaa o 5al
() sl e (i) SIST Ol ghadll 5 dmgiall (s Gaadad 4y (4) JSS el

. saanall (il 3 yid IO s Al 685 () cam

bl Ll (il 5 LUl aaie Slea alad )l 5 Calad g iy a5

ekl il sl s dall (e L) aaal) Lida

ol A el lad et

L 3l Jalpall a3 5 Sleall 5 Tubas

L e Wlaa g i el 5330S e Lo Juanial) il

(Multiparameter ;HANNA,H19829) lulill axaie jlga 3 pua 1 (4) JSA)
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Al plal) adata

23 e 855 (Mayer) Sl alaiiall 28yl Beadiul cdd jall i Sl elaal) Ak 5 eSle Jaiiadl
i g ellin 335 sall Ll 15V maen e Coaill a5 (250 % 210) ge sie 500 b S dalise
e ol N LY & Jidll s J YV (Mordji, 1988) (elel Jlaias s sle ylaie Laa (ul€ 35 Lk
daal ey AU 5 ¢ Aghaaill Jaea s il aainall ol erisal) (S8 aand (Saall (o Jeny Lae claladdl
.(Duranton et al., 1982) 4l made e &l jlige ot g yas

Al Aldaally dilaie o g e g 58 IS Sl eUard) Jare liaa oy

TR %=n(d/2)?> xNx100/S

Apna Al 53 (1) Sl elasl) Jana /TR

() il aie | e caelaiall Ty b culall s o gia ol

25500 sl ilull dakad dalise :S

a2l Sl g gill e bl e N
A sie Aoy Lgie | e i) dalise mhaa o Alsiall 40l ¢ 5Y) an ek ¢ sana (A Dllany) Lphasl
Db WS Liuas

RG%=XTR

¥l duaadll 1 %RG
A i) g VAl U 5 Ls Janll 08 Sy 43l ) (2018) T RIPLET Ly
€990 (e S| aa¥) Jacanil) : 3laa -
¢%905 75 (i Jnanill 113a Addie Gl -
¢%755 50 O Juanill : dx gide 4ndi -
%505 25 O Jananill ; idia -
96255 10 ¢ Jeanill 1lan peidia -
910 50 O Juaaill : 4l midia -
oald IS duilatie g A slaliall LA IS (e A s ST 5 Tl AR yhay U 51 ) st A el lsial oy
.(1969 «Gounot )
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el i
Si3a JA e oo sl o) 5 il <l pdisall g Cilipal) 33050 sa JOIA (e Aallall Al all il SOl o
ALl

Q «liwml) Misaga

LIy N Q\A}Md%'&h\)ﬂw\&Bh\}’&f\.@:\&\.ﬂac_\aﬁg\&\}}y\ 2 923 Cua @/ N =l b
.(Blondel,1975) 1 & 5 (Ramade «1984) sl 33 5 13 ) ¢ jaal a/N dad S
rgall A e clipall 33050 5 a8 2

Q=a/N

i) eSS i @

238 (ZAR) duesill 5 58 1l 5 (Sm) Jass siall 5 (S) (Alaay) ol ) o olai¥) adad i) il o il il 5
I 5 ainall i oKl o Jdii 2Ly U s o)) (Sl (o el g pually el
.(Damerdji ,2008) « 2¢-iu 53l (Bodot s Bigot ,1973)

S daaa g - Baaaad g -1
el 0o sh sl g sl Whasiiad SV bl e s Sl et A Apull) aleall aal o1 Y1 61 5 Jiay
G5 Ome (g ol b L Slaill oy ) e ganall 52 g sall £330 JlaaY) 20all 585 ¢S o) S e
.(Ramade, 2003) Lo 0 58% (U &) 53Y) Jane o (g seall S IS ) )
S=spl+sp2+sp3+...+spn
Lilaadle e il ) 5300 Jlaa) a2l 58 :S
Leilaadle cusi il ) 51 o8 :Spl+sp2+sp3+...+spn

Sm 8l bugia -2
aen el sV o Jass ie ae o) dans e (381 55 A0S S il A 5o 8 3 e 405 5 5 o sl
GSaall (o Jaag 43) mase IS (8 £ 531 e OV § gana dawi 4 028 (Ramade, 2003) Sl sadl)
L ¢-2il (Blondel, 1976) Leii s il Laga &1 5331 gand (3351 Gl (ans (53 AL e ) 5 slose JLaind
.(Ramade ¢1984) JlSudl Luilat Qs (Saall (10 J22y (Zobeidi <2005)
Al dpally Jaws

SM=YS/N

Hen

558 b sie :SM
35 Al ¢ sana:S
led el axe N
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AR (%) 4l 34 1) -3
OSars Aadine £ 1Y) maan s Y1 Jlaa) ) Al Jlie¥) 3355 A (1) g sl 2 AY 4 sl Al o
A Dl Ll oy 5 (Dajoz ,1971) ssendl SIS (e Cilial) paand o Ll dilon
AR (%) = (nix100) /N

i3
oY) G 3 ala) () g sl ) d aae
Aaaine g1 5V aan 21 3V e de gana s N
FO(%) ssedall LIS &l e a2 -4
e clgial 2 i Gl g ) gV e (g giad Al Oladl 230 e e S Lgie aall sa Gigaall ) S
AU Laaall Ll 25 (Daj0Z,1982) il e laaly
FO (%) = (P i x 100) /P

s
gl 15 e (g giad ) S3lad) 2 P
B3 salall clel 3l Jleay) sl P
AN il i ady o gaal) ) S dad e e
tFO = 100% <ilS 13 (e JS 8582 9 5all ¢ ) 53Y)
75% 5 100% O %FO <l 13) 43 ¢ 1 59)
50% .5 75% o %FO uilS 13 dadatiall ¢ 53Y)
25%.550% o= %FO <uilS 13) dialdl ¢ ) Y1
5% .5 25% Cxm %FO il 13) dum jall &1 5Y)
FO < 5% 13 5_l ¢ 1539

daind) Al @l pdigall
a8l g 5l pha s H g sl s s e iV Gliag Leie L @i i) el il 5l ania
E s sbuiall sl s H' max

'H ¢ sill Shannon-Weaver s .1

g sl ydsal pmlyy uad e Jsandl dal e JeaY) il s g1 5330 Lppnail) 55850 (o gendl (55wl 0
A e g Aipma Ay B S o) & 5l i i 5all 138 Clus =ity Shannon-Weaver (Ramade,1984)qxl)
.(Dajoz,1985) Lalas dilise Lgnan ai i) 3 31 slac] )5S Ladie i ddlide il 53 53 gall ) gal
Al dpally Jaws

H'=-Yqi log2 qi
ol (bits ) 3as g 4ie umall & sl Hh5e 24 'H
0815 dga) e dilaial Jias Qi
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A Faall A g 4l

gi =ni/N

Dy ol sl i 'H
d 1Y) dgal e ddlaial 1
J e sV e 200 aay) axd) onj
YT aaad sy sl N
H' max (<Y g il jdiga .2
H'max g sall s sVl Jias o (Muller ¢ 1985 ) &iSas 4510 Gad o ga g il oY) sal) G850
Al Axpally

H'max =Log2 S
N Gl psall 8535 sall £ 5300 JaaY) 022l 58 :S

E g gbudial) ppudll) yd5a .3
O )RR i sed H' max s bl g sl i) 2l ) (H) 2smaall g5 Ao 5 Allaall e
AUl Arpaly aati s (Dajoz, 1985) <ilide 2aaa ol S Legd Gl (0 (e sane
E=H'/H" max = H' /logzS

5 stuiall andtil) yli5e :E
DA sl et 'H

& 5l g aadY) aa H' max

555l ¢ sana:S

Jaars aainall 8 aal 5 & 53 aa L £ 5V asen (380 5 Ladic 0 s Jaais ¢1 5 0 (o (6 sbasiall apusill = ) 55
.(Ramade, 2003) 2 _#Y (e Jilas 2223 & 55 IS el iy Laie 1 )
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ALzl g il 3 G Juail

O 5 iy Wana o 1 Al U 3 g olsall Jilaty Ll oy il (ym g ol 130 8 s
O3 s Crsnds (83 juadll5 o)) 3l a puall

Alil) gkl Ciua g
Calaially paldd) Sl cUaall Juasdll Y e il clac ] @l oty
o G i Cojea & Alsisall Al 2153 4 puasnall Jpamsill Y ma gany 3 J5a )

o gall b Sl eUard) Y e 5 (3) Jsoa
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i) g5l Taux de recouvrement (%)
Phragmites australis 1%
4l
Cynodon dactylon 2%
448 k) Tamarix bovaeana 6%
Lanad) Juncus rigidus 2%
Foanil) Sonchus maritimus 0,4%
Suaeda vera 12%
il
Arthrocaulon macrostachyum 10%
dualia ) Limonium delicatulum 4%
dtananl) Plantago coronopus 6%
433 ganall Convolvulus arvensis 1%
Aty Cynanchum acutum 6%
4,18 4d1) Phoenix dactylifera 20%
Aaay) 70%
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S i3 58 5 £ 15391 ST Phoenix dactylifera sy . %70 (bl elhalls 4 il ddardd  Maay) Jonal) gy
iy <% 10 LwiArthrocaulon macrostachyum 4 ¢ 9% 12 4wsis Suaedavera 4k« %20
6 4w Plantago coronopus « % 6 4wsi Tamarix bovaeana Jis « siliie JS&s s ¥ s jal Al g 5l
4. Cynodon dactylon « % 4 <wsiLimonium delicatulum « % 6 4. Cynanchum acutum ««%
14w Phragmites australis « % 1 4<wi:Convolvulus arvensis « % 2 4w Juncus rigidus « % 2
slaall ¢ sana Y = st 4k Ll elaall jedas (9)5) 5a,(3) Jsaall . % 0,4 4xsiSonchus maritimus « %

975550 o Sl

st B0 Gl G eaed ) ()35l e Sl wdaddll;(9)5 ) s

-
(=]

(m)

N &=

0 = N W ok W & w D D

m)

(m) 10

O == o N WD
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Phoenix dactylifera *
Phragmites anstralis W“ ‘{-_\
Cynedon dactvion w
Tamarix bovarana { ’
Juncux rigidus
Sonchux maritimux
Nuavda vera o >
Limonium delicaralnm ‘ +
Plantago coronopus & 2
Convelvulus arvensis 7
Cvreanchum acurum i '
Arthrocawlon macrostachyum :5' b

Crotial) dakald A1V 3 pad Al adale

Ol Aakald A1 5 pimy b Al aall Al g1 5 A paunall Juaanil) ¥ 3a gans 4 sl

Byl Lﬁ L;"\Lu]\ eUazll Y ara c_ﬂ:u (4)djdﬂ\

i) g5l Taux de recouvrement (%)
48 k) Phragmites australis 2%
Land) Tamarix bovaeana 6%
4l Juncus rigidus 4%
dthay) Cynanchum acutum 10%
ddyladl) Arthrocaulon macrostachyum 20%
4,145 ja1) Spergularia diandra 6%
4,18 4d1) Phoenix dactylifera 20%
Ay 68%

Jumii Ao 5485 159 ST Phoenix dactylifera ssie 9668 () sUaally 4y il Lol MeaY) Janall &l

b5 ¢% 104w Cynanchum acutum 4k <%20 4w Arthrocaulon macrostachyum 4.k <%20

%6 4usis Spergularia diandra «% 6 4w Tamarix bovaeana « il JS& g ,¥) sl 4ls ¢ 5l

slaall jelae (10) 30a .(4) dsaall ¢ 9% 2 4wty Phragmites australis .%4 4w Juncus rigidus

9675550 On Sl elaall ¢ sana OY 7 site dand Ll

32




PRI @‘um

Gl Suadl

ol Aalald &Y 5 pnd o jadl Y Gl e Sl el (10)5 5o

o

(m)

BMOoW A W N @ D

o

(m)10

& & N D O

o = N W

33

Est N &=

Physionomie de paysage

15 20 25 30 35 40 45 50
Onest
Occupation de sol par Le plantes
Phoenix daciylifera T *
Phragmites aastealls A
e A
Tamarix bovacana
i ’
Suncus rigidus
¥ ¥
Cynanchum acutum i .
Aethrocawlon macrostaclyum Y .
Spergularia diandra & *




PRI gLl G Juadl)

i dllata A olaall Apily 3l Jllast) )

o sl il iy 551 a0 A 5 o (o8 o5 el (mnSY) o 8 4L llin (a8 gl sl Al
B ie ST 3l 3 A 5l Jal gal) wf mns Aale Ry adll CABRT dm gaal) Aa s da slall S 5eS)
(5) dsis o pwally

- O sall g oball 4 58l sl 2 (5) J s

=150 i pal) ol 5_al) old Sl g2l
6,67 7,87 pH
15,95 15,86 T (°C)
25,01 31,41 CE (ms/cm)
11,8 11,8 Yo el aaasy)
15,12 19,57 (psu) &a Ll

0sSxy Las ¢ e (AL 56S a5 olaal) jedai Cua tda slall Hlalaay (5 )l Lgtine D (205 &y (53 5 Akaia olye jaal
.(Belksier et al., 2016) 4= 5Ll gl )

Laslpal) €l Jlai il A e dssla gy @ dibie Al Ll GlLbl e
.(Benhaddya,2020)

8 o0nall s 5 uell B0 e i (oA et 5l Jalall a2l 5l Al o Y (Had,2003) s e3landl) 138 5
13 (53 aS Fnsuell WU L) 06K Lavie Al pald obiall 4 pall Hsiall (e d8da g5 Cus
Basa sall bl 5 il gaaldl & DL W sac

e s Ml 50 ad) dx oy b g1 AS ja e ala 315 Aildll #3LY) (5 sina 33 ) e (Al e Jaa il 2l 3
30l Aoy Ul s adad) (uadtill 330 e 13laie) #3YL elall dsadlall () Jaand oy Ledie 3la 3 (5 siaall
5 (Davis, 1975) Lhlis g1 59 a5l 1ane Slale Sl pansY) 2 lld ) daYL (Medjani, 2016)
.(Guasmia, 2017)

i) alail) & Chond ) A o gl bl il oSy 5 Ayl Bladl aey 48 elall A Uil US jo ol CpanSY) ey
.(Koul,2015) s (Rejsek ,2008 ) sl

) ad) da 5013 5l Jal sl e iy elall (8 i) Y 3 53l ((Aminot et Kérouel, 2004) - s
LY g LY 5 ey yaall 5 Ay ) dgal ol ie c¥alall A of sl 5 AilaSll 5 (Al ALY 3 LaBUAY) e Ll
Aigra 0l € 51 cand ol 4 g saall Jitaill g da sl Ailall LS (udis (A gaall 3auSY canall elall Jal
Agall ) 5V ge N Jacai 8 ) ge AdanDle (S
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3ny 5 e s Conssuns @Bl g 8 b o 1 el BN 15l (mad By ponl) Bl 3yl il SOl
el Jalasd 2l g (sl A Gl alasinly ¢ Adlida il s

A pal) ad) ga B Ailal) cly LM Alaay) ajad)

bl (N 2023 b 55 (10) el 6 558 A < Aaias (ppad gall b L o3 ) G jdall piea B saall Jia
AaellaiaV1 3 38 I 48y yhay dpal) 305 48y Hha clipall 3AY dalide cla® Gadai JIA e 2 al) 138 345 152024
(6)J s> Alle 95 )5 o de jse oy ) et il U (e g ) 53l 9 bl bl o3 L sl

Al e Alsesall Agall il S ALLEY 23801 2(6) I saal)

PR ag Alilad) g5 i paal) | B _aal)
Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae sp. ind. 2 0
Chironomniae Chironomus thumni (Meigen,1803) 104 216
Culicidae Culex pipiens (Linnaeus,1758) 4 13
Tabanidae Tabanidae sp. ind. 1 0
Coleoptera Hydrophilidae Berosus signaticollis 0 3
(Charpentier,1825)
Odonata Libellulidae Crocothemis erythraea (Brullé,1832) 9 0
Coenagrionidae | Enallagma deserti 4 0
(Charpentier,1840)
Gasteropoda | Hygrophila Lymnaeidae Stagnicola palustris (Muller,1774) 14303 | 8286
Littorinimorpha | Tateidae Potamopyrgus antipodarum | 502 4
(Gray,1843)
2 5 9 9 14929 | 8522
Chironomus thumnis Culex Pipiens <l & L g5l 45 <Dile 4 xe Diptera 4, i o

.Ephydridae sp. ind.s

.Enallagma deserti s Crocothemis erythraea s s b jiSi 5 «cpe 55 il 2 e Odonata 4 Ll
J38 8522 damy Aakald AV 5y 40l o5 ()2 314929 22m 8yl e o pua 52 A AY) (2 J,\Sié\:\éggﬂ\ &8 gl
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g s iy iy 3 dihaia 8 ol el Capeall 8 Al il o il o eclld ) sl
il 4 iy 658 # 17 s Al (Hammadi et Mokhtari,2020) 4l 2 gl Jaad o

ol 4 s s (Ben Seddik,2021 ) s il 5 5 e b g 55 11 3le 35 ¢ 5 12 Zinat, (2020)
(Abada et Challah ,2023) Laf . i sl (3 20 55l g 511 < (i, 6 5 Alle 13 5 ¢ 5 27 Akl
Lald 45,1054 295 g 5943 s

Al @Bl ga b Waaldaial &5 il Akl il &) ; (11 Yo saa

Ephydridae sp. ind. Chironomus thumni Culex pipiens

2024+ Ay 1]

Tabanidae sp. ind.
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Enallagma deserti

202442 3

2024:h 3

Stagnicola palustris

Potamopyrgus antipodarum

il U 5 s a3 AN 81659 3 o

AN sl a5 Ledaliill a3 3l g1 53V AailE (7)) Jsaall

i al) 3_uad)

g5 (Filet. Troubleau) ) .| (Filet. Troubleau) ) .

o BT IEBTEL N LY |59 8
Ephydridae sp. ind. + - - - -
Chironomus thumni + + + + +
Culex pipiens + - + + )
Tabanidae sp. ind. - + - - -
Berosus signaticollis - - - + -
Crocothemis erythraea + - - - -
Enallagma deserti + - - - -
Stagnicola palustris + + + + +
Potamopyrgus antipodarum + + + + -
9 7 4 | 4 5 2
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el 405 465 yiiat s (ppadgall 8 Ao lihaal) S 5l 5 dpeall A0S 10l aladiialy il JE) e 341 Ul o
Sl a8l A a5 (7 Jsan) (e @l gl sl Bs Gt glse (B g5l 7 2gns qedillad ST s
85 O (uliflaia g Legadlii (8 (e 8 B ga (8 el Cononnsssd (o jom 0 50 8 Alilae il 5 ) gall ) 5aY)
o T Aled L el aal yall (8 dpelihial s 38 5l S0 205 08 @l pay . Hsal) e ST ANE calS @l 5l
(7 Jsan) Al el el calisal fale 5 53

i o 5 Aeadiuall Lelibiay) il daul g lele ) siall 25 dima g 1580 25a 5 I Wl 3 LEY) oy
Tabanidae sp. ind:Jul

s Jie o AY) oy plall e LSty anal) A0l Lgdde il a3 (o yal o) sl an g5 cdlld (e el e

. Enallagma deserti<Crocothemis erythraea <Ephydridae sp. ind.

Culex pipiens <Chironomus thumni : Jie Gl S aladinllgle jie 8 ) 51 Gany aa
.Potamopyrgus antipodarum <Stagnicola palustris <Berosus signaticollis «

AN L) Bl (e ddlad ST apal) A8 il s ¢ aeal) il ds (Abada et Challah ,2023) Cuessia)

Alilaa gl a5l Aala I 4 g5 ¢ (ol 329 s Gt B g 5933 e Juasd Lia i

Al sl plaSiudy gl il IV
il U gl Rl RSl 5l 5 il €50 525 B e 3 e g
Q «lismll Mjsaga 1

11L)AA_9‘)..A\§‘a/N uy\ﬁég.\iaﬁg:’\u\‘)ﬂ\'é‘):ﬁd%h\)ﬂ\u&uéﬁbju&m‘ &“_1\_\;\1: Edﬁgme‘:\g
8aa) 58y D jeda Al da gl Al & 63| Sl guse 10 32] Q=0 dasy 3 sl & lie «Q=0,1%008 il Cilalis

.Tabanidae sp. ind s ¥i < uall 8
) sl @l pudiga 2

Gl pdpe A (e i dihaie 3 dselilacal) 3 38 5 anall 4058 aladiuls lale J seand) i ) i) dallas o
. (ARY) Al 3 48 5l 5 (Sm) daws siall 5 (S) (laa¥l el Al - Al oy o<l

Sm Ao gial) 3 g il g S Badaall 59 A1

s (pad gall IS 8 EcartypesSm ¢S &l jdisall o a5 :(8)d 52

< i sa S Sm Ecartype
S0 pa 8 3,9 1,45
5yl 5 2 0,79
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(8 Js2n) g sall coem 23l o) 1 Mas) i,

ey e )il eV e S=8 & sl 55 6l £ 51 8 aay (A (Cosansi B ek e Lo ) 1 a8 sl
(D) sall (g2 Anns sidll 55 Lol ¢ S=5 o Baandll b5 il gl 1531 5 aacat ) (2 )l B em) 2 sl 4l
B0 JS B e 5 e Ja 51 SM=2 (2)edsll A58 50 IS (Ap ) 3 dm Jana (Sin 25 SM=3,9
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¢15% (Khinnech ,2016) 2> Win « Sm=0,9 5 S = 13 5_u=3l & (Hamadi et Zehani ,2013) <lass
Sm=3,3 55=11 <aall & Clas (Zinat ,2020) ¢ Coulais s Ao 5SM = 1,4 4a; o150 5 1 Wles)
5 S$=26 G Capa i (Abada et Challah ,2023) claw Lead. Sm=0,7 5S =5 sl Jd s

.Sm=1,57 5 S=11 3l il Sm=3,71

ST e 15V (g i Capeall ) sl 5l (8 ) 531 aae (358 G peaall 8 Wasa a3 (pdll o) 3N aae of LDl

oAl Bae : Lgie Cilausl Band (sl 8 (5 slusia e IS Wapea a3 AN 3 Y1 2ae SIS 5 o) ) 6l i ) 5
i) 3205 56 5 gl a0 e g 8 Aaliall Cag Hlall 5 ¢ o sall

AR(%) 4l 3 B4l

Gl gal) 8 ladsa ai Al g ) DU Al 38 0 1 (9) s

-

1) b pa 8y

g5 ni AR % ni AR %
Ephydridae sp. ind. 2 0,01% 0 0%
Chironomus thumni 104 0,70% 216 2,53%
Culex pipiens 4 0,03% 13 %0,15
.Tabanidae sp. ind. 1 0,01% 0 0%
Crocothemis erythraea 9 0,06% 0 0%
Enallagma deserti 4 0,03% 0 0%
Stagnicola palustris 14303 95,81% 8286 97,23%
Potamopyrgus antipodarum 502 3,36% 4 0,05%
Berosus signaticollis 0 0% 3 0,04%
g5 14929 100% 8522 100%
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. Potamopyrgus antipodarum «

(%FO) usehdll SISl 7

Sl () saad s (g 5yl IR (und sall B Lealill o3 )l i) ) sela sl gasll ) S5 ailii 10 Jsaad) Gy
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Stagnicola palustris (FO%=100) s& Lils 2a)sie 3al s g 5 clligh (Cpiall) Aikald A1V 3 jns padile A Ll
Potamopyrgus sl aals g s Wal ¢ Chironomus thumni (FO%=60 ) s ki LAl ¢ 55
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(10 J522) . (FO%=20) cas

b sall (8 (UHFO) Lisaadl ) S5yl al mia s 1 (10) Jsaadl

iy 5_padl
g Pi | FO% | CATEGORIE Pi| FO% | CATEGORIE
Ephydridae sp. ind. 2 18 ACC 0 0 _
Chironomus thumni 9 82 C 6 60 Re
Culex pipiens 3 27 A 2 20 ACC
Tabanidae sp. ind. 1 9 ACC 0 0 _
Crocothemis erythraea 3 27 A 0 0 _
Enallagma deserti 3 27 A 0 0 _
Stagnicola palustris 11 100 @) 10| 100 @)
Potamopyrgus antipodarum | 11 100 @) 3 30 A
Berosus signaticollis 0 0 _ 2 20 ACC

‘Ra_Lig s, ACC 2 g5y AGaleg sy Rephieg si, Clip 55,0 Wby aalsiag 5

40




PRI gLl G Juadl)
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il 5 H' max =8yl ¢ sl yi5e 5'H ¢ 53l Shannon-Weaver s af g s 1(11)d 53

L Ofili) JSTE (5 sl
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) 0,29 3 0,10
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Ll pailiad s e AT 4 50 (e (5 sluiiall andilll s ¢ s5ll Shannon-Weaver <ol i sall o8 i

Lel ¢ 3 ly ¢ siil bl 2y Dits 0,29 =l M <o all & Shannon-Weaver g siill jise dad Jaaus a5 il
Jil 5l Ul iny Laa ¢ 2,32 a5l sl 23 bits 0,20 3l 8 Shannon-Weaver g siill ydise 4
Lal oo 15 Caall 80,10 a5 sbosiall pradilll yige daf  Alilaie Cavd Guiid) Gailiad 5 (i yall (o Lo o5
$25 Laa LAY 151 a5 ST Iaal Lo 55 o) () ey Lea 0 s e (5 (110 523) < 0,08 5l 8
el et w15 ate gad e )

O A5 E=0,7 2= bits 2,58 A~ gy 'H e 5ii dale 5 a0 4 Hammadi et Zehani ,(2013) 25
QW E ) 10,76 50,58 0 E ) b o 8 bits 2,03 5 bits 1,52 o 'H g sl pbge & o) i cdaalan JiAdl)
& o Al 59 o S 1 a3 Jad E ded Meddour ,(2013)2a 5. &)Y G o)) 55 lia of a1 sad
o) Lpany ae 45) 5l Wy a
O st aasadl (gl 1 gad B E O (oDl ss 3l 5 Adkaia) Cdans (B Auda )l Llu s¥) 8 (2014) (258 50 S g Lia
Al a5 A )Y seda 5 a5 o

3 ll A Dits 1,635 <o yadll 8 Dits 3,46 alu ¢ 53 oadl aa bits 2,22 om'H a8 75155 Zinat ,(2020)
oaiiad 5 (b pall (e Lo g Ji Ll o3 o i Law 3l 8 BT 'H dise its 2,32 iy g 58 aal aae
dsas e Jul i QWi E O im el AE = 0,705 Cpaddl S E = 0,64 iy Ailaie Cad i)
_&\}'&\ e @ Ol
gl ae i) e Juellhs ] e Jasi 6| E =0,5 dasf 7 5) 55 <o all & Abada et Challah ,(2023)

Vs a5 et llia 4l ey lea 0 a3 Qe B =0,17 5l i Ll ¢
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@stract: Study of aquatic invertebrates in the Touggourt region.

This study focused on inventorying various types of invertebrates in the wetland area of Touggourt. Two stations
were selected (irrigation outlet in the Chemora, Tebesbest palmgrove, Lake Lalla Fatma in Megarine). Fieldwork
extended from November 2023 to April 2024. Several methods were used for invertebrate inventory (netting and
artificial supports). Results revealing two classes, 5 orders, 9 families, and 9 species. Site 1 (Chemora, Tebesbest
palmgrove) with S=8 is richer in invertebrate to Site 2 (Lake Megarine S=5). The average richness at Site 1
(Sm=3.9) while at Site 2 (Sm=2). Stagnicola palustris was the most abundant species at both sites. Common
species at both sites include Ephydridae sp. ind., Chironomus thumni, Stagnicola palustris, and Potamopyrgus
antipodarum. Variations in FO% values were observed between sites for species like Chironomus thumni,
Potamopyrgus antipodarum, and Culex pipiens, while values for Stagnicola palustris were similar, reflecting
species presence according to suitable environmental conditions and specific factors. Diversity index values
fluctuated between sites based on environmental characteristics, with 'H' value recorded as 0.29 bits in the
irrigation outlet, whereas H' value in the lake was 0.20 bits indicating lower diversity in the lake compared to the
outlet due to differing environmental conditions. The evenness value (E) was 0.10 in the irrigation outlet and 0.08
in the lake, tending towards 0, suggesting imbalance in population numbers.

@ywords: aquatic invertebrates, wetland areas, irrigation outlet, lake, Wadi Righ, Touggourt. j

@umé : Etude des invertébrés aquatiques dans la région de Touggourt.
Cette étude s'est concentrée sur I'inventaire des différentes espéces d'invertébrés dans la région de Touggourt, qui
est une zone humide. Deux stations ont été sélectionnées (drain a la palmeraie Chemora Tebesbest S1 et le lac
Lalla Fatma a Megarine S2). Le travail sur le terrain s'étend de novembre 2023 a avril 2024. Plusieurs méthodes
ont été utilisées pour inventorier les invertébrés (filets de péche et supports artificiels). Les résultats montrent
deux classes, 5 ordre 9 familles et 9 espéces. Le Site 1 (S=8) s'est révélé plus riche en especes d'invertébrés par
rapport au Site 2 (S=5). La richesse moyenne au Site 1 (Sm=3,9) tandis qu'au Site 2 (Sm=2). Stagnicola palustris
était I'espéce la plus abondante dans les deux sites. Les especes communes aux deux sites incluent Ephydridae
sp. ind., Chironomus thumni, Stagnicola palustris et Potamopyrgus antipodarum. Des différences ont été
observées dans les valeurs de FO% pour chaque espece d'un site a l'autre, telles que Chironomus thumni,
Potamopyrgus antipodarum et Culex pipiens, tandis que les valeurs pour Stagnicola palustris étaient similaires,
ce qui reflete la présence des espéces selon des conditions environnementales appropriées et des facteurs
spécifiques. Les valeurs de I'indice de diversité de Shannon-Weaver ont varié entre les sites en fonction des
caractéristiques environnementales, avec une valeur (H' = 0,29 bits au site 1 ; H' = 0,20 bits au site 2), indiquant
une diversité moindre dans le lac par rapport au drain en raison de conditions environnementales différentes. La
valeur d'équitabilité (E) était de 0,10 au drain et de 0,08 dans le lac, ce qui indique un déséquilibre dans le nombre
des effectifs des espéces.

Mots-clés : invertébrés aquatiques, zones humides, drain, lac, Oued Righ, Touggourt. J
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