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 الاهذاء

ٚثِضٕجْ، ٔنؾّ ٘يٖ ثٌىٍّجس ٌٕؼذٌّ ِٓ ملاٌٙج ػٓ مجٌض شىٌٔج ٚػظ١ُ صمو٠ٌٔج ٌىً ِٓ وجْ دىً فنٌ 

ؽَءًث ِٓ ًفٍضٕج فٟ إػوثه ٘يٖ ثٌّيوٌر، ٌٚىً ِٓ ِوّ ٌٕج ٠و ثٌؼْٛ، ٌٚٛ دىٍّز ؽ١ذز، أٚ هػُ د١ْؾ صٌن 

ث فٟ ٔفّٕٛج ًٌ ث وذ١ ًٌ وجْ ٌٕج أوغٌ ِٓ دوث٠زً، ٔؼؾَ ػٓ شىٌ ثلأّضجى ثٌفجػً دٛػمذز ِظطفٝ، ثٌيٞ  .أع

ِشٌف، دً وجْ ٌِشوًث ِٚٛؽّٙجً فم١م١جً. ٌُ ٠ذنً ػ١ٍٕج دنذٌصٗ ٚٔظجةقٗ، ٚوجْ فؼًٖٛ فٟ ٘يٖ ثٌضؾٌدز 

ث ٌٕج ػٍٝ ثٌوٚثَ ًَ ج ِٚقف ًّّ ّّٓ ٚلفز ٍِلاةٕج ٚأطولجةٕج ثٌي٠ٓ وجٔٛث إٌٝ ؽجٔذٕج فٟ  .ِٙ وّج لا ٠ْؼٕج إلا أْ ٔغ

أِج  .هق ػٍٝ ٔؾجفٕج، فىجٔٛث دقكّ شٌوجء فٟ ٘يث ثلإٔؾجٍوً ٌِثفً ٘يث ثٌؼًّ، دضشؾ١ؼُٙ ٚفٌطُٙ ثٌظج

ػٓ ثٌٛثٌو٠ٓ ثٌى١ّ٠ٌٓ، فجٌىٍّجس لا صىفٟ، ٚثٌوػجء لا ٠ٕمطغ. وجٔج ثًٌٕٛ ثٌيٞ أػجء هًدٕج، ٚثٌوثفغ ثلأٚي 

ث، ٔنض  .ًٚثء وً مطٛر صموَ. ْٔؤي الله أْ ٠ٛفمٕج ٌٌهّ ثٌؾ١ًّ، ٌٚٛ دؾَء د١ْؾ ِّج لوِّجٖ ٌٕج ًٌ ٚأم١

ٌطجلُ ثٌضؼ١ٍّٟ ٚثلإهثًٞ دى١ٍز ثٌٕٙوّز ث١ٌّىج١ٔى١ز، ػٍٝ ؽٙٛهُ٘ ثٌىذ١ٌر، ٚصفج١ُٔٙ فٟ أهثء دجٌشىٌ ث

ٌىُ ؽ١ّؼًج، وً ثٌشىٌ ِٓ ثٌمٍخ... ٚىوٌٜ ؽ١ذز ّضذمٝ ِقفًٛر فٟ  .ًّجٌضُٙ ؽ١ٍز ّٕٛثس هًثّضٕج

ج، ٔمٛي: ًحّ ؽ٠ٌكٍ شجقٍّ ِقفٛفٍ دجٌضقو٠جس، ٠ىْٛ فٟ ٔٙج٠ضٗ ٔؾجؿٌ لا .ٚؽوثٕٔج ًِ ٠شذٗ ّٛثٖ، فجٌشىٌ  مضج

 .ٌىً ِٓ أٔجً ٌٕج ٘يث ثٌط٠ٌك، ٚوجْ ػٛٔجً ٌٕج ف١ٗ، ٚ٘ج ٔقٓ ٔمطف عّجًٖ ث١ٌَٛ دمٍٛحٍ ِفؼّز دجلاِضٕجْ
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 لائًح الاخرصاساخ

 :فٟ ثٌّقٌوجس ٠ش١ٌ إٌٝ ٔٛع ٚفؾُ ِقٌن ه٠َي )ِقٌن ٠ؼًّ دجٌٛلٛه( HDI 1.6ثٌٌَِ 

      ٟٚ٘ ثٌْؼز ثلإؽّج١ٌز ٌؾ١ّغ  ،ِىؼخ( ّٕض١ّضٌ  1600ٌضٌ )أٚ  1.6ّؼز ثٌّقٌن  صؼٕٟ:         1.6

 .أّطٛثٔجس ثٌّقٌن

  → H = High-pressure ػغؾ ػجٌٟ

  → D = Direct ِذجشٌ                    

 → I =Injection فمٓ                    

  "ثٌقمٓ ثٌّذجشٌ ػجٌٟ ثٌؼغؾ" = High-pressure Direct Injection :صؼٕٟ HDiإىْ، 

 

 :فٟ ثٌّقٌن ٠ش١ٌ إٌٝ ثٌضجٌٟ TDI 1.6ثٌٌَِ 

ه دشجفٓ صًٛد١ٕٟ )صًٛدٛ( ٠ٌَجهر لٛر ثٌّقٌن ٚوفجءصٗ ّٚ َِT = Turbocharged → 

  → D = Direct فمٓ ِذجشٌ ٌٍٛلٛه هثمً غٌفز ثلافضٌثق

  → I = Injection فمٓ ثٌٛلٛه

صًٛد١ٕٟ"، ٟٚ٘ صم١ٕز ص٠َو ِٓ ثلأهثء ٚصمًٍ ثّضٙلان ثٌٛلٛه صؼٕٟ: "فمٓ ِذجشٌ ِغ شجفٓ  TDI فـ

 .ٚثلأذؼجعجس
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 يمذيح ػايح

 

فٟ ثٌٕظف ثٌغجٟٔ ِٓ ثٌمٌْ ثٌضجّغ ػشٌ. ٚدجٌٕظٌ  وثمٍٟصُ ثمضٌثع ثٌّقٌوجس ىثس ثلافضٌثق ثٌ

إٌٝ أ١ّ٘ز ٘يٖ ثٌّقٌوجس فٟ ف١جصٕج ث١ِٛ١ٌز، صُ ثػضّجه فٍٛي صىٌٕٛٛؽ١ز ِضٕٛػز دّْض٠ٛجس ِنضٍفز ِٓ 

ثٌىفجءر ِٓ ف١ظ ثٌّمجِٚز، ثٌفؼج١ٌز، ثٌّضجٔز، صىٍفز ثٌضظ١ٕغ، ثٌظ١جٔز، ٚثٌضشغ١ً، دٙوف ػّجْ ثٌٌثفز 

 ملاي إؽٌثءثس ثٌفقٛطجس، ثٌضقج١ًٌ، ٚثٌضشن١ض.ٚثٌؾّج١ٌز ٚثٌْلاِز ِٓ 

ث فٟ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌّؾجلاس دفؼً صىٍفضٙج،  ًٌ ِٓ د١ٓ ثٌّقٌوجس ىثس ثلافضٌثق ثٌوثمٍٟ ثٌضٟ فممش ًػج وذ١

 [1] ًٚثفضٙج، ٚػجِزً ؽٛهر ثلأهثء ِمجًٔز دجٌْؼٌ، ٘ٛ ثٌّقٌن ثٌو٠َي.

 1.6ِمجدً ثٌّقٌن  HDI 1.6ِمجًٔز صم١ٕز ٌضىٍفز إطلاؿ ثٌّقٌن  ٠ضؼّٓ ثٌذقظ ثٌيٞ ٠قًّ ػٕٛثْ "

TDI." فظٛي دجلإػجفز إٌٝ ثٌّموِز ثٌؼجِز ٚثٌنجصّز ثٌؼجِز. علاعز 

 .ِقٌن ثلافضٌثق ثٌوثمٍٟ )ِقٌن ه٠َي(ثٌفظً ثلأٚي: ٠ضٕجٚي هًثّز 

 .TDI 1.6 ثػطجي ثٌّقٌنٚ HDI 1.6ثٌّقٌن  ثػطجي ثٌفظً ثٌغجٟٔ: ِنظض ٌوًثّز

 .TDI 1.6ثٌّقٌن  صىٍفز إطلاؿ ِمجدً HDI 1.6صىٍفز إطلاؿ ثٌّقٌن ثٌفظً ثٌغجٌظ: 

 ٚفٟ مضجَ ثٌوًثّز، مجصّز ػجِز.
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 I :ثلاٚيثٌفظً 

  ِٟقٌن ثلافضٌثق ثٌوثمٍ

 ) ه٠َي ِقٌن (
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 )يحشن دَضل  (: يحشن الاحرشاق انذاخهIٍ انفصم الاول

I.1 :ٍيحشن الاحرشاق انذاخه 

I.1.1 َثزج ذاسَخُح: 

ش١ٌ ِظطٍـ "ِقٌن ثلافضٌثق ٚثلأفؾجً" إٌٝ أٞ ٔٛع ِٓ ِقٌوجس ثلافضٌثق ثٌوثمٍٟ ىثس ٠

ثٌّىجدِ ثٌضٌهه٠ز أٚ ثٌوٚثًر، ّٛثء وجٔش صؼًّ دجٌو٠َي أٚ دجلإشؼجي ثٌّضقىُ ف١ٗ، ف١ظ صقضٌق ثٌغجٍثس 

 ِغ ؽذٙز ٌٙخ صىْٛ ٌّػضٙج ػجهر ألً ِٓ ٌّػز ثٌظٛس.

ٌن ثفضٌثق أفجهٞ ثلأّطٛثٔز ِٓ لذً ٠ٛؽ١ٕ١ٛ دجًّجٔضٟ ٚف١ٍ١ضشٟ ِجص١ضشٟ فٟ صُ صط٠ٌٛ أٚي ِق

. ٚصُ 1859. أِج ِقٌن ثلافضٌثق عٕجةٟ ثلأشٛثؽ فمو صُ صظ١ّّٗ دٛثّطز إص١جْ ٌٛٔٛثً فٟ ػجَ 1856ػجَ 

ًٖ ١ٔىٛلاُٚ 1862ثمضٌثع ِقٌن ثلافضٌثق ًدجػٟ ثلأشٛثؽ ِٓ لذً دٛ هٞ ًٚشجُ فٟ ػجَ  ّٛ ، ٚؽ

، د١ّٕج ظٌٙ ِقٌن 1886، عُ لجَ غٛص١ٍخ هث٠ٌٍّ ٠ٍٍُٚٚٙ ِج٠ذجك دضق١ْٕٗ فٟ ػجَ 1867َ أٚصٛ فٟ ػج

 .1893ثٌو٠َي فٟ ػجَ 

٠ُْضنوَ ٘يث ثٌٕٛع ِٓ ثٌّقٌوجس دشىً أّجّٟ ٌوفغ ّٚجةً ثٌٕمً )ِغً ثٌطجةٌثس، ٚث١ٌْجًثس، 

هٚثس ثٌّقٌّٛز )ِغً ٚثٌوًثؽجس ثٌٕج٠ًز، ٚثٌشجفٕجس، ٚثٌمٛثًح(. وّج ٠ُْضنوَ ٌضشغ١ً ثٌؼو٠و ِٓ ثلأ

 .[2] ثٌغجدضزثٌّٕجش١ٌ ّٚىجو١ٓ صم١ٍُ ثٌؼشخ( ٚأ٠ؼًج ٌٍؼو٠و ِٓ ثٌّٕشآس 

I.2.1 يمذيح: 

ثٌّقٌن ىٚ ثلافضٌثق ثٌوثمٍٟ ٘ٛ ٔٛع ِٓ ثٌّقٌوجس ثٌضٟ ٠ضُ ف١ٙج صق٠ًٛ ثٌطجلز ثٌقٌث٠ًز ثٌٕجصؾز 

ًة١ْ١جْ ِٓ ِقٌوجس ثلافضٌثق ػٓ ػ١ٍّز ثلافضٌثق إٌٝ ؽجلز ١ِىج١ٔى١ز هثمً ثٌّقٌن. ٕ٘جن ٔٛػجْ 

ثٌوثمٍٟ: ثٌّقٌوجس ثٌضٟ صٕضؼ ػََ هًٚثْ ػٍٝ ػّٛه ١ِىج١ٔىٟ، ٚثٌّقٌوجس ثٌٕفجعز ثٌضٟ صطٌه ثٌْٛثةً 

 .[3] دٌْػز ػذٌ فٛ٘ز

I.3.1 ٍذؼشَف يحشن الاحرشاق انذاخه"Définition du moteur à combustion  

interne".: 

٠ًز( صْضنوَ ٌضق٠ًٛ ثٌطجلز ثٌّنَٔز فٟ ثٌٛلٛه )ثٌم١ّز ثٌقٌثثٌّقٌن ىٚ ثلافضٌثق ثٌوثمٍٟ ٘ٛ آٌز 

جٌذٟ، ؽجلز فٌث٠ًز(، عُ إٌٝ ؽجلز ١ِىج١ٔى١ز )ػًّ ١ِىج١ٔىٟ، ػََ هًٚثْ(. ضإٌٝ ؽجلز فٌث٠ًز )فٌثًر، إٔ
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فٟ ِقٌوجس ثلافضٌثق ثٌوثمٍٟ، ٠ضُ إٔضجػ ثٌطجلز ثٌقٌث٠ًز هثمً ف١َ ِغٍك )غٌفز ثلافضٌثق أٚ أّطٛثٔز 

قجؽ دٌأُ ثلأّطٛثٔز، ثٌظّجِجس ثٌّغٍمز، ًأُ ثٌّىذِ، ٚثٌذطجٔز. صّوه ثٌغجٍثس ثٌٕجصؾز ػٓ ثٌّقٌن( ِ

ن ثلأؽَثء ثٌفؼّجٌز )ثٌّىذِ، ىًثع ثٌضٛط١ً، ػّٛه ثٌٌّفك( ثٌضٟ صْضؼ١و ٘يٖ ثٌطجلز  ٌّ ثفضٌثق ثٌٛلٛه ٠قُ

 ٚصقٌٛٙج إٌٝ ػًّ ِف١و )ػّٛه ثٌّقٌن(.

ث. ِٚغ ىٌه، ٠ّىٓ صم١ُْ ٘يث ثٌضطًٛ إٌٝ ِٕي ظًٖٙٛ، شٙو ثٌّقٌن ىٚ ثلافضٌثق  ًٌ ث ِْضّ ًً ثٌوثمٍٟ صطٛ

 علاط ٌِثفً ًة١ْ١ز:

ثٌٌّفٍز ثلأٌٚٝ: ٠ٍجهر ثٌىفجءر ثٌقٌث٠ًز ٚثٌؼََ ٚلٛر ثٌّقٌن. صؼّٕش ظًٙٛ ثٌّقٌن ثلأفؾجًٞ 

ٚثٔضشجً ثّضنوثِٗ فٟ ثٌٕمً ٚثٌظٕجػز، عُ ظًٙٛ ِقٌن ثٌو٠َي. ًوَس ٘يٖ ثٌٌّفٍز ػٍٝ صق١ْٓ أهثء 

 ّقٌن ىٚ ثلافضٌثق ثٌوثمٍٟ.ثٌ

ثٌّٛثًه ثٌطجل٠ٛز فٟ ثٌؼجٌُ، إٌٝ ؽجٔخ ثلأٍِجس ثٌٕفط١ز  ثّضَٕثفثٌٛلٛه، ثٌٌّفٍز ثٌغج١ٔز: صم١ًٍ ثّضٙلان 

ثٌش١ٌٙر ثٌّظقٛدز دجٌطٍخ ثٌىذ١ٌ ػٍٝ ثٌّقٌٚلجس ٚثٌٛلٛه، هفغ ؽ١ّغ ِظٕؼٟ ثٌّقٌوجس إٌٝ ثٌضٌو١َ 

 قٌوجس.ػٍٝ صم١ًٍ ثلاّضٙلان ثٌٕٛػٟ ٌٍٛلٛه فٟ ثٌّ

ثٌقو ِٓ ثلأذؼجعجس ثٌٍّٛعز ثٌٕجصؾز ػٓ ثٌّقٌوجس ٚ ثٌٌّفٍز ثٌغجٌغز: صم١ًٍ ثلأػٌثً ثٌٕجصؾز ػٓ ثٌّقٌوجس

ِضَث٠ور لجس. ٚ٘ىيث، هفؼش ِؼج١٠ٌ ثٌضٍٛط ثٌّغذضز فٟ ثٌٌّوذجس ثٌّْضنوِز فٟ فٌوز ثًٌٌّٚ ػٍٝ ثٌطٌ

هفضٌ ثٌشٌٚؽ ثٌيٞ ٠ضُ صمو٠ّٗ ثٌظٌثِز ِظٕؼٟ ثٌّقٌوجس إٌٝ صظ١ُّ ِقٌوجس أوغٌ ٔظجفز. أطذـ 

ٌّظٕؼٟ ث١ٌْجًثس ٚثٌّقٌوجس فٟ ؽ١ّغ أٔقجء ثٌؼجٌُ ٠ٙوف إٌٝ ػّجْ إٔضجػ ِقٌوجس ل٠ٛز صضّضغ 

 دجّضٙلان ِمذٛي ٌٍٛلٛه ِغ ثٌقفجظ ػٍٝ ثٌٕظجفز ثٌذ١ت١ز.

دٛؽٗ ػجَ، ٠ٙضُ ِظٕؼٛ ثٌّقٌوجس دئػوثه ِٛثٍٔجس فٌث٠ًز ِٓ ملاي ل١جُ أٚ فْجح ػََ ثٌّقٌن، 

 [2] .ر، ٚثلاّضٙلان ثٌٕٛػٟ ٌٍٛلٛهر، ٚثٌىفجءٚثٌمٛ

I.4.1 ٍأَىاع يحشكاخ الاحرشاق انذاخهmoteurs à combustion  s"Types de 

interne": 

I.1.4.1 ٍيحشن خط: 

صُٛػغ ثلأّطٛثٔجس ؽٕذجً إٌٝ ؽٕخ، ٚفٟ طٕجػز ث١ٌْجًثس صؼُضذٌ ثٌّقٌوجس ىثس ثٌْؼز ثٌظغ١ٌر 

ج، أطذقش ثٌّقٌوجس ىثس ثلأًدغ  30ػٍٝ ِوٜ أوغٌ ِٓ غجٌذجً ِقٌوجس دؤّطٛثٔجس مط١ز.  ًِ ػج

أّطٛثٔجس ثٌنط١ز ٟ٘ ثٌّؼ١جً فٟ طٕجػز ث١ٌْجًثس. صشضٌٙ ٘يٖ ثٌّقٌوجس دْلاّز أهثةٙج. ٠ٛؽو 
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ِقٌوجس دنط١ٓ، ٚعلاعز، ٚأًدؼز، ٚمّْز، ّٚضز أّطٛثٔجس مط١ز. ٠ّىٓ صٌو١خ ثٌّقٌوجس ثٌنط١ز إِج 

 [3] دجٌطٛي أٚ دجٌؼٌع.

 

 مطٟ.ِقٌن : I.1 انشكم

I.2.4.1 يحشن ػهً شكمV: 

٠ض١َّ ٘يث ثٌٕٛع ِٓ °. 120ٚ° 60صٌُصَّخ ثلأّطٛثٔجس فٟ طف١َّٓ ِضوثم١ٍٓ دَث٠ٚز صضٌثٚؿ د١ٓ 

ثٌّقٌوجس دضّجّىٗ ثٌؼجٌٟ ِمجًٔزً دجٌّقٌوجس ثٌنط١ز، إػجفزً إٌٝ لٛصٗ ِٚضجٔضٗ، ٌىٕٗ أّٚغ ػٌػًج ٚألً 

١ش دٙيث ثلاُّ  Vثًصفجػًج ٚؽٛلًا. ٠ّىٓ صغذ١ش ِقٌوجس ػٍٝ شىً فٌف  ِّّ ُّ إِج دجٌطٛي أٚ دجٌؼٌع، ٚ

ث ٌض٠ٍٛغ طفٛف ثلأّطٛثٔجس ثٌيٞ ٠شذٗ ثٌقٌف  ًٌ ِجةٍز  ٠Vّىٓ أْ صىْٛ ثٌّقٌوجس ػٍٝ شىً  .Vٔظ

 دوًؽجس ِضفجٚصز أٚ أوغٌ ثّضمجِز، 

 

  .Vِقٌن ػٍٝ شىً :I.2 انشكم

I.3.4.1 يحشن ػهً شكم I: 

صىْٛ ثلأّطٛثٔجس ِضمجدٍز ٚفٟ ٚػغ أفمٟ )دق١ظ صٛثؽٗ وً أّطٛثٔز ثلأمٌٜ(، ٠ٚطٍُك ػٍٝ ٘يٖ 

مفغ ٌِوَ ثٌغمً فٟ ث١ٌْجًثس. صضقٌن ثٌّىجدِ صض١ـ ٘يٖ ثٌّقٌوجس  Boxer .ثٌّقٌوجس ثُّ "دٛوٌْ"
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فٟ ِْضٜٛ أفمٟ ٚثفو ٌٚىٓ فٟ ثصؾج٘جس ِضؼجوْز، ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ صٛثٍْ لٜٛ ثٌؼطجٌز ِٓ ثٌٌّصذض١ٓ 

 [3] ثلأٌٚٝ ٚثٌغج١ٔز.

 

  .I ِقٌن ػٍٝ شىً: I.3 انشكم

I.4.4.1 يحشن ػهً شكم W: 

 ٠ّىٓ أْ صىْٛ:

 أّطٛثٔز ِضموِز ػٓ ثلأمٌٜ دَث٠ٚز ِؼ١ٕز.ىثس علاط أّطٛثٔجس: ف١ظ صىْٛ وً 

 ِغجي:

 °.30، ٍٚث٠ٚز ثلأّطٛثٔز ثٌغجٌغز دجٌْٕذز إٌٝ ثلأٌٚٝ: °15ٍث٠ٚز ثلأّطٛثٔز ثلأٌٚٝ دجٌْٕذز إٌٝ ثٌغج١ٔز: 

  ٠طٍُك ػ١ٍٗ أ٠ؼًج ِقٌن "ػٍٝ شىً ٌِٚفز".

 [3] ٍز ل١ٍلاً.٠ضُ صٌص١خ أّطٛثٔجس ثٌنط١ٓ دشىً ِضوثمً، ِّج ٠ض١ـ صم١ًٍ ؽٛي ثٌىض Vػٍٝ شىً 

 

 .W ِقٌن ػٍٝ شىً: I.4 انشكم
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 I.5.4.1 انُجًُح/  انشؼاػُح انًحشكاخ: 

 ؽوًث، وذ١ٌر لٛر ٠ٛفٌ ثٌّقٌن ٘يث ثٌطجةٌثس، فٟ ًة١ْٟ دشىً ثٌّقٌوجس ِٓ ثٌٕٛع ٘يث ٠ُْضنوَ ث١ٌَٛ،

 [3] .ٌٍطجةٌثس أّج١ّز فجؽز ٟٚ٘

 .ثٌٕؾ١ّز/  ثٌشؼجػ١ز ثٌّقٌوجس: I.5 انشكم

I.6.4.1 يحشن ػهً شكم U: 

 دجٌْٕذز U فٌف شىً ػٍٝ ثلأّطٛثٔجس دضٌص١خ ٠ض١َّ ثلافضٌثق ِقٌوجس ِٓ ٔٛع ٘ٛ U ثٌشىً ِقٌن

 ًٚدؾ هِؼ ٠ضُ ػٕوِج ثٌّقٌوجس ِٓ ثٌٕٛع ٘يث ػٍٝ ثٌقظٛي ٠ضُ. ثٌٌّفك ٌؼّٛه ٚدجٌْٕذز ثٌذؼغ ٌذؼؼٙج

 [3] .ِؼًج مط١١ٓ ِقٌو١ٓ

 

 .U ِقٌن ػٍٝ شىً :I.6 انشكم

I.5.1 انًحشنهُكمstructure du moteur : 

I.1.5.1 الأػضاء انثاترح Organes fixes : 

ثٌىضٍز ثٌّقٌوز أٚ ػٍذز ثلأّطٛثٔجس ٟ٘ ثٌؾَء ثلأوغٌ طلادز فٟ  :Engine block  كرهح انًحشن

ثٌّقٌن، ف١ظ صقضٛٞ ػٍٝ ثلأّطٛثٔجس ٚصْضمذً ؽ١ّغ ِىٛٔجس ثٌّقٌن: ٔظجَ ثٌقمٓ، ػّٛه ثٌٌّفك، 
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ثٌّىٛٔجس ثٌىٌٙدجة١ز ثٌّْجػور، ٚغ١ٌ٘ج. ٠ؾخ أْ صىْٛ ثٌىضٍز ثٌّقٌوز ِقىّز ثلإغلاق ٔظجَ ثٌض٠ٍٛغ، 

 [2] ٚل٠ٛز ٌضقًّ ثٌؼغٛؽ ثٌؼج١ٌز ثٌضٟ صقوط هثمً ثلأّطٛثٔجس أعٕجء ػ١ٍّز ثلافضٌثق.

 

 وضٍز ثٌّقٌن.: I.7 انشكم

ثٌظّجِجس، ٚغٌف صغطٟ ًأُ ثلأّطٛثٔز وضٍز ثٌّقٌن. صقضٛٞ ػٍٝ  : Culasse الاعطىاَح سأط

ثٌْقخ ٚثٌؼجهَ، دجلإػجفز إٌٝ فضقجس صغذ١ش شّؼجس ثلإشؼجي. ٠طٍُك ػٍٝ ًأُ ثلأّطٛثٔز ِظطٍـ 

 [2] "ِضؼوه ثٌظّجِجس" إىث وجٔش صقضٛٞ ػٍٝ أوغٌ ِٓ طّج١ِٓ ٌىً أّطٛثٔز.

 

 ثلاّطٛثٔز. ًأُ: I.8 انشكم
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ثٌٕقجُ أٚ ٠نُضظٌ أف١جٔجً إٌٝ  "ػجهر ِج ٠ضىْٛ ِٓ ًٚلض١ٓ ِٓ : Joints de culasse شأطجىاَاخ ان

 أدْؾ طًٖٛ: ًٚلز ٔقج١ّز ٚثفور. ٠ؼّٓ فشٛر ثٌٌأُ ثلإفىجَ د١ٓ ًأُ ثٌّقٌن ٚوضٍز ثلأّطٛثٔجس."

[2] 

 

 .ٌأُؽٛثٔجس ثٌ: I.9 انشكم

 .ِؼؤٟ ٠ٛػغ فٟ ثٌؾَء ثٌْفٍٟ ِٓ ثٌّقٌن غطجء٘ٛ  : Carterاسذُشانك
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 .I.10 :Carter انشكم

 

 .ثٌؾَء ثٌؼٍٛٞ ِٓ ًثُ ثلاّطٛثٔجس ٠غطٟ : Cache culasse الاعطىاَح سأطغطاء 

 

 ثلاّطٛثٔز. ًأُغطجء : I.11 انشكم

 

I.2.5.1 الأػضاء انًرحشكح  Organes mobiles: 

لطؼز أّطٛث١ٔز ِضقٌوز صُْضنوَ ٌؼغؾ ثٌغجٍثس دٙوف فوٚط ثلأفؾجً، ِٚٓ عُ  : Piston انًكثظ

  [2]صؼًّ دؼو ثلأفؾجً ػٍٝ صق٠ًٛ ثٌطجلز ثٌقٌث٠ًز إٌٝ ؽجلز ١ِىج١ٔى١ز. 

  

 ثٌّىذِ.: I.12 انشكم

ثٌضٛط١ً ِٓ  ػّٛه ٟ٘ لطؼز صؼّٓ ثلاصظجي د١ٓ ثٌّىذِ ٚثٌٌّفك. ٠ضىْٛ : Bielle ػًىد انرىصُم

 علاط أؽَثء:



11 
 

 .ثٌموَ )ػٕو ِْضٜٛ ثٌّىذِ(

 .ثٌؾُْ

 [2] ثٌٌأُ )ػٕو ِْضٜٛ ثٌٌّفك(.

 

 ػّٛه ثٌضٛط١ً.: I.13 انشكم

ثٌٌّفك ٘ٛ ِقًٛ غ١ٌ ِضّجعً ٠مَٛ دضق٠ًٛ ثٌقٌوز ثٌنط١ز إٌٝ فٌوز  : Vilebrequin ػًىد انًشفك

ث أّج١ّجً فٟ ِقٌوجس ثٌذ٠َٕٓ، ِٚقٌوجس ًٌ ثٌو٠َي، ٚغ١ٌ٘ج ِٓ ِقٌوجس ثلافضٌثق.  هًٚث١ٔز. ٠ؼو ػٕظ

 [3] .٠ٛؽو ِٕٗ ثٌؼو٠و ِٓ ثلأشىجي ٚثلأفؾجَ فْخ ثٌشٌوز ثٌّظٕؼز ٚػوه ثلأّطٛثٔجس

 

 ػّٛه ثٌٌّفك.: I.14 انشكم
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ثٌّقٌوجس  ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠ٍٛغ ثلأشٛثؽ ثلأًدغ فٟثٌظّجَ ٘ٛ ػؼٛ ١ِىج١ٔىٟ  : Soupapes انصًاو

ثٌغجٍثس ثٌّقضٌلز.  ٌثػٚإم ثٌٙٛثء ثٌّشذغ دجلأوْؾ١ٓ، ٠ّْـ دومٛي ثلافضٌثق ثٌوثمٍٟثٌقٌث٠ًز ىثس 

  ػٓ غٌفز ثلافضٌثق. ِٚؾٌٜ ثٌؼجهَ ِؾٌٜ ثٌْقخ جسظّجِثٌفظً صدشىً ػجَ، 

  

 طّجِجس.: I.15 انشكم

٘ٛ ؽَء ًة١ْٟ فٟ ِقٌن ث١ٌْجًر. ٠ؼٌُف أ٠ؼًج دجُّ "ػّٛه  : Arbre à came ػًىد انكاياخ

ثٌض٠ٍٛغ"، ٠ٚضٌٛٝ ثٌضقىُ فٟ فضـ ثٌظّجِجس ِٓ ملاي صق٠ًٛ ثٌقٌوز ثٌوًٚث١ٔز ثٌٕجصؾز ػٓ ثٌّقٌن إٌٝ 

  .١ٌّ ثٌضَثِٓفٌوز ؽ١ٌٛز صقٌن ثٌظّجِجس. ٚ٘ٛ ػذجًر ػٓ ػّٛه ِؼؤٟ ؽ٠ًٛ ٠ضُ صشغ١ٍٗ دٛثّطز 

  

 .ثٌىجِجسػّٛه : I.16 انشكم
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 صَثِٓ ؼّٓ، ف١ظ ٠جسّقٌوثٌػٕظٌ أّجّٟ فٟ  ٛ٘ : Courroie de distribution انرىلُدحضاو 

ثٌٛظ١فز ثٌٌة١ْ١ز ٌقَثَ ثٌضٛل١ش فٟ َِثِٕز فٌوز ثٌظّجِجس ٚثٌّىجدِ ٌؼّجْ ػًّ  ً. صضّغثلأشٛثؽ

 طق١ـ.ثٌّقٌن دشىً 

 

 فَثَ ثٌضٛل١ش.: I.17 انشكم

صمغ فٟ ٔٙج٠ز ػّٛه ثٌٌّفك )ثٌىٌٔه( ٚصؼًّ ػٍٝ صن٠َٓ  : Voulant du moteur دولاب انًىاصَح

ثٌطجلز ثٌٕجصؾز أعٕجء ٌِفٍز ػًّ ثٌّقٌن )ثلافضٌثق/ثٌضّوه(. عُ صمَٛ دئػجهر ص٠ٍٛغ ٘يٖ ثٌطجلز ملاي 

  .ثٌفضٌثس ثٌضٟ ٠ضٛلف ف١ٙج ثٌّقٌن ػٓ ثٌؼًّ. ف١ظ صْجُ٘ فٟ صٕظ١ُ هًٚثْ ػّٛه ثٌٌّفك ٚػّجْ صٛثٍٔٗ

 



14 
 

 هٚلاح ثٌّٛثٍٔز.: I.18 انشكم

 

 

I.6.1يثذا ػًم يحشن ستاػٍ الاشىاط: 

٠ؼًّ ثٌّقٌن ىٚ ثلأًدغ أشٛثؽ ملاي هًٚص١ٓ ٌؼّٛه ثٌٌّفك، ف١ظ صشضًّ ٘يٖ ثٌوًٚصجْ ػٍٝ ثلأشٛثؽ 

 ثلأًدؼز.

 . ٌِفٍز ثٌْقخ )ثلاِضظجص(:1

 ٠ٕنفغ ثٌّىذِ ٠ٚفضـ طّجَ ثٌْقخ، ِّج ٠ّْـ دومٛي ثٌٙٛثء إٌٝ ثلأّطٛثٔز.

 ٌِفٍز ثٌؼغؾ:. 2

٠غٍُك طّجَ ثٌْقخ ٠ٚظؼو ثٌّىذِ إٌٝ ثلأػٍٝ، ف١ظ ٠ضُ ػغؾ ثٌٙٛثء دشور، ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ ثًصفجع وذ١ٌ 

ِٓ ِْجًٖ، ٠ضُ فمٓ  9/10فٟ هًؽز ثٌقٌثًر. دجٌْٕذز ٌّقٌوجس ثٌو٠َي، ػٕوِج ٠ظً ثٌّىذِ إٌٝ فٛثٌٟ 

  و١ّز ِٓ ثٌٛلٛه.

 . ٌِفٍز ثٌضّوه )ثلافضٌثق(:3

غٍمز، ٠ٚىْٛ ٠َِؼ ثٌٙٛثء ٚثٌٛلٛه ثٌّٛؽٛه فٟ ثلأّطٛثٔز صقش ػغؾ ٌِصفغ ٚهًؽز صذمٝ ثٌظّجِجس ِ

 فٌثًر وجف١ز ١ٌشضؼً صٍمجة١جً. ٠ٕضؼ ػٓ ثلافضٌثق ػغؾ إػجفٟ ٠وفغ ثٌّىذِ ٔقٛ ثلأّفً.

 . ٌِفٍز ثٌؼجهَ:4

ػذٌ  ٠فضـ طّجَ ثٌؼجهَ ٠ٚظؼو ثٌّىذِ إٌٝ ثلأػٍٝ، ِّج ٠وفغ ثٌغجٍثس ثٌّقضٌلز إٌٝ مجًػ ثلأّطٛثٔز

 ٔظجَ ثٌؼجهَ.

فٟ فجٌز ِقٌن دؤًدغ أّطٛثٔجس، ٠مَٛ وً ِىذِ دضٕف١ي ثلأشٛثؽ ثلأًدؼز ثٌّيوًٛر، ٠ٚضُ إٍثفضٗ 

 [2]. 2-3-4-1ػٓ ثٌّىجدِ ثلأمٌٜ ٚفمجً ٌضٌص١خ ثلإشؼجي ° 180دَث٠ٚز 
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 .ػًّ ِقٌن ًدجػٟ ثلاشٛثؽ: I.19 انشكم

 

I.2يحشن دَضل Moteur Diesel: 

ثلافضٌثق دجٌؼغؾ، ٠ُْضنوَ ٚلٛه ثٌو٠َي وّظوً ٌٍطجلز. ٠ضُ فمٕٗ صقش ػغؾ ػجيٍ فٟ فٟ ِقٌوجس 

غٌفز ثلافضٌثق ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٝ ٘ٛثء ِؼغٛؽ صُ صْن١ٕٗ ِْذمجً ٔض١ؾز ػ١ٍّز ثٌؼغؾ. ػٕو فمٓ ثٌٛلٛه، 

 ٠نضٍؾ دجٌٙٛثء ثٌْجمٓ ٠ٚشضؼً صٍمجة١جً هْٚ ثٌقجؽز إٌٝ شٌثًر إشؼجي. صؼٌُف ٘يٖ ثٌّقٌوجس دجُّ

ِقٌوجس ثٌو٠َي، ٚصض١َّ دىفجءصٙج ثٌؼج١ٌز ٚلوًصٙج ػٍٝ ثٌؼًّ صقش ظٌٚف صشغ١ٍ١ز لج١ّز، ِّج ٠ؾؼٍٙج 

  .١ّٚضُ شٌؿ ِذوأ ػٍّٙج أهٔجٖ ،ثٌن١جً ثلأِغً ٌٌٍّوذجس ثٌغم١ٍز ٚثٌّؼوثس ثٌظٕجػ١ز

I .1.2 يثذا يحشن انذَضلLe principe du moteur Diesel : 

ػٓ ِقٌن ثٌذ٠َٕٓ. فؼٍٝ ثٌٌغُ ِٓ صشجدٗ ثٌّىٛٔجس ثٌٌة١ْ١ز ٌىلا  ٠ؼًّ ِقٌن ثٌو٠َي دط٠ٌمز ِنضٍفز

ثٌّقٌو١ٓ ٚثصذجػّٙج ٔفِ هًٚر ثلأشٛثؽ ثلأًدؼز، إلا أْ ٕ٘جن ثمضلافجس ٚثػقز د١ٓ ِقٌن ثٌو٠َي 

 .ِٚقٌن ثٌذ٠َٕٓ، لا ١ّّج فٟ و١ف١ز إشؼجي ثٌن١ٍؾ ثٌٛلٛهٞ ٚفٟ ؽ٠ٌمز صٕظ١ُ ثٌمٛر ثٌٕجصؾز

إشؼجي ثٌن١ٍؾ ثٌٛلٛهٞ دٛثّطز شٌثًر وٌٙدجة١ز. أِج فٟ ِقٌن ثٌو٠َي، ف١ضُ فٟ ِقٌن ثٌذ٠َٕٓ، ٠ضُ 

ثلإشؼجي ػٓ ؽ٠ٌك ثلاشضؼجي ثٌيثصٟ ٌٍٛلٛه ٔض١ؾز ٌضْن١ٓ ثٌٙٛثء دفؼً ثٌؼغؾ. ٠ٚىْٛ ِؼوي ثلأؼغجؽ 

ٌّقٌن ثٌذ٠َٕٓ(. ٠ؤهٞ ٘يث ثٌّؼوي ثٌؼجٌٟ  9إٌٝ 1)ِمجًٔز دـ 20إٌٝ 1ثٌطذ١ؼٟ ٌّقٌن ثٌو٠َي فٟ فوٚه

هًؽز ِت٠ٛز، ٟٚ٘ هًؽز  450ؼغجؽ إٌٝ ًفغ هًؽز فٌثًر ثٌٙٛثء هثمً ثلأّطٛثٔز إٌٝ أوغٌ ِٓ ٌلأ

ثٌقٌثًر ثٌلاٍِز ٌلاشضؼجي ثٌيثصٟ ٌٍو٠َي. ٚدجٌضجٌٟ، ٠شضؼً ثٌٛلٛه صٍمجة١جً ػٕو ِلاِْضٗ ٌٍٙٛثء ثٌّؼغٛؽ 

ن١ٍؾ ثٌٛلٛهٞ ثٌّْضٕشمز فٟ ِقٌن ثٌذ٠َٕٓ، ٠ضُ ثٌضقىُ فٟ و١ّز ثٌ .هْٚ ثٌقجؽز إٌٝ شٌثًر أٚ ٔظجَ إشؼجي

ج ٔفِ و١ّز  ًّ فٟ وً هًٚر ثػضّجهًث ػٍٝ فضـ أٚ غٍك طّجَ ثٌنجٔك. أِج فٟ ِقٌن ثٌو٠َي، فئٔٗ ٠ْضٕشك هثة

 .ٚلا طّجَ مجٔك٠Carburateurٛؽو ثٌٙٛثء )ػٕو ٔفِ ثٌٌْػز( ػذٌ ِؾٌٜ ىٚ ِمطغ عجدش، ف١ظ لا 

ثٌّىذِ إٌٝ أػٍٝ هثمً ثلأّطٛثٔز دفؼً ملاي ٔٙج٠ز ٌِفٍز ثٌْقخ، ٠غٍُك طّجَ ثٌْقخ، عُ ٠ضقٌن 

 1/20هٚلاح ثٌّٛثٍٔز، ِّج ٠ؼغؾ ثٌٙٛثء إٌٝ فٛثٌٟ -لظًٛ ثٌقٌوز ثٌٕجصؼ ػٓ ِؾّٛػز ثٌؼّٛه ثٌٌّفمٟ

ِٓ فؾّٗ ثلأطٍٟ. ٚفٟ ٔٙج٠ز ٌِفٍز ثلأؼغجؽ، ٠ضُ فمٓ و١ّز ِقْٛدز دولز ِٓ ثٌٛلٛه )ثٌو٠َي( هثمً 

ث، ٚصوفغ ثٌغجٍثس غٌفز ثلافضٌثق. دْذخ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌؼجٌ ًً ١ز ٌٍٙٛثء ثٌّؼغٛؽ، ٠شضؼً ثٌٛلٛه فٛ
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ػٕوِج ٠ٌصفغ ثٌّىذِ ٌِر أمٌٜ هثمً ثلأّطٛثٔز فٟ ٌِفٍز  .ثٌْجمٕز ثٌّضّٛؼز ثٌّىذِ دمٛر ٔقٛ ثلأّفً

ثٌؼجهَ، ٠فُضـ طّجَ ثٌؼجهَ ٌٍّْجؿ ٌٍغجٍثس ثٌّقضٌلز ٚثٌّضّوهر دجٌنٌٚػ ػذٌ ٔظجَ ثٌؼجهَ. ٚفٟ ٔٙج٠ز 

 [4] .ظذـ ثلأّطٛثٔز ؽجَ٘ر لاّضمذجي شقٕز ؽو٠ور ِٓ ثٌٙٛثء ثٌٕمٟ ٌذوء هًٚر ؽو٠ورٌِفٍز ثٌؼجهَ، ص

 

I .2.2 َظاو انطالح دَضل Système d'alimentation diesel: 

٠ؼُو ٔظجَ ثٌطجلز ه٠َي أفو ثلأٔظّز ثٌٌة١ْ١ز ثٌّْضنوِز فٟ صشغ١ً ثٌّقٌوجس ٚثٌّؼوثس ثٌغم١ٍز، ف١ظ 

 :ثٌشىً ثٌّٛثٌٟ ٠ٛػـ ٘يث ثٌٕظجَ ػٍٝ صٛف١ٌ ؽجلز ِٛعٛلز ٚثلضظجه٠ز،٠ض١َّ دىفجءصٗ ثٌؼج١ٌز، ٚلوًصٗ 

 

 .ٔظجَ ثٌطجلز ه٠َي: I.21 انشكم

I .3.2  ٍيحشن دَضلأَىاع حم Types d'injection pour moteur diesel: 

 فٟ ثٌؼجٌُ ثٌقجٌٟ، ٠ٛؽو علاعز أٔٛثع ِٓ ِقٌوجس ثٌو٠َي:

 مَثْ ثٌٛلٛه 1

 ِؼنز صغي٠ز ثٌٛلٛه 2

 فٍضٌ ثٌٛلٛه 3

 طّجَ ثٌؼجهَ 4

 أٔذٛح ثٌٛلٛه 5

 ِؼنز ثٌؼغؾ ثٌؼجٌٟ 6

 ٔذٛح ثٌض٠ٍٛغ ثٌّشضٌنث 7

 طّجَ صنف١ف ثٌؼغؾ 8

 أٔذٛح ثٌضٛط١ً إٌٝ ثٌقجلٕجس 9

 ثٌٛلٛهفجلٕجس  10

 ٚفور ثٌضقىُ ثلإٌىضٌٟٚٔ 11

 ثٌّشضٌن ثلأذٛحفْجُ ثٌؼغؾ فٟ  12
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 :Moteur à injection indirecte أ( يحشن رو حمٍ غُش يثاشش

إْ صطذ١ك ِقٌن ثٌو٠َي ػٍٝ ثٌٌّوذجس ثٌنف١فز ٠ٙوف أف١جٔجً إٌٝ صقم١ك ٘وٚء فٟ ثٌضشغ١ً ػٍٝ فْجح 

ٌٍٚضٛثفك ِغ ٘يٖ ثٌشٌٚؽ، وجٔش ِقٌوجس ثٌو٠َي ثٌّْضنوِز فٟ  ٠ٍجهر ؽف١فز فٟ ثّضٙلان ثٌٛلٛه.

 غ١ٌ ثٌّذجشٌ(. ٠ٚضُ ثّضنوثَ ِذوة١ٓ: ث١ٌْجًثس، فضٝ ٚلش ل٠ٌخ، ِٓ ثٌٕٛع ىٞ ثٌغٌفز ثٌّٕفظٍز )ثٌقمٓ

 .ثٌغٌفز ثٌض١ّٙو٠ز ٚغٌفز ثلاػطٌثح

% ِٓ ثٌقؾُ 60% إٌٝ 30فٟ وٍضج ثٌقجٌض١ٓ، صقوط ػ١ٍّز ثلافضٌثق فٟ فؾ١ّٓ ِٕفظ١ٍٓ: غٌفز صّغً 

٠ّْـ فمٓ  ثلإؽّجٌٟ، صْضمذً فمٓ ثٌٛلٛه ٠ٚذوأ ف١ٙج ثلافضٌثق، ٚغٌفز ًة١ْ١ز ٠ىضًّ ف١ٙج ثلافضٌثق.

ٟ ٘يث ثٌقؾُ ثٌظغ١ٌ ْٔذ١جً ٚثٌوثفب دضم١ًٍ فضٌر ثشضؼجي ثٌٛلٛه. ٠ضُ إشؼجي ثٌقو ثلأهٔٝ فمؾ ِٓ ثٌٛلٛه ف

ثٌٛلٛه ثٌلاٍَ ٌذوء ػ١ٍّز ثلافضٌثق، د١ّٕج ٠ضُ ؽٌه ثٌذجلٟ ِٓ ثٌغٌفز ثلأ١ٌٚز دفؼً ٠ٍجهر ثٌؼغؾ، ٠ْٚضٌّ 

ضٍذ١ز ِضطٍذجس ثّضنوثِٙج فٟ صض١َّ ثٌّقٌوجس ىثس ثٌقمٓ غ١ٌ ثٌّذجشٌ د ثلافضٌثق فٟ ثٌغٌفز ثٌٌة١ْ١ز.

ثٌظوِز ثٌٕفط١ز  سأه NOX .ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓث١ٌْجًثس، ِغً ثٌضشغ١ً ثٌٙجها ْٔذ١جً ٚثٔنفجع ثٔذؼجعجس أوج١ّو 

ٚثٌّؼج١٠ٌ ثٌذ١ت١ز ثلأوغٌ طٌثِز إٌٝ هفغ ثٌّظٕؼ١ّٓ لإػجهر ثٌضفى١ٌ فٟ ِقٌوجس  1973ثٌغج١ٔز فٟ ػجَ 

 [3] ثٌو٠َي ِٓ ف١ظ ثلالضظجه فٟ ثّضٙلان ثٌٛلٛه ٚصم١ًٍ ثٌضٍٛط.

 

 

 .فمٓ غ١ٌ ِذجشٌ :I.22 انشكم

 :Moteur à injection directe ب( يحشن رو حمٍ يثاشش

فٟ ثٌٛثلغ،  ٠فٌع ِقٌن ثٌقمٓ ثٌّذجشٌ ٔفْٗ دفؼً وفجءصٗ ثلأػٍٝ ِمجًٔز دّقٌوجس ثٌقمٓ غ١ٌ ثٌّذجشٌ.

فئْ ْٔذز ثٌْطـ إٌٝ فؾُ غٌفز ثلافضٌثق صىْٛ ألً دىغ١ٌ فٟ ثٌّقٌن ىٞ ثٌغٌفز ثٌٛثفور )ثٌقمٓ 

 غٌفز ص١ّٙو٠ز غٌفز ثلاػطٌثح
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ثٌّذجشٌ( ِمجًٔز دجٌّقٌن ىٞ ثٌغٌفز ثلأ١ٌٚز )ثٌقمٓ غ١ٌ ثٌّذجشٌ(. إػجفزً إٌٝ ىٌه، فئْ ِور ثلافضٌثق 

ٓ ثٌضذجهلاس ثٌقٌث٠ًز د١ٓ غٌفز ٘جصجْ ثٌنجط١ضجْ صمٍلاْ ِ صىْٛ ألظٌ فٟ ثٌّقٌن ىٞ ثٌقمٓ ثٌّذجشٌ.

 ثٌّشجوً ثٌٌّصذطز دجٌقمٓ ثٌّذجشٌ صٕمُْ إٌٝ ٔٛػ١ٓ: ثلافضٌثق ٚٔظجَ ثٌضذ٠ٌو، ِّج ٠مًٍ ِٓ فموثْ ثٌىفجءر.

ٌمو ّّـ ظًٙٛ ثٌضٕظ١ُ ثلإٌىضٌٟٚٔ فٟ أٔظّز .NOXػٛػجء ثلافضٌثق ٚثٔذؼجط أو١ْو ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ 

صض١َّ  ّٛثء ِٓ ف١ظ صٛل١ش ثٌقمٓ أٚ ِؼوي صوفك ثٌٛلٛه.ثٌقمٓ دضغذ١ش ٚصق١ْٓ ثلإػوثهثس ثلأّج١ّز، 

أٔظّز ثٌقمٓ ث١ٌّىج١ٔى١ز ثٌّنضٍفز، ّٛثء وجٔش صوُثً إٌىض١ٌٔٚجً أَ لا، دجّضنوثَ ِؼنجس ثٌض٠ٍٛغ، د١َّر 

٘يث ثٌضغ١ٌ فٟ ػغؾ ثٌقمٓ ٠ؾؼً ِٓ  ِشضٌوز ٟٚ٘ صغ١ٌ ػغؾ ثٌقمٓ صذؼًج ٌٌْػز هًٚثْ ثٌّقٌن.

 [3] ٟ ػ١ٍّز ثلافضٌثق.ثٌظؼخ صقم١ك صقىُ وجًِ ف

 

 .فمٓ ِذجشٌ :I.23 انشكم

 Moteurs à injection et pompe communeيحشكاخ انحمٍ وانًضخح انًشرشكح( ج

Common Rail) ) : 

ِٓ صغي٠ز لؼ١خ ِشضٌن  ( (٠Common Railضىْٛ ٔظجَ ثٌقمٓ ػجٌٟ ثٌؼغؾ ىٚ ثٌمؼ١خ ثٌّشضٌن 

٠ؼًّ ونَثْ ٚلٛه دجّضنوثَ ِؼنز ػج١ٌز ثٌؼغؾ ٠ضُ ثٌضقىُ دٙج إٌىض١ٌٔٚجً. ٠ؼّٓ ٘يث ثٌمؼ١خ ثٌّشضٌن 

ٚظ١فز صن٠َٓ ثٌٛلٛه، ٚ٘ٛ ِضظً دقجلٕجس صض١ـ ًٓ ثٌٛلٛه دولز ػج١ٌز ِذجشٌر فٟ غٌفز ثلافضٌثق 

ؼنجس ثٌضم١ٍو٠ز(. ٠ْجُ٘ ٘يث ثٌٌٓ دجً فٟ ثٌّ 900دـ دجً )ِمجًٔز  1400ٚ 1350دؼغؾ ٠ضٌثٚؿ د١ٓ 

ػٍٝ ػىِ أٔظّز ثٌّؼنجس ثٌض٠ٍٛؼ١ز، فئْ  .ثٌول١ك فٟ صق١ْٓ ػ١ٍّز ثلافضٌثق ٌٍقظٛي ػٍٝ أهثء أفؼً

ثٌّشضٌن لا ٠ؼضّو ػٍٝ ٌّػز هًٚثْ ثٌّقٌن، دً ٠ذمٝ عجدضجً ملاي ٌِفٍز  ثلأذٛحػغؾ ثٌقمٓ فٟ ٔظجَ 

٠ّىٓ صم١ُْ  ثٌقمٓ. ٠ّٕـ ثٌضقىُ ثلإٌىضٌٟٚٔ فٟ ػ١ٍّز ثٌقمٓ ٌِٚٔز وذ١ٌر ٌٍّٕٙو١ّٓ فٟ دٌِؾز ثٌؼ١ٍّز.
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 .ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓو١ّز ثٌٛلٛه ثٌّقمٛٔز ٌضقم١ك فمٓ أٌٟٚ، ِّج ٠مًٍ ِٓ ػٛػجء ثلافضٌثق ٚصى٠ٛٓ أوج١ّو 

NOx ( ػٍٝ ٠ٍجهر هًؽز ثٌقٌثًر ٚثٌؼغؾ فٟ غٌفز ³ُِ 4إٌٝ  1صؼًّ ٘يٖ ثٌى١ّز ثٌظغ١ٌر ِٓ ثٌٛلٛه )

ٌ لاشضؼجي ثٌٛلٛه أعٕجء ثٌقمٓ ثٌٌة١ْٟ. دجٌْٕذز ٌٌٍّوذجس ثٌّؾَٙر دفلاصٌ ثٌؾ١ّْجس،  ثلافضٌثق، ِّج ٠قُؼِّ

ثٌضقىُ ثلإٌىضٌٟٚٔ فٟ فئٔٙج صضطٍخ ٌِفٍز صٕظ١ف صُٕفَّي ِٓ ملاي فمٓ لافك، ٚ٘ٛ ِج ٠ضُجؿ دفؼً 

أطذـ صم١ًٍ ثلأذؼجعجس ثٌٍّٛعز  ثٌقجلٕجس. ٠ض١ـ ثٌضقىُ ثٌٌلّٟ فٟ ؽ١ّغ ِؼج١٠ٌ ثٌقمٓ صق١ْٓ أهثء ثٌّقٌن.

ػًٌٚر ٌٍّظٕؼ١ٓ. ٠ٚقُْخ ثٌضٍٛط ثٌٕجصؼ ػٓ ثٌٌّوذز دٕجءً ػٍٝ ثٌمٛر ثٌٌّٛور ١ٌِٚ وْٕذز ِت٠ٛز ِٓ 

إفوٜ ثٌقٍٛي ٌضقم١ك ٘يث ثٌٙوف ٟ٘  ثٌىفجءر ثٌؼج١ٌز. ثٌغجٍثس ثٌّٕذؼغز، ِّج ٠ّٕـ ١َِر ٌٍّقٌوجس ىثس

صم١ًٍ ثّضٙلان ثٌٛلٛه ٚثٌضقىُ ثٌول١ك فٟ ػ١ٍّز ثلافضٌثق. ٠ؼُضذٌ ِقٌن ثٌو٠َي ىٚ ثٌقمٓ ثٌّذجشٌ، ثٌَّٚه 

 دٕظجَ فمٓ ػجٌٟ ثٌؼغؾ ٠ضُ ثٌضقىُ ف١ٗ إٌىض١ٌٔٚجً، أوغٌ وفجءر ِٓ ؽ١ّغ ثٌّقٌوجس ثٌقٌث٠ًز ثلأمٌٜ.

فٗ ِغ ثٌّقٌوجس ثٌقج١ٌز، ٠ؼُو ٔظجَ ثٌقمٓ ػجٌٟ ثٌؼغؾ ىٚ ثٌمؼ١خ ثٌّشضٌن ثٌقً دفؼً ٌّٙٛز صى١

ثلأوغٌ لجد١ٍز ٌٍضظ١ٕغ ػٍٝ ٔطجق ٚثّغ فج١ٌجً. ٚلو أصجؿ ظًٙٛ صم١ٕز ثٌمؼ١خ ثٌّشضٌن ٌّقٌوجس ثٌو٠َي 

 [4] ط.ف٠ٌز ؽو٠ور ٌٍّٕٙو١ّٓ، ِّج أهٜ إٌٝ صق١ْٕجس وذ١ٌر فٟ ثٌٌثفز، ٚثّضٙلان ثٌٛلٛه، ٚصم١ًٍ ثٌضٍٛ

  :َِث٠ج٘ج

٠مٍلاْ ِٓ ثٌضٍٛط، مجطز فٟ ٌِثفً ثٌضْجًع ثلأضمج١ٌز  .ولا ثٌٕظج١ِٓ ٠قض٠ٛجْ ػٍٝ ِقٌوجس ل٠ٛز ٌٍغج٠ز

 .ثٌؼّلاء "ِم١وْٚ"؛ لا ٠ّىٓ إطلافٙج فٟ أٞ ِىجْ .)ؽجٌّج أْ ٚفور ثٌضقىُ صؤهٞ ٚظ١فضٙج دشىً ؽ١و(

  :ثٌؼ١ٛح

 .ٌٗ ِٓ ثلأػطجي ثٌٕجصؾز ػٓ ٔظجَ ثٌضقىُ ثٌىٌٙدجةٟإهمجي ثلإٌىض١ٌٔٚجس لو ٠ؤهٞ إٌٝ ػوه لا فظٌ 
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 .ِقٌوجس ثٌقمٓ ٚثٌّؼنز ثٌّشضٌوز :I.24 انشكم

I .4.2 الاحرشاق La combustion : 

فٟ ِقٌن ثٌو٠َي ٠ؼضّو ػٍٝ ثلاشضؼجي ثٌيثصٟ ثٌٕجصؼ ػٓ ػغؾ ثٌٙٛثء هثمً ثلأّطٛثٔز ٠ٕٚمُْ ثلافضٌثق 

 :ثٌٝ ل١ّْٓ

I.1.4.2:ػٕوِج ٠ضٛفٌ و١ّز وجف١ز ِٓ ثلأٚوْؾ١ٓ )ثٌّجهر ثٌّضفجػٍز ثٌَثةور(، ٠ىْٛ  الاحرشاق انكايم

 ثفضٌثق ثٌّجهر ثٌنجَ وجِلاً. ٠ٕٚضؼ ػٕٗ عجٟٔ أو١ْو ثٌىٌدْٛ ٚثٌّجء )ِغ ث١ٌٙوًٚوٌدٛٔجس(.

I.2.4.2:ػٕوِج لا ٠ىْٛ ٕ٘جن و١ّز وجف١ز ِٓ ثلأٚوْؾ١ٓ، ٚ٘يث لو ٠ؤهٞ إٌٝ صى٠ٛٓ  الاحرشاق غُش انكايم

 [3] أٚي أو١ْو ثٌىٌدْٛ أٚ ثٌىٌدْٛ أٚ و١ٍّٙج فٟ ٔفِ ثٌٛلش.

I .5.2  الاحرشاقيشاحم Les étapes de la combustion : 

عج١ٔز( ثٌيٞ صْضغٌلٗ لطٌثس ثٌو٠َي ٌضْن١ٕٙج فضٝ  0.002إٌٝ  0.001ثٌٛلش )ِٓ  ذأخُش الاشرؼال:

  .صضقٛي إٌٝ دنجً

  .٠ضؤوْو ػذجح ثٌو٠َي ػٕو ِلاِْضٗ ٌلأٚوْؾ١ٓ ثٌّٛؽٛه فٟ ثٌٙٛثء ٠ٚشىً ثٌذ١ٌٚو١ْوثس الأكغذج:

O₂" ذحهم انثُشوكغُذاخ ²⁻ صضقًٍ ثٌذ١ٌٚو١ْوثس دشىً ِفجؽب ِّج ٠َ٠و ِٓ هًؽز ثٌقٌثًر  :"

 ثلافضٌثق.ٚثٌؼغؾ فٟ غٌفز 

صمً ٌّػز ثلافضٌثق، ٚصنضفٟ ثٌؼٛػجء. صظذـ ظٌٚف ثلافضٌثق ألً ِلاةّز، ف١ظ  الاحرشاق انًُرشش:

 [3] ٠ٕنفغ ثٌؼغؾ ٚهًؽز ثٌقٌثًر. لو صظٌٙ ثٌومجْ ٚث١ٌٙوًٚوٌدٛٔجس غ١ٌ ثٌّقضٌلز.
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 .ثلافضٌثقٌِثفً  :I.25 انشكم

I .6.2دق١ظ ٠ًْٙ  ،٠ضُ صظ١ٕف ِقٌوجس ثٌو٠َي صذؼج لاػضذجًثس ِضؼوهر: َضلاند ًحسكاخ رصُُفاخ

ٚف١ّج  ،صٛط١ف ثٌّقٌن ٚثػطجةٕج فىٌر ػجِز ػٓ صظ١ّّٗ ٚؽ٠ٌمز صشغ١ٍٗ ٚثٌض١١َّ د١ٓ ِنضٍف ثٔٛثػٗ

 :٠ٍٟ صٛػ١ـ لاُ٘ ثلاػضذجًثس ثٌضٟ ٠ضُ صظ١ٕف ِقٌوجس ثٌو٠َي صذؼج ٌٙج

I.1.6.2  انرشغُم:أشىاط 

 :ٚصٕمُْ ِقٌوجس ثٌو٠َي صذؼج لاشٛثؽ ثٌضشغ١ً ثٌٝ ٔٛػ١ٓ

 .ِقٌوجس ًدجػ١ز ثلأشٛثؽ ٚف١ٙج صضُ هًٚر ثٌضشغ١ً فٟ أًدؼز أشٛثؽ أٞ فٟ هًٚص١ٓ ِٓ ػّٛه ثٌٌّفك

 [5] .ثلأشٛثؽ ٚف١ٙج صضُ هًٚر ثٌضشغ١ً فٟ شٛؽ١ٓ أٞ فٟ هًٚر ٚثفور ِٓ ػّٛه ثٌٌّفكِقٌوجس عٕجة١ز 

I.2.6.2 :ذشذُة الأعطىاَاخ 

٠ٚؾٌٜ صم١ُْ ثٌّقٌوجس صذؼج ثٌٝ ثٌطٌثٍثس ثٌّيوًٛر فٟ فٟ ػٕٛثْ أٔٛثع ِقٌوجس ثلافضٌثق ثٌوثمٍٟ 

 أػلاٖ.

 

I.3.6.2 ٌعشػح انذوسا:  

 :ٌٌْػز ثٌوًٚثْ ثٌٝ أًدؼز ؽٌثٍثس ٠ٟ٘ٚضُ صظ١ٕف ِقٌوجس ثٌو٠َي دجٌْٕذز 

 ِقٌن دط١ب ثٌٌْػز.            
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 ِقٌن ِضّٛؾ ثٌٌْػز.            

 ِقٌن ٌِصفغ ثٌٌْػز.            

 [5] ِقٌن شو٠و ثًصفجع ثٌٌْػز.            

I. 4.6.2 ٌٚصٕمُْ ثٌٝ ٔٛػ١ٓ. :طشَمح انذوسا 

ّٛثء وجْ فٟ ثصؾجٖ هًٚثْ  ،صغ١١ٌٖ ٓلا ٠ّى٠ٚىْٛ هًٚثْ ثٌّقٌن فٟ ثصؾجٖ ِقوه  :عجدش ثصؾجٖ ثٌوًٚثْ

 ػمجًح ثٌْجػز ثٚ ػىْٙج.

ٚلادو ٌضغ١١ٌ ثصؾجٖ  ،ف١ٕتي ثْ ٠وًٚ ثٌّقٌن فٟ ثصؾجٖ ث١ّ١ٌٓ ثٚث١ٌْجً ٠ّٚٓى :ِٕؼىِ ثصؾجٖ ثٌوًٚثْ

ٟٚ٘ مجط١ز ِف١ور فٟ  ،ثٌوًٚثْثٌوًٚثْ ِٓ إ٠مجفٗ ٚصق٠ٌه ىًثع ثٚ ثٌضؤع١ٌ فٟ ث١ٌز ِؼ١ٕز ٌؼىِ ثصؾجٖ 

 [5] ثٌّقٌوجس ثٌٌة١ْ١ز ثٌّْضنوِز ٌض١١ٌْ ثٌْفٓ.

I.7.2 يضاَا يحشكاخ انذَضل:   

٠ؼضذٌ ِقٌن ثٌو٠َي ِٓ أوغٌ ثٌّقٌوجس ثٌقٌث٠ًز ؽٛهر ِٚؼٕٝ ىثٌه ثٔٗ ٠ٌٛو ػٕو فٌق و١ّز ِقوهر ِٓ 

 ثٌٛلٛه ؽجلز أوذٌ ِّج ٠ّىٓ ٌلأٔٛثع ثلأمٌٜ ثْ صٌٛوٖ ِٓ ثٌطجلز.

ثلً ػٌػز ٌلاشضؼجي ث٠ٌٌْغ ِغً ٠ض١َّ ِقٌن ثٌو٠َي دجلأِجْ ػٕو ثلاّضؼّجي ٔظٌث لاْ ثٌٛلٛه ثٌّْضنوَ  

 ثٌذ٠َٕٓ ٌيثٌه ٠فؼً ثّضؼّجٌٗ فٟ ثٌضطذ١مجس ثٌذق٠ٌز.

 ٠ىْٛ ػََ هًٚثْ ثٌّقٌن أوذٌ ٠ٚؼً عجدضج صم٠ٌذج ػٕو ثٌٌْػجس ثٌّٕنفؼز.

 [5] [4]  ثلً ِٓ ثٚي أو١ْو ثٌىٌدْٛ.غجٍثس ثٌؼجهَ ثلً مطًٛر لأٔٙج صقضٛٞ ػٍٝ و١ّز 

I.8.2 ػُىب يحشكاخ انذَضل: 

 ٌِصفؼز ِّج ٠ؼٕٟ وفجءر صذ٠ٌو أوذٌ. هًؽز ثٌقٌثًر فٟ غٌفز ثلافضٌثق

 ػؾ١ؼ ثٌضشغ١ً ٌِصفغ.

 

 صؼٌع أؽَثء ثٌّقٌن ٌؼغٛؽ ثشو ِّج صضؼٌع ٌٙج فٟ ِقٌوجس ثٌذ٠َٕٓ.

 [5] [4]صؼضذٌ ثٌؼٛػجء ثٌٕجصؾز ِٓ صشغ١ً ثٌّقٌن فٟ ثٌٌْػجس ثٌؼج١ٌز ِٓ ثٌؼ١ٛح ثٌظجٌ٘ر ٌٍّقٌن.  

I .3 انخاذًح : 



03 
 

١٘ىٍضٗ، ثٌؼٕجطٌ ثٌٌة١ْ١ز،  ه٠َي، ثلامضٌثق ثٌوثمٍٟ ٠ضٕجٚي ٘يث ثٌفظً ٔظٌر ػجِز ػٍٝ ِذوأ ػًّ ِقٌن

 ٚثٌّشغلاس ثٌّنضٍفز، ِغ د١جْ ثٌنظجةض ثٌّنضٍفز.

ث،  ًٌ ٠ّىٓ ثٌمٛي إْ ِقٌن ثٌو٠َي ٠ؼو ِٓ أوغٌ ثٌّقٌوجس وفجءر ػّٓ فتز ثٌّقٌوجس ثٌقٌث٠ًز، ٚأم١

ف١ظ ٠ؼًّ دٕظجَ فمٓ ػجٌٟ ثٌؼغؾ ِوػَٛ دئهثًر إٌىض١ٌٔٚز ِضطًٛر. ٠ض١َّ ٘يث ثٌٕظجَ دموًصٗ ػٍٝ صقم١ك 

ث ثلضظجه٠ً  ًً ج ٚفؼّجلًا. دجلإػجفز وفجءر صشغ١ٍ١ز ػج١ٌز ِغ صم١ًٍ ثّضٙلان ثٌٛلٛه إٌٝ فو وذ١ٌ، ِّج ٠ؾؼٍٗ م١ج

إٌٝ ىٌه، ٠ْجُ٘ ِقٌن ثٌو٠َي فٟ صم١ٍض ثلأذؼجعجس ثٌٍّٛعز دفؼً ثٌضطًٛثس ثٌضم١ٕز ثٌقو٠غز، ِّج ٠ؾؼٍٗ 

ج فٟ ثٌقو ِٓ ثٌضؤع١ٌ ثٌٍْذٟ ػٍٝ ثٌذ١تز ًّ ث ِٙ ًً   .ِضٛثفمجً ِغ ِؼج١٠ٌ ثٌذ١تز ثٌظجًِز ٠ٚؤهٞ هٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 :II انفصم انثاٍَ

 1.6انًحشن  اػطال دساعح

HDI 
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  واػطال انًحشن

1.6 TDI. 

 

 .TDI 1.6 واػطال انًحشن HDI 1.6انًحشن  اػطال انفصم انثاٍَ: يخصص نذساعح

II.1 يمذيح:  

ِٓ ِؾّٛػز فٌٛىِ  TDI ١ّ1.6ض٠ٌٚٓ ِٚقٌن -د١ؾٛ ِؾّٛػز ِٓ HDI ٠1.6ؼُضذٌ وً ِٓ ِقٌن 

دجٌىفجءر ثٌؼج١ٌز ٚثّضٙلان ثٌٛلٛه ثٌّٕنفغ. ِٚغ فجؽٓ ِٓ أشٌٙ ِقٌوجس ثٌو٠َي ثٌقو٠غز، ف١ظ ٠ض١َّثْ 

دْذخ ثػطجي ٔظجَ  ىٌه، فئْ ٘يٖ ثٌّقٌوجس لو صٛثؽٗ دؼغ ثلأػطجي ثٌشجةؼز

٠ؼًّ ٔظجَ ثٌضذ٠ٌو ػٍٝ صٕظ١ُ هًؽز ف١ظ  (Grisage)ٚٔظجَ ثٌض١٠َش  (Refroidissement)ثٌضذ٠ٌو

ثٌض١٠َش صم١ًٍ ثلافضىجن د١ٓ ثلأؽَثء ثٌّضقٌوز فٌثًر ثٌّقٌن ِٕٚغ ثًصفجػٙج ثٌَثةو، د١ّٕج ٠ؼّٓ ٔظجَ 

 .ٚفّج٠ضٙج ِٓ ثٌضآوً

II.2 1.6يحشن  اػطال HDI:  

II.1.2  1.6الأػطال انًحرًهح فٍ َظاو انرثشَذ نًحشنHDI : 

لو ٠ؤهٞ إٌٝ صٍف ثٌؼو٠و ِٓ ثٌّىٛٔجس دْذخ ثًصفجع  ،ه٠َي HDi 1.6صؼطً ٔظجَ ثٌضذ٠ٌو فٟ ِقٌوجس 

 .هًؽز ثٌقٌثًر

 II.1.1.2 الأعطىاَح سأط Culasse: 
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ثٌّقٌن  لطؼز ِظذٛدز ِٓ ثٌفٛلاى أٚ ثلأ١ٌَّٕٛ ٠ضُ صغذ١ضٙج ػٍٝ ثٌؾَء ثٌؼٍٛٞ ِٓ وضٍز ثٌّقٌن ً٘ٛأُ 

٠ؾخ أْ ٠ضّضغ دٕفِ مظجةض وضٍز ثٌّقٌن، ِغً ثٌظلادز ٚثٌضٛط١ً  .دجّضنوثَ ِْج١ٌِ ثٌضغذ١ش

 [6] .ثٌقٌثًٞ

ػٌػز ٌٍضّوه ثٌقٌثًٞ ِمجًٔز دىضٍز ثٌّقٌن  أوغٌٚ٘ٛ  ،ثٌّقٌن ِظٕٛع ػجهر ِٓ ثلا١ٌَّٕٛ ًأُ

٠ضّوه ًثُ ثٌّقٌن دشىً غ١ٌ  ،ثٌّظٕٛع غجٌذج ِٓ ثٌقو٠و ثٌٌَ٘. ػٕو ثًصفجع هًؽز ثٌقٌثًر دشىً ِفٌؽ

 ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ ثلاٌضٛثء ٚفوٚط صشممجس. ،ِضْجٚٞ

  

 .ثٌّقٌنًأُ صشٖٛ  :II.1 انشكم

II.2.1.2  الأعطىاَح سأطحشُح Joint de culasse: 

فضقجس  فش١ز ًأُ ثلأّطٛثٔز صؼّٓ ثلإفىجَ د١ٓ ًأُ ثلأّطٛثٔز ٚوضٍز ثلأّطٛثٔجس. ٟٚ٘ صقضٛٞ ػٍٝ

ثلأّطٛثٔز، ٌٕٚظجَ صشغ١ً ثٌظّجِجس، ٌٚوًٚر فٟ ِٛلغ وً أّطٛثٔز؛ ِٕجفي ًٌٌّٚ ِْج١ٌِ صغذ١ش ًأُ 

صظٕغ ثٌقش١ز ػجهرً ِٓ ثلأّذْضُٛ ثٌّمٜٛ دجٌؾٌثف١ش، ػٍٝ ثٌٌغُ ِٓ صٛفٌ فش١جس  .ّجةً ثٌضذ٠ٌو

 [6] .ِظٕٛػز ِٓ ثٌفٛلاى

٠ؤهٞ ثًصفجع هًؽز ثٌقٌثًر إٌٝ صٍف فش١ز ًأُ ثلأّطٛثٔز، ِّج ٠ْذخ صٌْح ثٌْٛثةً هثمً ثٌّقٌن. 

ملاي ثًصفجع فٌثًر ثٌّقٌن ثٌّْضٌّ، مٌٚػ همجْ أد١غ ِٓ ثٌؼجهَ، ٔمض غ١ٌ  ٠ظٌٙ ٘يث ثٌؼطً ِٓ

 .ِذًٌ فٟ ّجةً ثٌضذ٠ٌو، ٚمٍؾ ث٠ٌَش ِغ ِجء ثٌضذ٠ٌو

 

 

تظهر نتٌجة تلف حشٌة راس المحرك وقد 

 تؤدي الى خلط الزٌت مع سائل التبرٌد 

 ٌحدث خلط الزٌت مع سائل تبرٌد المحرك
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 .ثٌّقٌنًأُ فش١ز صشٖٛ  :II.2 انشكم

II.3.1.2 انًكاتظ والاعطىاَاخPiston  : 

ث  ٠ّغً ثٌّىذِ ًٌ ِضقٌوًج دقٌوز مط١ز صٌهه٠ز، ف١ظ ٠ْضمذً ٠ٕٚمً ثٌمٜٛ. ٠ٌَٕك دق٠ٌز هثمً ػٕظ

  :(segmentsثلأّطٛثٔز ٠ٚؼّٓ إفىجَ إغلالٙج، ٚثٌيٞ ٠ضقمك ِٓ ملاي علاعز فٍمجس )

 ً.ضمجي ثٌقٌثًر ثٌٕجصؾز ػٓ ثلأفؾجثلأٌٚٝ ٟ٘ فٍمز "لطغ ثٌٍٙخ"، ثٌضٟ صّٕغ ثٔ

 .صٌْح ثٌغجٍثس إٌٝ ثٌؾَء ثٌْفٍٟ ِٓ ثٌّقٌنثٌغج١ٔز ٟ٘ فٍمز "ثلإفىجَ"، ثٌضٟ صّٕغ  

  .فٍمز "وجشؾ ث٠ٌَش"، ثٌضٟ صّٕغ طؼٛه ث٠ٌَش، صٍٛع ؽذمز ٠ٍش ثٌض١٠َش، ٚص٠ًَ ثٌفجةغ ِٕٗ ٟ٘ زثٌغجٌغ

 

  :فتجسصظُٕغ ثٌّىجدِ ػجهرً ِٓ ّذجةه ثلأ١ٌَّٕٛ، ٚثٌضٟ صظُٕف إٌٝ علاط 

  .ٔقجُ-أ١ٌَّٕٛ

   .١ٔىً )أٚ فو٠و(-ٔقجُ-أ١ٌَّٕٛ

 [7]    .١ٍ١ّىْٛ-أ١ٌَّٕٛ

ؤهٞ إٌٝ صّوه ثٌّؼجهْ دشىً غ١ٌ ؽذ١ؼٟ ٠ٍٚجهر ثلافضىجن هثمً صثًصفجع هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن، 

فوٚط ثٔظٙجً ؽَةٟ ٌٍّىذِ، ثلأّطٛثٔز. ٠ّىٓ أْ ٠ؤهٞ ىٌه إٌٝ صشٖٛ ثٌّىذِ، ثفضٌثق فٍمجصٗ أٚ فضٝ 

 ثٚ فضٝ صٍف وجًِ ٌٍّقٌن. ِّج ٠ضْذخ فٟ فموثْ ثٌؼغؾ هثمً ثلأّطٛثٔز ٚػؼف ثلأهثء،

عند ارتفاع درجة حرارة المحرك ٌحدث تمدد 

 للمكبس وٌمكن ان ٌحتك بجدار الاسطوانة.
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 : صشٖٛ ثٌّىذِ.II.3 انشكم

II.4.1.2 يضخح انًاءPompe à eau : 

ٚصضؤٌف ِٓ ػّٛه ِغذش فٟ ؽٌفٗ ثلأٚي لٌص ِغمخ  ،ثٌٌّوَٞصىْٛ ػجهرً ِٓ ٔٛع ِؼنجس ثٌطٌه 

٠وًٚ  ٌ ١ٌضُ صق٠ٌه ثٌّجء.َِٚه دَػجٔف ػٍٝ ثٌطٌف ث٢مٌٍضغذ١ش ػٍٝ ثٌذىٌر، د١ّٕج ٠ضُ صٌو١خ لٌص 

ثٌؼّٛه دٛثّطز فَثَ ٔجلً ثٌقٌوز ثٌيٞ ٠ٕمً ثٌوًٚثْ ِٓ دىٌر ػّٛه ثٌٌّفك إٌٝ دىٌر ثٌّؼنز ثٌّغذش 

  .ػ١ٍٙج ٌِٚفز ثٌضذ٠ٌو

دْذخ ػور ػٛثًِ، أدٌٍ٘ج ثًصفجع هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن  HDi 1.6نز ثٌّجء فٟ ِقٌوجس صضٍف ِؼ

ٔض١ؾز صؼطً ٔظجَ ثٌضذ٠ٌو، وّج أْ صشغ١ً ثٌّؼنز هْٚ ّجةً صذ٠ٌو لو ٠ْذخ ثفضىجوًج ٍثةوًث ٠ؤهٞ إٌٝ وٌْ 

٠ًشٙج ثٌوثم١ٍز أٚ صٌْح ث١ٌّجٖ. دجلإػجفز إٌٝ ىٌه، لو ٠ؤهٞ ثٌؼغؾ ثٌَثةو ػٍٝ ١ٌّ ثٌضج٠ّٓ )إىث وجٔش 

ث مط١ٌر ٌٍّقٌن. ثّضنوثَ ّجةً صذ٠ٌو ثٌّؼنز ِضظٍز دٗ ًً ( إٌٝ صآوٍٗ أٚ فضٝ ثٔمطجػٗ، ِّج ٠ْذخ أػٌث

 .٠َ٠وثْ ِٓ مطٌ صٍف ثٌّؼنز دشىً أٌّع ثٌّشؼزغ١ٌ ِٕجّخ أٚ ٚؽٛه ثْٔوثهثس فٟ 

 



08 
 

 

 .ِؼنز ثٌّجء: صشٖٛ II.4 انشكم

II.5.1.2 ًشؼحان Radiator: 

مٌ ّفٍٟ صظً لاضىْٛ ِٓ مَث١ٔٓ أفوّ٘ج ػٍٛٞ، ٚثفٟ ِٕظِٛز ثٌضذ٠ٌو دجٌّجء، ص ٟٟٚ٘ ثٌؾَء ثٌٌة١ْ

، ٚصؼًّ ثٌّشؼز وّذجهي (ٌؾٛهر صٛط١ً ثٌٕقجُ ٌٍقٌثًر)ٔجد١خ ثٌٌأ١ّز ثٌٕقج١ّز لاد١ّٕٙج ِؾّٛػز ِٓ ث

ٌضٕنفغ هًؽز فٌثًصٗ دفؼً  فٌثًٞ، إى ٠ٌّ دوثمٍٙج ّجةً ثٌضذ٠ٌو ثٌنجًػ ِٓ فٛي أّطٛثٔجس ثٌّقٌن

ِٓ ؽٌف  ثٌضذجهي ثٌقٌثًٞ ، ٠ٚٛؽو فٟ ثٌنَثْ ثٌؼٍٛٞ ٌٍّشؼز فضقز َِٚهر دغطجء مجص ٠فضـ ٠ٚغٍك

ػٕو صغ١١ٌ ثٌؼغؾ هثمً ثٌّشغ ١ٌّْـ دومٛي ثٌّجء أٚ مٌٚؽٗ إٌٝ مَثْ مجًؽٟ ٔمَٛ دٌّثلذضٗ  ثلأْجْ

فٟ ِٛثؽٙز  ١جًردجّضٌّثً ٌٍّقجفظز ػٍٝ ِْضٜٛ ِؼ١ٓ ِٓ ثٌّجء ف١ٗ، ٚصغذش ثٌّشؼز غجٌذز ػٕو ِموِز ثٌْ

غٌثء ثٚ ؿ ثٌغمٛح فٟ ثٌّشؼز ػٓ ؽ٠ٌك لاجػور فٟ ٌّػز ثٌضذ٠ٌو، ٠ٚؾٌٞ إطثٌٙٛثء ثٌنجًؽٟ ٌٍّْ

 ِؼؾْٛ مجص ثٚ ػٓ ؽ٠ٌك ثٌٍقجَ.

، لو ٠ؤهٞ ىٌه إٌٝ ثًصفجع شو٠و فٟ هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن، HDi 1.6ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌضذ٠ٌو فٟ ِقٌن 

 فش١زٚصآوً أٚ صشمك ِىٛٔجصٗ. ٠ّىٓ أْ ٠ؤهٞ ٘يث ثٌؼطً إٌٝ ثفضٌثق  Radiatorِّج ٠ضْذخ فٟ صٍف 

ثٌّجء، ِّج ٠فجلُ ثٌّشىٍز. صشًّ ثلأػٌثع ثًصفجع ًأُ ثٌّقٌن، صٌْح ّجةً ثٌضذ٠ٌو، ٚصؼطً ِؼنز 

 .فٌثًر ثٌّقٌن، مٌٚػ دنجً، ٚثٔنفجع ثلأهثء

 

 

ٌظهر هذا العطل عندما تكون 

 جودة سائل التبرٌد ردٌئة.
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 .Radiatorصشٖٛ ثٌّشؼز : II.5 انشكم

II.6.1.2 حغاط دسجح انحشاسج: 

، لو ٠ضؼرٌع فْرجُ هًؽرز ثٌقرٌثًر ٌٍضٍرف دْرذخ ثلاًصفرجع HDi 1.6ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌضذ٠ٌو فٟ ِقٌن 

ثٌّفررٌؽ فررٟ هًؽررز ثٌقررٌثًر، ِّررج لررو ٠ررؤهٞ إٌررٝ ثفضررٌثق أٚ صؼطررً ِىٛٔجصررٗ ثلإٌىض١ٌٔٚررز. وّررج أْ ثٔنفررجع 

ِْررضٜٛ ّررجةً ثٌضذ٠ٌررو أٚ ثّررضنوثَ ّررجةً غ١ررٌ ِٕجّررخ لررو ٠ضْررذخ فررٟ صررٌثوُ ثٌٌٚثّررخ أٚ صآوررً ثٌقْررجُ. 

صؤهٞ ثٌقٌثًر ثٌَثةور إٌرٝ صٍرف ثلأّرلان أٚ ثٌّٛطرلاس ثٌىٌٙدجة١رز ثٌٌّصذطرز دجلإػجفز إٌٝ ىٌه، ٠ّىٓ أْ 

 .ػٍّٗ لٌثءثس غ١ٌ هل١مز أٚ فشً وجًِ فٟدجٌقْجُ، ِّج ٠ْذخ 

 

 

.  

 .ثٌقٌثًرهًؽز  فْجُصشٖٛ : II.6 انشكم

هذا العطل ٌحدث عندما 

ٌكون ثقب فً المشعة او 

 كسر فً أحد خزانٌها.

هذا العطل ٌحدث عند تشكل الرواسب نتٌجة 

استخدام سائل التبرٌد غٌر المناسب وقد ٌحدث 

 تآكل أٌضا.
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II.2.2  1.6نًحشن  انرضَُدالأػطال انًحرًهح فٍ َظاوHDI : 

II.1.2.2 ػًىد انكاياخ: 

ػّٛه ثٌىجِجس ٘ٛ ؽٙجٍ ١ِىج١ٔىٟ ٠ّْـ دضق٠ًٛ ثٌقٌوز ثٌوًٚث١ٔز إٌٝ فٌوز ؽ١ٌٛز. ٠ُْضنوَ ػّٛه 

ثٌّضَثِٓ فٟ ثٌىجِجس، ومطؼز ١ِىج١ٔى١ز أّج١ّز فٟ ِقٌوجس ثلافضٌثق ثٌوثمٍٟ ًدجػ١ز ثلأشٛثؽ ٌٍضقىُ 

 .ثٌظّجِجس

٠ضّٛػغ ػّٛه ثٌىجِجس إِج ػٕو ِْضٜٛ ػّٛه ثٌٌّفك )فٟ ثٌّقٌوجس ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٝ طّجِجس ؽجٔذ١ز 

 .أٚ ِقٌوجس ىثس هفغ ػٍٛٞ ٌٍظّجِجس(، أٚ فٟ ًأُ ثلأّطٛثٔز )فٟ فجٌز ػّٛه ثٌىجِجس ثٌؼٍٛٞ(

ث أِج دجٌْٕذز ٌٍّٛثه ثٌّْضنوِز فٟ صظ١ٕغ أػّور ثٌىجِجس، ف١ؾخ أْ  ًٌ صىْٛ لجهًر ػٍٝ ِمجِٚز ثٌضآوً، ٔظ

ٌلافضىجن ثٌشو٠و ِغ ثٌوثفؼجس أٚ أىًع ثٌٌٚوٌ، مجطز ػٕو دوء ثٌضشغ١ً ثٌذجًه ػٕوِج لا ٠ىْٛ ثٌض١٠َش 

ِؼّٛٔجً دشىً وجًِ. ٌيٌه، صُْضنوَ ػجهرً ّذجةه ثٌقو٠و ثٌٌَ٘ ثٌّمْٝ فٟ ثلأؽَثء ثٌّؼٌػز ٌلافضىجن، 

 [7]   .ز فٟ ثٌّقٌوجس ثٌّٕضؾز دى١ّجس وذ١ٌرِغً ثٌىجِجس ٚثلأّطـ ثٌقجٍِز، مجط

غجٌذجً دْذخ ػؼف ثٌض١٠َش ثٌٕجصؼ ػٓ ثْٔوثه ِؾجًٞ  HDi ٠1.6قوط صٍف ػّٛه ثٌىجِجس فٟ ِقٌوجس 

ث٠ٌَش أٚ صؼطً ِؼنز ث٠ٌَش، ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ ثفضىجن ؽجف ٚصآوً ٠ٌّغ. وّج أْ ثّضنوثَ ٠ٍش غ١ٌ 

ٛثةخ، ِّج ٠ؤعٌ ػٍٝ صوفك ث٠ٌَش. ثٔنفجع ِْضٜٛ ث٠ٌَش ِٕجّخ أٚ ػوَ صغ١١ٌٖ دجٔضظجَ ٠ْذخ صٌثوُ ثٌش

أٚ ثْٔوثه ثٌفٍضٌ أ٠ؼًج ٠مٍلاْ ِٓ ٚطٛي ث٠ٌَش ٌؼّٛه ثٌىجِجس، ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ صٍفٗ ثٌضو٠ًؾٟ ٚظًٙٛ 

 .أطٛثس ؽمطمز ٚفموثْ ثلأهثء

 

ٌظهر هذا العطل نتٌجة رداءة جودة الزٌت او انسداد 

 مجاري الزٌت
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 .ػّٛه ثٌىجِجسصشٖٛ : II.7 انشكم

II.2.2.2 انًشفمٍؼًىد ان: 

ػجهرً ِج ٠ضُ صظ١ٕغ ثٌؼّٛه ثٌٌّفمٟ ِٓ ثٌفٛلاى ثٌىٌدٟٛٔ، ٌٚىٓ فٟ ثٌقجلاس ثٌضٟ ٠ضؼٌع ف١ٙج ٌؼغؾ 

 [7]  .فجٔجه٠َٛ-ث١ٌٌّٛذو٠َٕٛ-وٌَٚ أٚ ثٌىٌَٚ-ٌِصفغ، ٠ضُ ثّضنوثَ ّذجةه ثٌفٛلاى ثٌّقض٠ٛز ػٍٝ ث١ٌٕىً

، ٠ضؼٌع ثٌؼّٛه ثٌٌّفمٟ ٌضٍف شو٠و ٔض١ؾز ثلافضىجن HDi 1.6 ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌض١٠َش فٟ ِقٌن

ثٌّذجشٌ ٚثًصفجع هًؽز ثٌقٌثًر. ٠ؤهٞ ٔمض ث٠ٌَش إٌٝ صآوً ثٌىٌثّٟ ثٌٌة١ْ١ز ٚوٌثّٟ ثلأىًع، ِّج 

٠ْذخ ث٘ضَثٍثس غ١ٌ ؽذ١ؼ١ز ٚلو ٠ؤهٞ إٌٝ ثٔقٕجء أٚ صشمك ثٌؼّٛه ثٌٌّفمٟ. فٟ ثٌقجلاس ثٌمظٜٛ، لو 

 .ه ثٌٌّفمٟ دْذخ ثلإؽٙجهثس ث١ٌّىج١ٔى١ز ٚثٌقٌث٠ًز٠قوط وٌْ وجًِ ٌٍؼّٛ

 

 .ثٌؼّٛه ثٌٌّفمٟصشٖٛ : II.8 انشكم

II.3.2.2 يضخح انرضَُد Pompe à huile: 

ٌٍضٍف دْذخ  (Pompe à huile) ، صضؼٌع ِؼنز ث٠ٌَشHDi 1.6ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌض١٠َش فٟ ِقٌن 

لوًصٙج ػٍٝ ص٠َٚو ثلأؽَثء ثٌّضقٌوز دجٌض١٠َش ثٌلاٍَ. ٔمض ث٠ٌَش أٚ ثْٔوثه ٌِّثصٗ، ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ ػوَ 

لو ٠قوط ثٌضٍف ٔض١ؾز صآوً ثٌضٌُٚ ثٌوثم١ٍز دْذخ ثلافضىجن ثٌؾجف، أٚ ثْٔوثه ِظفجر ث٠ٌَش دجٌشٛثةخ، 

ِّج ٠ّٕغ صوفك ث٠ٌَش دشىً وجفٍ. فٟ دؼغ ثٌقجلاس، لو صضؼٌع ثٌّؼنز ٌٍىٌْ أٚ ثلا١ٙٔجً ثٌىجًِ، 

ٌّقٌن هْٚ ٠ٍش. ٠ؤهٞ ٘يث ثٌضٍف إٌٝ ثٔنفجع ػغؾ ث٠ٌَش، ِّج ٠ْذخ مجطز إىث ثّضٌّ صشغ١ً ث

 .ثًصفجع هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن، ٚصآوً ثٌؼّٛه ثٌٌّفمٟ ٚوٌثّٟ ثٌضق١ًّ، ٚفضٝ صٛلف ثٌّقٌن ػٓ ثٌؼًّ
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 .ِؼنز ث٠ٌَشصشٖٛ : II.9 انشكم

II.4.2.2 كشاعٍ انًحىس والارسع Coussinets: 

، ٚصْضنوَ ٌضٛؽ١ٗ (Régule) "دّجهر ِؼجهر ٌلافضىجن صؼٌُف دجُّ "ٟ٘ لطغ ِؼو١ٔز ِغطجر ثٌىٌثّٟ 

ٚهػُ ثلأؽَثء ثٌوٚثًر فٟ ثٌّقٌن. ٚظ١فضٙج ثلأّج١ّز ٟ٘ صم١ًٍ ثلافضىجن، ِّج ٠ْجُ٘ فٟ صم١ًٍ ِمجِٚز 

صضىْٛ ثٌىٌثّٟ ثٌٌَّٕمز ػجهرً ِٓ ؽَة١ٓ  .ثٌقٌوز، ِٕٚغ ثٌضآوً أٚ ثٌضظجق ثلأؽَثء ثٌّضقٌوز دذؼؼٙج

، ٚلو صؤصٟ أف١جٔجً ومطؼز ٚثفور صؼٌُف دجُّ (Coquilles) "هثة١٠ٌٓ ٠طٍُك ػ١ٍّٙج "لٛلؼجسٔظف 

 .(Bague) ""ثٌذطجٔز

ػجهرً ِج صظُٕغ ثٌىٌثّٟ ثٌٌَّٕمز ِٓ ّذجةه ثٌذٌَٚٔ ثٌَّّٚؽز دجلأٔض١ّْٛ أٚ ثٌٌطجص، ٠ٚضُ صٌو١ذٙج فٟ 

   :ػور أِجوٓ هثمً ثٌّقٌن، ِغً

  (Vilebrequin) ثٌٌّفمٟوٌثّٟ صق١ًّ ثٌؼّٛه 

   (Manetons) وٌثّٟ صق١ًّ أىًع ثٌضٛط١ً

 [7] (Arbre à cames) وٌثّٟ صق١ًّ ػّٛه ثٌىجِجس

، صضؼٌع وٌثّٟ ثٌّقًٛ ٚأىًع ثٌضٛط١ً ٌٍضٍف ث٠ٌٌْغ HDi 1.6ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌض١٠َش فٟ ِقٌن 

صآوً ِفٌؽ، ثًصفجع هًؽز دْذخ ثلافضىجن ثٌؾجف د١ٓ ثٌؼّٛه ثٌٌّفمٟ ٚثلأؽَثء ثٌّضقٌوز، ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ 

ثٌقٌثًر، ٚثٔظٙجً ِجهر ثٌىٌثّٟ. فٟ ثٌقجلاس ثٌشو٠ور، لو ٠قوط ثٌضظجق أىًع ثٌضٛط١ً دجٌؼّٛه 

 .ثٌٌّفمٟ، ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ صٛلف ثٌّقٌن دجٌىجًِ، أٚ فضٝ وٌْ أىًع ثٌضٛط١ً أٚ ثٌؼّٛه ثٌٌّفمٟ ٔفْٗ

 

 .Coussinetsوٌثّٟ ثٌّقًٛ ٚثلاىًع  صٍف: II.10 انشكم

II.5.2.2 كرهح انًحشن: 



33 
 

ٟ٘ لطؼز ِظذٛدز صق١ؾ دجلأّطٛثٔجس ٚصْضمذً ِنضٍف ثلأؽَثء  جسٌىضٍز ثٌّقٌوز أٚ وضٍز ثلأّطٛثٔث

   :ثٌّىٛٔز. ٠ؾخ أْ

   .صؼّٓ فٌوز ثلأؽَثء ثٌّضقٌوز هْٚ ػٛثةك

   .صضقًّ ػغٛؽ ثلافضٌثق هْٚ صشٖٛ

   .صّضٍه لوًر ؽ١ور ػٍٝ صٛط١ً ثٌقٌثًر

ج  ًِ  .ٌٍضآوً ثٌٕجصؼ ػٓ ّجةً هثةٌر ثٌضذ٠ٌوأْ ٠ىْٛ ِمجٚ

ُّشغًَّ، ٌىٕٗ لو ٠ظُٕغ أ٠ؼًج ِٓ ّذجةه ثلأ١ٌَّٕٛ لا صضقٌن  .ػجهرً ِج ٠ظُٕغ ِٓ ثٌقو٠و ثٌٌَ٘ ثٌّظذٛح ٚثٌ

 [7]  .ثٌّىجدِ هثمً وضٍز ثٌّقٌن ػٓ ؽ٠ٌك ثلافضىجن ثٌّذجشٌ دٙج

ٌٍضٍف دْذخ ثلافضىجن ثٌَثةو ، ٠ضؼٌع دٍٛن ثٌّقٌن HDi 1.6ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌض١٠َش فٟ ِقٌن 

 ٍٚ ، ِّج لو ٠ضْذخ فٟ ٞٚثًصفجع هًؽز ثٌقٌثًر. ٠ؤهٞ ٔمض ث٠ٌَش إٌٝ صّوه ثٌّؼجهْ دشىً غ١ٌ ِضْج

صشممجس فٟ ثٌىضٍز، مجطز فٛي ِؾجًٞ ث٠ٌَش ٚفؾٌر ثلافضٌثق. وّج أْ غ١جح ثٌض١٠َش ٠ؤهٞ إٌٝ صآوً 

 . دئػجهر ثٌنٌثؽز أٚ ثّضذوثي ثٌىضٍز دجٌىجًِؽوًثْ ثلأّطٛثٔجس، ِّج لو ٠ؾؼٍٙج غ١ٌ لجدٍز ٌلإطلاؿ إلا

 

 صشٖٛ وضٍز ثٌّقٌن.: II.11 انشكم

II.6.2.2 ٍُُانشاحٍ انرىست Turbo: 

ٌٍضٍف ث٠ٌٌْغ  (Turbo) ، ٠ضؼٌع ثٌشجفٓ ثٌضًٛدHDiٟٕ١ 1.6ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌض١٠َش فٟ ِقٌن 

وذ١ٌ فٟ هًؽز ثٌقٌثًر. ٠ضْذخ ىٌه  دْذخ فموثْ ثٌضشق١ُ ٚثٌضذ٠ٌو، ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ ثفضىجن ِفٌؽ ٚثًصفجع

فٟ صآوً ِقًٛ ثٌوًٚثْ ٚثٔقشجًٖ، ِّج لو ٠ؤهٞ إٌٝ وٌْ أٚ صٍف شفٌثس ثٌضًٛد١ٓ ٚػؼف أهثء 

ثٌّقٌن. وّج لو ٠قوط صٌْح ٠ٌٍَش هثمً ثٌضًٛدٛ، ِّج ٠ْذخ مٌٚػ همجْ أًٍق ِٓ ثٌؼجهَ. فٟ 
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ج دْذخ  ًِ ثٌضظجق ثلأؽَثء ثٌّضقٌوز أٚ صشمك ث١ٌٙىً ثٌقجلاس ثٌشو٠ور، لو ٠ضٛلف ثٌضًٛدٛ ػٓ ثٌوًٚثْ صّج

 .ثٌّؼؤٟ

 

 .ٍف ثٌشجفٓ ثٌضًٛد١ٕٟص: II.12 انشكم

II.3 1.6يحشن  اػطال TDI:  

II.1.3  1.6الأػطال انًحرًهح فٍ َظاو انرثشَذ نًحشنTDI : 

II.1.1.3  انحشاسجيُظى Thermostat: 

( ثٌٌة١ْٟ ٘ٛ ثٌّْجؿ ٌٍّقٌن دؤْ ٠ْنٓ دٌْػز ٚأْ ٠قجفع ػٍٝ Thermostatْ ػًّ ِٕظُ ثٌقٌثًر )ث

فٟ هًؽجس  .٠ٚضُ ىٌه دضٕظ١ُ و١ّز ثٌّجء ثٌضٟ صٌّ دجٌّذٌه .constant هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن ٘يٖ عجدضز

ثٌضذ٠ٌو مًٍ  ًصو٠ٌٚ ّجةِنٌػ ثٌّذٌه دشىً وجًِ، ٠ٚضُ ثػجهر  blocked ثٌقٌثًر ثٌّٕنفؼز ٠ضُ لفً

 َ( فئٔٗ ٠ضُ فضـ ِٕظُ  91ْثٌٝ  82) ِٓج د١ػٕوِج صٌصفغ هًؽز فٌثًر ّجةً ثٌضذ٠ٌو إٌٝ  .ثٌّقٌن فمؾ

ِج ثٌقٌثًر )ثٌضٌِّٛضجس(، ِّج ٠ّْـ ٌٍْجةً دجًٌٌّٚ فٟ ثٌّذٌه. ٚػٕوِج صظً هًؽز فٌثًر ّجةً ثٌضذ٠ٌو 

 [8] . َ( فئْ ِٕظُ ثٌقٌثًر ٠ذمٝ ِفضٛؿ ؽٛثي ثٌٛلش 103ْثٌٝ  93) ٓد١

( دْذخ ثٌضؼٌع Thermostat، لو ٠ضٍف ِٕظُ ثٌقٌثًر )TDI 1.6ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌضذ٠ٌو فٟ ِقٌن 

ٌوًؽجس فٌثًر ِفٌؽز أٚ ثػطٌثح فٟ صوفك ّجةً ثٌضذ٠ٌو. ٠ّىٓ أْ ٠ؤهٞ ىٌه إٌٝ دمجةٗ ِغٍمجً، ِّج ٠ّٕغ 

ثٌضذ٠ٌو إٌٝ ثٌّذٌه ٠ٚؤهٞ إٌٝ ثًصفجع شو٠و فٟ هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن، أٚ دمجةٗ ِفضٛفًج، ِّج ًٌِٚ ّجةً 

ث ٌْجةً ثٌضذ٠ٌو ٠ٚؾؼً ثٌّقٌن ٠ْضغٌق ٚلضجً أؽٛي ٌٍٛطٛي إٌٝ هًؽز فٌثًر ثٌضشغ١ً  ًٌ ٠ْذخ صوفمجً ِْضّ

ٞ إٌٝ مًٍ فٟ أهثةٗ. ثٌّغج١ٌز. وّج لو ٠ضؼٌع ثٌضٌِّٛضجس ٌضٍف ١ِىج١ٔىٟ فٟ ِىٛٔجصٗ ثٌوثم١ٍز، ِّج ٠ؤه

ٌظهر هذا العطل بسبب نقص التشحٌم 

 مما ٌؤدي الى كسر شفرات التوربٌن
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صظٌٙ أػٌثع ٘يث ثٌضٍف ِٓ ملاي ثًصفجع ِفجؽب فٟ هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن، أٚ صؤمٌ فٟ ٚطٌٛٗ إٌٝ 

 .هًؽز ثٌقٌثًر ثٌّٕجّذز

 

 صٍف ِٕظُ ثٌقٌثًر.: II.13 انشكم

II.2.1.3 حغاط انحشاسج: 

، ٠ضُ ٚػؼٗ ػجهرً فٟ دٌّثلذز هًؽز فٌثًر ّجةً ثٌضذ٠ٌوفْجُ هًؽز ثٌقٌثًر ٘ٛ ِمجِٚز فٌث٠ًز صّْـ 

قْجُ دم١جُ هًؽز ثٌػٕو ِْضٜٛ ًأُ ثلأّطٛثٔز. ٠مَٛ أٞ ثٌٕمطز ثلأوغٌ ّنٛٔز فٟ هثةٌر ثٌضذ٠ٌو، 

 .فٌثًر ثٌّقٌن ٚػٌػٙج ػٍٝ ٌٛفز ثٌؼوثهثس

، لو ٠ضؼٌع فْجُ هًؽز ثٌقٌثًر ٌٍضٍف دْذخ ثٌقٌثًر TDI 1.6ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌضذ٠ٌو فٟ ِقٌن 

ثٌَثةور أٚ ٔمض ّجةً ثٌضذ٠ٌو، ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ إًّجي لٌثءثس غ١ٌ طق١قز إٌٝ ٚفور ثٌضقىُ فٟ ثٌّقٌن 

ٌٚٛفز ثٌؼوثهثس. ٠ّىٓ أْ ٠ٕضؼ ػٓ ىٌه صشغ١ً غ١ٌ ِٕضظُ ٌٌّٚفز ثٌضذ٠ٌو، أٚ طؼٛدز فٟ صشغ١ً 

ةخ أٚ ثٌضآوً ػٍٝ ثٌقْجُ إٌٝ ػؼف هلضٗ فٟ ل١جُ هًؽز ثٌقٌثًر. ثٌّقٌن، وّج لو ٠ؤهٞ صٌثوُ ثٌشٛث

صظٌٙ أػٌثع ثٌضٍف ِٓ ملاي صمٍذجس غ١ٌ ؽذ١ؼ١ز فٟ لٌثءر هًؽز ثٌقٌثًر، أٚ إػجءر ٌّذز ثٌضقي٠ٌ ػٍٝ 

  .ٌٛفز ثٌؼوثهثس

ٌحدث ارتفاع درجة حرارة المحرك، تبرٌد 

 زائد للمحرك



36 
 

 

 ثٌقٌثًر. فْجُ صٍف: II.14 انشكم

II.3.1.3 صَد انًحشن ونضوجره: 

، ٠ضؼٌع ٠ٍش ثٌّقٌن ٌٍضٍف دْذخ ثلاًصفجع ثٌّفٌؽ فٟ TDI 1.6ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌضذ٠ٌو فٟ ِقٌن 

هًؽز ثٌقٌثًر، ِّج ٠ؤعٌ ػٍٝ ٌَٚؽضٗ ٚمظجةظٗ ثٌف٠َ١جة١ز. ٠ؤهٞ ىٌه إٌٝ صم١ًٍ وفجءر ثٌض١٠َش، ٠ٍٚجهر 

ٌٍّقٌن، ِّج لو ٠ْذخ صآولًا ٠ٌّؼًج ٌلأؽَثء ثٌق٠ٛ١ز ِغً ثٌىجِجس ثلافضىجن د١ٓ ثٌّىٛٔجس ثٌوثم١ٍز 

ْ ًٚثّخ وٌد١ٔٛز لو صْو ثٌمٕٛثس  ّٛ ٚثٌّىجدِ. وّج ٠ّىٓ أْ ٠ؤهٞ ثًصفجع ثٌقٌثًر إٌٝ صقًٍ ث٠ٌَش ٚصى

 .ث٠ٌَض١ز، ِّج ٠َ٠و ِٓ مطٌ صٍف ثٌّقٌن

II.2.3  1.6نًحشن  انرضَُدالأػطال انًحرًهح فٍ َظاوTDI : 

II.1.2.3 تطاَح الاعطىاَح: 

  :ثلأّطٛثٔزثلأػٌثً ػٍٝ ِْضٜٛ دطجٔز 

  .ثلأّطٛثٔزصغذ١ش غ١ٌ طق١ـ/غ١ٌ هل١ك ٌذطجٔز 

  .ِلاةُثّضنوثَ ّجةً صذ٠ٌو غ١ٌ 

   .هًؽز فٌثًر صشغ١ً ِٕنفؼز/ٌِصفؼز ؽوًث

 [7]   .صوفك غ١ٌ وجفٍ ٌْجةً ثٌضذ٠ٌو

، صضؼٌع دطجٔز ثلأّطٛثٔز ٌٍضٍف ٔض١ؾز ثلافضىجن ثٌَثةو TDI 1.6ػٕو صؼطً ٔظجَ ثٌض١٠َش فٟ ِقٌن 

ٚثًصفجع ثٌقٌثًر. ٠ؤهٞ ٔمض ثٌض١٠َش إٌٝ موٚٓ ٚصآوً ِفٌؽ فٟ ؽوثً ثلأّطٛثٔز، ِّج ٠ْذخ فموثْ 

ثٌؼغؾ ثٌوثمٍٟ ٚػؼف أهثء ثٌّقٌن. وّج ٠ؤهٞ ثلافضىجن ثٌؾجف إٌٝ ثًصفجع فٌثًر ثٌّىذِ ٚصآوً 

ٌٝ غٌفز ثلافضٌثق، ِْذذجً ٠ٍجهر ثّضٙلان ث٠ٌَش ٚثٔذؼجط همجْ أًٍق. فٍمجصٗ، ِّج ٠ّْـ دضٌْح ث٠ٌَش إ

 .لو صضشمك ثٌذطجٔز أٚ صضؼٌع ٌٍىٌْفٟ ثٌقجلاس ثٌشو٠ور، 

تشغٌل المراوح بشكل  ،ٌحدث قراءات غٌر دقٌقة لدرجة الحرارة

 غٌر صحٌح
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 .دطجٔز ثلاّطٛثٔز صٍف: II.15 انشكم

II.2.2.3 رساع انرىصُم: 

ثٌضٛط١ً ٘ٛ ؽَء ٠ٌدؾ ثٌّىذِ دؼّٛه ثٌىٌٔه، ٠ٚضؼٌع ٌؼور أٔٛثع ِٓ ثلإؽٙجهثس، ِغً ثٌؼغؾ، ىًثع 

ٚثٌضّوه، ٚثلأقٕجء. غجٌذجً ِج صظُٕغ ىًثع ثٌضٛط١ً ِٓ ثٌفٛلاى ثٌظٍخ، ٌٚىٓ فٟ ثٌّقٌوجس ػج١ٌز ثلأهثء، 

ث ٌنفز ٍٚٔٗ ٚطلادضٗ ثٌؼج١ٌز ًٌ ث أفؼً ٔظ ًً  [7] .٠ىْٛ ثٌض١ضج١َٔٛ م١ج

، صضؼٌع ىًثع ثٌضٛط١ً ٌٍضٍف دْذخ ثلافضىجن ثٌَثةو TDI 1.6ٔظجَ ثٌض١٠َش فٟ ِقٌن ػٕو صؼطً 

ٚثًصفجع ثٌقٌثًر ثٌٕجصؼ ػٓ ٔمض ث٠ٌَش. ٠ؤهٞ ىٌه إٌٝ صآوً ِقجًِ ىًثع ثٌضٛط١ً، ِّج ٠َ٠و ِٓ 

ثٌنٍٛطجس ٠ْٚذخ ؽٌق ثٌّقٌن. فٟ ثٌقجلاس ثلأوغٌ مطًٛر، لو صٕىٌْ ثٌيًثع دجٌىجًِ، ِّج لو ٠ؤهٞ 

ػًٌ وجًعٟ فٟ ثٌّقٌن، أٚ لو صٕقٕٟ، ِّج ٠ْذخ ػوَ ثٔضظجَ فٟ فٌوز ثٌّىذِ ٚػؼف ثلأهثء. وّج إٌٝ 

 ٠ؤهٞ ثلافضىجن ثٌّفٌؽ إٌٝ ثًصفجع فٌثًر ػّٛه ثٌىٌٔه، ِّج لو ٠ْذخ صٍفٗ. 

 

 

 

 

ٌحدث فقدان كفاءة 

الاحتراق وزٌادة 

الانبعاثات، استهلاك 

 زائد للزٌت

 

ٌحدث هذا العطل نتٌجة دخول الماء فً غرفة 

 الاحتراق.



38 
 

 ىًثع ثٌضٛط١ً. صٍف: II.16 انشكم

 

 

 

 

 

II.4  ٍُ1.6يحشن يماسَح اػطال َظاو انرثشَذ ت HDI 1.6 ويحشن TDI:  

 

 .TDI 1.6 ِٚقٌن HDI 1.6ِقٌن ٠ذ١ٓ ِمجًٔز ثػطجي ٔظجَ ثٌضذ٠ٌو د١ٓ : II.1 انجذول

 ؼُصشان HDI 1.6يحشن  TDI 1.6 يحشن

ِظٕٛع ِٓ ثلا١ٌَّٕٛ ثوغٌ 

ٌىٕٗ  HDIِمجِٚز ل١ٍلا ِٓ 

لا٠َثي ػٌػز ٌٍضشٖٛ ٚثٌضشممجس 

 فٟ فجي ثًصفجع ثٌقٌثًر ثٌشو٠ور.

ِظٕٛع ِٓ ثلا١ٌَّٕٛ فْجُ ؽوث 

ٌٍقٌثًر لو ٠ضشٖٛ ثٚ ٠ضشمك دٌْٙٛز 

 ػٕو ثًصفجع ثٌقٌثًر.

 الأعطىاَحساط 

Culasse 

صضقًّ ثٌقٌثًر ل١ٍلا ٌٚىٕٙج لو 

صضٍف أ٠ؼج ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ فموثْ 

 ثٌؼغؾ ثٚ صٌْح ثٌْٛثةً.

دٌْػز ػٕو ثًصفجع ثٌقٌثًر  صضٍف

ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ صٌْح ث٠ٌَش ثٚ 

 ّجةً ثٌضذ٠ٌو هثمً ثٌّقٌن.

 الأعطىاَححشُح ساط 

Joint de culasse 

ٌٚىٓ  HDIِشجدٙز ٌّقٌن 

دْذخ صظ١ُّ غٌف ثلافضٌثق لو 

ٌ ػٌػز ٌضٍف ثٌقٍمجس ْ ثوغ  صىٛ

segmentation  ػٕو ثٌقٌثًر

 ثٌّفٌؽز.

ىٓ صضقًّ هًؽجس ثٌقٌثًر ثٌؼج١ٌز ٌ

لو صضؼٌع ٌٍضّوه ثٌَثةو ثٚ ثٌضٍف 

 ثىث ثّضٌّس ثٌقٌثًر ٌفضٌر ؽ٠ٍٛز.

 Pistons انًكاتظ

 TDI ِؼنز ثٌّجء فٟ ِقٌن

ثلٜٛ ػِّٛج ٌىٓ ٠ّىٓ ثْ صضٍف 

ػٕو ثٌقٌثًر ثٌؼج١ٌز ؽوث مجطز 

 فٟ ثٌّؼنجس ثٌىٌٙدجة١ز.

لو صضؼطً دْذخ ثٌقٌثًر ثٌَثةور 

ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ فموثْ صوفك ّجةً 

دؼغ ثلإطوثًثس دٙج ثٌضذ٠ٌو 

ِشجوً ثٌضٌُٚ ثٌذلاّض١ى١ز هثمً 

 ثٌّؼنز.

 يضخح انًاء

Pompe à eau 

 

٠ضؼٌع ٌٕفِ ثٌّشجوً ٌٚىٓ فٟ 

دؼغ ثٌطٌثٍثس ٠ٛؽو ٔظجَ 

صذ٠ٌو ثوغٌ وفجءر ٠مًٍ ِٓ 

 ثٌّنجؽٌ.

لو ٠ضؼٌع ٌض٠ٌْخ ثٚ ثْٔوثه 

دْذخ ثٌقٌثًر ثٌّفٌؽز ِّج ٠َ٠و 

 ِٓ صفجلُ ثٌّشىٍز.

 Radiateur انًشغ
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دٕفِ ثٌط٠ٌمز ٌىٓ فٟ  صضؤعٌ

دؼغ ثلإطوثًثس ثٌقو٠غز صٛؽو 

فّج٠ز دٌِؾ١ز صمًٍ ِٓ ثفضّج١ٌز 

 صٍف ثٌقْجّجس.

فْجُ هًؽز ثٌقٌثًر ّجةً ثٌضذ٠ٌو 

 ٠ضؤعٌثْٚفْجُ ثٌؼغؾ لو 

دجٌقٌثًر ثٌؼج١ٌز ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ 

 لٌثءثس مجؽتز.

 انحغاعاخ الانكرشوَُح

Capteurs 

électroniques 

ِظٕٛػز ِٓ فو٠و ثٌٌَ٘ أ٠ؼج 

ٌٚىٓ دضظ١ُّ ٠ض١ـ صذ٠ٌوث ثفؼً 

ِّج  HDIل١ٍلا ِمجًٔز دّقٌن 

لو ٠مًٍ ِٓ ِنجؽٌ ثٌضشمك ثٚ 

 ثٌضّوه ثٌَثةو.

ِظٕٛػز ِٓ فو٠و ثٌٌَ٘ ِّج 

٠ؾؼٍٙج ثوغٌ ِمجِٚز ٌٍقٌثًر ٌٚىٕٙج 

صقضفع دجٌقٌثًر ٌفضٌر ؽ٠ٍٛز ِّج لو 

٠ْذخ ِشجوً أمٌٜ ػٕو ثٌضذ٠ٌو 

 .ثٌذطٟء

 ح انًحشنكره

Bloc moteur 

 

II.5  ٍُ1.6يحشن يماسَح اػطال َظاو انرضَُد ت HDI 1.6 ويحشن TDI:  

 .TDI 1.6 ِٚقٌن HDI 1.6ِقٌن د١ٓ  ١٠َش٠ذ١ٓ ِمجًٔز ثػطجي ٔظجَ ثٌض: II.2 انجذول

 انؼُصش HDI 1.6يحشن  TDI 1.6 يحشن

د١ْؾ فٟ ثٌىجِجس ػٕو  صآوً

صؤمٌ صغ١١ٌ ث٠ٌَش ثٚ ثّضنوثَ 

 ٠ٍش غ١ٌ ِطجدك ٌٍّٛثطفجس.

ثٌىجِجس دْذخ ػؼف  صآوً

ػغؾ ث٠ٌَش ثٚ ثْٔوثه ِؾجًٞ 

 ثٌض١٠َش.

 ػًىد انكاياخ

Arbre à cames 

ِشجوً ثٌؼّٛه ثٌٌّفمٟ ثلً 

ش١ٛػج ٌىٓ ػؼف ثٌض١٠َش 

٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ثلافضىجن د١ٓ 

 ثٌْذ١ىز ٚثٌؼّٛه.

فٟ وٌثّٟ  صؤوًلو ٠قوط 

ثٌؼّٛه ثٌٌّفمٟ ػٕو ثٔنفجع 

ػغؾ ث٠ٌَش ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ 

 طٛس ٔمٌ.

 انؼًىد انًشفمٍ

Vilebrequin 

دؼغ ثٌطٌثٍثس صؼجٟٔ ِٓ 

ػؼف ِؼنز ثٌض١٠َش دًٌّٚ 

ثٌَِٓ ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ ثٔنفجع 

 ثٌؼغؾ ٠ٍٚجهر ثّضٙلان ث٠ٌَش.

ػٌػز ٌٍضآوً ػٕو ثّضنوثَ ٠ٍش 

وفجءر ِٕنفغ ثٌؾٛهر ٚثٔنفجع 

 ثٌض١٠َش ٠ؤهٞ ثٌٝ صٍف ثٌضًٛدٛ.

 يضخح انضَد

Pompe à huile 

صؤوً ِقوٚه ػٕو ػؼف ػغؾ 

ث٠ٌَش ثٚ ػٕو صؾجٍٚ ػوه 

 ثٌى١ٍِٛضٌثس.

٠ّىٓ ثْ صضآوً دْذخ ػؼف 

ثٌض١٠َش مجطز ِغ ثْٔوثه 

 ِؾجًٞ ث٠ٌَش.

 كشاعٍ انًحىس والارسع

Coussinets 

 HDI ثلً فْج١ّز ِمجًٔز ح

ؽٛه ٌىٕٗ لو ٠ضؼًٌ ػٕو ٚ

ثٚ ص٠ٌْذجس فٟ ٔظجَ ثٌض١٠َش 

ثّضنوثَ ٠ٍش ِٕنفغ 

 ثٌٍَٚؽز.

فْجُ ؽوث ٌؾٛهر ث٠ٌَش ٚلو 

٠ضؼًٌ ػٕو ثْٔوثه أٔذٛح صغي٠ز 

ث٠ٌَش ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ صٍف 

 ثٌّقجًِ ثٌوثم١ٍز.

 انشاحٍ انرىستٍُُ

Turbocompresseur 

دْذخ  ٌٍضآوًثلً ػٌػز 

ثمضلاف صظ١ُّ ثٌّقٌن ٌىٓ 

٠ّىٓ ثْ ٠قوط فٟ فجي 

صآوً ٔض١ؾز ػؼف ثٌض١٠َش 

مجطز فٟ ثٌّقٌوجس ثٌضٟ صؼًّ 

 د٠َش ِضوً٘ٛ ٌفضٌر ؽ٠ٍٛز.

 الأعطىاَحتطاَح 

Chemise de cylindre 
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 ثّضنوثَ ٠ٍش ًهٞء.

٠ّىٓ ثْ ٠ؼجٟٔ ِٓ ثؽٙجه 

١ِىج١ٔىٟ فٟ فجي صٍف وٌثّٟ 

ثٌضٛط١ً دْذخ ػؼف ثٌض١٠َش 

 ٌىٕٗ ثلً ػٌػز ٌٍىٌْ.

لو ٠ضؼٌع ٌٍىٌْ ثٚ ثلأقٕجء 

ػٕو ثٔنفجع ػغؾ ث٠ٌَش 

ثٌشو٠و مجطز ثىث فوط ث٘ضٌثء 

 فٟ وٌثّٟ ثٌضٛط١ً.

 رساع انرىصُم

Bielle 

 

 

 

 

II.6 انخاذًح:  

ث ف٠ٛ١جً فٟ ثٌقفجظ ػٍٝ وفجءر ٚأهثء ِقٌوجس  ًً  1.6فٟ ثٌنضجَ، صٍؼخ أٔظّز ثٌضذ٠ٌو ٚثٌض١٠َش هٚ

HDI ٚ1.6 TDI،  ف١ظ صْجُ٘ فٟ صم١ًٍ ثلافضىجن، ٚصذو٠و ثٌقٌثًر ثٌَثةور، ٚػّجْ صشغ١ً ثٌّقٌن

دْلاّز. ِٚغ ىٌه، فئْ ثلأػطجي فٟ ٘يٖ ثلأٔظّز، ِغً صٌْدجس ّجةً ثٌضذ٠ٌو، ثْٔوثه ثٌّشؼجس، ثٔنفجع 

  .ػغؾ ث٠ٌَش، أٚ صآوً ِؼنز ث٠ٌَش، ٠ّىٓ أْ صؤهٞ إٌٝ صٍف ثٌّقٌن ٠ٍٚجهر ثّضٙلان ثٌٛلٛه

ٌيٌه، فئْ ثٌظ١جٔز ثٌو٠ًٚز، ٚثّضنوثَ ث٠ٌَٛس ٚثٌْٛثةً ثٌّٕجّذز، ٚفقض ثٌّىٛٔجس دجٔضظجَ، 

 ػ٠ًٌٚز ٌضؾٕخ ثلأػطجي ثٌّىٍفز ٚإؽجٌز ػٌّ ثٌّقٌن. 

فٟ ثٌٕٙج٠ز، فئْ ثٌضؼجًِ ث٠ٌٌْغ ِغ أٞ ِؤشٌثس ػٍٝ ٚؽٛه ِشىٍز ٠ْجػو فٟ ثٌقفجظ ػٍٝ أهثء 

 .ثٌّقٌن ٚوفجءصٗ لأؽٛي فضٌر ِّىٕز
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 :III انفصم انثانث

 1.6ذكهفح إصلاح انًحشن 

HDI 
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ذكهفح إصلاح انًحشن  يماتم

1.6 TDI. 

 

 

 1.6ذكهفح إصلاح انًحشن  يماتمHDI 1.6إصلاح انًحشن  حذكهف :III انفصم انثانث

TDI. 

III.1 يمذيح:  

ثٌؼطً ِٚوٜ  دٕجءً ػٍٝ ػور ػٛثًِ ِغً ٔٛع HDI ٚ1.6 TDI 1.6صنضٍف صىٍفز إطلاؿ ِقٌوجس 

ثٌضٟ صُْضنوَ فٟ ١ّجًثس د١ؾٛ  HDI 1.6ثٌؼًٌ ٚصىٍفز لطغ ثٌغ١جً ٚأؽٌ ثٌؼّجٌز. دشىً ػجَ، ِقٌوجس 

 ثٌشجةؼز فٟ ١ّجًثس فٌٛىِ TDI ١ّٚ1.6ض٠ٌٚٓ لو صىْٛ صىٍفز إطلافٙج ألً ْٔذ١جً ِمجًٔز دّقٌوجس 

ضٌثٚؿ صىٍفز ثلإطلافجس ثلأّج١ّز فجغٓ ٚأٚهٞ دْذخ صٛفٌ لطغ ثٌغ١جً ٚصىٍفضٙج ثٌّٕنفؼز. ِٚغ ىٌه، لو ص

أٚ  Turbo ، مجطز إىث صطٍذش ثٌؼ١ٍّز ثّضذوثي أؽَثء ًة١ْ١ز ِغًثٌّلا١٠ٓإٌٝ  ثلالاف د١ٓ دؼغ ِتجس

ج دجٌضشن١ض ثٌول١ك ٚثٌقظٛي ػٍٝ ػٌٚع أّؼجً ِٓ ًٚٓ ِضنظظز لذً  ًّ ٔظجَ ثٌقمٓ. ٠ُٕظـ هثة

  .ثلإطلاؿثٌشٌٚع فٟ 

صُ ًطو٘ج ِٓ ثمظجة١١ٓ فٟ لطجع ثٌغ١جً ًٚٚشجس ثٌضظ١ٍـ دٛلا٠ضٟ  وً ثلأًلجَ ثٌّؼطجر فٟ ٘يث ثٌّقًٛ

 .ػٍّج ثْ ثٌٕضجةؼ ِؼطجر دجٌو٠ٕجً ثٌؾَثةٌٞ ِٚقٌٛز دجؽضٙجه شنظٟ ثٌٝ ثٌوٚلاً ًٚلٍز ٚٚثهٞ ّٛف

III.2  1.6ذكهفح إصلاح انًحشن HDI: 

III.1.2 1.6يحشن  َظاو انرضَُد فٍ ذكهفح إصلاح HDI: 

III.1.1.2 ػًىد انكاياخ ذكهفح إصلاح: 
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فْخ فجٌضٗ )ؽو٠و أٚ ِْضؼًّ(  HDi 1.6صضفجٚس صىٍفز إطلاؿ أٚ ثّضذوثي ػّٛه ثٌىجِجس ٌّقٌن 

 .ٚصىج١ٌف ث١ٌو ثٌؼجٍِز

ٌؼّٛه ثٌىجِجس ثٌؾو٠و،  هٚلاً 608ٚ 228د١ٓ  hdi 1.6صضٌثٚؿ صىٍفز إطلاؿ ػّٛه ثٌىجِجس فٟ ِقٌن 

 .ثٌؼجٍِزلأؽٌر ث١ٌو  هٚلاً 76ٚ 38جِجس ثٌّْضؼًّ، دجلإػجفز إٌٝ ٌؼّٛه ثٌى هٚلاً 114ٚ 38ٚد١ٓ 

III.2.1.2 ػًىد انًشفك ذكهفح إصلاح: 

صؼضّو ػٍٝ ػور ػٛثًِ، ِغً فجٌز  HDI 1.6صىٍفز إطلاؿ أٚ ثّضذوثي ػّٛه ثٌىٌٔه )ثٌٌّفمٟ( فٟ ِقٌن 

 .دجلإػجفز إٌٝ صىج١ٌف ثٌؼّجٌزثٌؼّٛه )ؽو٠و أٚ ِْضؼًّ( ٚٔٛع ثلإطلاؿ ثٌّطٍٛح )صظ١ٍـ أٚ ثّضذوثي( 

ٌؼّٛه  هٚلاً 1140ٚ 380د١ٓ  hdi 1.6صضٌثٚؿ صىٍفز إطلاؿ ػّٛه ثٌىٌٔه )ثٌٌّفمٟ( فٟ ِقٌن 

لأؽٌر  هٚلاً 84ٚ114ٌؼّٛه ثٌىٌٔه ثٌّْضؼًّ، دجلإػجفز إٌٝ هٚلاً 152ٚ 60.8ثٌىٌٔه ثٌؾو٠و، ٚد١ٓ 

 .ث١ٌو ثٌؼجٍِز

إطلافٗ فٟ ًٚشز مٌثؽز دضىٍفز ألً ِٓ ثّضذوثٌٗ. ِٚغ ىٌه، إىث وجْ صٍف ػّٛه ثٌىٌٔه د١ْطجً، ٠ّىٓ 

ٌثؽز لإطلاؿ ٠ؾخ فقض ػّٛه ثٌىٌٔه دولز ٌضقو٠و ِوٜ ثٌضٍف. صضٌثٚؿ صىٍفز ث١ٌو ثٌؼجٍِز فٟ ًٚٓ ثٌن

 .هٚلاً 60.8ٚ 22.8ػّٛه ثٌىٌٔه د١ٓ 

III.3.1.2 يضخح انضَد ذكهفح إصلاح: 

، فْخ ثٌؼلاِز ثٌضؾج٠ًز هٚلاً 304ٚ 114د١ٓ  HDI 1.6صضٌثٚؿ صىٍفز ِؼنز ث٠ٌَش ثٌؾو٠ور ٌّقٌن 

 60.8ٚ 38ٚثٌؾٛهر. أِج ِؼنز ث٠ٌَش ثٌّْضؼٍّز، ف١ّىٓ ثٌقظٛي ػ١ٍٙج دْؼٌ ألً، ٠ضٌثٚؿ ػجهر د١ٓ

  .هٚلاً

ٌثٚؿ صىٍفز دجلإػجفز إٌٝ صىٍفز ِؼنز ث٠ٌَش، ٠ؾخ أ٠ؼًج ٌِثػجر صىٍفز ث١ٌو ثٌؼجٍِز لإؽٌثء ثلإطلاؿ. صض

 .فْخ ًٚشز ثلإطلاؿ ٚمذٌر ث١ٌّىج١ٔىٟ هٚلاً 228ٚ 22.8ث١ٌو ثٌؼجٍِز د١ٓ 

III.4.1.2 تطاَح الاعطىاَح ذكهفح إصلاح: 

ج فٟ ِقٌن  ًِ ج ٌقٌوز ثٌّىذِ ٚصْجُ٘ HDI 1.6صؼضذٌ دطجٔز ثلأّطٛثٔز ؽَءًث ٘ج ًْ ، ف١ظ صٛفٌ ّطقًج أٍِ

ثٌؼٛثًِ، ِّج ٠ْضوػٟ فٟ إفىجَ ػ١ٍّز ثلافضٌثق. لو صضٍف ٘يٖ ثٌذطجٔز ِغ ًٌِٚ ثٌٛلش أٚ ٔض١ؾز ٌذؼغ 

 3040ٚ 912د١ٓ  HDI 1.6إطلافٙج أٚ ثّضذوثٌٙج. صضٌثٚؿ أّؼجً دطجٔجس ثلأّطٛثٔجس ثٌؾو٠ور ٌّقٌن 

ٌٍذطجٔز ثٌٛثفور، فْخ ثٌؼلاِز ثٌضؾج٠ًز ٚثٌؾٛهر. ٠ؾخ ثٌضؤوو ِٓ صٛثفك ثٌذطجٔز ِغ ٔٛع ثٌّقٌن  هٚلاً

 .ِٚٛه٠ً ث١ٌْجًر
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III.5.1.2 رساع انرىصُم ذكهفح إصلاح: 

دؼور ػٛثًِ، دّج فٟ ىٌه ٔٛع لطؼز ثٌغ١جً )ؽو٠ور  hdi 1.6صضؤعٌ صىٍفز إطلاؿ ىًثع ثٌضٛط١ً فٟ ِقٌن 

أٚ ِْضؼٍّز(، ِٚىجْ ثٌشٌثء )ٍِٛع ِؼضّو أٚ ّٛق ّٛهثء(، ًٚٚشز ثلإطلاؿ )ِؼضّور أٚ ػجه٠ز(، ِٚوٜ 

صىٍفز  د١ّٕج صضٌثٚؿ ،هٚلاً 228ٚ 76ثٌؼًٌ. دشىً ػجَ، ٠ّىٓ صمو٠ٌ صىٍفز لطؼز ثٌغ١جً ثٌؾو٠ور د١ٓ 

 .هٚلاً 76ٚ ١ٌ22.8و ثٌؼجٍِز، فمو صضٌثٚؿ د١ٓ . أِج أؽٌر ثهٚلاً 60.8ٚ 15.2ثٌمطؼز ثٌّْضؼٍّز د١ٓ 

III.6.1.2 فهرش انضَد ذكهفح إصلاح: 

٠ؼُضذٌ فٍضٌ ث٠ٌَش ؽَءًث ف٠ٛ١جً فٟ ٔظجَ ص١٠َش ثٌّقٌن، ف١ظ ٠مَٛ دضٕم١ز ث٠ٌَش ِٓ ثٌشٛثةخ ٚثٌٌٚثّخ 

أؽَثء ثٌّقٌن ثٌّنضٍفز. صغ١١ٌ فٍضٌ ث٠ٌَش دجٔضظجَ ٠ْجُ٘ فٟ ثٌقفجظ ػٍٝ ٔظجفز ث٠ٌَش لذً ٚطٌٛٗ إٌٝ 

 .ٚصوفمٗ دشىً طق١ـ، ِّج ٠قّٟ ثٌّقٌن ِٓ ثٌضآوً ٠ٚط١ً ػٌّٖ ثلافضٌثػٟ

، فْخ ثٌؼلاِز ثٌضؾج٠ًز هٚلاً 22.8ٚ 7.6د١ٓ  HDI ٠1.6ضٌثٚؿ ّؼٌ فٍضٌ ث٠ٌَش ثٌؾو٠و ٌّقٌن 

 .ٚثٌؾٛهر

III.7.1.2  حغاط َظاو انضَد إصلاحذكهفح: 

ج فٟ ٔظجَ ص١٠َش ثٌّقٌن.  ًِ ٠ؼضذٌ فْجُ ٔظجَ ث٠ٌَش، أٚ ِج ٠ّْٝ أ٠ؼًج دقْجُ ػغؾ ث٠ٌَش، ؽَءًث ٘ج

٠مَٛ ٘يث ثٌقْجُ دٌّثلذز ػغؾ ث٠ٌَش فٟ ثٌّقٌن ٚإًّجي ٘يٖ ثٌّؼٍِٛجس إٌٝ ٚفور ثٌضقىُ ثلإٌىض١ٌٔٚز 

ور ثٌضقىُ ثلإٌىض١ٌٔٚز دضٕذ١ٗ ثٌْجةك إىث وجْ دٕجءً ػٍٝ ٘يٖ ثٌّؼٍِٛجس، صمَٛ ٚف .(ECU) فٟ ثٌّقٌن

 .ػغؾ ث٠ٌَش ِٕنفؼًج ؽوًث، ِّج لو ٠ش١ٌ إٌٝ ٚؽٛه ِشىٍز فٟ ٔظجَ ثٌض١٠َش

 .هٚلاً 60.8ٚ 22.8فٟ ثٌؾَثةٌ د١ٓ  HDI ٠1.6ضٌثٚؿ ّؼٌ فْجُ ٔظجَ ث٠ٌَش ثٌؾو٠و ٌّقٌن 

III.2.2 1.6يحشن  َظاو انرثشَذ فٍ ذكهفح إصلاح HDI: 

III.1.2.2 يضخح انًاء ذكهفح إصلاح: 

  :ػٍٝ ثٌٕقٛ ثٌضجٌٟ hdi 1.6فٟ ِقٌن  ءصمو٠ٌ صىٍفز إطلاؿ ِؼنز ثٌّج ٠ّىٓ

  .هٚلاً 152 - 60.8ؽو٠ور )أط١ٍز(:  جءِؼنز ِ 

  .هٚلاً 76 - 22.8ؽو٠ور )صؾجًٞ(:  جءِؼنز ِ 

  .هٚلاً 22.8 – 7.6أؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز:  

III.2.2.2 انًشؼح ذكهفح إصلاح: 
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دٕجءً ػٍٝ ػور ػٛثًِ، دّج  HDi 1.6)ِذٌه ثٌّقٌن( فٟ ِقٌن  ثٌّشؼزصضفجٚس صىٍفز إطلاؿ أٚ ثّضذوثي 

 .فٟ ىٌه فجٌز ثٌمطؼز )ؽو٠ور أٚ ِْضؼٍّز(، ٚصٛفٌ٘ج، ٚصىج١ٌف ث١ٌو ثٌؼجٍِز

، فْخ ثٌؼلاِز هٚلاً 380ٚ 152ثٌؾو٠ور ػجهرً د١ٓ  HDI 1.6ِقٌن  ِشؼز: صضٌثٚؿ أّؼجً رؽو٠وِشؼز 

  .ثٌضؾج٠ًز ٚثٌؾٛهر

. ِٚغ هٚلاً 76ٚ 22.8ؤّؼجً ألً، صضٌثٚؿ ػجهرً د١ٓ ِْضؼٍّز د ِشؼز: ٠ّىٓ ثٌؼغًٛ ػٍٝ ِْضؼٍّزِشؼز 

 .ىْٛ ػٌػز ٌٍضٍف أٚ ثٌضٌْحص، ف١ظ لو جلذً شٌثةٙ زثٌّْضؼٍّ ثٌّشؼز ىٌه، ٠ؾخ ثٌضؤوو ِٓ فجٌز

 ثٌّشؼزًٌٛشز. ػجهرً ِج صضٌثٚؿ صىٍفز صغ١١ٌ صىٍفز ثٌؼّجٌز صنضٍف صىٍفز ثٌؼّجٌز فْخ ثٌّٕطمز ثٌؾغٌثف١ز ٚث

  .هٚلاً 38ٚ 11.4د١ٓ 

 

 

III.3.2.2 حغاط دسجح انحشاسج ذكهفح إصلاح: 

ج فٟ ٔظجَ صذ٠ٌو ثٌّقٌن، ف١ظ ٠مَٛ دم١جُ هًؽز فٌثًر ّجةً  ًِ ٠ؼضذٌ فْجُ هًؽز ثٌقٌثًر ؽَءًث ٘ج

دٕجءً ػٍٝ ٘يٖ  .(ECU) ثٌّقٌنثٌضذ٠ٌو ٚإًّجي ٘يٖ ثٌّؼٍِٛجس إٌٝ ٚفور ثٌضقىُ ثلإٌىض١ٌٔٚز فٟ 

ثٌّؼٍِٛجس، صمَٛ ٚفور ثٌضقىُ ثلإٌىض١ٌٔٚز دضٕظ١ُ ػًّ ٔظجَ ثٌضذ٠ٌو ٌٍقفجظ ػٍٝ هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن 

 .ثٌّغج١ٌز

، فْخ ثٌؼلاِز هٚلاً 45.6ٚ 15.2د١ٓ  HDI ٠1.6ضٌثٚؿ ّؼٌ فْجُ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌؾو٠و ٌّقٌن 

 .ثٌضؾج٠ًز ٚثٌؾٛهر

III.3.2 1.6يحشن  َظاو انحمٍ فٍ ذكهفح إصلاح HDI: 

III.1.3.2  اصلاح يضخح انضغظ انؼانٍذكهفح: 

فْخ ػور ػٛثًِ، ِٕٙج فجٌز  HDI 1.6صنضٍف صىٍفز إطلاؿ أٚ ثّضذوثي ِؼنز ثٌؼغؾ ثٌؼجٌٟ ٌّقٌن 

ثٌّؼنز )ؽو٠ور أٚ ِْضؼٍّز(، ٚصىج١ٌف ث١ٌو ثٌؼجٍِز، ٚصٛفٌ ثٌمطغ فٟ ثٌْٛق. دجٌْٕذز ٌٍّؼنجس ثٌؾو٠ور، 

. أِج هٚلاً 228 -22.8، د١ّٕج لو صظً صىج١ٌف ث١ٌو ثٌؼجٍِز إٌٝ هٚلاً 760ٚ 304لو صضٌثٚؿ أّؼجً٘ج د١ٓ 

، ٌىٓ ٠فُؼً ثٌضؤوو ِٓ ؽٛهصٙج لذً ثٌشٌثء. هٚلاً 190ٝ ثٌ 76 ِٓج د١لو صىٍف ز، ثٌّؼنجس ثٌّْضؼٍّ

 .ٌٍقظٛي ػٍٝ صمو٠ٌ هل١ك، ٠ُٕظـ دجٌضٛثطً ِغ ًٚٓ ثٌظ١جٔز ثٌّق١ٍز أٚ دجةؼٟ لطغ ثٌغ١جً ثٌّؼضّو٠ٓ

III.2.3.2  اصلاح انحالُاخذكهفح: 
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ػٍٝ أهثء  ، ٚأٞ ػطً دٙج ٠ّىٓ أْ ٠ؤعٌ ٍّذجHDIً 1.6فٟ ِقٌن  ثّج١ّجصؼضذٌ فجلٕجس ثٌٛلٛه ؽَءًث 

ثٌّقٌن ٚثّضٙلان ثٌٛلٛه. ػٕو ثٌقجؽز إٌٝ إطلاؿ أٚ ثّضذوثي ٘يٖ ثٌقجلٕجس، ٠ؾخ أمي ػور ػٛثًِ فٟ 

  .ثلاػضذجً ٌضقو٠و ثٌضىٍفز ثلإؽّج١ٌز

 أّؼجً فجلٕجس ثٌٛلٛه 

ٌٍقجلٓ  هٚلاً 304ٚ 114فٟ ثٌؾَثةٌ د١ٓ  HDI 1.6ؽو٠ور: ٠ضٌثٚؿ ّؼٌ فجلٓ ثٌٛلٛه ثٌؾو٠و ٌّقٌن  

لو  Siemens أٚ Bosch ثٌٛثفو، فْخ ثٌؼلاِز ثٌضؾج٠ًز ٚثٌؾٛهر. ثٌؼلاِجس ثٌضؾج٠ًز ثٌّؼٌٚفز ِغً

  .أػٍٝصىْٛ أغٍٝ، ٌىٕٙج صٛفٌ ؽٛهر ِٚٛعٛل١ز 

ٌٍقجلٓ ثٌٛثفو.  هٚلاً 121.6ٚ 76ِْضؼٍّز: ٠ّىٓ ثٌؼغًٛ ػٍٝ فجلٕجس ٚلٛه ِْضؼٍّز دؤّؼجً صضٌثٚؿ د١ٓ 

فجٌز ثٌقجلٓ ثٌّْضؼًّ ٚفقظٗ ؽ١وًث لذً شٌثةٗ، ف١ظ لو ٠ىْٛ ػٌػز  ِٚغ ىٌه، ٠ؾخ ثٌضؤوو ِٓ

 .ٌلأػطجي دؼو فضٌر لظ١ٌر ِٓ ثلاّضنوثَ

 

III.3.3.2  اصلاح فهرش انىلىدذكهفح: 

ج فٟ ٔظجَ ثٌٛلٛه فٟ ِقٌن  ًِ ، ف١ظ ٠مَٛ دضٕم١ز ثٌٛلٛه ِٓ ثٌشٛثةخ HDI ٠1.6ؼُضذٌ فٍضٌ ثٌٛلٛه ؽَءًث ٘ج

ثٌّقٌن. صغ١١ٌ فٍضٌ ثٌٛلٛه دجٔضظجَ ٠ْجُ٘ فٟ ثٌقفجظ ػٍٝ أهثء ثٌّقٌن ٚثٌٌٚثّخ لذً ٚطٌٛٗ إٌٝ 

 .ٚوفجءصٗ، ٠ّٕٚغ ثلأػطجي ثٌٕجصؾز ػٓ ثْٔوثه ثٌفٍضٌ

، فْخ ثٌؼلاِز ثٌضؾج٠ًز هٚلاً 114ٚ 30.4د١ٓ  HDI ٠1.6ضٌثٚؿ ّؼٌ فٍضٌ ثٌٛلٛه ثٌؾو٠و ٌّقٌن 

لو صىْٛ أغٍٝ، ٌىٕٙج صٛفٌ ؽٛهر  Purflux أٚ Bosch ٚثٌؾٛهر. ثٌؼلاِجس ثٌضؾج٠ًز ثٌّؼٌٚفز ِغً

 .ِٚٛعٛل١ز أػٍٝ

III.4.3.2  َظاو انىلىد حغاطاصلاح ذكهفح: 

٠ؼضذٌ فْجُ ٔظجَ ثٌٛلٛه، أٚ ِج ٠ّْٝ أ٠ؼًج دقْجُ ػغؾ ثٌٛلٛه أٚ فْجُ ثٌْىه ثٌقو٠و٠ز ثٌّشضٌوز، 

ج فٟ ٔظجَ فمٓ ثٌٛلٛه فٟ ِقٌن  ًِ ػغؾ ثٌٛلٛه فٟ ثٌْىه ٠مَٛ ٘يث ثٌقْجُ دم١جُ  .HDI 1.6ؽَءًث ٘ج

دٕجءً ػٍٝ  .(ECU) ثٌقو٠و٠ز ثٌّشضٌوز ٚإًّجي ٘يٖ ثٌّؼٍِٛجس إٌٝ ٚفور ثٌضقىُ ثلإٌىض١ٌٔٚز فٟ ثٌّقٌن

٘يٖ ثٌّؼٍِٛجس، صمَٛ ٚفور ثٌضقىُ ثلإٌىض١ٌٔٚز دؼذؾ و١ّز ثٌٛلٛه ثٌّقمٛٔز ٌؼّجْ أفؼً أهثء ٌٍّقٌن 

 .ٚثلضظجه فٟ ثّضٙلان ثٌٛلٛه

، فْخ ثٌؼلاِز هٚلاً 76ٚ 30.4د١ٓ  HDI 1.6ٌٛلٛه ثٌؾو٠و ٌّقٌن ٠ضٌثٚؿ ّؼٌ فْجُ ٔظجَ ث

 .ثٌضؾج٠ًز ٚثٌؾٛهر
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III.4.2 1.6يحشن  فٍ الأجضاء الاخشي ذكهفح إصلاح HDI: 

III.1.4.2 1.6صؼضذٌ صىٍفز إطلاؿ ًأُ ثلأّطٛثٔز فٟ ِقٌن  :ساط الاعطىاَح ذكهفح إصلاح HDI 

ث١ٌْجًثس أمي٘ج فٟ ثلاػضذجً ػٕو ِٛثؽٙز ِشجوً فٟ ٘يث ِٓ د١ٓ ثٌضىج١ٌف ثٌٙجِز ثٌضٟ ٠ؾخ ػٍٝ أطقجح 

 .ثٌؾَء ِٓ ثٌّقٌن. صضؤعٌ ٘يٖ ثٌضىٍفز دؼور ػٛثًِ، ِّج ٠ؾؼً صقو٠و ّؼٌ هل١ك أٌِثً طؼذجً 

  :ثٌضجٌٟػٍٝ ثٌٕقٛ  HDI 1.6دشىً ػجَ، ٠ّىٓ صمو٠ٌ صىٍفز إطلاؿ ًأُ ثلأّطٛثٔز فٟ ِقٌن 

  .هٚلاً 228ٚ 76لاؿ ثٌذ١ْؾ: لو ٠ضٌثٚؿ د١ٓ ثلإط

 .أٚ أوغٌ هٚلاً 608ٚ 228طلاؿ ثٌشجًِ: لو ٠ضٌثٚؿ د١ٓ ثلإ 

أٚ أوغٌ، فْخ ثٌؼلاِز ثٌضؾج٠ًز  هٚلاً 684ٚ 266ًأُ أّطٛثٔز ؽو٠ور أط١ٍز: لو صضٌثٚؿ صىٍفضٙج د١ٓ 

  .١ٌٍْجًر ٚٔٛع ثٌّقٌن

ٙج ِٚلاءِضٙج ًأُ أّطٛثٔز دو٠ٍز ؽو٠ور: لو صىْٛ ألً صىٍفز ِٓ ثلأط١ٍز، ٌٚىٓ ٠ؾخ ثٌضؤوو ِٓ ؽٛهص 

 .هٚلاً 760ٚ 380ّىٓ أْ صضٌثٚؿ صىٍفضٙج د١ٓ ٌٍّقٌن. ٠

III.2.4.2 حشُح ساط الاعطىاَح ذكهفح إصلاح: 

، ٚػٕو صٍفٙج، لو صٛثؽٗ ِشجوً مط١ٌر صضطٍخ ث١ٌْجًرصؼضذٌ فش١ز ًأُ ثلأّطٛثٔز ؽَءًث فٟ ِقٌن 

 .إطلافًج ف٠ًٛجً

ػٍٝ ثٌٕقٛ  HDI 1.6ثلأّطٛثٔز فٟ ِقٌن  دشىً ػجَ، ٠ّىٓ صمو٠ٌ ِضّٛؾ صىٍفز إطلاؿ فش١ز ًأُ

  :ثٌضجٌٟ

  .هٚلاً 114 - 38لطغ ثٌغ١جً )أط١ٍز(: 

  .هٚلاً 76 - 22.8لطغ ثٌغ١جً )دو٠ٍز(:  

  .هٚلاً 60.8 – 15.2أؽًٛ ث١ٌو ثٌؼجٍِز: 

ثٌّؾّٛع ثٌىٍٟ دٕجءً ػٍٝ ثٌضمو٠ٌثس أػلاٖ، ٠ّىٓ أْ صضٌثٚؿ ثٌضىٍفز ثلإؽّج١ٌز لإطلاؿ فش١ز ًأُ 

 .هٚلاً 380ٚ 212.8د١ٓ  HDI 1.6ثلأّطٛثٔز فٟ ِقٌن 

III.3.4.2 كرهح انًحشن ذكهفح إصلاح: 

صؼضذٌ وضٍز ثٌّقٌن ثٌؾَء ثلأّجّٟ ثٌيٞ ٠قضٛٞ ػٍٝ ثلأّطٛثٔجس ٚثٌّىجدِ ٚأؽَثء أمٌٜ. أٞ صٍف فٟ 

 .وضٍز ثٌّقٌن ٠ّىٓ أْ ٠ؤهٞ إٌٝ ِشجوً مط١ٌر فٟ أهثء ثٌّقٌن ٚلو ٠ضطٍخ إطلافًج ِىٍفجً
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  :ثٌضجٌٟدشىً ػجَ، ٠ّىٓ صمو٠ٌ ثٌضىٍفز ػٍٝ ثٌٕقٛ 

إطلاؿ د١ْؾ لو ٠شًّ إطلاؿ د١ْؾ ٌقجَ أٚ ص١ٌُِ صشممجس طغ١ٌر أٚ صغ١١ٌ دؼغ ثلأؽَثء ثٌضجٌفز. فٟ 

   .هٚلاً 152ٚ 38قجٌز، لو صضٌثٚؿ ثٌضىٍفز د١ٓ ٘يٖ ثٌ

ثٌّىجدِ. فٟ ٘يٖ  إطلاؿ ِضّٛؾ لو ٠شًّ إطلاؿ ِضّٛؾ إػجهر مٌثؽز ثلأّطٛثٔجس أٚ صغ١١ٌ دؼغ

   .هٚلاً 380ٚ 152ٌز، لو صضٌثٚؿ ثٌضىٍفز د١ٓ ثٌقج

إطلاؿ وذ١ٌ لو ٠شًّ إطلاؿ وذ١ٌ ثّضذوثي وضٍز ثٌّقٌن دجٌىجًِ أٚ إؽٌثء إطلافجس ِؼمور ؽوًث. فٟ ٘يٖ 

  .أٚ أوغٌ هٚلاً 760ٚلو صظً إٌٝ  هٚلاً 380ثٌقجٌز، لو صضؾجٍٚ ثٌضىٍفز 

 2280ٚ 760د١ٓ  HDI 1.6ضٌثٚؿ ّؼٌ وضٍز ثٌّقٌن ثٌؾو٠ور ٌّقٌن وضٍز ثٌّقٌن ثٌؾو٠ور ٠ّىٓ أْ ٠

   .ٚثٌؾٛهرأٚ أوغٌ، فْخ ثٌؼلاِز ثٌضؾج٠ًز  هٚلاً

 88.5ٚ 15.6ز دؤّؼجً صضٌثٚؿ د١ٓ وضٍز ثٌّقٌن ثٌّْضؼٍّز ٠ّىٓ ثٌؼغًٛ ػٍٝ وضً ِقٌوجس ِْضؼٍّ

لذً شٌثةٙج، ف١ظ لو صىْٛ ػٌػز . ِٚغ ىٌه، ٠ؾخ ثٌضؤوو ِٓ فجٌز ثٌىضٍز ثٌّْضؼٍّز ٚفقظٙج ؽ١وًث هٚلاً

 .ٌلأػطجي دؼو فضٌر لظ١ٌر ِٓ ثلاّضنوثَ

III.4.4.2 انًكاتظ ذكهفح إصلاح: 

صنضٍف صىٍفز إطلاؿ ثٌّىجدِ دشىً وذ١ٌ فْخ ٔٛع ثٌؼطً ِٚوٜ ثٌضٍف. دشىً ػجَ، ٠ّىٓ صمو٠ٌ ثٌضىٍفز 

  :ثٌضجٌٟػٍٝ ثٌٕقٛ 

جٌز، لو صضٌثٚؿ أٚ صٕظ١ف ثٌّىجدِ. فٟ ٘يٖ ثٌقإطلاؿ د١ْؾ لو ٠شًّ إطلاؿ د١ْؾ صغ١١ٌ فٍمجس ثٌّىذِ 

   .هٚلاً 114ٚ 38ثٌضىٍفز د١ٓ 

إطلاؿ ِضّٛؾ لو ٠شًّ إطلاؿ ِضّٛؾ صغ١١ٌ دؼغ ثٌّىجدِ أٚ إؽٌثء مٌثؽز ٌلأّطٛثٔجس. فٟ ٘يٖ 

  .هٚلاً 304ٚ 114ٌز، لو صضٌثٚؿ ثٌضىٍفز د١ٓ ثٌقج

إطلاؿ وذ١ٌ لو ٠شًّ إطلاؿ وذ١ٌ ثّضذوثي ؽ١ّغ ثٌّىجدِ أٚ إؽٌثء إطلافجس ِؼمور ؽوًث فٟ وضٍز 

  .أوغٌأٚ  هٚلاً 608ٚلو صظً إٌٝ  هٚلاً 304ثٌقجٌز، لو صضؾجٍٚ ثٌضىٍفز ثٌّقٌن. فٟ ٘يٖ 

 ،هٚلاً 266ٚ 91.2د١ٓ  HDI 1.6ِىجدِ ؽو٠ور ٠ّىٓ أْ ٠ضٌثٚؿ ّؼٌ ثٌّىذِ ثٌٛثفو ثٌؾو٠و ٌّقٌن 

 .فْخ ثٌؼلاِز ثٌضؾج٠ًز ٚثٌؾٛهر

III.5.4.2 انشاحٍ انرىستٍُُ ذكهفح إصلاح: 
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ج فٟ ِقٌن  ًِ ، ف١ظ ٠ْجُ٘ فٟ ٠ٍجهر لٛصٗ ٚوفجءصٗ. إلا أٔٗ لو HDI ٠1.6ؼضذٌ ثٌشجفٓ ثٌضًٛد١ٕٟ ؽَءًث ٘ج

 .٠ضؼٌع ٌٍضٍف ِغ ًٌِٚ ثٌٛلش، ِّج ٠ْضوػٟ إطلافٗ أٚ ثّضذوثٌٗ

، فْخ ثٌؼلاِز هٚلاً 380ٚ 304د١ٓ  HDI 1.6ثٌؾو٠ور ٌّقٌن  صضٌثٚؿ أّؼجً ثٌشٛثفٓ ثٌضًٛد١ٕ١ز

   Garrett ٚBorgWarner ثٌضؾج٠ًز ٚثٌؾٛهر. دؼغ ثٌؼلاِجس ثٌضؾج٠ًز ثٌّؼٌٚفز صشًّ

ثٌشجفٓ ثٌضًٛد١ٕٟ ثٌّْضؼًّ ٠ّىٓ ثٌقظٛي ػٍٝ شجفٓ صًٛد١ٕٟ ِْضؼًّ دْؼٌ ألً، ٠ضٌثٚؿ ػجهر  صىٍفز

ضؤوو ِٓ فجٌز ثٌشجفٓ ثٌّْضؼًّ لذً صٌو١ذٗ، ف١ظ لو ٠ىْٛ . ِٚغ ىٌه، ٠ؾخ ثٌهٚلاً 266ٚ 190د١ٓ 

  .دقجؽز إٌٝ إطلاؿ أٚ ط١جٔز

دجلإػجفز إٌٝ صىٍفز ثٌشجفٓ ثٌضًٛد١ٕٟ، ٠ؾخ أ٠ؼًج ٌِثػجر صىٍفز ث١ٌو ثٌؼجٍِز لإؽٌثء ثلإطلاؿ. صضٌثٚؿ 

  .هٚلاً 60.8ٚ 38صىٍفز ث١ٌو ثٌؼجٍِز فٟ ثٌؾَثةٌ د١ٓ 

 

III.3  1.6ذكهفح إصلاح انًحشن TDI: 

III.1.3 1.6يحشن  َظاو انرضَُد فٍ ذكهفح إصلاح TDI: 

III.1.1.3 ػًىد انكاياخ ذكهفح إصلاح: 

دشىً وذ١ٌ، ف١ظ صضؤعٌ دؼور ػٛثًِ ًة١ْ١ز.  TDI 1.6صضفجٚس صىٍفز إطلاؿ ػّٛه ثٌىجِجس فٟ ِقٌن 

ج؛ فئىث وجْ ٠قضجػ إٌٝ إطلاؿ د١ْؾ، ّضىْٛ ثٌضىٍفز ألً  ًّ ث فجّ ًً أٚلاً، فجٌز ػّٛه ثٌىجِجس ٔفْٗ صٍؼخ هٚ

دىغ١ٌ ِٓ ثّضذوثٌٗ دجٌىجًِ. عج١ٔجً، ٔٛع ػّٛه ثٌىجِجس ثٌّْضنوَ، ّٛثء وجْ ؽو٠وًث أٚ ِْضؼّلًا، ٠ؤعٌ دشىً 

أٚ أوغٌ، د١ّٕج ثٌّْضؼًّ  هٚلاً 266ٚ684ّٛه ثٌىجِجس ثٌؾو٠و ٠ّىٓ أْ ٠ىٍف ِج د١ٓ وذ١ٌ ػٍٝ ثٌْؼٌ. ػ

لو ٠ىْٛ أًمض، ٌٚىٓ ٠ؾخ فقظٗ ؽ١وًث ٌٍضؤوو ِٓ فجٌضٗ. دجلإػجفز إٌٝ ىٌه، صنضٍف أؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز 

 .أٚ أوغٌ هٚلاً 152ٚ 38إٌٝ أمٌٜ، ٚصضٌثٚؿ ػجهرً د١ٓ ِٓ ًٚشز 

III.2.1.3 انًشفكػًىد  ذكهفح إصلاح: 

دشىً ٍِقٛظ، ف١ظ صضؤعٌ دؼور ػٛثًِ ًة١ْ١ز.  TDI 1.6صضفجٚس صىٍفز إطلاؿ ػّٛه ثٌٌّفك فٟ ِقٌن 

ج؛ فجلأػٌثً ثٌذ١ْطز ِغً ثٌنوٚٓ ثٌْطق١ز ٠ّىٓ  ًّ ث فجّ ًً أٚلاً، فجٌز ػّٛه ثٌٌّفك ٔفْٗ صٍؼخ هٚ

إطلافٙج ػذٌ إػجهر ثٌضشى١ً أٚ ثٌضؾ١ٍل، د١ّٕج ثلأػٌثً ثٌىذ١ٌر ِغً ثٌضشممجس أٚ ثلأقٕجءثس صْضٍََ 

ٛه ثٌٌّفك ثٌّْضنوَ، ّٛثء وجْ ؽو٠وًث أٚ ِْضؼّلاً، ٠ؤعٌ دشىً وذ١ٌ ػٍٝ ثلاّضذوثي ثٌىجًِ. عج١ٔجً، ٔٛع ػّ

أٚ أوغٌ، د١ّٕج  هٚلاً 456ٚ1368ثٌضىٍفز. ػّٛه ثٌٌّفك ثٌؾو٠و ٠ىْٛ أغٍٝ، ف١ظ ٠ضٌثٚؿ ّؼٌٖ د١ٓ 
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ثٌّْضؼًّ لو ٠ىْٛ أًمض، ٌٚىٓ ٠ؾخ فقظٗ ؽ١وًث ٌٍضؤوو ِٓ ّلاِضٗ. عجٌغجً، أؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز صنضٍف د١ٓ 

أٚ أوغٌ.  هٚلاً 228ٚ 76لإطلاؿ، ٚصضٌثٚؿ ػجهرً د١ٓ ًٛٓ، ٚصؼضّو ػٍٝ مذٌر ثٌف١١ٕٓ ٚصؼم١و ػ١ٍّز ثثٌ

ًثدؼًج، لو ٠ضطٍخ إطلاؿ ػّٛه ثٌٌّفك ثّضذوثي لطغ غ١جً أمٌٜ ِغً ثٌّقجًِ أٚ فٍمجس ثٌّىذِ، ِّج 

 ٠َ٠و ِٓ ثٌضىٍفز ثلإؽّج١ٌز

. 

III.3.1.3 يضخح انضَد ذكهفح إصلاح: 

دشىً ٍِقٛظ، إى صضؤعٌ دؼور ػٛثًِ أّج١ّز.  TDI 1.6صضؤًؽـ صىٍفز إطلاؿ ِؼنز ث٠ٌَش فٟ ِقٌن 

ج د١ْطجً، فٟ ف١ٓ أْ  ًّ ث ِق٠ًٛجً؛ فجلأػطجي ثٌطف١فز لو صْضوػٟ ص١ٌِ ًً أٚلًا، فجٌز ثٌّؼنز ٔفْٙج صٍؼخ هٚ

وِز، ّٛثء وجٔش ؽو٠ور أٚ ثٌضٍف١جس ثٌؾ١ّْز صضطٍخ ثّضذوثي ثٌّؼنز دجٌىجًِ. عج١ٔجً، ٔٛع ثٌّؼنز ثٌّْضن

ُِْضؼٍّز، ٠ؤعٌ دشىً وذ١ٌ ػٍٝ ثٌْؼٌ. ِؼنز ث٠ٌَش ثٌؾو٠ور صىْٛ أوغٌ صىٍفز، ف١ظ ٠ضٌثٚؿ ّؼٌ٘ج د١ٓ 

ث، ٌٚىٓ ٠ؾخ فقظٙج دولز ٌٍضؤوو ِٓ هٚلاً 342ٚ 136.8 ًٌ أٚ أوغٌ، د١ّٕج ثٌّْضؼٍّز لو صىْٛ ألً ّؼ

ًٓ، ٚصؼضّو ػٍٝ مذٌر ثٌف١١ٕٓ ِٚوٜ صؼم١و ػ١ٍّز ّلاِضٙج. عجٌغجً، أؽًٛ ث١ٌو ثٌؼجٍِز صضفجٚس د١ٓ ثٌٛ

 أٚ أوغٌ. هٚلاً 114ٚ 38ثلإطلاؿ، ٚصضٌثٚؿ ػجهرً د١ٓ 

III.4.1.3 تطاَح الاعطىاَح ذكهفح إصلاح: 

صنضٍف فْخ ػور ػٛثًِ ِغً فجٌز ثٌّقٌن،  TDI 1.6صىٍفز إطلاؿ دطجٔز ثلأّطٛثٔز فٟ ِقٌن 

  ًٚٚشز ثلإطلاؿ، ِٚج إىث وجٔش ثٌمطغ ثٌّْضنوِز ؽو٠ور أٚ ِْضؼٍّز.

، ف١ظ صشًّ صىٍفز لطغ ثٌغ١جً )دطجٔز أّطٛثٔز ؽو٠ور هٚلاً 1064إٌٝ  228د١ٓ ّؼٌ٘ج ثلإؽّجٌٟ ضٌثٚؿ ٠

ز ثٌؼّجٌز ثٌضٟ صضٌثٚؿ (، ٚصىٍفهٚلاً 228إٌٝ  60.8، أٚ ِْضؼٍّز د١ٓ هٚلاً 456إٌٝ  342صضٌثٚؿ د١ٓ 

، دجلإػجفز إٌٝ صىج١ٌف إػجف١ز ِغً ّٛثةً ثٌّقٌن )٠ٍش ثٌّقٌن ّٚجةً هٚلاً 203إٌٝ  156د١ٓ 

 ً.هٚلا 76ثٌضذ٠ٌو( ثٌضٟ لو صظً إٌٝ 

III.5.1.3 رساع انرىصُم ذكهفح إصلاح: 

دشىً ٍِقٛظ صذؼًج ٌؼور ػٛثًِ، ِٕٙج ٔٛع  TDI 1.6صضفجٚس صىٍفز إطلاؿ ىًثع ثٌضٛط١ً فٟ ِقٌن 

ثلإطلاؿ ثٌّطٍٛح )ثّضذوثي أٚ ص١ٌُِ(، ٚٔٛػ١ز لطغ ثٌغ١جً ثٌّْضنوِز )ؽو٠ور أٚ ِْضؼٍّز(، ٚأؽٌر ث١ٌو 

ثٌؼجٍِز ثٌضٟ صنضٍف ِٓ ِٕطمز لأمٌٜ، دجلإػجفز إٌٝ فجٌز ثٌّقٌن ثٌؼجِز، ف١ظ لو صضطٍخ دؼغ ثٌقجلاس 

 266ٚ  91.2ٌ أّؼجً لطغ ثٌغ١جً ثٌؾو٠ور د١ٓ ز ثٌٕٙجة١ز، ٠ّٚىٓ صمو٠إطلافجس إػجف١ز ص٠َو ِٓ ثٌضىٍف
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 أٚ أوغٌ، د١ّٕج صضٛفٌ ثٌمطغ ثٌّْضؼٍّز دؤّؼجً ألً ِغ ػًٌٚر ثٌضقمك ِٓ فجٌضٙج، ٚصضٌثٚؿ أؽٌر هٚلاً

 .أٚ أوغٌ هٚلاً 114ٚ  38ث١ٌّىج١ٔىٟ د١ٓ 

III.6.1.3 فهرش انضَد ذكهفح إصلاح: 

صذؼًج ٌؼور ػٛثًِ، ِٕٙج ٔٛع فٍضٌ ث٠ٌَش ثٌّْضنوَ،  TDI 1.6صىٍفز إطلاؿ فٍضٌ ث٠ٌَش فٟ ِقٌن صنضٍف  

 26.6ٚ 9.12ٚأؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز، ٚٔٛع ٠ٍش ثٌّقٌن، ف١ظ صضٌثٚؿ أّؼجً فلاصٌ ث٠ٌَش ثٌؾو٠ور د١ٓ 

 .أٚ أوغٌ هٚلاً 11.4ٚ 3.8ٚصضٌثٚؿ أؽٌر ث١ٌّىج١ٔىٟ د١ٓ  أٚ أوغٌ،هٚلاً

III.7.1.3 حغاط انضَد ذكهفح إصلاح: 

صذؼًج ٌؼور ػٛثًِ، ِٕٙج ٔٛع فْجُ ث٠ٌَش  TDI 1.6صنضٍف صىٍفز إطلاؿ فْجُ ث٠ٌَش فٟ ِقٌن 

 7.6ثٌّْضنوَ، ٚأؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز، ٚٔٛع ثٌّقٌن، ف١ظ صضٌثٚؿ أّؼجً فْجّجس ث٠ٌَش ثٌؾو٠ور د١ٓ 

 .أٚ أوغٌ هٚلاً 26.6ٚ 22.8ٚصضٌثٚؿ أؽٌر ث١ٌّىج١ٔىٟ د١ٓ أٚ أوغٌ،  هٚلاً 26.6ٚ

 

III.2.3 1.6يحشن  َظاو انرثشَذ فٍ ذكهفح إصلاح TDI: 

III.1.2.3 يضخح انًاء ذكهفح إصلاح: 

ٔٛع  دشىً وذ١ٌ دٕجءً ػٍٝ ػور ػٛثًِ، ِٕٙج TDI 1.6صنضٍف صىٍفز إطلاؿ ِؼنز ثٌّجء فٟ ِقٌن 

 .أؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِزٚ ِؼنز ثٌّجء

 ثٌضجٌٟ:دشىً ػجَ، ٠ّىٓ صمو٠ٌ ثٌضىج١ٌف ػٍٝ ثٌٕقٛ 

، هٚلاً 167.2ٚ 68.4د١ٓ  TDI 1.6* ّؼٌ ِؼنز ثٌّجء: ٠ضٌثٚؿ ّؼٌ ِؼنز ثٌّجء ثٌؾو٠ور ٌّقٌن  

 أٚ أوغٌ، فْخ ثٌؼلاِز ثٌضؾج٠ًز ٚثٌؾٛهر.

أٚ أوغٌ،  هٚلاً 38ٚ 15.2ج١ٔىٟ ٌضغ١١ٌ ِؼنز ثٌّجء د١ٓ* أؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز: ٠ّىٓ أْ صضٌثٚؿ أؽٌر ث١ٌّى 

 فْخ ِوٜ صؼم١و ثٌؼًّ.

III.2.2.3 انًشؼح ذكهفح إصلاح: 

، ٚأؽٌر زثٌّْضنوِثٌّشؼز صذؼًج ٌؼور ػٛثًِ، ِٕٙج ٔٛع  TDI 1.6فٟ ِقٌن  ّشؼزصضفجٚس صىٍفز إطلاؿ ثٌ

أٚ  هٚلاً 418ٚ 167.2ثٌؾو٠ور د١ٓ  ّشؼجسث١ٌو ثٌؼجٍِز، ٚلطغ ثٌغ١جً ثلإػجف١ز، ف١ظ صضٌثٚؿ أّؼجً ثٌ
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ٍفز لطغ ثٌغ١جً ثلإػجف١ز أٚ أوغٌ، ٚلو صضٌثٚؿ صى هٚلاً 41.8ٚ 15.2ٚصضٌثٚؿ أؽٌر ث١ٌّىج١ٔىٟ د١ٓ أوغٌ، 

 .أٚ أوغٌ هٚلاً 228ٚ 22.8د١ٓ 

III.3.2.3 انحشاسج دسجح حغاط ذكهفح إصلاح: 

دشىً ٍِقٛظ دٕجءً ػٍٝ ػور ػٛثًِ، ف١ظ  TDI 1.6صضفجٚس صىٍفز إطلاؿ فْجُ ثٌقٌثًر فٟ ِقٌن 

٠ضؤعٌ ثٌْؼٌ دٕٛع ثٌقْجُ )أطٍٟ أَ دو٠ً(، ِٚىجْ ثٌشٌثء )ِقلاس لطغ ثٌغ١جً أٚ ثلإٔضٌٔش(، ٚأؽٌر ث١ٌو 

ثٌؼجٍِز )ًٚشز ِضنظظز أٚ ١ِىج١ٔىٟ ِْضمً(، ٚفجٌز ثٌقْجُ )ؽو٠و أَ ِْضؼًّ(. ٌضمو٠ٌ ثٌضىٍفز، ٠ّىٓ 

 15.2ضٌثٚؿ أؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز د١ٓ ، د١ّٕج صهٚلاً 53ٚ ٠19ضٌثٚؿ د١ٓ  ثػضذجً أْ ّؼٌ ثٌقْجُ ثٌؾو٠و لو

 .هٚلاً 22.8ٚ

III.3.3 1.6يحشن  َظاو انحمٍ فٍ ذكهفح إصلاح TDI: 

III.1.3.3  اصلاح يضخح انضغظ انؼانٍذكهفح: 

دشىً ٍِقٛظ، ٚىٌه ثّضٕجهًث إٌٝ ػور  TDI 1.6صضذج٠ٓ صىٍفز إطلاؿ ِؼنز ثٌؼغؾ ثٌؼجٌٟ فٟ ِقٌن 

ػٛثًِ أّج١ّز. صضؤعٌ ثٌضىٍفز دشىً ِذجشٌ دؾٛهر ثٌّؼنز ثٌّطٍٛدز، ّٛثء وجٔش أط١ٍز أٚ دو٠ٍز، ٚفجٌضٙج، 

 أٞ ؽو٠ور أٚ ِْضؼٍّز، دجلإػجفز إٌٝ أؽًٛ ث١ٌو ثٌؼجٍِز فٟ ثًٌٛشز ثٌّنضظز، ِٚىجْ شٌثء ثٌمطؼز.

أٚ أوغٌ، د١ّٕج  هٚلاً 912ٚ 342ثٌّؼنز ثٌؾو٠ور ٠ضٌثٚؿ د١ٓ  ٌضمو٠ٌ ثٌضىٍفز، ٠ّىٓ ثػضذجً أْ ّؼٌ

 أٚ أوغٌ. هٚلاً 114ٚ 38ٌثٚؿ أؽًٛ ث١ٌو ثٌؼجٍِز د١ٓ صض

III.2.3.3  اصلاح انحالُاخذكهفح: 

فْخ ػور ػٛثًِ، ِٕٙج ٔٛع ثٌقجلٕجس )أط١ٍز أٚ  TDI 1.6صنضٍف صىٍفز إطلاؿ ثٌقجلٕجس فٟ ِقٌن 

 دو٠ٍز( ٚفجٌضٙج )ؽو٠ور أٚ ِْضؼٍّز(، دجلإػجفز إٌٝ أؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز ِٚىجْ ثٌشٌثء.

 * صمو٠ٌ ثٌضىٍفز: 

 .هٚلاً 342ٚ 136.8* ٠ضٌثٚؿ ّؼٌ ثٌقجلٕجس ثٌؾو٠ور د١ٓ    

 .هٚلاً 91.2ٚ 30.4ٌثٚؿ أؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز د١ٓ * صض   

III.3.3.3  اصلاح فهرش انىلىدذكهفح: 
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فْخ ػور ػٛثًِ، ِٕٙج ٔٛع ثٌفٍضٌ )أطٍٟ أٚ  TDI 1.6صنضٍف صىٍفز إطلاؿ فٍضٌ ثٌٛلٛه فٟ ِقٌن 

دو٠ً( ٚفجٌضٗ )ؽو٠و أٚ ِْضؼًّ(، دجلإػجفز إٌٝ أؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز ِٚىجْ ثٌشٌثء. ٠ٚضٌثٚؿ ّؼٌ فٍضٌ 

 .هٚلاً 15.2ٚ 3.8صضٌثٚؿ أؽٌر ث١ٌو ثٌؼجٍِز د١ٓ ، د١ّٕج هٚلاً 34.2ٚ 15.2ثٌٛلٛه ثٌؾو٠و د١ٓ 

III.4.3.3  اصلاح حغاط َظاو انىلىدذكهفح: 

 ثٌقْجُ ٔٛع ِٕٙج ػٛثًِ، ػور فْخ TDI 1.6 ِقٌن فٟ ثٌٛلٛه ٔظجَ فْجُ إطلاؿ صىٍفز صنضٍف

 .ثٌشٌثء ِٚىجْ ثٌؼجٍِز ث١ٌو أؽٌر إٌٝ دجلإػجفز ،(ِْضؼًّ أٚ ؽو٠و) ٚفجٌضٗ( دو٠ً أٚ أطٍٟ)

 :ثٌضىٍفز صمو٠ٌدشىً ػجَ ٠ّىٓ *  

 .هٚلاً 91.2ٚ 34.2 د١ٓ ثٌؾو٠و ثٌقْجُ ّؼٌ ٠ضٌثٚؿ*    

 .هٚلاً 22.8ٚ 7.6 د١ٓ ثٌؼجٍِز ث١ٌو أؽٌر صضٌثٚؿ*    

III.4.3 1.6يحشن  الأجضاء الاخشي فٍ ذكهفح إصلاح TDI: 

III.1.4.3 ساط الاعطىاَح ذكهفح إصلاح: 

 ًة١ْ١ز، ػٛثًِ دؼور صضؤعٌ ف١ظ وذ١ٌ، دشىً TDI 1.6 ِقٌن فٟ ثلأّطٛثٔز ًأُ إطلاؿ صىٍفز صضفجٚس

 ٌلإطلاؿ لجدً) ثلأّطٛثٔز ًأُ ٚفجٌز ،(وجًِ ثّضذوثي أٚ ِؼمو أٚ د١ْؾ) ثٌّطٍٛح ثلإطلاؿ ٔٛع صشًّ

 ٠ّىٓ ثٌضىٍفز، ٌضمو٠ٌ. ثٌغ١جً لطغ ٚصىٍفز ثٌّنضظز، ثًٌٛشز فٟ ثٌؼجٍِز ث١ٌو ٚأؽٌر ،(ثّضذوثي إٌٝ ٠قضجػ أَ

 د١ٓ صضٌثٚؿ لو صؼم١وًث ثلأوغٌ ثلإطلافجس د١ّٕج ،هٚلاً 228ٚ 76 د١ٓ ٠ضٌثٚؿ لو د١ْطجً إطلافًج أْ ثػضذجً

 .أوغٌ أٚ هٚلاً 684ٚ 226 د١ٓ ِج ٠ىٍف لو ثٌىجًِ ٚثلاّضذوثي أوغٌ، أٚ هٚلاً 608ٚ 228

III.2.4.3 حشُح ساط الاعطىاَح ذكهفح إصلاح: 

 ثٌقش١ز ٔٛع ِٕٙج ػٛثًِ، ػور فْخ TDI 1.6 ِقٌن فٟ ثلأّطٛثٔز ًأُ فش١ز إطلاؿ صىٍفز صنضٍف

 ث١ٌو أؽٌر إٌٝ دجلإػجفز ،(لا أَ أمٌٜ إطلافجس إٌٝ ٠قضجػ) ثلأّطٛثٔز ًأُ ٚفجٌز( دو٠ٍز أٚ أط١ٍز)

 136.8ٚ 45.6 د١ٓ ثٌؾو٠ور ثلأّطٛثٔز ًأُ فش١ز ّؼٌ ٠ٚضٌثٚؿ. ثلأمٌٜ ثٌغ١جً لطغ ٚصىٍفز ثٌؼجٍِز

 د١ٓ ثلإطلاؿ صىٍفز إؽّجٌٟ ٠ضٌثٚؿ ٚلو ،هٚلاً 114ٚ 38 د١ٓ ثٌؼجٍِز ث١ٌو أؽٌر صضٌثٚؿ د١ّٕج ،هٚلاً

 .أوغٌ أٚ هٚلاً 532ٚ 174.8

III.3.4.3 كرهح انًحشن ذكهفح إصلاح: 

 ٚصنضٍف ٚصؼم١وًث، صىٍفز ثلأوغٌ ثلإطلافجس د١ٓ ِٓ TDI 1.6 ِقٌن فٟ ثٌّقٌن وضٍز إطلاؿ صىٍفز صؼضذٌ

 وضٍز ٚفجٌز ،(وجًِ ثّضذوثي أٚ ِؼمو أٚ د١ْؾ) ثٌّطٍٛح ثلإطلاؿ ٔٛع ِٕٙج ػٛثًِ، ػور فْخ وذ١ٌ دشىً
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 لطغ ٚصىٍفز ثٌّنضظز، ثًٌٛشز فٟ ثٌؼجٍِز ث١ٌو ٚأؽٌر ،(ثّضذوثي إٌٝ ٠قضجػ أَ ٌلإطلاؿ لجدً) ثٌّقٌن

 د١ّٕج ،هٚلاً 380ٚ 152 د١ٓ ٠ضٌثٚؿ لو د١ْطجً إطلافًج أْ ثػضذجً ٠ّىٓ ثٌضىٍفز، ٌضمو٠ٌ. ثٌغ١جً

 د١ٓ ِج ٠ىٍف لو ثٌىجًِ ٚثلاّضذوثي أوغٌ، أٚ هٚلاً 1140ٚ 456 د١ٓ صضٌثٚؿ لو صؼم١وًث ثلأوغٌ ثلإطلافجس

 .أوغٌ أٚ هٚلاً 912ٚ2660

III.4.4.3 انًكاتظ ذكهفح إصلاح: 

 ث١ٌو ٚأؽٌر ثٌّىجدِ ٚفجٌز ثلإطلاؿ ٔٛع فْخ TDI 1.6 ِقٌن فٟ ثٌّىجدِ إطلاؿ صىٍفز صنضٍف

 .ثٌغ١جً لطغ ٚصىٍفز ثٌؼجٍِز

 :ثٌضىٍفز صمو٠ٌ دشىً ػجَ ٠ّىٓ* 

 .هٚلاً 304 إٌٝ 114(: ثٌّىجدِ فٍمجس صغ١١ٌ) د١ْؾ إطلاؿ*    

 .أوغٌ أٚ هٚلاً 760 إٌٝ 304(: ثٌّىجدِ ثّضذوثي) ِؼمور إطلافجس*    

 .أوغٌ أٚ هٚلاً 304 إٌٝ 106.4: ٌٍّىجدِ وجًِ ثّضذوثي*    

III.5.4.3 انشاحٍ انىستٍُُ ذكهفح إصلاح: 

 أٚ د١ْؾ) ثٌّطٍٛح ثلإطلاؿ ٔٛع فْخ TDI 1.6 ِقٌن فٟ ثٌضًٛد١ٕٟ ثٌشجفٓ إطلاؿ صىٍفز صنضٍف

 ث١ٌو ٚأؽٌر ،(ثّضذوثي إٌٝ ٠قضجػ أَ ٌلإطلاؿ لجدً) ثٌضًٛد١ٕٟ ثٌشجفٓ ٚفجٌز ،(وجًِ ثّضذوثي أٚ ِؼمو

 لو د١ْطجً إطلافًج أْ ثػضذجً ٠ّىٓ ثٌضىٍفز، ٌضمو٠ٌ. ثٌغ١جً لطغ ٚصىٍفز ثٌّنضظز، ثًٌٛشز فٟ ثٌؼجٍِز

 أٚ هٚلاً 608ٚ 304 د١ٓ صضٌثٚؿ لو صؼم١وًث ثلأوغٌ ثلإطلافجس د١ّٕج ،هٚلاً 266ٚ 114 د١ٓ ٠ضٌثٚؿ

 .أوغٌ أٚ هٚلاً 456ٚ 342 د١ٓ ِج ٠ىٍف لو ثٌىجًِ ٚثلاّضذوثي أوغٌ،

III.4  1.6يحشن يماسَح تٍُ ذكهفح اصلاح HDI 1.6 ويحشن TDI: 

ث فٟ ث١ٌْجًثس ثلأًٚٚد١ز، ِٚٓ أدٌٍ٘ج ٌضٌ ِٓ  1.6صؼُو ِقٌوجس ثٌو٠َي دْؼز  ًً أوغٌ ثٌّقٌوجس ثٔضشج

ِٓ ِؾّٛػز فٌٛىِ فجؽٓ. ٠ٚظٌُٙ  TDI ١ّض٠ٌٚٓ ِٚقٌن-د١ؾٛ PSA ِٓ ِؾّٛػز HDi ِقٌن

ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ ِمجًٔز ِذْطز د١ٓ ثٌّقٌو١ٓ ِٓ ف١ظ صىٍفز ثلإطلاؿ ٚدؼغ ثٌؾٛثٔخ ثٌف١ٕز ٚثٌنو١ِز 

 .لٌثً ِْض١ٌٕثٌّّٙز ٌّْجػور ثٌّْضنوَ ػٍٝ ثصنجى 

 

 .TDI 1.6 ِٚقٌن HDI 1.6ِقٌن ِمجًٔز د١ٓ صىٍفز ثطلاؿ : III.1 انجذول
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 )دولاس( TDI 1.6 يحشن )دولاس( HDI 1.6يحشن  انؼُصش

 666.67-259.26 592.59-222.22 ػًىد انكاياخ

 1333.33-444.44 1111.11-370.37 ػًىد انًشفك

 333.33-133.33 296.30-111.11 يضخح انضَد

 1037.04-333.33 888.89-296.30 تطاَح الاعطىاَح

 222.22-74.07 رساع انرىصُم

 )ٌٍيًثع ثٌٛثفو(

88.89-259.26 

 )ٌٍيًثع ثٌٛثفو(

 25.93-8.89 22.22-7.41 فهرش انضَد

 66.67-25.93 59.26-22.22 حغاط َظاو انضَد

 163.00-66.67 148.15-59.26 يضخح انًاء

 407.41-162.96 370.37-148.15 انًشؼح

 51.85-18.52 44.44-16.67 حغاط دسجح انحشاسج

 888.89-333.33 740.74-296.30 يضخح انضغظ انؼانٍ

 296.30-111.11 انحالُاخ

 )ٌٍقجلٓ ثٌٛثفو(

133.33- 333.33 

 )ٌٍقجلٓ ثٌٛثفو(

 33.33-13.33 29.63-11.11 فهرش انىلىد

 88.89-24.55 74.07-20.15 حغاط َظاو انىلىد

 740.74-296.30 666.67-259.26 ساط الاعطىاَح

 136.80-45.60 114.00-38.00 حشُح ساط الاعطىاَح
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 2660.00-912.00 2280.00-670.00 كرهح انًحشن

 266.00-91.20 انًكاتظ

 )ٌٍّىذِ ثٌٛثفو(

106.40-304.00 

 )ٌٍّىذِ ثٌٛثفو(

 456.00-342.00 380.00-304.00 انشاحٍ انرىستٍُُ

 

III.5 1.6يحشن اصلاح  يرىعظ ذكهفح HDI 1.6 ويحشن TDI: 

 .TDI 1.6 ِٚقٌن HDI 1.6ِقٌن صىٍفز ثطلاؿ  ِضّٛؾ: III.2 انجذول

 HDI 1.6يحشن  انؼُصش

 )دولاس(

 TDI 1.6 يحشن

 )دولاس(

اجشج انُذ 

 )دولاس(انؼايهح

 182.4-114 475 418 ػًىد انكاياخ

 364.8-228 912 760 ػًىد انًشفك

 91.2-53.2 239.4 209 يضخح انضَد

 456-304 703 608 تطاَح الاعطىاَح

 243.2-152 178.6 152 رساع انرىصُم

 15.2-7.6 17.86 15.2 فهرش انضَد

 30.4-7.6 47.5 41.8 حغاط َظاو انضَد

 91.2-68.4 117.8 106.4 يضخح انًاء

 60.8-45.6 292.6 266 انًشؼح

 30.4-9.12 36.1 30.4 حغاط دسجح انحشاسج

 152-76 627 532 يضخح انضغظ انؼانٍ
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 121.6-68.4 239.4 209 انحالُاخ

 38-13.68 23.94 20.9 فهرش انىلىد

 30.4-11.4 62.7 53.2 حغاط َظاو انىلىد

 342-152 532 475 ساط الاعطىاَح

 304-152 91.6 76 حشُح ساط الاعطىاَح

 171-114 1786 1520 كرهح انًحشن

 364.8-228 205.2 178.6 انًكاتظ

 182.4-91.2 399 342 انشاحٍ انرىستٍُُ

 

 

 

 

 ث١ٌه ِنطؾ ٠ٛػـ صىٍفز ثطلاؿ ثٌّقٌو١ٓ ٍِنض ِج ىوٌ فٟ ثٌؾوٚي ثٌْجدك:
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III. 6 ٍُذمذَش اجًانٍ نركهفح اصلاح انًحشك: 

ِٓ  HDI 1.6دٕجءً ػٍٝ ثٌضمو٠ٌثس ثٌضٟ ىوٌصٙج ّجدمجً، ٠ّىٓ أْ ٠ضٌثٚؿ إؽّجٌٟ صىٍفز إطلاؿ ِقٌن 

 ِٓ  TDI ٠1.6ّىٓ أْ ٠ضٌثٚؿ إؽّجٌٟ صىٍفز إطلاؿ ِقٌن وّج أٚ أوغٌ،  هٚلاً 3420إٌٝ 342

 ٚىٌه ثػضّجهًث ػٍٝ فجٌز ثٌّقٌن ٚػوه ثٌّىٛٔجس ثٌّضؼًٌر. أٚ أوغٌ،هٚلاً 3800إٌٝ 350

ث فٟ ثٌؼو٠و ِٓ TDI 1.6ِٚقٌن  HDI 1.6ػٕو ِمجًٔز صىٍفز إطلاؿ ِقٌن  ًٌ ، ٔؾو أْ ٕ٘جن صشجدٙجً وذ١

ألً  HDI 1.6ِقٌن  ثطلاؿثٌؾٛثٔخ، ٌٚىٓ ِغ دؼغ ثلامضلافجس ثٌطف١فز. دشىً ػجَ، لو صىْٛ صىٍفز 

فٟ ثٌْٛق  HDI، ٚىٌه ٠ؼٛه ؽَة١جً إٌٝ صٛثفٌ لطغ ثٌغ١جً دشىً أّٚغ ٌّقٌوجس TDI 1.6ل١ٍلاً ِٓ 

ج أوذٌ، ِّج  TDI 1.6دجلأهثء، ٠ٛفٌ ِقٌن ثٌؾَثة٠ٌز. ِٚغ ىٌه، ػٕوِج ٠ضؼٍك ثلأٌِ  ًِ ػجهرً لٛر ٚػَ

ث ِفؼلًا لأٌٚته ثٌي٠ٓ ٠ذقغْٛ ػٓ أهثء أفؼً. ِٓ ٔجف١ز أمٌٜ، ٠ض١َّ ولا ثٌّقٌو١ٓ دىفجءر  ًً ٠ؾؼٍٗ م١ج

فٟ دؼغ ثٌقجلاس. أِج دجٌْٕذز ٌٍّٛعٛل١ز،  HDI 1.6ػج١ٌز فٟ ثّضٙلان ثٌٛلٛه، ٌٚىٓ لو ٠ضفٛق ِقٌن 

ضذٌثْ ِٛعٛل١ٓ، ٌٚىٓ ثٌظ١جٔز ثٌو٠ًٚز ػ٠ًٌٚز ٌٍقفجظ ػٍٝ أهثةّٙج. فٟ ثٌٕٙج٠ز، ٠ؼضّو فىلا ثٌّقٌو١ٓ ٠ؼ

ثمض١جً ثلأفؼً ػٍٝ ثفض١جؽجصه ٚصفؼ١لاصه ثٌشنظ١ز. فئىث وٕش صذقظ ػٓ ِقٌن ِٛفٌ ٌٍٛلٛه ٚصىٍفز 

ث ِٕجّذجً. أِج إىث وٕش صٌغخ فٟ ثٌقظٛي ػٍٝ أهثء أفؼ HDI 1.6ط١جٔضٗ ِؼمٌٛز، فمو ٠ىْٛ  ًً ً ٚلٛر م١ج

 .٘ٛ ثٌن١جً ثلأفؼً ٌه TDI 1.6أوذٌ، فمو ٠ىْٛ 

III.7 خاذًح: 
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صؼضّو ػٍٝ ػور ػٛثًِ،  TDI 1.6ِٚقٌن  HDI 1.6، ٠ّىٕٕج ثٌمٛي إْ صىٍفز إطلاؿ ِقٌن فٟ ثٌنضجَ

دّج فٟ ىٌه ؽذ١ؼز ثٌؼطً، ِٚوٜ صٛفٌ لطغ ثٌغ١جً، ٚوفجءر ثٌف١١ٕٓ ثٌي٠ٓ ٠مِْٛٛ دجلإطلاؿ. دشىً ػجَ، لو 

ٌِصفؼز ْٔذ١جً ِمجًٔز دّقٌوجس  HDI ٚ1.6 TDI 1.6صىْٛ صىج١ٌف إطلاؿ ِقٌوجس ثٌو٠َي ِغً 

 عجس.ثٌذ٠َٕٓ، ٚىٌه دْذخ صؼم١و أٔظّز ثٌقمٓ ٚثٌضقىُ فٟ ثلأذؼج

ج فٟ ًّ ث فجّ ًً صم١ًٍ  دجلإػجفز إٌٝ ىٌه، صٍؼخ ثٌظ١جٔز ثٌو٠ًٚز ثٌّٕضظّز ٚثّضنوثَ لطغ ثٌغ١جً ثلأط١ٍز هٚ

 .ثفضّج١ٌز ثلأػطجي ثٌّىٍفز

ٚلا ْٕٔٝ أْ ثلأّؼجً صنضٍف أ٠ؼًج فْخ ثٌّٛلغ ثٌؾغٌثفٟ، ِّج ٠ؾؼً ثٌضىٍفز ثلإؽّج١ٌز ِضغ١ٌر ِٓ ِٕطمز 

 لأمٌٜ.

ٌظ١جٔز ثٌو٠ًٚز ٚثّضنوثَ ٠ٍٛس ٚٚلٛه ػجٌٟ ثٌؾٛهر ٌضم١ًٍ ثفضّج١ٌز فوٚط ٌيٌه، ٠ُٕظـ دجلاٌضَثَ دج

 أػطجي ؽ١ّْز، ِّج ٠ْجػو ػٍٝ إؽجٌز ػٌّ ثٌّقٌن ٚصٛف١ٌ صىج١ٌف ثلإطلاؿ ػٍٝ ثٌّوٜ ثٌط٠ًٛ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاذًح ػايح
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، ٔؾو TDI 1.6ِقٌن  صىٍفز إطلاؿ ِمجدً HDI 1.6فٟ مضجَ ٘يٖ ثٌّمجًٔز ثٌضم١ٕز ٌضىٍفز إطلاؿ ِقٌن 

أْ ولا ثٌّقٌو١ٓ ٠ضّضؼجْ دضم١ٕجس ِضطًٛر صؼٍَ ثلأهثء ٚثٌىفجءر، ٌىّٕٙج ٠نضٍفجْ فٟ دؼغ ثٌؾٛثٔخ ثٌضٟ 

 صؤعٌ ػٍٝ صىج١ٌف ثٌظ١جٔز ٚثلإطلاؿ.

٠ّىٓ ثٌمٛي إْ ولا ثٌّقٌو١ٓ ٠ضّضؼجْ دَّث٠ج ٚػ١ٛح صنضٍف فْخ ثفض١جؽجس ثٌّْضنوَ ٚث١ٌَّث١ٔز 

، ٠ؼضّو ػٍٝ صم١ٕز فمٓ ثٌٛلٛه ثٌّذجشٌ ػجٌٟ PSA، ثٌيٞ صطًٖٛ ِؾّٛػز HDI 1.6ثٌّضجفز. ِقٌن 

ثٌؼغؾ، ِّج ٠ؾؼٍٗ أوغٌ وفجءر ِٓ ف١ظ ثّضٙلان ثٌٛلٛه ٚألً صىٍفز فٟ ثٌظ١جٔز ٚثلإطلافجس دشىً ػجَ. 

٘يث ٠ٌؽغ إٌٝ صٛفٌ لطغ ثٌغ١جً دؤّؼجً ِؼمٌٛز ٚثٔضشجً٘ج ثٌٛثّغ فٟ ثلأّٛثق، ِّج ٠ؾؼً إطلافجصٗ ألً 

جً ِج١ٌجً. دجلإػجفز إٌٝ ىٌه، ٠ض١َّ ٘يث ثٌّقٌن دّٛعٛل١ز ػج١ٌز ٚلٍز ثلأػطجي ثٌّضؼٍمز دٕظجَ ثٌضًٛدٛ، ِّج ػذت

 ٠ؾؼٍٗ م١جًثً ِغج١ٌجً ٌلاّضنوثَ ث١ٌِٟٛ، مجطز فٟ ثٌٌفلاس ثٌمظ١ٌر ٚثٌّضّٛطز. 

ه٠َي  ، ثٌيٞ صطًٖٛ ِؾّٛػز فٌٛىْفجغٓ، ٠ؼضّو ػٍٝ صم١ٕز صًٛدTDIٛ 1.6ِٓ ٔجف١ز أمٌٜ، ِقٌن 

ثٌّذجشٌ، ٠ٚشضٌٙ دؤهثةٗ ثٌمٛٞ ٚلوًصٗ ػٍٝ ثٌضقًّ. ِٚغ ىٌه، فئْ صىج١ٌف إطلاؿ ٘يث ثٌّقٌن ص١ًّ إٌٝ 

، ٚىٌه دْذخ صؼم١و ٔظجَ ثٌضًٛدٛ ٚثًصفجع أّؼجً لطغ ثٌغ١جً HDI 1.6أْ صىْٛ أػٍٝ ِمجًٔز دّقٌن 

ّج ٠َ٠و ِٓ طؼٛدز ٚصىٍفز ثٌنجطز دٗ. وّج أْ صٛفٌ لطغ ثٌغ١جً لو ٠ىْٛ ِقوٚهثً فٟ دؼغ ثٌّٕجؽك، ِ

م١جًثً ِّضجٍثً ٌٍي٠ٓ ٠ذقغْٛ ػٓ أهثء أػٍٝ ٚلٛر  TDI 1.6ثٌظ١جٔز. ػٍٝ ثٌٌغُ ِٓ ىٌه، ٠ظً ِقٌن 

 أوذٌ، مجطز فٟ ثٌٌفلاس ثٌط٠ٍٛز. 

٠ؼو ثٌن١جً ثلأفؼً. أِج  HDI 1.6دشىً ػجَ، إىث وجٔش ثلأ٠ٌٛٚز ٟ٘ صم١ًٍ ثٌضىج١ٌف ٚثٌظ١جٔز، فئْ ِقٌن 

ِٕجّذجً ًغُ صىج١ٌفٗ ثلأػٍٝ. فٟ ثٌٕٙج٠ز،  TDI 1.6َ ػٍٝ ثلأهثء ٚثٌمٛر، فمو ٠ىْٛ ِقٌن إىث وجْ ثٌضٌو١

٠ؼضّو ثٌمٌثً ػٍٝ ثفض١جؽجس ثٌْجةك ٚث١ٌَّث١ٔز ثٌّضجفز، ِغ ثلأمي فٟ ثلاػضذجً أْ ولا ثٌّقٌو١ٓ ٠ضّضؼجْ 

 دّٛعٛل١ز ػج١ٌز ٚلوًر ػٍٝ ثٌضقًّ إىث صّش ط١جٔضّٙج دشىً هًٚٞ ِٕٚضظُ.
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