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Résume R

Cette étude vise a synthétiser et caractériser des nanoparticules d'oxydes de zinc, de
manganese et de fer a I’aide d’une méthode de synthese verte utilisant 1’extrait aqueux enrichi en
huiles essentielles de la plante de jujubier (Ziziphus lotus) comme source naturelle et écologique.
Le chlorure de zinc et I'acétate de zinc ont été utilises comme précurseurs pour la préparation des
nanoparticules de ZnO, en plus des nanoparticules d'oxyde de manganese et d'oxyde de fer
magnétique. Les nanoparticules obtenues ont été caractérisées par des techniques analytiques
avanceées telles que la spectroscopie UV-Visible et la spectroscopie infrarouge a transformée de
Fourier (FTIR), afin d'étudier leurs propriétés physico-chimiques. L’activité photo catalytique de
ces nanoparticules a été évaluée par la dégradation du colorant Bleu de Méthylene en solution
aqueuse. Les résultats ont montré une efficacité notable, soulignant le potentiel de ces matériaux
dans le domaine du traitement environnemental et de la purification des eaux

Mots-clés : synthese verte, nanoparticules, oxydes métalliques, Ziziphus lotus,
photocatalyse, traitement de 1’eau.

(U
(A

J
bstract \

This study aims to synthesize and characterize zinc, manganese, and iron oxide
nanoparticles using a green synthesis approach based on the aqueous extract enriched with
essential oils of the Ziziphus lotus plant as a natural and eco-friendly source. Zinc chloride and
zinc acetate were employed as precursors for ZnO nanoparticle synthesis, along with the
preparation of manganese oxide and magnetic iron oxide nanoparticles. The prepared
nanoparticles were characterized using advanced analytical techniques such as UV-Visible
spectroscopy and Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR) to assess their
physicochemical properties. Their photocatalytic efficiency was evaluated through the
degradation of Methylene Blue dye in aqueous solution. The results demonstrated significant dye
removal capabilities, highlighting the potential of these nanomaterials in environmental
remediation and water purification applications.

Keywords: green synthesis, nanoparticles, metal oxides, Ziziphus lotus, photocatalysis,
water treatment. y
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: Ziziphus vulgaris Lam.4.4.11

cJ<a z\fjba_gq )l g cdlidaiie L@Sbji caleall daglaa ‘_)llni 8-6 &) e s Gan By
[33] elages 0585 Ulialy  anally al) o Leish ol

[33].Ziziphus vulgaris Lam.4.]]J<&
el bl alal) Ciiant). 511

[36].(Ziziphus lotus) sl clil kil i) 1,11 Jgaal)

Regne | Végétal
Embranchement Magnoliophytes (Phanérogames)
Sous—embranchement : Magnoliophytina (Angiospermes)
Classe : Magnoliopsida (Dicotylédones)
Sous-classe: Rosidae
Ordre: Rhamnales
Famille Rhamnaceae
Tribu Ziziphae
Genre: Ziziphus
Espéce Ziziphus lotus (L.) Lam.
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[38]. Gaesl
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thermomeétre -

morceaux de plante
huile essentielle

eau bouillante
chauffe ballon

phase aqueuse
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Visible Proche UV UV lointain

Domaine Spectral  800nm (rouge) 400nm-200 nm  200nm-10 nm
400nm(indigo)
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