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2084 | s | 100 | 2099 | s | 100 | 21.02 | s | 100 | 21.04 | s | 100

26063 | g | 101 | 26.84 | s | 101 | 26.82 | s | 101 | 26.87 | s | 101

2945 | s | 104 sz elizs| slazs|

36554 | g | 110 | 3672 [ g | 110 | 36.77 | s | 110 | 36.18 | s | 110
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(00-46-1045) 3, pomll sy it e (302). (104). (301) (113) «(211):

36.72° 26.84°% 20.99° 20 we S szl pod b chid] B ol by de Laf
. 73.69° (68.31° 64.13° 60.15° (55.16° 50.32°. 46.06° 42.60° . 40.37°.39.56°,
(201)c (200),(111) « (102)c (110Yc (101)c (100) : WU o AH tolin il oz 75.83°
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CaCo, , +2HCI ., > CaCl

3(s) (aq)

,+CO,,, +H,0, (11.11)

2(aq 2(9

107




Lgiddlia g Lgdutas ddadal) il Y gl Gallil) Saadl)

CaCoy,, +2HNO, ) = Ca(NO,), ., +CO, ;) +H,0,, (12.1m)
NaAlSi,0,,, +4HCl,, —> NaCl . + AICl, . +3SiO,, +2H,0,, (13.10)

NaAlSi,Og , +4HNO, .., = NaNO, .., + AI(NO;), ,,, +3Si0,, +2H,0,, (14.1lI)
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D TT Jaaisl) e Al A pall (o
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Sl s 51,8 bl dilaie Jly (3 Loy G i) ol U sl (3 anh, ) biilate Ol dad] 222y
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CaCo,,,900°CCa0,,, +CO,, (15.1m)
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26.87° 21.04° = 20:a5Y ¥l wod die 5l gk da adbin 0L by ol dedl U
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CaCo,,, +2HF,,, = CaF,, +CO, , + H,0, (17.1m)
NaAISi,0, ) +14HF ., — 3H,SiF, , + NaF ,, + AlF,, +4H,0,  (18.1ll)

109



Lgiailia g Ledutas dydulal) ol Y) il G Suadl)
1Aaiill) dalas oUily daig JB 31680 D (5l anad) il .2.1.2.10

AL gl (3 dogadl oda elar G iyl el slsll B lae Al ) Lz plasl a0l Sl s
53a2 SU (3 asjee 06T Wy ¢ 03l ldly LA Jre iy skdl 2kl g 06K ) (el Y1 L) sl

Do AL Ayl slell Caas ug& A sl 3 S0 Jﬁ.\:\, Sl ol S sl 4l i) P

Blee o8 o gl 3 DLt Y pa ool (g5l ISed s(single crystal) zsl-§1 whsld (

I i ) cappld) il 3 oWy Taee et 35T Lyt 05T ) el 3 sl 035

OPRRCS VP SO Uh B VRSPV R CU PR K PRETR W E PR VR PRI SOV SO B P PR IS P

St Bt o) & gl ads S Dlis Ms oY) aa & Gl S bl D
([0 Jsead) aalaruas 355780k 255 Joolss Doy Byt 251 8

0S5 aagdal) 3 Hlasl S (g0l (Sl sam c(polycrystalling) (gl mamed) of sdedt st (2
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42.51 0.29 30.77
2094 0.67 1277
26,74 0.66 13.09
T, C 36.75 0.66 1338 13.58
39.58 0.61 1455
42.57 0.64 1413
21.02 0.64 1343
26.79 0.66 1312
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26.84 0.66 13,12

T, C 36.72 1.23 7.23 12.94
50.32 0.63 1478
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21.02 0.66 1258
26.82 0.66 1272

13.51
T, TT 36.77 0.64 1335
50.32 0.64 14.00
60.17 0.63 14.88
21.04 0.55 1491
26.87 0.55 14.84

T, TC 36.18 0.22 3512 22.16
50.47 0.24 3191
60.15 052 14.04
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RO AN SN
(%) Al S 2o SiO, | ALOj; | Fe,O5 | CaO | MgO | K,O | Na,O | SO,
T, 9534 | 0.79 | 0.41 | 093 | 0.12 [ 0.49| 0.04 | 0.06
T,C 96.69 | 2.08 | 0.28 | 0.08 0O |059] 0 0
T,TT 96.92 | 2.07 | 0.24 | 0.18 0 |045] O 0
T, TC 99.41 | 0.25 | 0.10 | 0.01 0 10.01 0 0

el 3 35l plisiaal 2 Ades ST a5 aibie oy Sl SLaSU Wl s 2 [17.10] J gaad)

(%) 2SI as Si10, AL Oj; | Fe,O5 | CaO | MgO | K,O | Na,O | SO;

T, 90.09 0.67 | 0.33 | 3.48 | 0.16 | 0.43| 0.03 | 0.65

T,C 94.48 271 1 033 [057] 0 [040] O 1.31

T,TT 94.60 282 1 030 (048] 0O [049] O 1.16
T,TC 99.49 0.30 | 0.05 | 0.01 0 0 0 0
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Résumé

Dans cette recherche« les caractéristiques physico-chimiques des sables des zones de Taybat et
Tandala ont été étudiées« I'accent étant mis sur l'analyse des compositions du sable et la détermination
des concentrations des composants. La forme de la surface des grains de sable étudiés a également été
explorée et leur séparation a été déterminée. Cela se fait a I'aide de plusieurs technigues< notamment la
diffraction des rayons X (DRX)« la spectroscopie infrarouge a transformation instantanée (FTIR): la
fluorescence des rayons X (XRF)« la microscopie électronique a balayage avec spectroscopie de
rayons X a dispersion d'énergie (EDS)- la classification des granules par diffraction laser. « et analyse
de masse thermique. Et différentiel (ATG/ATD). Les résultats ont montré gue le sable de chaque zone
est constitué principalement de quartz et de calcite« en plus d'un faible pourcentage d'albite dans les
échantillons de la zone Taybat. Il a également été constaté que la forme des grains de sable étudiés
variait entre ronde« semi-arrondie« allongée« plate« anguleuse et semi-angulaire. En revanche« le sable
de la région de Taybat se caractérise par des grains lisses et circulaires. La granulométrie moyenne des
sables des dunes de Tayibat et Tandelah était respectivement de 267 um et 284 pm. Des opérations de
nettoyage ont été réalisées pour augmenter le pourcentage de quartz dans le sable« et les résultats ont
montré une augmentation du pourcentage de quartz atteignant respectivement 99¢49% et 99:41% pour
les échantillons des dunes de Tayibat et Tandalah< grace a l'application de cycles successifs de
nettoyage chimique thermique..

Mots clé: Sable de dunesc DRX «XRF«FTIR< MEB <EDS<ATG:ATD:« Taibet <Tendla< (Sud-Est
Algérien)« nettoyage.

Abstract: In this research« the physicochemical properties of the sands of Al-Tayyibat and Tandalah areas were
studied« focusing on analyzing the sand compositions and determining the concentrations of the components.
The surface shape of the studied sand grains was also explored and their fractures were determined. This was
done using several techniques« including X-ray diffraction (DRX)« Fourier transform infrared spectroscopy
(FTIR)« X-ray fluorescence (XRF)« scanning electron microscopy accompanied by energy dispersive X-ray
spectroscopy (EDS)« and grain classification using laser diffraction technique« and thermal mass and differential
analysis (ATG/ATD). The results showed that the sand in each area is mainly composed of quartz and calcite« in
addition to a small percentage of albite in the samples of Al-Tayyibat area. It was also found that the shapes of
the studied sand grains vary between round« semi-round« elongated« flatc angular< and semi-angular. On the
other hand« the sand of Al-Tayyibat area is characterized by smooth round grains. The average grain size of the
sands of Taibat and Tindala dunes was 267um and 284pum respectively. Cleaning operations were carried out to
increase the percentage of quartz in the sands« and the results showed an increase in the percentage of quartz
reaching 99.49% and 99.41% for the Taibat and Tindala dunes samples respectively« thanks to the application of
successive cycles of thermal chemical cleaning.

Keywords : Dune sand« DRX¢ XRF¢ FTIR« MEB¢« EDS¢ ATG¢« ATD« Taibetc Tendla« (South-East Algeria):
cleaning.



