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Abstract

The detection of Parkinson's disease is one of the important medical challenges due to the
dffiiculty of its diagnosis in the early stages. With the advancements in artfiicial intelligence
technologies, deep learning has emerged as an effective tool, especially the convolutional neural
network, for its good performance in image analysis. This study presents a system based on
deep learning for the accurate detection of Parkinson's disease. For disease classfiication based on
medical data such as drawings,we employed two deep learning networks AlexNet and ResNet50.
To enhance classfiication performance and reduce the number of features, a feature selection
process was integrated into the system. The Binary Grey Wofl Optimizer algorithm was relied
upon for the selection of the most influential features. In conclusion, the results show that the
combination of BGWO and the convolutional neural network provides an effective system for
the detection of Parkinson's disease, with a notable improvement in performance and diagnostic
accuracy, which enhances the possibility of using this approach in smart healthcare applications.
Keywords: Parkinson’s disease, Artfiicial Intelligence, Deep Learning, Convolutional Neural Network,

Classfiication, AlexNet, ResNet50, Feature Selection, Binary Grey Wofl Optimizer.



Résumé

La détection de la maladie de Parkinson est I'un des défis médicaux importants en raison de la
dffiiculté de son diagnostic aux stades précoces. Avec les progres des technologies d'intelligence
artfiicielle, l'apprentissage profond est apparu comme un outil efficace, en particulier le réseau
neuronal convolutfi, pour sa bonne performance dans l'analyse d'images. Cette étude présente
un systéme basé sur l'apprentissage profond pour la détection précise de la maladie de Parkinson.
Pour la classfiication de la maladie sur la base de données médicales telles que le dessin a
été utilisé deux réseaux profonds qui sont : ALEXNET, RESNETS50, et pour améliorer les
performances de classfiication et réduire le nombre de caractéristiques, un processus de sélection
de caractéristiques a été intégré dans le systeme. L'algorithme du loup gris binaire a été utilisé
pour la sélection des caractéristiques les plus influentes. En conclusion, les résultats montrent
que la combinaison de BGWO et du réseau neuronal convolutfi fournit un systeme efficace
pour la détection de la maladie de Parkinson, avec une amélioration notable des performances
et de la précision du diagnostic, ce qui renforce la possibilité d'utiliser cette approche dans les
applications de soins de santé intelligents. Cela met en évidence le potentiel de cette approche
dans les applications de santé intelligentes.

Mots-clés : Maladie de Parkinson, Intelligence Artfiicielle, Apprentissage Profond, Réseau de Neurones
Convolutfi, Classfiication, AlexNet, ResNet50Q, Sélection de Caractéristiques, Algorithme du Loup Gris

Binaire.
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Parkinson's disease

Neurons

substantia nigra
Neurodegenerative disease
coeruleus locus

artfiicial intelligence

machine learning

deep learning

artfiicial neural networks
supervised learning
Unsupervised Learning
Semi-supervised learning
Reinforcement learning
Front-fed single-layer networks
Multilayer front-fed networks
Recursive Networks
convolutional neural network
optimization

Meta-heuristics

Gray Wofl Optimizer

Binary gray wofl optimization model
classfiication

Feature Selection

Accuracy

Error Rate
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Number of Selected Features
Confusion Matrix
sensitivity
specfiicity
precision
curve ROC
Learning Rate
PD

SPECT

PET

MRI
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