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 ـوم المادةــيات وعلـــــة الرياضـــــكليـ

 قســـــم الكيمياء

 ماستر اكاديمي في الكيمياء ذكرة مقدمة لنيل شهادةم

 التخصص: كيمياء تحليلية

 عداد الطالبتين :من إ
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 أمام لجنة المناقشة:   

 رئيسا أستاذ تعليم  عالي  هادف الدراجي 

 مناقشا أستاذ تعليم  عالي زنخري لويزة

 مؤطرا أستاذ تعليم  محاضر  زروقي حياة
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 ىداء إ
 حمد الله عز وجل على منو وكرموأالحمد لله حمدا كثيرا طبيبا مباركا فيو, 

لا بفضلو بعد مسيرة دراسية حملت في طيلتها الكثير من إلا بتوفيقو وما حققنا الغايات إلابتيسيره وما بلغنا النهايات إماسلكنا البدايات 
 تيت بها.أبت رغما عنها إن إنا لها و أالها و نا لها نأقطف ثمارىا من قال أنا اليوم أالصعوبات والتعب ىا 

 ىدي ثمرة جهدي ىذا أ

 فتخار إسمو بكل إحمل ألى من إشواك من دربي ليمهد لي الطريق لألى من حصد اإ

 ن يمد في عمرهأرجو من الله أ

 "غير صوالدي الغالي محمد ال"

 "والدتي الغالية جميلة"خص الله تعالى الجنة تحت قدميها  ألى قرت عيني ونبع الحنان والتيإ

   "حورية "إلى تلك التي عاشت معي كل الصعوبات والمسرات توأم روحي 

 الى من كانو سندا وقوة لي في الحياة وتقاسمو مع عبئها سندي واتكائي:

 "فتيحة,فاطمة الزهراء,سعيدة 

 داود,اسماعيل,محمد العلمي, وتوامي عبد الباري 

 وخالاتي كل باسمهالى اعمامي وعماتي واخوالي 

 الى كتاكيت البيت حفظهم الله ورعاىم 

 اشواق""للهدف الذي ىا نحن اليوم بصددهثرنا وقمنا سويا للوصول الى الى من شاركنتي ىذه المسيرة تع

  "حمزةيامي رفيق دربي "أبي وصفوة أتكائي وسندي بعد إالى 

 "صديقاتي "لف الأطوارالى كل من كانو برفقتي ومصاحبتي طوال مشواري الدراسي بمخت

 الى من ساىم في تعليمي ولو بحرف في حياتي الدراسية 

  .سمية

 

 



jhggnnjnm 

 ىداءإ
 { الله من فضله أتاهمفرحين بما }

 الغايات.وبتوفيقه تتحقق  الصالحات,ذي بنعمته تتم الحمد الله ال

 أنا الى من سهروا الليالي من اجلي , وتحملوا العناء في سبيل أن أكون كما  في وجودي وتربيتي وتعليمي ...لى من كان لهم الفضل بعد اللهإ
 اليوم 

لى من غرسا في نفسي الأخلاق والصدق والإصرار , وعلماني كيف اصبر لأصل الى النجاح ...الى من مهما كتبت من كلمات , ومهما إ
 عمركمعبرت عن مشاعري لن أوفيهما حقهما...حفظكم الله لنا وطال الله في 

 "مي الحبيبة أ ...بي العزيزأ"

قك , فلك في قلبي مقام لا تفيك ح الكلماتي الثانية , وسندي الأول التي حملت عني أثقال الحياة , وربتني بقلبها قبل يدها , كل أملى إ
 "نجاة"حد ....أختي العزيزة  لا يبلغه أ

 "بلقا سم"والى زوجها الكريم "امال"لى من كانت الحضن الدافئ , والكتف الثابت , والقلب الذي  لا يخون أختي  العزيزة إ

 " كمال "والى زوجها الكريم  " صبرينه "الى  من علمتني كيف أحب ,وكيف اصبر وكيف أواجه الحياة بابتسامة أختي العزيزة 

 " سندس "والى زوجته   "نبيل  "...الى ضلعي الثابت الذي لا يميل آخي العزيز  {سنشد عضدك بأخيك  }الى من قيل فيه 

 "ضياء الرحمان, نضال ,إياد, محمد الأخضر ,حنين , إيلاف"الى براعم عائلتنا : 

 الى  عائلتي بكل فروعها وقلوبها التي كانت لهم بصمة في حياتي , دعما او دعا او لحظة صادقة

  "سلسبيل"إلى صديقتي التي لم تلدها أمي ورفيقة دربي وسندي في لحظات ضعفي 

 "سمية "الى شريكة دربي في هذا المشوار الأكاديمي  التي تقاسمت معها الطموح , التحديات والنجاحات 

 الى كل الذين يبهجهم نجاحي , وكل من ساندني وتذكرني بدعوة خير , شكرا لكم 

 "فاللهم  اجعله نهاية خير لبداية طريق مليء بالنجاحات "
 أشواق

 

 

 

 



 

 

  

 شكر وتقدير
 واشكروني ولا تكفرون " سورة البقرة أذكركمذكروني   عملا بقولو تعالى "فا

ىذا  لإتماميكفي ا من القوة والمقدرة م وأعطانانشكر الله عزوجل الذي رزقنا من العمم مالم نكن نعمم , 

 العمل المتواضع .

نتقدم بشكر الجزيل لعائمتنا  فإنناعميو وسمم "من لم يشكر الناس لم يشكر الله "  صمى اللهمن قولو 

 لفضميم وجيدىمالكريم 

عمى مذكرتنا  مع توجو  إشرافياعمى  زروقي حياة " "  ةالمشرف للأستاذةنتقدم بجزيل الشكر والعرفان 

كذلك عمى عممنا ىذا ,  إشرافو" عمى  الأخضر"بالفار محمد  الأستاذالمشرف بشكرنا  الخاص لمساعد 

 قدمو لنا من وقتو ومجيوداتو المبذولة وعمى كل ما

 ىذه المذكرة لإثراءلجنة المناقشة الموقرة نظير قبوليم وجيدىم   أعضاءكما نتقدم بالشكر والامتنان الى 

 نتقدم بالشكر الى كل من ساعدنا في انجاز ىذا العمل سواء من قريب او من بعيد أن كما لا يفوتنا

 وأنارواكنا نجيل  الكرام الذين عممونا ما أساتذتناكما يطيب لنا ان نتقدم بجزيل الشكر والعرفان لكل 

 دروبنا طيمة مشوارنا الدراسي

 

 



 فيرس المحتويات

 انظفحت  انفهرش

 IV فهرش

 V لأشكاللائمت ا

 VII جذاوللائمت ان

 X لائمت انرمىز

 IX مهخض انذراست

 10 ممذمت عامت

 Lawsonia inermisانفظم الاول 9انذراست انىظرٌت نىباث 

 

 

I.0 14 انىباحاث انطبٍت 

2.I 14 انمكىواث انفعانت فً انىباحاث انطبٍت 

I.0.1  انمركباث انفٍىىنٍتphenolic compounds  14 

.2.I1 انكىمارٌىاثLes Coumarines  15 

I.2.1 انفلافىوٍذاث.Flavonoids 16 

I.3.1  )انخاوٍىاث)انعفظٍاثTannins 16 

2.I.4 انمهىٌذاثAlkaloid 17 

I.5.1   انسٌىث انطٍارةVolatil oils 17 

7.2.I  انمركباث انخربٍىٍتTerpenoids 18 

I.7.1  انظابىوـٍاثSaponosides  18 

.2.I8  انراحىجاثResins 18 

I.01.1 انجهٍكىسٍذاثGlycosides 01 



I.2 01 انعائهت 

I.3  01 انخسمٍت 

 Lawsonia inermis 00انىطف انىباحً نهحىاء  5.4

 Lawsonia inermis 01انخظىٍف انعهمً نىباث  5.5

 Lawsonia inermis 01انمىطه الأطهً  5.6

8.I02 انجسء انمسخعمم 

 9.I انمكىواث انفعانت نىباث Lawsonia inermis 02 

 10.Iنفعانت انمعسونت مه وباث ا بعغ انمكىواثLawsonia inermis 03 

I.00904 اسخعمالاث وباء انحىاء 

  انفظم انثاوً 9عمىمٍاث حىل انىاوى

1. II08 وشاة حمىٍت انىاوى 

 2.II11 حارٌخ حمىٍت انىاوى 

 3.II10 حعرٌف انىاوى 

.II311 : عهم انىاوى 

2.3. II 11 :حمىٍت انىاوى 

II.2.211 : ممٍاش انىاوى 

4. II 12 مبادئ حمىٍت انىاوى 

 5.II914 خىاص انمىاد انىاوىٌت 

 1.5.II14 :انخىاص انكٍمٍائٍت 

 2.5.II14 :انخىاص انفٍسٌائٍت 

 3.5.II14  انخىاص انمٍكاوٍكٍت 



.4.5.II15 انخىاص انكهربائٍت 

.5.5.II15  انخىاص انمغىاطٍسٍت 

 6.II15  طرق ححضٍر انمىادانىاوىٌت 

 1.6.IIطرٌمت انهبىط مه الاعهى انى الاسفم(top-down) 15 

2.6.II  طرٌمت انظعىد مه الاسفم انى الاعهى(bottm-up) 16 

 3.6.II16 طرٌمت حظىٍع انجسٍماث انىاوىٌت بىاسطت مسخخهظاث انىباحٍت 

 7.II 17 انىاوىيأكسٍذانسوك 

 8.II18  حظىٍف انمىاد انىاوىٌتعهى اساش انبعذ 

1.8.II انمىاد انىاوىٌت راث الابعاد انظفرٌتD1 18 

 2.8.IIانمىاد انىاوىٌت احادٌت انبعذD0 18 

 3.8.IIانمىاد انىاوىٌت ثىائٍت انبعذD1 18 

 4.8.IIانمىاد انىاوىٌت ثلاثٍت انبعذD 2 18 

.9.II21  انخركٍبت اساش عهى انىاوىٌت انجسٍماث حظىٍف 

.1.9.II21  عضىٌت واوىٌت انجسٍماث 

.2.9.II20 غٍرعضىٌت واوىٌت جسٍماث 

.3.9.II20 انمعادن هم اوطلالا 

.4.9.II20 انمعادن اكاسٍذ مه اوطلالا 

.5.9.II20 كربىوٍت واوىٌت جسٍماث 

.6.9.II( انفىنٍرٌىاث(C60  21 

.7.9.II21 انجرافٍه 

.8.9.II22 نكربىوٍتا انىاوىٌت الاوابٍب 



.9.9.II22 نىاوىٌتن اانكربى انٍاف 

.10.9.II23 انكربىن اسىد 

.10.II23 انىاوىٌت مىادان  اسخخذماث بعغ 

.1.10.II23  انظىاعت فً  مىادانىاوىٌتث اناسخخذاما 

.2.10.II23 نطالتا اسخخذماث نمىاد انىاوىٌت فً مجالاث 

.3.10.II24  اسخخذاماث انمىاد انىاوىٌت فً انسراعت 

.4.10.II24 اسخخذماث انمىاد انىاوىمخرٌت فً انمجالاث انطبٍت 

  انفظم انثانث 9 انجسء انعمهً

1.III31 انمعانجت الأونٍت 

III.0.0 31 جىً انىبخت 

III.1.0 31 ححضٍر انىبخت 

III.1.0 .0 31 انغسم 

III.1.0 .1 32 انخجفٍف 

III.1.0 .2 32 انطحه 

III.2.033 . الأدواث و انىسائم انمسخعمهت 

III.1 34 انطرق انمخبعت 

III.0.1  34 طرق الاسخخلاص 

.III0.0.1 34 الاسخخلاص بجهاز فىق انمىجاث انظىحٍت 

.III2.0.1  35 الاسخخلاص بانىمع 

III.2 ً35 ححضٍر انمسخخهض انىباح 

1.3.III35 انمرحهت الأونى 

III.1.236 انمرحهت انثاوٍت 



3.3.III 36 انمرحهت انثانثت 

III.3  37 مردود الإسخخلاص 

III.4  كروماحىغرافٍا عانٍت الأداءHPLC 37 

.III5  38 انخخهٍك الاخضر نجسٍماث واوىٌت 

III ..0.538 ححضٍر انمسخخهض بانمائً نىبخت انحىاء 

.6.III 1  38 ححضٍر جسٍماث انىاوىٌت  مه مسخخهض انىبخت 

III.6ىاوىٌت .أجهسة انكشف عه انجسٍماث انZnoNPs 41 

III.0.6  انمجهر الانكخرووً انماسحMEB  41 

III.1.6  انخحهٍم انطٍفً نلأشعت انمرئٍت وفىق انبىفسجٍتUV-Vis))9 41 

III.2.6 انخحهٍم انطٍفً الأشعت ححج انحمراءFTIR 42 

III .3.6 مطيافية الأشعة السينية المشتتة لمطاقة EDX 43 

.III7 43 انخطبٍك 

III.0.7  43 معانجت  انمٍاي انمهىثت بأزرق انمثٍهٍه باسخعمال  جسٍماث واوىٌت 

III.8  45 مردود الإستخلاص 

III.01 كروماتوغرافيا عالية الاداءHPLC 45 

III.00 وني الماسح ر مجير الالكتالMEB 46 

III.12  48 المرئية–مطيافية  الاشعة فوؽ البنفسجية 

. III01 ( التحليل الطيفي بالاشعة تحت الحمراءFTIR) 51 

III.0.03 زرق انمٍثهٍه أححهم طبغتMB  50 

 55 انخلاطت

 

 



 قائمة الاشكال :

 رقـ الصفحة الشكؿعنواف  رقـ الشكؿ 

  الفصؿ الاوؿ 

 05 بنية الفينوؿ (I-1الشكؿ )

 06 بنية الكومارينات (I-2الشكؿ )

 07 الييكؿ العاـ لمفلبفونيدات (I-3الشكؿ )

 Colchicine 07بنية  (I-4الشكؿ )

 Lawsonia inermis 11 الوصؼ النباتي لنبات  (I-5الشكؿ )

 13 في العالـ Lawsonia inermis مناطؽ تواجد نبات   (I-6)الشكؿ 

  الفصؿ الثاني 

 20 الكؤوس الإغريقية (II-0)الشكؿ 

 20 السيؼ الدمشقي (II-1)الشكؿ 

 23 مقارنة بيف أحجاـ الناوية (II-2)الشكؿ 

 27 طريقيتيف الرئيستيف في تحضير المواد النانوية  (II-3)الشكؿ 

 30 بعض أبعاد المواد النانوية  (II-4الشكؿ )

 30 الجسيمات النانوية العضوية  (II-5)الشكؿ 

 32 الفوليرينات (II-6الشكؿ )



 32 الجرافيف (II-7الشكؿ )

 33 الأنابيب النانوية الكربونية  (II-8الشكؿ )

 33 ألياؼ الكربوف النانوية  (II-01الشكؿ )

  الفصؿ الثالث 

 Lawsonia inermis 42 غسؿ أوراؽ (III-0)الشكؿ 

 Lawsonia inermis 43 تجفيؼ أوراؽ (III-1الشكؿ )

 Lawsonia inermis   43 مسحوؽ أوراؽ (III-2)الشكؿ 

 45 جياز فوؽ الموجات الصوتية (III-3)الشكؿ 

 Lawsonia inermis 46 عممية استخلبص لمسحوؽ  (III-4)الشكؿ 

 Lawsonia inermis 47 عممية ترشيح لمستخمص  (III-5)الشكؿ 

 47 فصؿ الطبقتيف العضوية والمائية (III-6)الشكؿ 

 HPLC 49صورة ؿ كروماتوغرافيا عالية الاداء  (III-7الشكؿ )

 49 مخطط يوضح مراحؿ الاستخلبص العاـ لممستخمص النبتة (III-8)الشكؿ 

 ZnONPs 50مراحؿ  تشكؿ جسيمات نانوية  (III-01الشكؿ )

 ZnoNPs 51مخطط  يوضح مراحؿ تشكؿ جسيمات نانوية  (III00-)الشكؿ 

 MEB 52جياز المجير الالكتروني الماسح  (III-01الشكؿ )

 UV-Vis 53المرئية –جياز مطيافية الاشعة فوؽ البنفسجية  (III-02)الشكؿ 

 FTIR 53جياز مطيافية الأشعة تحت الحمراء (III-03الشكؿ )

 ZnONPs 54معالجة الماء المموف بازرؽ الميثميف بجسيمات  (III-05الشكؿ )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lawsonia inermis 56 لمستخمص   HPLCكروماتوغراـ  (III-06الشكؿ )

 Lawsonia inermis 57بمستخمص  ZnOلجسيمات النانوية صور  (III-07الشكؿ )

المرئية لمجسيمات النانوية –طيؼ الامتصاص للبشعة فوؽ البنفسجية  (III-08الشكؿ )

ZnONPs 

 

 60 لجسيمات النانوية لاكسيد الزنؾ FTIRيؼ ط (III-11الشكؿ )

 61 المرئية لازرؽ المثيميف–طيؼ الامتصاص للبشعة فوؽ البنفسجية  (III-10الشكؿ )

 62 لتحمؿ ازرؽ الميثميفطيؼ الامتصاص للبشعة فوؽ البنفسجية  (III-11الشكؿ )



 قائمة الجداول

 رقـ الصفحة  عنواف الجدوؿ رقـ الجدوؿ 

 Lawsonia inermis  12 لنباتالتصنيؼ العممي  (I-0انجذول )

 Lawsonia inermis 14 بعض مكونات الفعالة لنبات   (I-0انجذول )

 21 النانو تقنية ظيور مراحؿ (II-0انجذول )

 24 النانو تقنية ومميزات مبادئ (II-0) انجذول

 44 الادوات والمواد المستعممة  (III-0انجذول )

 59 المعادف المتواجدة في نبات  (III-1انجذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 قائمة الرموز

 دلالتو بالمغة الأجنبية دلالتو بالمغة العربية  الرمز 

 Percentage النسبة المئوية  %

0D  الأبعاد الصفرية Zero-Dimensional Material 

1D أحادي البعد Dimensional Material One- 

D2 ثنائي البعد Two-Dimensional Material 

D3 ثلبثي البعد Three-Dimensional Material 

Zno أكسيد الزنؾ Oxyde de zinc 

NPs الجسيمات النانوية Nanoparticles 

HPLC عالية الاداء كروماتوغرافيا High Perfomance Liquid Chromatograhe 

BEM  المجير الإلكتروني الماسح Microscopie Électronique Balayage 

UV-Vis المرئية -مطيافية الأشعة فوؽ البنفسجية Uv-visible spectoscopy 

RITF مطيافية الأشعة تحت الحمراء Fourier Transform Infrared Spectroscopy 

EDX مطيافية الأشعة السينية المشتتة لمطاقة Energy Dispersive X-ray Spectroscopy 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

  

 الملخص 9         

  استخداـإوتحميمو ب (Lawsonia inermis) ستخلبص مستخمص نبات الحناءإتـ في ىذه الدراسة 
مكوناتو الفيتوكيميائية النشطة. كما تـ تصنيع لتحديد  (HPLC) كروماتوغرافيا السائؿ عاليةالأداء
بطريقة تخميؽ أخضر باستخداـ مستخمص الحناء  (ZnO-NPs) جسيمات نانوية مف أكسيد الزنؾ

 .ختزاؿ ومثبت طبيعيإكعامؿ 
 

، المجير الإلكتروني UV-Vis ،FTIR تـ تأكيد تشكؿ الجسيمات النانوية عبر تقنيات متعددة مثؿ
لتحديد التركيب العنصري. كما أظيرت الجسيمات كفاءة عالية في  EDX وتحميؿ (SEM) الماسح

 .تحمؿ صبغة أزرؽ الميثيميف، مما يبرز إمكاناتيا في التطبيقات البيئية
 

، التخميؽ (ZnO-NPs) ، أكسيد الزنؾ النانويLawsonia inermis الحناء الكممات المفتاحية:
 الأخضر، أزرؽ الميثيميف

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 9 
In this study, an extract of Lawsonia inermis (henna) was obtained and analyzed using 

High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) to identify its active phytochemical 

components. Zinc oxide nanoparticles (ZnO-NPs) were synthesized via a green synthesis 

method employing the henna extract as a natural reducing and stabilizing agent. 

The formation of the nanoparticles was confirmed using multiple techniques, including UV-Vis 

spectroscopy, Fourier Transform Infrared (FTIR) spectroscopy, Scanning Electron Microscopy 

(SEM), and Energy Dispersive X-ray (EDX) analysis to determine their elemental composition. 

The nanoparticles demonstrated high efficiency in degrading methylene blue dye, highlighting 

their potential for environmental applications 

.Keywords: Lawsonia inermis (henna), zinc oxide nanoparticles (ZnO-NPs), green synthesis, 

methylene blue 
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 مة العامةدلمقا

تُعد النباتات الطبية والعطرية مف الموارد الزراعية ذات الأىمية البالغة، وتحظى باىتماـ كبير في العديد      

مف الدوؿ المنتجة نظرًا لقيمتيا الاقتصادية وخصائصيا العلبجية. وتُشكّؿ ىذه النباتات مصدرًا ميمًا لممواد 

الأدوية والعقاقير، إذ تحتوي عمى مركّبات الفعالة التي تُستخدـ مباشرة أو تُستخمص لتدخؿ في تركيب 

 [1]في صناعة مختمؼ المستحضرات الصيدلانيةكمواد خاـ كيميائية طبيعية تُستغؿ 

ويمكف الحصوؿ عمى النباتات الطبية مف مصدريف أساسييف: الأوؿ ىو المصدر البري، حيث تنمو ىذه 

وقد يكوف ىذا المصدر كافيًا لبعض الأنواع. أما النباتات طبيعيًا في الودياف والسيوؿ والغابات والصحاري، 

المصدر الثاني فيو الزراعي، حيث تنُشئ شركات الأدوية والمؤسسات الاستثمارية مزارع مخصصة لإنتاج 

 [2]أصناؼ معينة تمبي احتياجات السوؽ المحمي والعالمي

، المعروؼ  Lawsonia inermis ومف بيف النباتات الطبية التي تحظى بأىمية واسعة، يبرز نبات الحناء

باستخداماتو المتعددة في المجالات العلبجية والتجميمية. وقد ناؿ ىذا النبات اىتمامًا كبيرًا مف قبؿ الباحثيف، 

خاصة في الدوؿ العربية، لدراسة مكوناتو الطبيعية ذات الفعالية البيولوجية. وفي ىذا السياؽ، أُجريت العديد 

 وراؽ الحناء النانوية الفضية  بإستخداـ نبات أالتحضير الحيوي لمجسيمات  اسة مف الدراسات، مف بينيا در 

Lawsonia inermis   تـ 2014في عاـ  ذلؾ وتقييـ فعاليتيا ضد الفطريات والبكتيريا الممرضة للئساف و ،

 [3] ستخداـ مركبات الحناء في تطبيقات تقنية النانوإ فييا

الحديثة الواعدة، والتي تشيد تطورًا متسارعًا واىتمامًا متزايدًا مف طرؼ العمماء، وتُعد تقنية النانو مف التقنيات 

لما ليا مف تطبيقات متنوعة تشمؿ مجالات الكيمياء الصناعية والطب. وتعتمد ىذه التقنية عمى تصميـ 
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ت النباتية ذا الاطار برزت امكانية توظيؼ المستخمصا. وفي ى[4]ر ومعالجة الجزيئات عمى مقياس النانومت

 مثؿ الحناء في تحضير جسيمات نانوية واعدة 

ومف ما فتح المجاؿ لاستغلبليا كمواد صديقة لمبيئة في تطبيقات متعددة مثؿ تنقية المياه ومعالجة المموثات 

مف مستخمص نبات مامدى فعالية  الجسيمات النانوية المحضرة ىذا المنطمؽ، يُطرح التساؤؿ الرئيسي التالي: 

وفي إطار ىذا العمؿ، تيدؼ دراستنا إلى تحضير  ؟في التطبيقات البيئية   Lawsonia inermis  الحناء

، وتوصيفيا وتحميميا باستخداـ Lawsonia inermis  الجسيمات النانوية انطلبقًا مف مستخمص نبات الحناء

، والأشعة فوؽ (FTIR) ، الأشعة تحت الحمراء (EDX)السينية المشتتة لمطاقة  ةشعتقنيات مختمفة مثؿ: الأ

ولتحقيؽ ىذه ،(MEB) بالإضافة إلى المجير الإلكتروني الماسح (UV-Visible). ة المرئي-البنفسجية

 .الأىداؼ، تـ تقسيـ الدراسة إلى جزئيف: نظري وتطبيقي

 الجزء النظري

  Lawsonia inermis نبات الحناءالدراسة النظرية حوؿ الأوؿ:   الفصؿ - 

 .الثاني: يتناوؿ المفاىيـ العامة حوؿ تقنية النانو وتطبيقاتيا   الفصؿ - 

 الجزء التطبيقي

والأجيزة التي  .ستخداـ مستخمص نبات الحناءإؽ إلى تحضير الجسيمات النانوية بالفصؿ الثالث: يتطر  - 

 توصيؼ وتحميؿ ىذه الجسيمات ومناقشة النتائج المتحصّؿ عميياو تـ الكشؼ عمييا 
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:الطبية النباتات . I 

حتياج نساف،لإنا عف الحيواف والإأحد الكائنات الحية التي تتميز بدورة حياة كاممة، ولا تقؿ شأتعتبر النباتات 

كؿ منيا الى الماء واليواء والغداء  والنباتات الطبية والعطرية جزءا ميما مف المممكة النباتية والتي تعرؼ 

 حتوائياإ، أي عضائيا المختمفةأكثر مف أو أنيا  النباتات الغنية بمنتجاتيا الثانوية المنتشرة في عضو أعمى 

ذات الطعـ المر والرائحة العطرية المميزة و مرتفع، أكثر بتركيز منخفض أو أعمى مادة كيميائية واحدة 

د إذا ما أعطيت  لممريض إما في صورتيا النقية بع علبجيا ثيرىا الفيزيولوجيتأبنشاطيا الحيوي بيولوجيا، و 

ستخداميا وىي مازالت في صورتيا الطبيعية عمى ىيئة عشب نباتي ذا تـ إستخلبصيا مف المادة النباتية أو إإ

و أذات صفات مشتركة لى مجموعات إوتصنؼ النباتات الطبية .[1]فؼ أو مستخمص جزئي طازج أو مج

وذلؾ بقصد تيسير سبؿ  فراد المجموعة النباتية الواحدة،أو خصائص متقاربة تجمع بيف أمميزات متشابية 

النباتات تتعدد المجالات التي يمكف أف تستخدـ فييا  . [2]والتعرؼ عمى جميع خصائصيا المختمفة دراستيا

تحضير بعض الأدوية، وكذلؾ تحضير مستحضرات التجميؿ مثؿ نجد المجالات  ذهى ومف بيف .الطبية

 [3]المساحيؽ والكريمات وتصنيع المبيدات الحشرية

.2.I9 لمكونات الفعالة في النباتات الطبيةا 

I .2.1لمركبات الفينولية .اphenolic compounds  : 

مف المركبات  ذه ىتعتبر المركبات الفينولية عبارة عف نواتج أيضية ثانوية توجد في الأنسجة النباتية، تعد 

ويتكوف  لتياب ،ومضادة للئ ذ تمتمؾ خصائص عديدة منيا مضادة للؤكسدةالمركبات الفعالة والنشطة إ

كثر ىيدروكسيؿ واجدة أو أ الكيميائي لممركبات الفينولية مف حمقة عطرية واحدة مع مجموعةالتركيب 
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الى أحماض فينولية وفلبفونيدات والتانينات ، وستمبينيات  ياحسب  عدد ترتيب ذرات الكربوف ويتـ تصنيف

 [4]فينولية

 

 

 : بنية الفينوؿ(I-0)الشكؿ

.2.I1.تالكوماريناLes Coumarines 9 

 ) féve Tonka فولذور اللب المحلي الإسم هو و coumarou من الكومارينات إسميشتق 

Dipteryx odorata willd ) . البقولية العائـلة, وهو نبات ينتمي الى .Fabaceae  الكومارينتم عزل المركب 

مركب ينتمي  الى  فأل يقارب مـالك الحين  تم التعرف على ذ.ومن 0821 سنة ذا النبات لأول مرة من ه

, لاسيما في ذات الانتشار الواسع في المملكة النباتية فئة الكومارينات , والتي تعد من المركبات البسيطة  

 الروبية العائلة , Rosaceae الوردية ,العائلة Fabaceae البقولية العائلة) مثل الفلقة ثنائيةالنباتات 

Rubiaceae , المركبة العائلة  Composées الباذنجانية والعائلة Solanaceae , الخيميـة العائلة 

Umbelléferes السدبية ,العائلـة Rutaceae )[4] 

 

 

 الكوماريناتبنية (I 9-2)الشكؿ
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I.2.1. الفلافونيداتFlavonoids: 

الصبغات الطبيعية ، ويرجع  أصؿ تسميتيا الى  الكممة اللبتينية توجد في الفلبفونويدات ىي مركبات نباتية 

ثنائية   )نظرا لموف الأصفر الذي يميز العديد منيا . تعد مف أىـ المركبات الثانوية    "الأصفر "التي تعني 

في النبات . وتنتشر في معظـ أجزائو ، وتتميز بتنوعيا الكبير مقارنة  ببقية  المركبات الفينولية ،  (يض الأ

ذرة كربوف ترتب  15تتكوف مف نواة كربونية موجدة مف . نوع منيا  10000إذ تـ التعرؼ عمى اكثر مف 

ث ذرات  ية مف ثلبمرتبطتيف بسمسة كربون BوA وىي تتضمف حمقتيف عطريتيف  ( C6 – C3-C6)بصيغة 

 [5]لتكوف حمقة ثالثة مغموقة و كربوف ، قد تبقى مفتوحة أ

  

 الييكؿ العاـ لمفلبفونيداتI  9-3)) الشكؿ

I.3.1  )التانينات)العفصياتTannins: 

مستساغ  ، تعرؼ  رذاؽ غيبتراكيب كيميائية متنوعة  وبم التانينات ىي مركبات متعددة الفينولات تتميز

بقدرتيا عمى الارتباط بالبروتينات ، وىي الخاصية التي تجعميا تستخدـ بشكؿ واسع في صناعة ودباغة 

، وتعد مف المركبات الثانوية النباتية المنتشرة  غراـ /موؿ 3000-500يتراوح وزنيا الجزيئي بيف  الجمود .

 Rubiaceae)  ،Myrtaceae  ،Leguminoseae)[4]مكة النباتية ، لاسيما في الفصائؿ بكثرة في المم
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2.I.4.القمويدات Alkaloid 9  

 و السمية نظرا لخصائصيا الصيدلانية و البيولوجية الناحػية مف خاصػة كبيرة أىمية ذات وىي مركبات

 و الأكسجيف ذرات حاممة متجانسة غير حمقاتلوجود  معقد كيميائي تركيب ذات أزوتية قواعد وىي الدوائية

 Colchicine[4]النتروجيف.ومف بيف مركبات القمويدات نجد مركب 

 

 Colchicine: بنية  : (III-4)الشكؿ

I.5.1   الزيوت الطيارةVolatil oils: 

 عضوية  ومتنوعة تصنؼ ضمف نواتج الأيض الثانوي التي تنتجيا النباتات العطرية  مركبات ىي 

Aromatic plant ائيا الرائحة المميزة لمنباتات وأجز  عف الفعالة المسؤولة  الزيوت المواد ىذه  ، تمثؿ

دوف لقدرتيا عمى التبخر بسيولة عند درجات حرارة مرتفعة  نظراويطمؽ عمييا اسـ زيوت طيارة   المختمفة . 

 [6]أف  تترؾ أثرا عمى ورقة الترشيح 
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7.2.I  المركبات التربينيةTerpenoids: 

ىي مجموعة كبيرة ومتنوعة مف المركبات العضوية الطبيعية  التي تنتجيا النباتات وبعض الكائنات الحية  

وتصنؼ بناء عمى عدد ىذه  C5H8)  )الأخرى ،تتكوف ىذه المركبات مف وحدات متكررة مف الإيزوبريف 

 [7]الوحدات الى أنواع مختمفة مثؿ تربيف أحادي ، تربيف ثنائي، وتربيف رباعي 

 I.7.1  الصابونـياتSaponosides : 

الصابونيات ىي مركبات تنتمي الى فئة التربينات الثلبثية الحقيقية ، وتوجد غالبا في الطبيعة عمى شكؿ 

عدة سكريات الى و ألعممية الحممية سكرا عند تعرضيا  غميكوسيدات ،  تتميز بوزف جزيئي مرتفع .تتحرر

والتي تعني صابوف لأنيا  Sapo، يشتؽ  اسميا مف الكممة اللبتينية  Sapogenineجانب مركب يعرؼ 

 [4]لات المخففة وتستمر لفترة طويمة تحدث رغوة كبيرة إذا رجت مع الماء أو الكحو 

.2.I8 الراتنجات Resins: 

لا ىي مركبات عضوية صمبة او شبو صمبة تركيبيا مختمؼ ومعقد كيماويا تنتج مف أكسدة الزيوت الطيارة ، 

سيتوف ، عند تخزينيا يسود لونيا وتقؿ  تذوب في الكحوؿ والكمورفورـ  والإيثر والأذوب في الماء البارد و ت

نيتيا نظرا لتأكسدىا، تتركب مف أحماض راتنجية وتانينات راتنجية وفينولات راتنجية وكحولات راتنجية ذوبا

وكسجيف ولا تحتوي عمى مة مف الاتحتوي عمى عنصر الكربوف بكثرة ونسبة قمي واسترات راتنجية .

 [8]النتروجيف
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I.2..1 الجميكوسيداتGlycosides9 

الأحماض وبفعؿ الإنزيمات وينتج مف تحمميا نوع أو أكثر مف  ىي مركبات عضوية ميمة تتحمؿ بواسطة 

غير السكرية والجزء السكري يسمى جميكوف  واخرى موادحدىما عمى الاقؿ سكر مختزؿ .السكريات أ

Glycon  جميكوف وعادة مايكوف بيتا كموكوز .، أما الجزء غير السكري ويسمى أAglycon  ىو يختمؼ في و

كما ىناؾ  أستر.لدىايد او كيتوف او يكوسيد الى أخر قد يكوف كحوؿ او أخر ومف جمتركيبو مف نبات الى أ

 [9] خرى موجودة في المركبات الجميكوسيديةسكريات أ

I.2 العائمة: 

3.I.2 لخثريةاLythraceae  : 

جنسا, تنتشر في جميع أنحاء العالم حيث  10نوعا في  621وهي عائلة من النباتات المزهرة, تضم حوالي 

. تتصؼ معظميا أعشاب، وبعضيا مائي أو محبة  لمرطوبة توجد معظم الأنواع في المناطق الاستوائية

أنواع ىذه الفصيمة بأوراؽ بسيطة متقابمة، وأزىار خنثوية، شعاعيو التناظر، رباعية إلى سداسية القطع في 

تقسـ ىذه الفصيمة إلى خمس )تتوضع الأسدية في دوارتيف ،وىي غالبا غير متساوية في الطوؿ ( . كؿ دوارة 

 [10]فصيلبت

I.3 [11]التسمية : 

 Lawsonia inermis : الاسـ العممي

  : الحناء الاسـ الشائع
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 Lawsonia inermis9 الوصف النباتي لمحناء 5.4

وىي نباتات شجيرية مستديمة   Lythraceae  الحنائية   ف الفصيمةم Lawsonia inermis  نبات الحناء

ترتفع الى نحو متريف ، كثيرة التفرع ، .[12] الخضرة معمرة تمكث في الأرض مف ثلبثة الى عشرة سنوات

ذكية ،وثمارىا صغيرة الحجـ كروية الشكؿ وبنية مصفرة الموف عند جفافيا ، وتوجد في داخميا وليا رائحة 

 الأحمرحمر ،والساؽ قائمة متفرعة وىي غزيرة التفريع ذو الموف أذات جذر وىي . [13]بذور صغيرة سوداء  

عرض منو،وىي رمحيو او أ أنيا إلاالزيتوف  أوراؽتشبو  وأوراقياالذي يتحوؿ الى البني عند تماـ النضج 

 [12]خضر داكف ية المممس وحافتيا ممساء ولونيا أبيضاوية متقابمة الموضع ،جمد

 

 

 

 

 

 

 

 Lawsonia inermis: الوصؼ النباتي لنبات (III-6)الشكؿ
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 Lawsonia inermis[21]التصنيف العممي لنبات  5.5 

 Lawsonia inermis لنباتالتصنيؼ العممي  (:I-0)الجدوؿ 

 

 :Lawsonia inermisالموطن الأصمي  5.6

ذي يتطمب بيئة حارة لمنمو ، لذا يكثر في المناطؽ تعد منطقة جنوب غرب أسيا الموطف الأصمي لنبات ، ال
.وانتشرت زراعتو لاحقا في مناطؽ أخرى  الإستوائية وشبو الإستوائية لقارة افريقيا وبعض جزر المحيط اليندي

، خاصة حوض البحر المتوسط في المناطؽ  الجافة المعتمدة عمى الري ، وتعد مصر ، والسوداف واليند 
 [15] والباكستاف والصيف  مف أبرز الدوؿ المنتجة لأوراؽ الحناء

 

 

 

 Plantae Kingdom المممكة

 Angiospermae Subphylum تحت المممكة

 Eucaryote Domain الصنؼ 

 Dicotyledonae Class القسـ

 Myrtales Order الرتبة

 Lythraceae Family العائمة

 Lawsonia Genus الجنس

 Lawsonia inermis Species النوع



 Lawsonia inermisالدراسة النظرية لنبات 
 

01 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lawsonia inermis مكاف تواجد نبات 

 في العالـ  Lawsonia inermis: مناطؽ تواجد نبات III-7))الشكؿ

.8.Iالجزء المستعمل: 

 [16[الأزىار العطرية ، الثمار، المحاء ، الأوراؽ ، الأغصاف الغضة  

9.I لنباتالمكونات الفعالة  Lawsonia inermis: 

-napthoquinone-3-0,2يعد و عمى مواد جموكسيدية .  Lawsonia inermis ؽ تحتوي أورا

Hydroxy-  ىو الصبغة الطبيعية الأساسية الموجودة في أوراؽ (الموسوف )المعروؼ باسـ Lawsonia 

inermis  ت يدا) كومارينية ،فلبفون عمى مركبات أخرى ذلؾ و تحتوي ك 1.0 -1.4 %تتراوح بيف   بنسبة

نسبتيا حوالي ، حمض الجاليؾ ، كمية مف الستيرولات ) السيتو ستيروؿ(. مواد سكرية وراتنجية 

مع تقدـ النبات  Lawsonia inermis أوراؽ.يلبحظ ازدياد كمية المواد الفعالة وخاصة الموسوف في (1%
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مركبات و ،   α.β iononeيونوفإوبيتا   ألفامكوناتو مركبات  أىـزيتا طيارا أزىارىا عمى  في العمر.تحتوي 

 Henne tannin" " [16]تعرؼ باسـ تانينات الحناء%10-5دباغيو نسبتيا 

 10.Iلفعالة المعزولة من نبات ا بعض المكوناتLawsonia inermis9 

  [15]تـ عزؿ مجموعة مف المركبات الكيميائية الفعالة مف نبات الحناء، موضحة في الجدوؿ التالي

 Lawsonia inermis  بات الفعالة لن: بعض مكونات I-1) )الجدوؿ

 المجمــــوعـــــة إســــــم المـــركـــــــــب

Lawsochrysinin(5-hydroxy-7-(4"-pentenyloxy-

flavone) 

 

 الفلبفونيدات

Lawsonaringenin(4',5-dihydroxy-7-(4"-
pentenyloxy)- flavanone 

-dimethoxyflavone'4،'3 
 

Tannic acid التانينات 

Daphneside 
 

 الكومارينات

 Daphnorin 
 

Anadagrimonolide-6-O-β-D-glucopyranoside 

napthoquinone)-3-0,2-Hydroxy) Lawsone النفتوكينوف 
Harmaline  
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I.22نبات  استعمالات Lawsonia inermis: 

ا النبات ذعاـ. ويعرؼ ى 9000كثر مف أذ تجميمية وطبية من لأغراع  Lawsonia inermis  ـستخدي
ذلؾ ى إلضافة ، إبخصائصو الصبغية ، حيث يستخدـ لتمويف الجمد والشعر في العديد  مف مناطؽ العالـ 

كعامؿ مضاد   مراض مثؿ عدوى السيلبف واليربس .كما يستخدـتستعمؿ جذوره في علبج بعض الأ
علبوة عمى ذلؾ ، ري .تـ اقتراحو كمضاد محتمؿ لمرض السكحبث لمروماتيزـ ، ومسكف للآلاـ العصبية  ، 

أثبت الدراسات أف المعالجة بالمستخمص المائي و الكحولي لمنبات داخؿ الكائف الحي تؤدي إلى زيادة نشاط 
 [17]إنزيمات المضادة للؤكسدة مثؿ الجموتاثيوف ريدوكتاز ، والسوبر اكسيد ديسميوتاز والكاتلبز

في تخفيؼ  ألاـ الحروؽ ، ووقؼ النزيؼ وعلبج تقرحات  Lawsonia inermisوتستخدـ مستحضرات 
القدـ ، خاصة لدى مرضى السكري . كما تساىـ في تنقية فروة الرأس مف الميكروبات والطفيميات ، وتستعمؿ 

ء في صباغة  احيانا عمى شكؿ حقف شرجية لعلبج إلتياب القولوف.إضافة إلى إستعمالاتيا الطبية تدخؿ 
لقطنية والحريرية  حيث تكسبيا لونا مميزا وتساعد في إزالة البقع الدىنية .كما يستخمص الأانسجة الصوفية وا

تمر  "مف أزىارىا زيوت عطرية ذات رائحة زكية تستخدـ  في صناعة العطور ، ومف أشيرىا  عطر
 [16]"الحناء
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 : تمييد

 النانو تقنية برزىاأ فم كاف ,المقدمة التقنيات في متسارعا تطورا خيرةالأ العقود خلبؿ العممية الساحة شيدت  

 عمى بيا والتلبعب المواد بدراسة التقنية ىذه تعنى. والتطبيؽ البحث مجالات في الابتكارات ىـأ مف تعد التي

 و الفيزيائية الخصائص تحسيف عمى فريدة قدرة يمنحيا مما والجزيئات الذرات حدود في يأ, النانومتر مقياس

 عمى المادة بنية في الدقيؽ التحكـ ىذا وبفضؿ. متعددة لتطبيقات واسعة فاقاأ يفتح بما ,لممواد الكيميائية

  ,الطب مجالات في المعاصرة التحديات مجابية في واعدة داةأ النانو تقنية صبحتأ , النانوي المستوى

 . وغيرىا والبيئة  ,والطاقة  ,والصناعة

 . 1. IIالنانو تقنية نشاة : 

 في الفرعونية والحضارة الصينية والحضارة غريقيةلإا الحضارة الى يعود جدا قديـ النانو تقنية ستخداـإ فإ

 النانو لتقنية التطبيقات اقدـ حدأ يعد ومرونتو بصلببتو المعروؼ الدمشقي السيؼ فأ كما ¸ الزجاج صناعة

 درزدف بجامعة المواد عموـ في الباحث باوفمير بيتر برئاسة فريؽ نشر تـ حيث¸

(TechnischeUniversitatDreseden)كانت النانوية الكربوف نابيبأ فأ الى يشير بحثا المانيا في التقنية 

 وىو"wootz" سـإ عميو طمؽأ فولاذ مف الدمشقية السيوؼ صنعت وقد الدمشقية السيوؼ تصاميـ في موجودة

 [1] الوزف في والخفة بالمتانة ويتميز خاصة بطريقة اليند في يصنع فولاذ

 المتحؼ في حاليا ويعرض, سنة1600 حوالي الى عمرىا يعود رومانية ثريةأ قطعة ىو ليكورغوس سأك

 نانوية جزيئات عمى يحتوي ذإ, النانوية التكنولوجيا استخداـ عمى مثمةلأا قدـأ مف الكاس ىذا يعد. البريطاني

 ختلبؼإب سأالك لوف يتغير ذإ," الديكرويزـ" باسـ تعرؼ ظاىرة تحدث الجزيئات ىذه. الفضة و الذىب مف

 الموف لىإ يتحوؿ بينما, خضرلأا بالموف الكاس يظير ماـلأا مف الضوء تسميط عند عميو الضوء سقوط زاوية
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 صناعة في والميارة العممي التقدـ مدى تظير المدىشة الخاصية ىذه. الخمؼ مف الضوء ياتي عندما حمرلأا

 . القديمة العصور في الزجاج

 

 غريقيةلأا الكؤوس (II-1) :الشكؿ

  

 الدمشقي السيؼ (II -2) : الشكؿ

.2 .IIالنانو تقنية تاريخ : 

مريكي ريتشارد فاينماف في محاضرتو لأ، عندما طرح الفيزيائي ا1959عود بدايات تقنية النانو الى عاـ ت

مكانية التحكـ في الذرات والجزيئات بشكؿ مباشر. إتساؤلا جوىريا حوؿ  "ىناؾ متسع كبير في القاع "الشييرة 

، تمكف العالـ منير نايفة مف تحقيؽ 1976عاـ  ساس الفكري لتقنية النانو. وفيلأوقد شكمت ىذه الرؤية ا

خطوة ميمة في ىذا المجاؿ مف خلبؿ تطوير طرؽ لمتحكـ في المادة عمى مستوى النانو، مما فتح المجاؿ 

كتشافات التي ساىمت في لإبحاث والأجراء العديد مف اا  ماـ العمماء لمدخوؿ فعميا في عالـ تقنية النانو، و أ

 [2] وتطبيقاتو المتعددة. تطور ىذا الحقؿ العممي 
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 . النانو تقنية ظيور مراحؿ(II-1): الجدوؿ

 التحكـ ستطاعوإ ذاإ فعمو لمعمماء سيمكف ماذا" فاينماف) ريتشارد" مريكيلأا الفيزيائي ؿأتس ـ1959

 ). يريدوف كما ترتيبيا عادةا  و  الواحدة الذرة تحريؾ في

 ."النانو تقنية" المصطمح تسمية "تانغوشي نوريو" الياباني الباحث طمؽأ ـ1974

 عف (لمكشؼ الرنيني )تايفى تسم ليزرية طريقة "نايفة منير" الفمسطيني الفيزيائي ستحدثإ ـ1976

 . التحكـ و الدقة مستويات عمىأب وقياسيا المنفردة الذرات

 . النانو لتقنية المتخيمة المخاطر فييا وذكر التكويف محركات "دريكسمر ريؾإ" العالـ لؼأ ـ1986

  النانوية الكربوف نابيبأ "ليجيما سوميو" الياباني الباحث كتشؼإ ـ1991

 المجير ذلؾ في ستخدـإ وقد التاريخ في بالذرات خط رغصإ بكتابة " نايفة منير" العالـ قاـ ـ1992

 . يشاء كما ترتيبيا عادةا  و  الدقيقة الذرات في التحكـ ستطاعإ حيث الماسح النفقي 

 . الحالي العالـ وىو فيو بحاثلأا مف الكثير بدعواأو  النانو عالـ العمماء دخوؿ ذلؾ بعد

 

 .3.IIالنانو تعريف : 

 ختلبؼإب التعاريؼ تختمؼ حيث, فلأا حتى عميو متفؽ غير النانو وتقنية عمـ تعريؼ فأب القوؿ يمكف

 العممية خمفيتيـ حسب وأ رؤيتيـ حسب النانو وتقنية عمـ عرفوا كثر فعمماء التقنية ىذه مع التعامؿ

 عممية لجنة مريكاأ في نشئتأ التقنية ىذه تعريؼ في ختلبؼلإا ولتفاذي ,كثيرة تعاريؼ ىناؾ فحصمت

 لمبادرةا) National Nanotechnology Initiative لجنة وىي النانو وتقنية لعمـ موحد تعريؼ لتضع

 : التعريؼ بيذا لنا وخرجت) النانو لتقنية الوطنية

 



 عموميات حول تقنية النانو
 

22 
 

.1.3. IIالنانو عمم : 

 [3] النانوي المقياس مدى ضمف بعادىاأ التي والتراكيب الجسيمات وخصائص تركيب دراسة ىو

 .2.3. IIالنانو تقنية: 

 توفير مع الاساسية والعموـ النانو عمـ وفيـ دراسة عمى قائمة متقدمة تقنية نياأ عمى النانو تقنية تعريؼ يتـ

 الذرات وترتيب ىيكمة عادةإ طريؽ عف الداخمي ىيكميا في والتحكـ النانوية المواد لتخميؽ التكنواوجية القدرة

 [4]. نوعيا مف وفريدة مميزة منتجات عمى الحصوؿ لضماف والجزيئات

II .3.3.النانو مقياس : 

 [3نانومتر] 100 لىإ ) الذرية بعادلا نانومتر  0.1نانومتر)او 1 مف بعادهأ تتراوح الذي مقياس ىو
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 المقارنة بيف أحجاـ النانوية (II -3)  : الشكؿ

 . 4. IIالنانو تقنية مبادئ  

 :[5] وىي لدينا المعروفة التقنيات عف النانو تقنية بيا تتميز التي المبادئ مف العديد ىناؾ
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  النانو تقنية ومميزات مبادئ:(II -2) جدوؿ                       

  الميزة  أالمبد

  عادةا  و  منفردة الذرات بتحريؾ التحكـ مكانيةإ

  ترتيبيا

 وحدة ىي الذرة لاف الكوف في مادة يإبناء مكانيةإ

  المواد لكؿ البناء

 مقياس عند لممادة والكيميائية الفيزيائية الخصائص

 في المادة لنفس الخصائص عف تختمؼ النانو

  الطبيعي الحجـ

 في منيا يستفاد لممواد مميزة خصائص اكتشاؼ

  التطبيقية والمجالات خترعاتلإا مف الكثير

 والكيمياء الفيزياء مبادئ عمى النانو تقنية تعتمد

  لكترونيةلإوا الكيربية واليندسة حياءلأوا

 تخصصاتيـ ختلبؼإب الجميع وتشجع العموـ تربط

  بينيـ فيما والتعاوف مجاليا في الدخوؿ عمى العممية

 لاتلآوا المواد صنع في بالذرات التحكـ مكانيةإ

  العيوب مف وتخميصيا الشوائب مف وتنقيتيا

 فيي, افضؿ لاتلآوا المواد خصائص تصبح

 ستيلبكاإ قؿأو  رخصأو  سرعأو  قوىأو  خؼأو  صغرأ

  لمطاقة

 تتصؼ العمميةالتي بحاثلأا النانوعمى تقنية تعتمد

 مفيدة ستخدماتا  و  ختراعاتلإا في تطبيقيا مكانيةإب

  حقيقي واقع لىإ العممي الخياؿ تحوؿ
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 .5.IIالنانوية المواد خواص : 

 .1.5.Iالكيميائية الخواص: 

 تراكـ لىإ يؤدي مما ,بحجميا مقارنة السطحية مساحتيا لزيادة نتيجة النانوية لممواد الكيميائي النشاط يرتفع

 في فعالة يجعميا الذي مرلأا , التفاعؿ عمى عالية قدرة ويكسبيا, الخارجي السطح عمى الذرات مف كبير عدد

 [6]. الكيميائية التطبيقات مختمؼ

 .2.5.IIالفيزيائية الخواص: 

 : نصيارلإ ا درجة

 ىي الذىب نصيارإ درجة فمثلب حبيباتيا مقاييس بعادأ بتصغير المادة نصيارإ حرارة درجات قيـ ثرأتت

 درجة 500 حوالي تنقص نصيارلإا درجة فإف الذىب حبيبات قطارأ نقاصإب قمنا ذاا  و  , مئوية درجة 1064

 [5]. مئوية

.3.5.IIالميكانيكية الخواص : 

 الواقعة المختمفة حماؿلأا جياداتإ لمواجية مقاومتيا تزيد وكذلؾ وسبائكيا الفمزية لممواد الصلببة قيـ ترتفع

 بتصغير قمنا ذاإ فمثلب, ذراتيا ترتيب في والتحكـ المادة حبيبات مقاييس تصغير خلبؿ مف وذلؾ عمييا

 [5].العادية السيراميؾ مواد في توجد لا صفة وىي المتانة مف المزيد كسابياإ لىإ السيراميكية المواد حبيبات

 

 

 



 عموميات حول تقنية النانو
 

26 
 

 .4.5.IIالكيربائية الخواص : 

 التيار توصيؿ عمى قدرتيا زيادة في الكيربية خواصيا عمى يجابلإبا المواد حبيبات حجـ صغر يؤثر

 [6].  لكترونياتلإوا الدقيقة الحساسة الصناعات في ستخدامياإ ويتـ الكيربائي

 .5.5.IIالمغناطيسية الخواص : 

 [7]. النانو مستوى لىإ الحبيبات حجـ قؿ كمما , المغناطيسية تزداد

 .6.IIالنانوية المواد تحضير طرق : 

 سفؿأ لىإ عمىأ مف كطرائؽ رئيسيف نوعيف لىإ تصنيفيا يتـ والتي المعدنية النانوية الجسيمات تحضير يتـ

(Top-down) عمىإ لىإ سفؿأ مف وطرائؽ (Bottom-up),الشكؿ في دراجياإ وتـ (4-II)ختلبؼلإا يمثؿ 

 عف حجميا يزيد( التي ىي السائبة المواد. النانوية الجسيمات تحضير مادة بدء في الطريقتيف بيف الرئيس

 مف طرائؽ في وليةأ كمواد تستخدـ ) المجردة بالعيف جسيماتيـ رؤية يمكننا .الابعاد جميع في نانومتر 100

 وكيميائية فيزيائية عمميات خلبؿ مف نانوية جسيمات لىإ الجسيمات حجـ تقميؿ ويتـ سفؿأ لىإ عمىأ

 [8]. عمىأ لىإ سفؿأ مف الطرؽ في البداية مادة ىي الجزيئات وأ الذرات فأ حيف في , مختمفة وميكانيكية

.1.6.IIالاسفل الى الاعمى من اليبوط طريقة(top-down): 

 [9].النانوي المقياس لىإ الوصوؿ حتى فشيئا شيئا وتصغر الدراسة محؿ المادة مف محسوس بحجـ أتبد حيث

 تنفيذ سيولة مف الرغـ عمى بالميزر ستئصاؿلإوا, الحراري ستئصاؿلإوا, الميكانيكي الطحف مثؿ طرقا وتشمؿ

 . الحجـ صغيرة جزيئات عدادلإ مناسبة طريقة ليست نياأ لاأ, سفؿإ لىإ عمىأ مف الطرؽ
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 .2.6.IIالاعمى الى الاسفل من الصعود طريقة(bottm-up): 

 وتتميز ,كيميائية التقنية ىذه ماتكوف وغالبا كبرأ تركيب في وتجمع وحدة صغرأك منفردة بجزيئات أوتبد

 الجسيمات بيف ترابط قوة عمى والحصوؿ صميةلأا لممادة ىدر قمة , واحد( نانومتر  النواتج) حجـ بصغر

 [9]. الناتجة النانوية

 

 النانوية المواد تحضير في الرئيسيتيف الطريقتيف:(II -4) الشكؿ

.3.6.IIالنباتية مستخمصات بواسطة النانوية الجسيمات تصنيع طريقة : 

 ,الكيتونات , والكربوكسيمية مينيةلأا حماضلأوا الفلبفونيدات مثؿ عضوية مركبات عمى النباتات تحتوي

 جسيمات نتاجا  و   المعدنية ملبحلأا رجاعإ في ميـ بدور المواد ىذه تسيـ حيث . البروتينات و الفينولات

 ىو الخضراء البيئة بواسطة النانوية الجسيمات تخميؽ فأ ذإ.[10]  بيئيا منةأو  وسريعة سيمة بطرائؽ نانوية

 ستخداـإ صبحأ كما.[11]سامة خصائص عمى تحتوي ولا لمبيئة وصديقة التكمفة منخفضة طريقة

 وسيولة النباتات معظـ لتوفر نظرا ,تناوليا يجري التي الحيوي التخميؽ تقنيات ىـأ مف النباتية المستخمصات

 النباتية الكيميائية المواد مف متنوعة مجموعة تواجد ذلؾ لىإ ضافةإ . ستخداـلئل امنة وكونيا عمييا الحصوؿ
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 النانوية الجسيمات تخميؽ في ومثبت كمختزؿ تعمؿ والتي , النباتية المستخمصات في بكثرة ,علبهأ المذكورة

 .النباتات مف المشتقة المعدنية

 العشبية المستخمصات ستخداـإ ذلؾ في بما , المختمفة المختبرية الطرؽ مف العديد تطوير مؤخرا تـ وقد

 مف والعديد , النباتات نواعأ مف العديد مستخمصات ستخدمتإ . الحجـ نانوية مواد لتصنيع كمختزلات

 في  والحديد..( والسيمينيوـ البلبتيف و ,الفضة ,النحاس ,الذىب )مثؿ ةمختمف معادف ملبحأو  حماضلأا

 . سامة كيميائية مموثات وأ بكتيريا وجود لعدـ نظرا, النانوية لممواد الحيوي التخميؽ

 تتضمف التي بالطرؽ مقارنة النانوية الجسيمات تصنيع في ستخدامياإ عند كثرملبئمةأ النباتية المواد تعد

 وواسعة  بسيطة تطبيقات ولو قؿأ طاقة النيج ىذا يستيمؾ ذلؾ عمى علبوة, ضار كيميائية مواد وأ ميكروبات

 [12]. النطاؽ

 .7.IIالنانوي الزنك كسيدأ: 

 في لمذوباف قابمة غير مادة وىو , بيضأ مسحوؽ شكؿ عمى ZnO الصيغة لو لاعضوي مركب الزنؾ كسيدأ

 كثرلأا الشكؿ ىو فورتزايت ىيكؿwurtzitehexagonalzinccubicblende رئيسياف شكلبف ZnO لدى . الماء

 خصائصو بسبب الباحثيف قبؿ مف كبيرا ىتماماإ الزنؾ كسيدأ كتسبإ.[4] الطبيعية الظروؼ في ستقراراإ

 نشطةلأا ذلؾ مف ىـلأوا  ,التحفيزية والخصائص  ,الكيميائي ستقرارلإوا  ,الجيدة الموصمية مثؿ الكبيرة

 تطبيقات الزنؾ كسيدأ لجسيمات جعمت التي ,سمية يسبب فأ دوف والفيروسات والبكتيريا لمفطور المضادة

 .وصناعية طبية

 النوى بدائيات وكذلؾ السرطانية الخلبيا ستيداؼإ في صطفائيةإ يمتمؾ النانوي الزنؾ كسيدأ فأ وجد كما

 .[10]لغراـ والموجبة السالبة البكتريا في يؤثر حيث,
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 .8.IIالبعد ساسأ عمى النانوية المواد تصنيف : 

 وأ لياؼلأوا كالخيوط بعديف ذات وأ السطحية غشيةلأكا واحد بعد في النانوية المواد تكوف فأ الممكف مف

 [13]: ومختمفة عديدة شكاؿأب تكوف كما, كالجسيمات بعادلأا ثلبثية

 .1.8.IIالصفرية بعادلأا ذات النانوية الموادD.: 

 منظمة وأ عشوائية,مشتتة ىيئة في توجد فأ ويمكف  ,نانومتر100 بعادىاعفأ جميع تقؿ التي المواد تمؾ ىي

 [14-15].   وفوليريف , النانوية الجزيئات,( Quantum Dots)  الكمومية النقاط: امثمتيا برزا ومف .

 .2.8.IIالبعد حاديةأ النانوية الموادD2: 

 النانوية نابيبلأا وتشمؿ (D1) برةإ شكؿ عمى تكوف حيث واحد بعد ذات بنيتيا النانوية المواد تكوف

 [13].النانوية سلبؾلأوا النانوية والقضباف

 .3.8.IIالبعد ثنائية النانوية الموادD1: 

 .[6] نانومتر100 عف بعادىاأ مف بعديف مقياس يقؿ فأ النانوية المواد مف الفئة ىذه مجموعة في تشترط

  [13]. كالموحة تكوف النانوية والطبقات النانوية غشيةلأا البعد ثنائية النانوية المواد تشمؿ,

 .4.8.IIالبعد ثلاثية النانوية الموادD3: 

 النانوي الحجـ ذات البمورات متعدد ترتيب مف تتكوف , نانومتر 100 مف كثرأ تكوف بعادأ ثلبثة بوجود تتميز

 [13].نانوية وطبقات نابيبأو  نانوية سلبؾا  و  حزـ عمى حتوائياإ الممكف مف كما , مختمفة تجاىاتإ في وتكوف



 عموميات حول تقنية النانو
 

11 
 

 

 النانوية المواد بعادأ بعض (II-5):  الشكؿ

 .9.IIالتركيبة ساسأ عمى النانوية الجسيمات تصنيف : 

 وجسيمات عضوية نانوية جسيمات : فئات ثلبث لىإ الكيميائي تركيبيا حسب النانوية الجسيمات تصنؼ

 . الكربوف ساسياأ نانوية وجسيمات عضوية غير نانوية

.1.9.II عضوية نانوية الجسيمات : 

 . النانوية سلبؾلأكا الشائعة بالبوليميرات تعرؼ كما وأ العضوية النانوية الجسيمات مف العديد تحضير يمكف

 النانو بعادلأوا بو المتحكـ الييكؿ ذات البوليميرات مف جديدة فئة تمثؿ التي جديدة ىياكؿ تصنيع تـ كما

 الحرارة مثؿ والكيرومغناطيسي الحراري شعاعلإا حساسة ,سامة غير ,لمتحمؿ قابمة الجسيمات ىذه. مترية

 [16] والضوء

 

 :الجسيمات النانوية العضوية (II-6)الشكؿ 
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.2.9.II عضوية يرغ نانوية جسيمات : 

 صنعت التي المعادف كاسيدأو  المعادف مف نطلبقاإ الجسيمات تصنيؼ  يتـ . الكربوف مف تخمو جسيمات ىي

 [17].منيا

 .3.9.II المعادن من انطلاقا : 

 تستخدـ .[16]بناءة وأ مدمرة طرؽ طريؽ عف ماإ المعادف مف تصنيعيا يتـ التي النانوية الجسيمات

 نظرا واسع نطاؽ عمى (خال... الفضة,الحديد ,السيميكوف ,النحاس ,الذىب( المعدنية النانوية الجسيمات

 الكروية شكاؿلأا ,المتبمورة وغير البمورية اليياكؿ المساـ حجـ ,السطح كطبيعة العديدة لخصائصيا

 [2]. البيئية لمعوامؿ والحساسية ستجابةلإوا  ,لوافلأا ,سطوانيةلأوا

 .4.9.IIالمعادن كاسيدأ من انطلاقا : 

 ساسلأا ذات النانوية الجسيمات خصائص لتعديؿ المعدف كسيدأ عمى القائمة النانوية الجسيمات تصنيع يتـ

 كسيدأ لىإ الفور عمىFe الحديد مف النانوية الجسيمات كسدأت ,المثاؿ سبيؿ عمى ,منيا بكؿ الخاصة المعدني

 الحديد بجزيئات مقارنة تفاعميا مف تزيد التي الغرفة حرارة درجة في كسجيفلأا وجود في (Fe2O3) الحديد

 وكفاءتيا تفاعميا زيادة بسبب ساسيأ بشكؿ المعادف كاسيدلأ النانوية الجسيمات تصنيع يتـ . النانوية

 [17]. ستثنائيةلإا وخصائصيا

 .5.9.IIكربونية نانوية جسيمات : 

 لىإ تصنيفيا يمكف [18] . يكربون ساسأ ذات نياأب الكربوف مف بالكامؿ المكونة النانوية الجسيمات تعرؼ

 الكربوف حياناأ الكربوف سودأو  النانوية الكربوف لياؼأو   ,النانوية الكربوف نابيبأو   ,والجرافيف الفوليرينات

 18] . ]النانو بحجـ المنشط
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.6.9.IIالفوليرينات (C60): 

 شكلب 12 مع القدـ كرة تشبو  ,معا متماسكة كربوف ذرة 60 عمى يحتوي الشكؿ كروي كربوف جزيء ىي

 8.2 الى تصؿ باقطار كروية بنية كربوف ذرة 1500 الى 28 حوالي تشكؿ .سداسيا شكلب 20 خماسيا

 .[19] نانومتر

 

 

 الفوليرينات (:II-7)الشكؿ 

.7.9.IIالجرافين :  

 ثنائي مستوي سطح في الكربوف ذرات تتكوف العسؿ قرص شكؿ عمى الشكؿ سداسية شعرية شبكة عف عبارة

 [20]نانومتر 1 حوالي الجرافيف لوح سمؾ يبمغ عموما .بعادلأا

 

 الجرافيف (:II-8)الشكؿ 
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.8.9.IIالكربونية النانوية انابيبلأا : 

 الكربوف ذرات مف العسؿ قرص شبكة مع نانوي جرافيف عف عبارة وىي ,الكربوف مف جديد بموري شكؿ ىي

 ويمكف .واحدة لطبقة نانومتر 0.7 الى تصؿ منخفضة قطارأب نانوية نابيبأ لتشكيؿ مجوفة سطواناتأ في

 [21] الفوليريف مف جزئ بنصؼ طرؼ كؿ غلبؽإ وأ فتح

 

 الأنابيب النانوية الكربونية(:II-9)الشكؿ 

.9.9.IIالنانوية الكربون ليافأ : 

 وأ مخروط شكؿ في لفيا يتـ ولكف  ,النانوية الكربوف لياؼأ نتاجلإ النانوية الجرافيف صفائح نفس تستخدـ

 [22] .يةالعاد سطوانيةلأا نابيبلأا مف بدلا كوب

 

 :ألياؼ الكربوف النانوية (II -10)الشكؿ 



 عموميات حول تقنية النانو
 

14 
 

.10.9.IIالكربون سودأ : 

 مف نانومتر 70 الى20 مف قطارأب الشكؿ كروية عاـ بشكؿ الكربوف مف تتكوف متبمورة غير مادة

 [23] التكتلبت 

 .10.IIالنانوية المواد ستخدماتإ بعض     : 

.1.10.II الصناعة في النانوية المواد ستخدامإ : 

 ,الغذائي المجاؿ في لاسيما, الصناعية التطبيقات مف العديد في النانومترية البنية ذات اليندسية المواد توظؼ

 تعزيز لىإ ضافةلإبا ,الوظيفية غذيةلأا وتطوير ,وتغميفيا ,الاغذية معالجة مجالات ستخداماتياإ شممت حيث

 طالةإ في فعاؿ بشكؿ المواد ىذه ساىمت كما . عبره المنقولة مراضلأا مسببات عف والكشؼ الغذاء سلبمة

 توفير خلبؿ مف ,غذيةلأا حفظ في كفاءتيا النانوية المواد ثبتتأ وقد . الغذائية لممنتجات فتراضيلإا العمر

 في يساىـ مما , فييا المرغوب غير والروائح النكيات و , الغازات و , والدىوف ,الرطوبة ضد فعالة حماية

 [24]. طوؿأ لفترات وسلبمتيا المنتجات جودة عمى الحفاظ

.2.10.II قةالطا مجالات في النانوية المواد ستخدمإ : 

 التكامؿ تعزيز في يسيـ مما, الطاقة وتخزيف حفظ عمميات كفاءة  رفع في محوريا دورا النانوية المواد تمعب

 وتخزينيا الطاقة توليد يتيح متقدما منيجا  الخضراء النانو تقنية وتعد. المتجددة الطاقة مصادر مع الفعاؿ

 جيود تدعـ وبالتالي ,الكربوف كسيدأ ثاني لاسيما , الضارة الغازية نبعاثاتلإا مف تقمؿ بطرؽ ستخدامياا  و 

  [25]. المناخي التغير مف الحد
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.3.10.II الزراعة في النانوية المواد ستخدامإ : 

 ,المياه شح مف الزراعة معاناة ظؿ في ,الغذائي مفلؤل متزايدا تحديا العربي العالـ في السكاني النمو يشكؿ

 خلبؿ مف ,التحديات ىذه لمواجية واعد كحؿ النانو تكنولوجيا وتبرز . المناخ وتغيرات ,الموارد دارةإ وسوء

 . المياه دارةا  و  , والتسميد, النبات وقاية في النانوية المواد استخداـ عبر الزراعي نتاجلإا تحسيف

 : التطبيقات برزأ تشمؿ

 . التبخر تقميؿ و المياه لتخزيف النانوية المائية اليلبميات •

 . التربة تغذية لتحسيف النانوية المساحيؽ •

 . الكيميائية لممواد المفرط ستخداـإ مف لمحد النانوية الاسمدة •

 [25] نانوية بوليمرية مركبات عمى تعتمد المياه توصيؿ نظمةأ•

.4.10.II الطبية المجالات في النانوية المواد ستخدماتإ : 

 الخلبيا تصوير في لاسيما ,الطبية بحاثلأا في رئيسيا محورا جعمتيا ,فريدة بخصائص النانوية المواد تتميز

 . محددة خلبيا نحو دويةلأا وتوجيو الحيوية الجزيئات مع التفاعؿ عمى قدرتيا بفضؿ  ,السرطاف وعلبج

 . الحيوية فعاليتيا يعزز مما  ,الدقيقة الجسـ مكونات مع بعادىاأ توافؽ في تميزىا ويمكف

 مراضأ تفشي نتيجة نسجةلأا ىندسة في خاصة  ,النانو بتطبيقات ىتماـلإا يزداد ,سنافلأا طب مجاؿ وفي

 عمى القدرة وضعؼ العمر تقدـ مع تتفاقـ والتي , والروماتيزـ والسكري كالقمب مزمنة مراضأب المرتبطة المثة

 نسجةلأا صلبحلإ واعدة حموؿ توفير في والبوليميرية المعدنية النانوية المواد تطوير ساىـ وقد. الذاتي التجدد

 [24]. صميةلأا وظائفيا ستعادةا  و  المتضررة
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 [13 ]Singh,R.,&Singh,R.K.(2017).A review on nano materials of carbon. J. Appl.Phys,9,42-57 

(A Review on Nano Materials of Carbon Ritu Singh* And Rajeev Kumar Singh Shri Ram Mutri 

Smarak Collge Of Engg.Technology And Research Shri Ram Murti Smarakcollege Of 
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 تمهيد:

الجزء العممي، تـ التركيز عمى استخلبص المركبات الفيتو كيميائية الفعالة مف أوراؽ الحناء باستخداـ  ذافي ى

طرؽ استخلبص مناسبة، تمييا دراسة تحميمية لمكشؼ عف أىـ المكونات الكيميائية الحيوية.كما تـ إستغلبؿ  

صديقة لمبيئة ، باستخداـ طريقة التخميؽ الأخضر ، ىذه المستخمصات النباتية في تحضير جسيمات نانوية 

 بيدؼ استكشاؼ إمكانيات الحناء في التطبيقات النانوية الحديثة 

 1.III المعالجة الأولية 

II.2.2 :جني النبتة 

عمى الساعة  22/02/2025يوـ  ذلؾ منطقة بمدة عمر ، ولاية توقرت و  أوراؽ نبات مفجني تـ 

عند الاحداثيات خط    Google Earthحيث تـ تحديد موقع العينة الجغرافية بإستخداـ موقع 11:05

 °1.3932وخط طوؿ °28.0202عرض 

III.1.2 : تحضير النبتة 

III.1.2 .2 :تـ غسؿ أوراؽ  الغسلLawsonia inermis  بماء الحنفية لإزالة الأوساخ والشوائب، ثـ  جيدا

 شطفت ثلبث مرات بالماء المقطر لضماف تنقيتيا بشكؿ كامؿ. 

 

 

 

 

 Lawsonia inermis غسؿ أوراؽ : (III-0)الشكؿ 
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III.1.2 .1مع تقميبيا بشكؿ يومي   21تـ في درجة حرارة الغرفة لمدة  :التجفيف ، لضماف تجفيؼ يوـ

  متوازف

 

 Lawsonia inermis:   تجفيؼ أوراؽ III-2الشكؿ 

III.1.2 .2 :تـ السحؽ بشكؿ جيد لمحصوؿ عمى مسحوؽ ناعـ الطحن  

 

 

 

 Lawsonia inermisمسحوؽ أوراؽ  III-3الشكؿ 
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III.2.2 : الأدوات و الوسائل المستعممة 

 : الأدوات المواد والأجيزة المستعممة(III-0)الجدوؿ 

 

 

 الأجيزة المواد الأدوات 

ميزاف  ىاوف ،  س، ميرا شربي

 عياريوحوجمة  - رلينةحساس ،إ

،قمع  ألمينيوـ ، مخبار مدرج،

ختبار إنابيب أالفصؿ ، ممعقة، 

ممعقة ،  نابيب ،أ، حامؿ 

قارورات زجاجية ،ماصة، حجر 

،ورؽ مغناطيسي ، محرار

   الترشيح ، قمع ،صحف بتري 

سداسي نترات الزنؾ نبتة الحناء ،

 [.H2O].5 1(Zn(NO3الييدرات

ماء  ،  EtOHيثانوؿيثربترولي ، الإإ

 BM زرؽ الميثميفأالمقطر، 

 

  جياز سوكسمي 

 جياز الموجات فوؽ الصوتية 

  كروماتوغرافيا عالية الاداء

HPLC 
 الماسح   المجير جياز

 BEMالالكتروني 

  فوؽ  الأشعةجياز مطيافية

 UV-Vis المرئية–البنفسجية 

  السينية  الأشعةجيازXRD 

  الحمراءتحت  الأشعةجياز 

RITF 

  جياز الترشيح تحت الفراغ 

  جياز الرج المغناطيسي 

 فرف التجفيؼ 
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III.1  الطرق المتبعة 

III.2.1 : طرق الاستخلاص 

.III2.2.1 خلاص بجياز فوق الموجات الصوتية الاست 

كيموىرتز لتحفيز  20يعتمد الاستخلبص بالموجات فوؽ الصوتية عمى استخداـ ترددات صوتية عالية تتجاوز

ذه الفقاعات الى تكويف فقاعات دقيقة داخؿ الوسط السائؿ ، في ظاىرة تعرؼ ب التجاويؼ الصوتية .تؤدي ى

نفجارات ميكروية لحظية ، تولد موجات صدمية قوية تضغط عمى جدراف الخلبيا النباتية وتسبب حدوث إ

ؽ المركبات الفعالة داخؿ المادة الخاـ الى المذيب طلبا .ىذا الانييار الخموي يعزز مف إتدميرىا جزئيا او كمي

،مما يسيـ في تسريع الاستخلبص وزيادة كفاءتو دوف الحاجة الى درجات حرارة مرتفعة او فترات زمنية 

 [1]طويمة 

 

 جياز فوؽ الموجات الصوتية 9(III-3)الشكؿ 
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.III2.2.1 : الاستخلاص بالنقع 

مثؿ  )ذا النوع مف الاستخلبص عمى غمر المادة النباتية الجافة او المطحونة في مذيب مناسب يعتمد ى

عند درجة حرارة الغرفة ،وتركيا لفترة زمنية محددة ترافقيا عادة عممية تحريؾ دورية  (الإيثانوؿ او الماء 

سيج النباتي الى الوسط السائؿ ،مما .وخلبؿ ىذه الفترة تنتقؿ المركبات الفعالة القابمة لمذوباف تدريجيا مف الن

 [2]يؤدي الى الحصوؿ عمى مستخمص غني بالمكونات النشطة

 

 

 

  Lawsonia inermis : عممية استخلبص لمسحوؽ (III)- 4الشكؿ 

III.2 تحضير المستخمص النباتي: 

1.3.IIIالأولى: لمرحمةا 

بطريقة جياز فوؽ الموجات الصوتية حيث تـ وزف ذا الجزء مف العمؿ قمنا بتحضير المستخمص في ى

g50 ضيؼ إلييا ن،ثـ العينة مفml150  ستخداـ للئستخلبص بإ تـ إخضاع  المزيجبمف الماء المقطر، و

انتياء مف المعالجة تـ لمدة ساعة ونصؼ .بعد الإ C25°جياز الموجات فوؽ الصوتية عند درجة حرارة 

 الميؿ لمحصوؿ عمى مستخمص صاؼ .ترشيح المستخمص وتركو ليستقر طواؿ 
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  Lawsonia inermis لمستخمص  : عممية ترشيح(III-5)الشكؿ 

III.1.3: المرحمة الثانية 

مف الإيثر البترولي ،  ml 20ليو المائي ووضع في قمع الفصؿ ، ثـ أضيؼ إ مف المستخمص ml40خذ تـ أ

تكونت رج الخميط جيدا مع مراعاة فتح صنبور القمع بشكؿ دوري لتفريغ الضغط المتكوف .بعد الاستقرار وتـ 

سفؿ ، تـ فصؿ طبقتاف الطبقة العضوية )الإيثر البترولي ( وظيرت في الأعمى ، والطبقة المائية في الأ

 الطبقتيف بعناية

 

 

  فصؿ الطبقتيف العضوية والمائية9  (III-6) الشكؿ

3.3.III: المرحمة الثالثة 

يب ذلى جياز التبخير الدوراني ، حيث تـ تبخير الم)طبقة الإيثر البترولي ( ونقمو إجمع الطبقة العضوية تـ 

لمحصوؿ عمى مستخمص جاؼ .أما الطور المائي  فقد أضيؼ  °40Cتحت ضغط منخفض ودرجة حرارة 

، حيث تـ  في جياز التبخير الدوراني أيضا و وضعتـ  ستخلبص ، ثـ إليو الإيثانوؿ بنسبة مناسبة لتعزيز الإ
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جاؼ  كذلؾ ، والذي تـ إخضاعو لاحقا  عمى مستخمصالمائي  ، فتحصمنا   –يثانولي تبخير المزيج الإ

 لتحديد المكونات الكيميائية الفعالة . HPLCداء اتوغرافيا عالية الأملمتحميؿ بإستخداـ تقنية الكرو 

III.3 9 مردود الإستخلاص 

 ة النباتية د( عمى الكتمة الماmfنو النسبة المئوية لكتمة المستخمص النيائي )يعرؼ مردود الإستخلبص بأ

 وذلؾ وفؽ العلبقة التالية :( mi) الجافة

R%=( mf / mi )X100 :حيث 

R%نتاجية لممستخمصات ب : المردودية الإ% 

mi:  وزف المادة النباتية الجافة  

mf وزف المستخمص الخاـ : 

III.4 داءكروماتوغرافيا عالية الأ HPLC: 

ىي شكؿ مف أشكاؿ الكروماتوغرافيا العمودية وغالبا ماتستخدـ في الكيمياء الحيوية والكيمياء التحميمية لفصؿ 

وتحديد ، وقياس المركبات في مزيج واحد ، حيث تستخدـ عمود يحتوي عمى الطور الثابت ومضخة تحرؾ 

أف زمف الاحتباس يختمؼ مف ،حيث  الطور المتنقؿ المراد تحميميو ، وكاشؼ لتحديد زمف الاحتباس لكؿ مادة

مما ختلبؼ في الروابط البينية بيف المادة المراد تحميميا والمادة الثابتة في العمود  مادة لأخرى  ، بسبب الإ

  [3]يؤخر ظيور المادة عمى الكاشؼ
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 HPLC: صورة ؿ كروماتوغرافيا عالية الاداء  (III-7)الشكؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مخطط يوضح مراحؿ الاستخلبص العاـ لممستخمص النبتة(III)-8الشكؿ 

 

g50 مف المادة النباتية الجافة 

 مف الماء المقطر ml150نضيؼ 

 استخلبص بجياز فوؽ الموجات الصوتية

 ايثربترولي مستخمص

 الطور العضوي 

 (Rotavapeur)تبخير

 ترشيح

يثر ليو الإإضافة ا  وضع المستخمص في قمع الفصؿ و 
 البترولي

 الطور االمائي  

 مائي مستخمص

°25 C h0.5  
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.III5   التخليق الاخضر لجسيمات نانوية 

.6.III2المستخلص بالمائي لنبتة الحناء: تحضير 

اء المقطر مف الم ml150  إليو ـ يضاؼ بدقة ، ث  Lawsonia inermisمف مسحوؽ نبتة   15gتـ وزف 

مع التحريؾ المستمر لضماف h1لمدة  C°90 ستخلبص حراري عند درجة حرارة المزيج لعممية الإ.خضع 

 hستخلبص بالنقع لمدة ذلؾ ترؾ المحموؿ ليستمر في الإانتقاؿ المركبات الفعالة الى الوسط المائي .وبعد 

في درجة حرارة الغرفة .عند اكتماؿ زمف النقع  ، خضع الخميط لعممية الترشيح تحت الفراغ لفصؿ 24

 يستخدـ الراشح كمستخمص مائي لتحضير جسيمات نانوية.  المستخمص .

.6.III 1  من مستخمص النبتة ية تحضير جسيمات النانو : 

مف الماء المقطر تحت تحريؾ مغناطيسي مستمر حتى تماـ  ml 40 مف نترات الزنؾ في M 0.1ذابة تـ ا

تدريجيا الى المحموؿ ،   Lawsonia inermis أوراؽمف مستخمص  ml20  أضيؼذلؾ باف ، بعد ذو ال

رؾ الخميط ليبرد تدريجيا نت فنلبحظ تشكؿ راسب  ، لمدة ساعة ، C°70 واستمر في التحريؾ في درجة حرارة 

 .فصؿ الراسب المتكوف يفي درجة حرارة الغرفة . تـ 

 

 

 

 ZnONPsتشكؿ جسيمات نانوية  مراحؿ (: III-01)الشكؿ 

 

H2O].5 1(Zn(NO3]. 

C° 051 ,h0 
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 ZnoNPs: مخطط  يوضح مراحؿ تشكؿ جسيمات نانوية (III -00) لشكؿ

 

 

 

 15gمسحوق النبتة الجافة 

 استخلاص بالنقع 

 المستخلص

 Znoمع المستخلص 

ر في  استخلاص بواسطة  ماء ثنائي التقطي
ml25. 

 المستخمصترشيح 

 ZnoNPsتحميل جسيمات النانوية 

 

FTIR UV-Visible MEB XRD 

ZnoNPs جسيمات 
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III.6  نانوية عن الجسيمات الأجيزة الكشفZnoNPs9 

III.2.6  المجير الالكتروني الماسحMEB : 

، مف خلبؿ تسميط حزمة ضيقة داة تصوير متقدمة تستخدـ لدراسة سطح العينات بتفاصيؿ عالية الدقة ىو أ
ى سطح العينة ، عند تفاعؿ ىذه الإلكترونات مع سطح العينة ، تنبعث إشارات مثؿ لكترونات عممف الإ

لكترونات الثانوية او المرتدة ، تجمع بواسطة كواشؼ خاصة لتكويف صورة ثلبثية الابعاد توضح البنية الإ
   [4] الطوبوغرافية والتركيب السطحي لمعينة عمى المستوى النانوي

 

 

 

 

 

 MEBجياز المجير الالكتروني الماسح  III)-01)9 الشكؿ

III.1.6  المرئية وفوق البنفسجية  للأشعةالتحميل الطيفيUV-Vis)): 

طواؿ موجية تقع ضمف الضوء الممتص مف طرؼ المادة عند أىو تقنية طيفية تعتمد عمى قياس كمية 
لجزيئات الطاقة ، مما  نانومتر  ، عند تعرض العينة لضوء في ىذا النطاؽ ، تمتص بعض ا 200-800

 عمى  إلى مستوى أيؤدي الى غنتقاؿ الإلكترونات مف مستوى طاقة منخفض 

فادية مقابؿ الطوؿ الموجي ويمكف و النعمى شكؿ طيؼ بياني يمثؿ الإمتصاصية أ متصاص يسجؿىذا الإ
العضوية التي اليؿ الكمية لممواد العضوية وغير و تركيزه خاصة في التحإستخدامو لتحديد ىوية المركب أ
 [5]تحتوي عمى مجموعات إلكترونية 
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 (UV-Vis)المرئية –شعة فوؽ البنفسجية جياز مطيافية الأ: (III-02)الشكؿ 

III.2.6 التحميل الطيفي الأشعة تحت الحمراءFTIR: 

ىتزازي تقنية تحميمية بالتحميؿ الطيفي الإ أيضاي يعرؼ ذتحت الحمراء ، وال بالأشعةيعد التحميؿ الطيفي 
نبعاث العكسي الإ أومتصاص خلبؿ الإحمراء مع المادة سواء مف تحت ال الأشعةتستخدـ لدراسة تفاعؿ 

و أات الوظيفية ضمف العينات الصمبة ىذه التقنية لتحديد المواد الكيميائية  والتعرؼ عمى المجموعوتوظؼ 
. وىي تقنية تحميمية تقيس إىتزازات الرابطة الجزيئية عبر إمتصاص الأشعة تحت الحمراء و الغازيةأالسائمة 

عمى أطياؼ منفردة مف عينة ، وتحسب متوسط معمومات الامتصاص عمى حجـ ه التقنية تقميديا ذ.تحصؿ ى
  [6]فتحة محددة مسبقا

 

 

 

 

 

 شعة تحت الحمراءالأمطيافية :جياز ( III-01)الشكؿ
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III.3.6 مطيافية الأشعة السينية المشتتة لمطاقة EDX9 

ه التقنية عمى تفاعؿ الاشعة السينية مع ذىو تقنية تحميمية تستخدـ لتحديد التركيب العنصري لمعينة .تعتمد ى
ذرات المادة ،حيث تقوـ الأشعة السينية  التي تسمط عمى العينة بتحفيز ذراتيا لإطلبؽ أشعة سينية ثانوية  

 [6]مميزة لكؿ عنصر 

.III7  التطبيق 

III.2.7  معالجة  المياه المموثة بأزرق المثيمين باستعمال  جسيمات نانوية: 

  زرؽ المثيميف بتركيز لصبغة أ محموؿتـ تحضير M5 -10X6=C  أي مايعادؿ g0.004  ذابة م
 min 15ستخداـ محرؾ مغناطيسي لمدة ، يتـ تحريؾ المحموؿ بإمف الماء المقطر  ml250في 

مف  mg10ليو إ  مف المحموؿ وضع في بيشر وأضيؼ ml50ذ خلؾ تـ أذبعد لضماف تجانسو 
ZnO-NPs خد نأ شعة الشمس .وأخيرا ، تـ تعريض المحموؿ لأml2  مف المحموؿ عمى فترات

شعة فوؽ ، ثـ تقاس الإمتصاصية الطيفية بإستخداـ مطيافية الأ min20زمنية منتظمة كؿ 
 المرئية لمتابعة تقدـ التفاعؿ –البنفسجية 

 
 
 
 
 
 

 

 ZnONPsزرؽ الميثميف بجسيمات : معالجة الماء المموف بأ(III)- 05الشكؿ
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  النتائج والمناقشة  
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  النتائج والمناقشة

III.8 : مردود الإستخلاص 

،وىو اقؿ مقارنة مف مردود دراسة سابقة  10% ذه الدراسة لممستخمص المائي في ى مردود الاستخلبص بمغ 
، يعود ذلؾ الى  اختلبؼ  مصدر النبات او طريقة  [7]ذيب باستخداـ نفس الم 24.83%بمغت فيو القيمة 

 التجفيؼ .

III.04كروماتوغرافياعاليةالاداءHPLC:  

باستخداـ تقنية الكروماتوغرافيا السائمة عالية  (Lawsonia inermis) تـ تحميؿ مستخمص أوراؽ الحناء
تواجد مركبات متعددة في ، حيث أظير الكروماتوغراـ الناتج وجود عدة قمـ تشير إلى (HPLC) الأداء

 مع البيانات المنشورة في دراسة حديثة (Retention Time) العينة. مف خلبؿ مقارنة زمف الاحتجاز
(PeerJ, 2025) تـ افتراض أف بعض القمـ المسجمة تعود لمركبات فينولية وفلبفونويدية معروفة في ،

 ،دقيقة 2.04عند  (Gallic acid) غاليؾلتي تتمثؿ في حمض الواوقد حُددت القمـ الرئيسية  .الحناء
 أبيجتريفة ، دقيق  3.06عند (Ellagic acid) حمض الإيلبجيؾ، دقيقة 2.35عند  (Catechin) كاتيشيف

(Apigetrin)  الموسوف ،دقيقة 3.76 عند (Lawsone)  كيرسيتيف،  دقيقة 4.21عند (Quercetin)  عند
 [8]دقيقة 4.51

 

 

 

 

 

 Lawsonia inermis صلمستخم  HPLC: كروماتوغرام  (III)-06 الشكل
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III.00 وني الماسح ر مجير الالكتالMEB: 

تقنية المجير الالكتروني الماسح لتصوير المورفولوجيا السطحية لمعينة وتحديد تركيبيا العنصري.  نااستخدم 

 المجير الإلكتروني الماسحستخداـ إلتحميمية التي تـ الحصوؿ عمييا بتوضح الصورة مجموعة مف النتائج ا

(SEM) المقترف بمطيافية الأشعة السينية المشتتة لمطاقة (EDX 

 

 

 

 

 Lawsonia inermis بمستخمص ZnOلجسيمات النانوية صور  : (III-07)انشكم 

 

 

 

 

 



 الجسء العملي
 

58 
 

   

EDX3 EDX5 EDX6 

   

   

عمى الجسيـ  EDX3 تُمثؿ الصور تحميؿ العينة في ثلبث مواضع متباينة، حيث تـ التركيز في الموضع 

بالنسبة  اما  um 100تـ التركيز عمى المنطقة المسطحة كميما بتكبير  EDX5كروي، في الموضع  

فاف التكبير مضاعؼ خمس مرات حيث يظير مادة ليفية أو مسامية أكثر، تختمؼ في  EDX6 لمموضع

شدة  EDX . تُظير ىذه الرسوـ البيانية اطيافؿاالمقابؿ لي مورفولوجي عف الصورتيف السابقتيفشكميا ال

كما ىو  الأشعة السينية المنبعثة مقابؿ طاقتيا. تتوافؽ كؿ قمة في الطيؼ مع عنصر معيف موجود في العينة

 موضح في الجدوؿ.
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  Lawsonia inermis المعادف المتواجدة في نبات : (III)-08 الجدوؿ

 .Au وEDX3  C, O, S, Mg, Al, Si, Cl, K, Ca, Zn طيف

 ، Au و  ,EDX5 C, O, S, Mg, Al, Si, Cl, K, Ca, Zn طيف

  .Au و ,EDX6  C, O, Zn, Mg, Al, K, Fe طيف

نلبحظ وجود مجموعة مف العناصر الكيميائية )المعادف وغير  (EDS) العنصرييمثؿ الجدوؿ التحميؿ 

المعادف( بتركيزات مختمفة. نفرض وجود عناصر تشكؿ جزءًا مف مستخمص الحناء، واخرى مرتبطة بنترات 

الكميات كبيرة مف الأكسجيف والكربوف أمر ىو المكوف الأساسي لممواد العضوية في مستخمص  الزنؾ.

 الحناء.

يحتوي بشكؿ طبيعي عمى مجموعة متنوعة مف المعادف كجزء مف تركيبتو البيولوجية التي  اف نبات الحناء

 المغنيسيوـ (Ca) الكالسيوـ (K) البوتاسيوـ10 ,11]  :  ،[9 يمتصيا مف التربة أثناء نموه. ىذه المعادف تشمؿ

(Mg)الحديد (Fe) ،الصوديوـ (Na)، الألومنيوـ (Al)، السيميكوف (Si)، المنغنيز (Mn)النحاس  ، 

(Cu)الفوسفور ، (P)الكمور (Cl)  

ف ىذه العناصر تتوافؽ مع نتائج الجدوؿ فيمكف اف نعتبر اف العينة تتكوف مف اوكسيد الزنؾ ومف إ 

  ورواسب مف بقايا مكونات الحناء

III.21  المرئية:–مطيافية  الاشعة فوق البنفسجية 

النانوية  في  ZnO( لجسيمات UV-Visالمرئية )–للبشعة فوؽ البنفسجية تـ تسجيؿ طيؼ الامتصاص 

نانومتر ،مما  380نانومتر  اظير الطيؼ قمة امتصاص رئيسية عند حوالي  600-200المدى بيف 
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=Egيشير الى تكويف جسيمات نانوية . باستخداـ العلبقة      

     
، تـ حساب فجوة الطاقة المباشرة  

   [12] النانوي ZnO متوافقة مع خصائص  .وىيeV 3.26بقيمة تقريبية تبمغ لمعينة ووجدت 

 

 

 

 

 ZnOالنانوية  المرئية لمجسيمات–:  طيؼ الامتصاص للبشعة فوؽ البنفسجية  (III)-08 الشكؿ

. III01 ا( لتحليل الطيفي بالاشعة تحت الحمراءFTIR:) 

-cm.اظيرت القمـ عند  cm-1400 -4000 النانوية في المجاؿ   ZnOلعينات  FTIRتـ تسجيؿ طيؼ 

( مما يدؿ عمى وجود ماء (O-Hاىتزاز التمدد لمجموعة الييدروكسيؿ  3672,3745، 13649,3649

تعزى الى  cm-1 2931 دممتص او مجموعات ىيدروكسيؿ عمى سطج الجسيمات . كما اظيرت قمة عن

،كما نلبحظ قمـ CO2تدلاف عمى وجود  cm-1 2360 2337د ( .كما سجمت قمـ عن(C-Hاىتزازت رابطة 

، كما تشير القمـ عند  N-Hو O=CوC= Cتعود لاىتزازت الروابط  cm-1 1700-1500في المنطقة   
1 cm-  1384,1203,1110  الى وجود روابطC-O وC-N امتصاص  واضحة في   ة، لوحظت قم

 ZnOمايدؿ بوضوح عمى تشكؿ جسيمات   Zn-O، والتي تعود لاىتزاز رابطة  cm-1 400-500 النطاؽ

[13] 

 



 الجسء العملي
 

60 
 

  

 

  

 

 

 

 لجسيمات النانوية لاكسيد الزنؾ  FTIRيؼ ط (III)-11 الشكؿ: 

III.23 التطبيق 

III.2.23 زرق الميثلين أتحلل صبغةMB 9 

ذج لتقييم هو صبغة كاتيونية عضوية تستخدم على نطاق واسع كنمو (Methylene Blue)زرق  المثيلينأ

فعالية عمليات التحلل الضوئي في معالجة المياه الملوثة , وذلك بسبب استقراره وخصائصه الطيفية المميزة 

غرام/مول  ,  109.85نانومتر .تبلغ كتلته المولية  665, حيث يظهر امتصاصا قويا عند الطول الموجي 

 C16H18CIN3S [14]الجزيئية وصيغته 

 

  

 

 

 المرئية لازرؽ المثيميف–طيؼ الامتصاص للبشعة فوؽ البنفسجية III)-10)9 الشكؿ



 الجسء العملي
 

62 
 

في وجود  BM)يمثؿ الشكؿ التغيرات في أطياؼ الامتصاص  الناتجة عف تحمؿ صبغة ازرؽ المثيميف )

مختمفة . تشير النتائج الى شعاع الضوء المرئي ولأزمنة تفاعؿ ذلؾ تحت ، و  ZnOجسيمات نانوية  

مؿ تدريجي لمصبغة  انخفاض تدرجي في شدة الامتصاص مع زيادة زمف التفاعؿ ، مما يدؿ عمى حدوث تح

 مع مرور الوقت

 

 

 

 

 

 

  

 : طيؼ الامتصاص للبشعة فوؽ البنفسجية لتحمؿ ازرؽ الميثميف(III)-11الشكؿ
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 الخلاصة 

النانوية  OnZحيث تـ تحضير جسيمات ،وكيميائية لنبات الحناء تاـ ىذه الدراسة التحميمية والفيتفي الخ

ظيرت فعالية كبيرة في أف الجسيمات النانوية المحضرة أتبيف مف خلبؿ النتائج  ،ستخداـ مستخمص الحناء إب

مما  ،زرؽ المثيميف قدرة ىذه الجسيمات عمى تحمؿ الصبغةأثبتت تجربة تحمؿ صبغة أفقد  .التطبيقات البيئية 

بناء عمى ذلؾ  .ستغلبلو في معالجة المموثات العضوية في المياه إي يمكف لى نشاطيا التحممي الذإيشير 

النانوية يمثؿ نيجا مستداما وصديقا  OnZستخداـ مستخمص الحناء في تحضير جسيمات إف أيمكف القوؿ 

 .فاقا واسعة لتطبيقات بيئية مستقبمية تعتمد عمى المواد النانوية أويفتح  ،لمبيئة 
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  سوكسمي جياز مف مستخمص lawsonia inermiaلمستخمص  HPLC: كروماتوغراـ (01)الممحؽ
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 lawsonia inermiaلمستخمص  HPLC: نتائج (02)الممحؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 % Ret. Time (min) Area Height Area رلم انممت
1 1.568 2168 173 0.024 
2 2.047 17717 30956 1.926 
3 2.352 1225026 69447 13.319 
4 2.618 442318 41451 4.809 
5 3.064 349190 33808 3.797 
6 3.504 541861 19784 5.892 
7 3.76 316285 20662 3.439 
8 3.902 124483 12434 1.353 
9 4.213 139481 7892 1.516 

10 4.513 113775 6389 1.236 
11 4.945 89077 5473 0.968 
12 5.174 110176 5452 1.198 
13 5.614 72118 4592 0.784 
14 5.874 90774 5099 0.981 
15 6.048 55276 4864 0.601 
16 6.363 114134 6127 1.241 
17 6.744 128559 4945 1.398 
18 7.375 111653 5231 1.214 
19 7.589 74643 5806 0.812 
20 8.032 111666 6057 1.263 
21 8.742 184687 10235 2.089 
22 8.94 220913 8575 2.494 
23 9.367 227116 8999 2.411 
24 9.75 142123 8213 1.546 
25 10.092 212019 7720 2.306 
26 10.411 46789 6154 0.509 
27 10.645 80353 6466 0.874 
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