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Résumé : 

   Cette étude a porté sur des dromadaires appartenant aux populations Sahraouie et Targuie, 

échantillonnés dans trois régions du Sahara septentrional algérien : Ouargla, El Oued et 

Ghardaïa. L’objectif principal de l’étude était de caractériser ces deux populations sur les plans 

phénotypique, morphométrique et génétique, ainsi que d’évaluer les relations entre le poids vif et 

les différents paramètres corporels, afin d’optimiser les pratiques d’élevage du dromadaire 

algérien. Les mesures morphométriques, comprenant seize paramètres relevés à l’aide d’un 

mètre ruban rétractable, ainsi que les prélèvements sanguins, ont été réalisés durant la période 

allant de décembre 2022 à septembre 2023. Au total, 219 dromadaires ont été étudiés sur le plan 

phénotypique, dont 150 appartenant à la population Sahraouie (84 à Ouargla, 26 à Ghardaïa et 40 

à El Oued) et 69 à la population Targuie (20 à Ouargla, 30 à Ghardaïa et 19 à El Oued), âgés de 

4 à 22 ans. Des individus représentatifs de ce même échantillon, à savoir 157 animaux, ont 

ensuite fait l’objet de prélèvements sanguins et d’extraction d’ADN génomique. Les résultats 

montrent que la couleur de la robe « Hamra » est dominante dans les deux populations reflétant 

une adaptation sélective au climat désertique et une préférence historique des éleveurs. La 

comparaison des caractéristiques morphométriques a mis en évidence des distinctions 

significatives entre les Sahraouis et les Targuis. Les Sahraouis se caractérisent par une 

morphologie robuste et massive, indiquant une aptitude à supporter des charges lourdes et à 

produire du lait ou de la viande de manière efficace. Les Targuis, en revanche, présentent une 

morphologie plus élancée, ce qui suggère une adaptation fonctionnelle à la vitesse.  L’Analyse 

en Composantes Principales (ACP) a révélé des corrélations positives et significatives entre 

plusieurs paramètres morphométriques chez les Sahraouis, traduisant une coordination 

harmonieuse du développement corporel et un équilibre morphologique, tandis que chez les 

Targuis et dans l’échantillon combiné, certaines corrélations étaient positives et d’autres 

négatives suggérant des trajectoires de croissance plus complexes. La Classification Ascendante 

Hiérarchique (CAH) a permis d’identifier quatre classes chez les Sahraouis, trois chez les 

Targuis et quatre dans l’ensemble combiné. L’analyse factorielle a mis en évidence des 

structures de groupement distinctes selon le sexe et le type de population. Le tour de poitrine 

s’est révélé être un bon indicateur du poids vif, bien que son efficacité varie selon le sexe, l’âge, 

la région et le type de population. Le sexe, l'âge et le type de population ont une influence 

significative sur le poids vif des deux populations. La région géographique affecte le poids vif 

chez la population Sahraouie, mais pas chez la population Targuie. La couleur de la robe n'a pas 

d'influence statistiquement significative sur le poids vif des deux populations. Sur le plan 
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génétique, une collection représentative d’ADN génomique a été créé et est destinée au 

génotypage permettant une meilleure connaissance du patrimoine génétique camelin algérien et à 

la mise en place de stratégies durables de conservation et de valorisation de ces ressources 

animales uniques. 

Mots clés : Caractérisation, Phénotype, Génotype, Populations, Sahraoui, Targui, Algérie. 
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Phenotypic and Genotypic Characterization of the Sahrawi and Targui Camel Populations 

of the Northern Algerian Sahara 

 

Abstract: 

 This study focused on dromedaries belonging to the Sahrawi and Targui populations, sampled 

from three regions of the northern Algerian Sahara: Ouargla, El Oued, and Ghardaïa. The main 

objective of the study was to characterize these two populations at the phenotypic, 

morphometric, and genetic levels, as well as to evaluate the relationships between live weight 

and the different body parameters, in order to optimize breeding practices of the Algerian 

dromedary. Morphometric measurements, comprising sixteen parameters measured using a 

retractable measuring tape, along with blood sampling, were carried out during the period from 

December 2022 to September 2023. In total, 219 dromedaries were phenotypically studied, 

including 150 Sahrawi individuals (84 in Ouargla, 26 in Ghardaïa, and 40 in El Oued) and 69 

Targui individuals (20 in Ouargla, 30 in Ghardaïa, and 19 in El Oued), aged between 4 and 22 

years. A representative subset of the same sample, comprising 157 animals, subsequently 

underwent blood collection and genomic DNA extraction. The results showed that the “Hamra” 

coat color was dominant in both populations, reflecting selective adaptation to the desert climate 

and a historical preference among breeders. Comparison of morphometric characteristics 

revealed significant differences between the Sahrawi and Targui populations. Sahrawi 

dromedaries are characterized by a robust and massive body conformation, indicating an aptitude 

for carrying heavy loads and for efficient milk or meat production. In contrast, Targui 

dromedaries exhibit a more slender morphology, suggesting a functional adaptation to speed. 

Principal Component Analysis (PCA) revealed positive and significant correlations among 

several morphometric parameters in the Sahrawi population, reflecting harmonious body 

development and morphological balance. Conversely, in the Targui population and in the 

combined sample, some correlations were positive while others were negative, suggesting more 

complex growth trajectories. Hierarchical Ascending Classification (HAC) identified four 

classes within the Sahrawi population, three classes within the Targui population, and four 

classes in the combined dataset. Factor analysis highlighted distinct grouping structures 

according to sex and population type. Chest girth proved to be a reliable indicator of live weight, 

although its effectiveness varied according to sex, age, geographic region, and population type. 

Sex, age, and population type had a significant effect on live weight in both populations. 

Geographic region significantly affected live weight in the Sahrawi population but not in the 
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Targui population. Conversely, coat color had no statistically significant effect on live weight in 

either population. From a genetic perspective, a representative collection of genomic DNA was 

established and designated for genotyping, enabling a better understanding of the genetic 

heritage of Algerian camels and supporting the development of sustainable strategies for the 

conservation and valorization of these unique animal genetic resources. 

Keywords: Characterization, Phenotype, Genotype, Sahrawi, Targui, Algeria. 
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 الصحراء الشمالية الجزائريةلمجموعتي الإبل الصحراوية والتارقية في  وميوالجين ظاهريوصيف الالت

 

 الملخص: 

الدراسة    هذه  المنتمية  تناولت  من التارقيو  الصحرواي  المجموعتين  إلى  الإبل  مناطق  ثلاث  في  منها  عينات  أخذ  جرى   ،

وهي الجزائرية  الشمالية  وغرداية : الصحراء  الوادي  الدراسة   .ورقلة،  هذه  من  الرئيسي  الهدف  هاتين  هووكان  توصيف 

ومختلف   لوزن الحي ا، إضافة إلى تقييم العلاقات بين  الظاهرية، والمورفومترية، والوراثيةمن حيث الخصائص    مجموعتينال

الإالجسمية  عاييرالم تربية  ممارسات  تحسين  بهدف  وذلك  شملت    .ريةالجزائ  بل،  والتي  المورفومترية،  القياسات  ستة  أنُجزت 

الدم  عيناتأخذ  إلى جانب    ،شريط قياس مرن مدرّج قابل للسحبأخُذت باستعمال    ( قياسًا جسميًا16عشر ) الفترة من  ، خلال 

، منها جملاً  219   المظهريةالمدروسة من الناحية  للإبل  وقد بلغ العدد الإجمالي   .2023إلى سبتمبر    2022ديسمبر  الممتدة من  

تارقيًا   69بالوادي( و  40بغرداية و  26بورقلة،    84)  جملاً صحراويًا 150 بالوادي(،   19بغرداية و  30بورقلة،    20)  جملاً 

سحب الدم واستخلاص الحمض النووي ممثلًا لنفس العينة لعمليات  جملا     157كما خضع    .سنة  22و 4 بين  م  تراوحت أعماره

أن  . الجينومي النتائج  المعطف "الأحمر"لو أظهرت  كلتا ن  في  السائد  اللون  انتقائيًا مع  ، وهو ما يعكس  المجموعتين  هو  تكيفًا 

الصحراوي وجود    المناخ  المورفومترية  الخصائص  بين  المقارنة  بينت  كما  المربين.  لدى  تاريخيًا  معنوية  وتفضيلًا  فروق 

ما يدل على قدرتها على م،  ببنية جسمية قوية وضخمةبين الجمال الصحرواية والتارقية؛ إذ تتميز الجمال الصحرواية    واضحة

، مما يشير  ببنية جسمية أكثر رشاقة  التارقيةفي المقابل، تتسم الجمال   .إنتاج الحليب أو اللحموكفاءتها في    تحمل الأحمال الثقيلة

بين عدة قياسات    ارتباطات إيجابية ومعنوية  عن وجود (ACP) تحليل المكونات الرئيسيةكشف    .تكيف وظيفي مع السرعةإلى  

الجسمي وتوازنًا مورفولوجيًامورفومترية لدى الجمال الصحرواية، وهو ما يعكس   النمو  الجمال   .تنسيقًا متناغمًا في  أما لدى 

التصنيف  وأتاح    .مسارات نمو أكثر تعقيداً، مما يشير إلى  إيجابية وسلبيةالتارقية وفي العينة المجمعة، فقد لوحظت ارتباطات  

الهرمي فئات مورفولوجيةتحديد   (CAH) التصاعدي  الصحرواية،    أربع  الجمال  فئاتولدى  في    ثلاث  التارقية،  الجمال  لدى 

وقد  مجموعة.  تبعًا للجنس ونوع ال  بنُى تجميعية متميزةكما أبرز التحليل العاملي وجود   .أربع فئاتحين أظهرت العينة المجمعة  

الجنس والعمر والمنطقة الجغرافية غير أن فعاليته تختلف باختلاف    ،مؤشرًا جيداً لتقدير الوزن الحي  يعُد  محيط الصدرتبيّن أن  

ال أن  مجموعة  ونوع  النتائج  الوأظهرت  ونوع  والعمر  كلتا   مجموعةالجنس  لدى  الحي  الوزن  في  معنويًا  تأثيرًا  يؤثرون 

الجغرافية  مجموعتينال للمنطقة  كان  حين  في  الجمال.  لدى  الحي  الوزن  على  معنوي  فقط  تأثير  الجمال    ،الصحرواية  دون 

أما   االتارقية.  أي  لمعطفلون  يظُهر  فلم  إحصائية،  دلالة  ذي  ال  تأثير  كلتا  في  الحي  الوزن  الصعيد   .مجموعتينعلى  وعلى 

ما يسمح بتعميق المعرفة بـ م  ،التنميط الجينيموجهة لأغراض    إنشاء مجموعة ممثلة من الحمض النووي الجينوميالوراثي، تم  

 .استراتيجيات مستدامة للحفاظ على هذه الموارد الحيوانية الفريدة وتثمينها، ويسهم في وضع الرصيد الوراثي للإبل الجزائرية

التوصيف، النمط الظاهري، النمط الجيني ، الصحراوي، التارقي، الجزائر. الكلمات المفتاحية:
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Introduction : 

     La famille actuelle des camélidés comprend trois genres et sept espèces. Le genre Camelus 

comprend ainsi trois espèces : le dromadaire (C. dromedarius), également appelé chameau 

d'Arabie ou chameau à une bosse ; le chameau de Bactriane (C. bactrianus), ou chameau à deux 

bosses, parfois appelé chameau d'Asie ; et le chameau de Tartarie (C.b. ferus). Parmi les petits 

camélidés andins, le genre Lama comprend le lama (L. glama), proprement appelé alpaga (L. 

pacos) et le guanaco (L. guanicoe). La vigogne (V. vicugna), espèce sauvage, appartient au genre 

Vicugna, dont elle est la seule représentante. Cependant, certaines classifications incluent 

l'alpaga dans le genre Vicugna (V. pacos), considérant que cette espèce est la version domestique 

de la vigogne, et le lama, celle du guanaco (Faye et al., 2023). Sur environ 35 millions de têtes 

de chameaux dans le monde (FAO, 2019), la partie la plus importante (95 %) est constituée de 

dromadaires (Hashim et al., 2015 ; Morteza et al., 2020).  

 Les dromadaires (Camelus dromedarius Linnaeus, 1758) sont des animaux d’élevage 

exceptionnels en raison de leurs adaptations naturelles aux environnements désertiques 

sablonneux et chauds (Schmidt-Nielsen, 1959 ; Abu-seida et al., 2012 ; Eshra et Badawy, 2014 ; 

Alhaddad et Alhajeri, 2019), et ont la capacité de faire face à certains stress et chocs climatiques 

(Watson et al., 2016 ; Rober, 2018 ; Yakubu et al., 2022). Le dromadaire présente une meilleure 

capacité à digérer les fourrages pauvres que les ruminants domestiques. Cette supériorité 

s’explique par une plus grande rétention des particules solides dans les pré-estomacs, se 

traduisant par un temps de contact plus long des aliments avec les micro-organismes qui les 

digèrent (Kayouli et al., 1995 ; Jouany, 2000 ; Ould Ahmed, 2009). Les chameaux peuvent 

résister à la soif, à la chaleur et à la malnutrition protéique, sont les animaux les mieux adaptés 

aux milieux arides, caractérisé par des conditions climatiques très restrictives. Ils représentent 

ainsi une contribution considérable pour ces environnements (Adamou, 2008 ; Meghelli et al., 

2020). 

Les ressources animales comptent parmi les ressources les plus précieuses et les plus importantes 

sur le plan stratégique pour les pays en développement. Dans la plupart de ces pays, les 

ressources animales contribuent de manière significative à la production alimentaire et donc à la 

satisfaction des besoins humains (Faye, 1997 ; Ould Ahmed et al., 2022). Les chameaux arabes 

répondent aux besoins alimentaires de divers pays que les moutons et les bovins, qui sont 

principalement affectés par la pénurie d'eau et la chaleur (Al-Hazmi et al., 1994 ; Mahmoud et 

al., 2020). Le chameau a probablement été l’une des espèces les plus ignorées par rapport aux 
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autres animaux d’élevage domestiques d’un point de vue productif, politique ou 

socioéconomique. Cette indifférence peut être due à sa relation habituelle avec les zones sous-

développées, qui a conduit à l’attribution erronée d’une faible valeur économique et à la sous-

estimation et au mépris par la science du potentiel de ces animaux en tant que ressource 

multifonctionnelle pour les humains, avec des besoins d’entretien très faibles (Acharya et 

Pathak, 2019 ; Iglesias et al., 2020a). 

 Heureusement, l’importance internationale des chameaux a progressivement augmenté en raison 

de leur  reconnaissance en tant qu’espèce d’élevage durable dans le monde entier. Une telle 

position distinctive est étroitement liée à la préoccupation et au besoin actuels d’apporter des 

solutions fonctionnelles aux urgences environnementales telles que  le réchauffement climatique 

ou la désertification (Khan et al., 2003 ; Naumann, 2020 ; Iglesias et al., 2020a). Ils sont des 

animaux uniques à plusieurs égards et sont très difficiles à comparer avec d'autres animaux de 

ferme en fonction de leur adaptation et de leurs réponses à l'environnement (Al-Hazmi et al., 

1994 ; Mahmoud et al., 2020). Ils sont extrêmement importants en tant qu'espèces durables avec 

des attributs spécifiques « composition du lait, gènes immunitaires et santé » (Burger, 2016 ; 

Abrhaley et Leta, 2018 ; Orazov et al., 2021 ; Anwar et al., 2022 ; Yakubu et al., 2022). 

Selon l'Organisation des Nations Unies pour l’alimentation et l’agriculture (2003), une à deux 

races disparaissent chaque semaine parmi les populations animales domestiques. En Afrique, la 

diversité génétique des animaux d'élevage est menacée par la sécheresse, les maladies, les 

conflits et les migrations récurrentes. La plupart des programmes d'amélioration de l'élevage en 

Afrique ont recours au croisement de races indigènes avec des races importées ou au 

remplacement direct des génotypes indigènes (Wollny, 2003).  Cependant, la documentation des 

pertes dues à ces pratiques reste très insuffisante. Par conséquent, la documentation de la 

diversité des ressources génétiques locales est nécessaire pour établir de nouvelles stratégies de 

conservation du bétail (Hanotte et Jianlin, 2005). Les activités de conservation du bétail 

comprennent la documentation des ressources génétiques existantes telles que les 

caractéristiques phénotypiques, les performances, l'importance culturelle et l'unicité génétique 

(Alvarez et al., 2009). La conservation de la diversité génétique est importante pour 

l'amélioration génétique à long terme afin de répondre aux exigences d'une population croissante 

et aux défis imprévus découlant de l'évolution des systèmes de production et des conditions agro-

climatiques. Ainsi, la caractérisation des races est la première étape du programme de 

conservation (Toro et al., 2006). 



 Introduction 

3 

Les dromadaires sont particulièrement négligés dans la caractérisation des races basée sur 

l'évaluation morphométrique, malgré la corrélation bien établie entre la morphologie corporelle 

et la fonction productive (Iglesias et al., 2020a ; Iglesias et al., 2024). La littérature sur la 

variabilité phénotypique et génotypique des espèces de chameaux pour les traits 

morphométriques est nettement moins étendue que celle des autres espèces d'élevage (Babelhadj 

et al., 2017 ; Alhaddad et Alhajeri, 2019 ; Alhajeri et al., 2019 ; Iglesias et al., 2024). Peu 

d’études ont récemment commencé à étudier la base génétique des traits phénotypiques et 

comportementaux des chameaux (Holl et al., 2017 ; Almathen et al., 2018 ; Ramadan et al., 

2018 ; Alhaddad et Alhajeri, 2019) ; en utilisant principalement l’approche du séquençage des 

gènes candidats (Zhu et Zhao, 2007 ; Alhaddad et Alhajeri, 2019). 

La nécessité d’une bonne connaissance de cette espèce est nécessaire pour élargir les possibilités 

de sa gestion et de son utilisation (FAO, 2008). Pour étudier l’espèce cameline en Algérie, 

plusieurs aspects doivent être explorés, notamment la caractérisation socio-économique et 

morphologique (FAO, 2008). Cette dernière a été proposée comme l’une des stratégies d’analyse 

des populations domestiques (Bouchel et al., 1997 ; Ould Ahmed et al., 2022). Les 

caractéristiques des mesures corporelles telles que le poids, la taille, la longueur et la largeur 

jouent un rôle important dans l'évaluation de la valeur de la productivité et de l'économie des 

dromadaires (Dich et al., 2022). Plusieurs études ont mis en évidence une corrélation 

significative entre les mensurations corporelles et le poids vif chez différentes espèces animales. 

Par exemple, Rotimi et al. (2023), Mouhoub et al. (2024) et Rotimi et al. (2024) ont démontré 

cette relation chez le dromadaire, tandis que Yilmaz et al. (2013) et Haddame et al. (2024) ont 

rapporté des corrélations similaires respectivement chez le mouton et le chien. Chez le 

dromadaire en particulier, cette relation revêt un intérêt majeur, car elle permet d’estimer le 

poids de l’animal à partir de mesures simples, notamment lorsque les dispositifs de pesée ne sont 

pas disponibles sur le terrain. 

Au-delà de l’estimation du poids, les mensurations corporelles et d’autres caractéristiques 

morphologiques, associées aux performances fonctionnelles, au sexe et aux détails 

phénotypiques (tels que la couleur de la robe et certaines particularités corporelles), permettent 

d’analyser la variabilité intra-populationnelle. Cette variabilité constitue une base essentielle 

pour la définition et l’application de critères de sélection adaptés aux spécificités de chaque 

population (Yusuff et Fayeye, 2016 ; Toalombo Vargas et al., 2019 ; Iglesias et al., 2024). 

La caractérisation phénotypique des dromadaires implique essentiellement la description 

qualitative et quantitative des populations de la race. L'ampleur de la variation phénotypique est 



 Introduction 

4 

importante dans la sélection et l'utilisation de différentes populations de chameaux dans les 

programmes d'élevage en fonction de leurs caractéristiques spécifiques et de leur conformation 

corporelle (Bekele et al., 2018 ; Yakubu et al., 2022). 

  La caractérisation génétique des chameaux est d’une importance majeure pour établir une 

gestion appropriée qui tienne compte de la distribution de la variabilité génétique entre et au sein 

des différentes populations dans différentes régions, et l’identification des groupes génétiques 

qui constituent des réservoirs de variabilité génétique. Aujourd’hui, il est plus important que 

jamais de comprendre la base génétique qui sous-tend les traits phénotypiques et les 

caractéristiques physiologiques des chameaux pour la sélection sélective, l’adaptation aux 

environnements chauds dans le contexte du changement climatique mondial et de la 

désertification croissante  (Yosef et al., 2019).  

 L’étude de la diversité génétique des populations est nécessaire. Elle permet la gestion des 

populations, que ce soit à des fins d’amélioration génétique ou de gestion des populations en 

conservation. Elle est basée, d’une part, sur la caractérisation phénotypique à travers les profils 

génétiques visibles et mesurables, et d’autre part, sur la caractérisation moléculaire par des tests 

génétiques constituant un outil incontournable de la définition claire des races de dromadaire 

(Faye, 1997 ; Burger et al., 2019).  

 De nombreuses études menées à l'échelle mondiale ont exploré la diversité phénotypique et 

génotypique des populations cameline (Faye et al., 2011), (Ishag et al., 2011), (Abdallah et Faye, 

2012), (Oulad Belkhir et al., 2013), (Chniter et al., 2013), (Yosef et al., 2014), (Harek et al., 

2017), (Tandoh et Gwaza, 2017), (Boujenane et al., 2019), (Meghilli et al., 2020), (Morteza et 

al., 2020), (Ould Ahmed et al., 2022), (Yakubo et al., 2022), (Dich et al., 2022). 

En Algérie, le recensement précis des camelins est difficile, car il s’agit essentiellement des 

animaux élevés par des populations nomades (Oulad belkhir, 2018). En fonction de l’effectif des 

dromadaires par rapport à la Biomasse des Herbivores Domestiques (BHD), l’Algérie est classée 

parmi les pays à faible densité, dont l’effectif est compris entre 1 et 8 % de la BHD (Faye, 1997). 

L’effectif camelin a connu une forte progression lors des deux dernières décennies, en raison des 

efforts exercés par les éleveurs chameliers, d’une part, et de l'attention accordée par l'Etat à cet 

animal, d’autre part ; et compte actuellement 416519 têtes (FAO,2019). Ces animaux sont 

essentiels à la sécurité alimentaire, fournissant du lait et de la viande qui sont cruciaux pour la 

nutrition, notamment dans les zones reculées où le lait de chamelle peut représenter jusqu'à 70 % 

des calories alimentaires (Faye, 2019). De plus, les produits issus du chameau sont de plus en 
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plus commercialisés, avec des exploitations périurbaines se concentrant sur la production de lait 

pour répondre à la demande urbaine (Bedda et al., 2024). Au-delà de leur contribution 

économique et nutritionnelle, les chameaux jouent également un rôle culturel important, étant 

intégrés aux traditions locales telles que les courses et les festivals, contribuant ainsi au tourisme 

(Bedda et al., 2024). Très estimé, il représente pour son propriétaire une sorte de concrétisation 

de sa réussite sociale (Oulad belkhir, 2018 ; Bakary, 2024).   

En ce qui concerne la distribution géographique, le cheptel camelin algérien est répartit sur trois 

principales zones d'élevage (27 Wilayas) Ouled laid (2008) : 

-Sud-est  : incluant la zone Sud-est proprement dite avec plus de 28,54% de l’effectif total, elle 

concerne les wilayas d’El Oued, Biskra et la zone centrale qui comporte plus de 17,17% de 

l’effectif total, représentée par les wilayas sahariennes Ouargla et Ghardaïa et deux wilayas 

steppiques à savoir, Laghouat et Djelfa. 

-Sud-ouest  : comportant 29,55% de l’effectif total, il concerne les wilayas sahariennes Bechar, 

Tindouf et la partie Nord d'Adrar et les wilayas steppiques Naama et El Bayadh.  

-Extrême Sud : comprend plus de 41,90% de l’effectif total, réparti sur les wilayas sahariennes 

Tamanrasset, Illizi et la partie Sud d'Adrar. 

Parmi les 97 populations de dromadaires recensées sur la Terre, on en trouve 26 en Afrique dont 

10 en Algérie (Harek et al., 2017). Les deux principales tribus connues pour l’élevage de 

chameaux en Algérie étaient les Chaamba au nord du Sahara et les Touareg au Sahara Central, 

élevant respectivement des chameaux de type Sahraoui et Targui (Ben Aissa, 1989 ; Oulad 

Belkhir 2008). 

Les populations camelines algériennes sont mal décrites et les seules indications étaient fondées 

sur des études réalisées pendant la période coloniale (Cauvet, 1925 ; Boué, 1946 ; 1948). En fait, 

la nomenclature de ces populations était plus en rapport avec les noms des tribus qui les 

reproduisent (Chambi, Targui, Reguibi) que d’une distinction fondée sur les caractéristiques 

phénotypiques (Oulad Belkhir et al., 2013). Selon Alfarhood et al. (2023), les habitants du désert 

ont développé de riches connaissances sur les races et les caractéristiques des chameaux. 

Cependant, la plupart des gens n'ont pas l'expertise nécessaire pour reconnaître les différentes 

races de chameaux, en particulier les chameaux arabes, qui peuvent sembler similaires mais 

avoir des caractéristiques et des couleurs distinctes, soulignent un besoin crucial de 

caractérisation objective. Face à la reconnaissance croissante du dromadaire comme espèce 

d'élevage durable et à la nécessité de préserver la diversité génétique animale, et considérant le 
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manque de caractérisation objective des populations camelines algériennes, la problématique 

centrale de cette étude est la suivante : 

 - Comment caractériser de manière approfondie les populations de dromadaires Sahraoui et 

Targui en Algérie, en intégrant des approches morphométriques et potentiellement génomiques. 

- Existe-t-il de fortes corrélations entre le poids vif et diverses mesures corporelles biométriques? 

- Quels sont les facteurs qui influencent considérablement le poids vif chez les deux populations? 

- Est-il possible de développer des modèles statistiques prédictifs du poids vif au moins pour 

l'une des deux populations ? 

Ainsi, la présente étude a pour but de : 

- Caractériser de manière objective les populations animales Sahraoui et Targui sur les plans 

phénotypique, morphométrique à travers la collecte d'observations, de mensurations et sur le 

plan génotypique à travers la collection d'échantillons d'ADN de dromadaires en vue d'une 

analyse ultérieure de la variabilité.  

- Évaluer l'existence et la force des corrélations entre le poids vif et différentes mesures 

corporelles biométriques chez les deux populations. 

- Développer et valider des modèles statistiques prédictifs du poids vif pour au moins l'une des 

deux populations étudiées, afin de fournir un outil précieux pour la gestion et l’élevage des 

troupeaux. 

- Analyser l’impact de différents facteurs zootechniques et géographiques sur le poids des 

dromadaires, notamment dans le but de mieux comprendre les mécanismes qui influencent leur 

croissance et leur développement, et d’identifier les pratiques d’élevage les plus adaptées à 

chaque population. 
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Chapitre I : Matériel et méthodes 

1-Régions d'étude  
La présente étude se concentre sur trois wilayas du Sahara septentrional algérien : Ouargla, El 

Oued et Ghardaïa (Figure 1), sélectionnées pour leur effectifs camelin. 

 

            Figure 1 : Localisation géographique des régions d’étude. 

 La carte identifie des régions spécifiques et numérotées où les échantillons biométriques et 

sanguins ont été prélevés au sein de chaque wilaya.   

2- Climatologie et géographie des régions d'étude  

Les trois régions d’étude se caractérisent par des conditions climatiques extrêmes. 

- Ghardaïa : Située à 600 m d'altitude sur le plateau désertique du Sahara (Mimouni et al., 

2019), présente un climat hyperaride et une vulnérabilité aux crues de l'oued Mzab (Hamlat 

et al., 2023). Son isolement relatif (197 km de Laghouat, 600 km d'Alger) n'empêche pas son 

rôle commercial stratégique. L'élevage camelin y est notable, avec un intérêt pour des 

pratiques durables (Bedda et al., 2024). 

- Ouargla : Située au Nord-est du Sahara, la région présente un climat hyperaride et 

désertique, caractérisé par une forte insolation et de grandes amplitudes thermiques. Les 

températures peuvent dépasser 50 °C en été et chuter jusqu’à –10 °C en hiver. La 

température moyenne annuelle est de 23,14 °C, avec un maximum en juillet et un minimum 
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en janvier. La population cameline y est en croissance, représentant une ressource essentielle 

(Moula, 2023). 

- El Oued : Localisée au Sud-est de l'Algérie, près de la frontière tunisienne (Salama, 2001), 

jouit d'une position stratégique pour les échanges. Son climat est marqué par des 

températures dépassant 50 °C en été et de faibles précipitations (< 100 mm annuels) (Halla & 

Soumia, 2022). Malgré les défis environnementaux et l'urbanisation, l'élevage camelin 

demeure un pilier de son économie agricole (Chouia et al., 2024). 

3- Animaux et matériel biologique 

3-1. Aspect phénotypique 

L’aspect phénotypique des dromadaires Sahraoui et Targui a été évalué à travers un ensemble de 

caractères visibles et des mesures morphométriques. Ces descripteurs, essentiels pour la 

caractérisation des populations camelines, permettent de mettre en évidence la variabilité inter- 

et intra-populations. 

Pour répondre à nos objectifs, nous avons sélectionné un échantillon représentatif des deux 

populations, Sahraoui et Targui, à savoir 150 dromadaires Sahraoui et 69 dromadaires Targui, 

âgés de 4 à 22 ans. La différence dans le nombre d'échantillon entre les deux groupes s'explique 

par le fait que la population Targui n'est pas originellement issue des régions du Sahara 

septentrional.  

3-1-1. Nombre de troupeaux touchés  

Le tableau 1,  représente le nombre de troupeaux de dromadaires auprès desquels les mesures ont 

été effectuées au niveau des trois wilayas. 

Tableau 1 : Nombre de troupeaux touchés 

 

 

Au total, 52 troupeaux ont été inclus dans notre étude, la wilaya d'Ouargla présente le nombre le 

plus élevé de troupeaux touchés, avec 21 troupeaux, El Oued suit de près avec 19 troupeaux, 

tandis que pour la wilaya de Ghardaïa nous avons ciblé un nombre plus faible, à savoir 12 

troupeaux.  

 

 

Région Ouargla El Oued Ghardaïa Total 

N° de troupeaux 21 19 12 52 
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3-1-2. Critères de choix des animaux pour la caractérisation phénotypique  

 Le choix des animaux est une étape cruciale et doit être basé sur plusieurs critères : 

3-1-2-1.  Représentativité de la population  

• Age : choisir des animaux adultes.  

• Diversité du sexe : Choisir des dromadaires des deux sexes, mâle et femelle. 

• Géographie : Les dromadaires sélectionnés doivent être issus de différentes régions 

géographiques afin d’avoir une variabilité phénotypique et génotypique associés aux 

adaptations locales.   

3-1-2-2.  Etat sanitaire   

• Bonne santé : Les dromadaires sélectionnés doivent être en bonne santé général, pour 

éviter que des pathologies influences les mesures phénotypiques.   

• Absence de traitements récent  : Les  traitements médicamenteux peuvent modifier 

certains paramètres physiologiques  et doivent être pris en compte dans l’interprétation 

des résultats. 

3-1-2-3.  Caractéristiques phénotypiques  

Les caractéristiques phénotypiques, jouent un rôle fondamental dans l’évaluation et la sélection 

des animaux. Parmi ces caractéristiques, la couleur de la robe occupe une place particulièrement 

importante. Elle présente en effet une variabilité marquée au sein des deux populations étudiées 

et constitue, depuis longtemps, un critère traditionnel d’identification pour les éleveurs. 

Facilement observable et transmissible de manière héréditaire, ce caractère contribue non 

seulement à la différenciation phénotypique entre les populations, mais peut également refléter 

certains mécanismes d’adaptation aux conditions environnementales extrêmes, notamment 

l’ensoleillement intense et les fortes températures du milieu saharien.   

3-1-2-4.  Disponibilité et accessibilité  

• Consentement des propriétaires : Il est très important d’obtenir l’accord des éleveurs pour 

prélever des échantillons ou effectuer des mesures sur les animaux. 

• Logistiques : C’est plus pratique si on peut facilement accéder aux animaux et les 

rassembler au même endroit. 

 

 



Chapitre I : Matériel et Méthodes 

11 

3-1-3. Nombre d'animaux mesurés  

Le tableau 2, présente le nombre d’animaux qui ont été sujets de mesures morpho-métriques 

dans les deux populations de dromadaires, Sahraoui et Targui. Ils sont répartis par wilayas et 

selon le sexe.  

          Tableau 2 :  Nombre d'animaux mesurés. 

       

 La wilaya d'Ouargla présente le plus grand échantillon (104 dromadaires), avec une 

prédominance de femelles Sahraoui (68 femelles), tandis que Ghardaïa a le plus petit échantillon 

(56 dromadaires) et une proportion plus élevée de mâles Targui (19 mâles). La variation de 

répartition des sexes est due aux différences dans les systèmes d'élevage, les préférences des 

éleveurs, et les adaptations des populations. 

3-1-4. Mesure morphométrique   

Nous avons d'abord procédé à une série de seize mesures morphométriques appliquées à 

l’ensemble de l’échantillon pour leur caractérisation phénotypique (figure 2 et figure 3) : 

Hauteur au garrot (HG), Tour de poitrine (TP), Tour abdominal (TA), Hauteur à la bosse (HB),   

Hauteur au membre postérieur (LMP), Longueur du corps (LCP), Longueur de la tête au-dessus 

(LT1), Longueur de la tête au-dessous (LT2), Longueur des oreilles (LO), Longueur du cou 

(LC2), Longueur de la queue (LQ), Tour de la tête (TT), Tour de la cuisse (TC), Circonférence 

du cou (CC), Profondeur des mamelles (PM), Longueur du pis (LP). 

 Les mensurations ont étés réalisées conformément aux techniques normalisées (Pagot et 

Delaine, 1959 ; Marmet, 1983 ; Pagot, 1985), par l’intermédiaire d’un ruban métrique 

rétractable. Les trois premières mensurations ont permis d’estimer le poids vif (PV) de l’animal, 

à partir de la formule de Boue (1949) :  

. Le choix de cette formule a été dicté par le fait qu’elle était très 

proche de la plupart des formules proposées (Ezzahiri, 1988 ; Benaissa, 1989) et qu’elle a déjà 

été appliquée sur les dromadaires du Maghreb avec succès (Babelhadj et al., 2016 b). 
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Figure 2 : Les différentes mensurations effectuées sur les dromadaires 

(Mouhoub. F., 2024). 

 

1-2 : Longueur de la tête au-dessus (LT1), 3-4 : Longueur de la tête au-dessous (LT2), 5-6 : 

Circonférence du cou (CC), 7-8 : Longueur du cou (LC2), 9-10 : Tour de poitrine (TP), 11-12 : Hauteur 

au garrot (HG), 13-14 : Longueur du corps (LCP), 15-16 : Hauteur à la bosse (HB), 17-18 : Hauteur au 

membre postérieur (LMP), 19-20 : Tour de la cuisse (TC), 21-22 : Longueur de la queue (LQ), 23-24 : 

Tour abdominal (TA), 25-26 : Tour de la tête (TT), 27-28 : Longueur des oreilles (LO), 29-30 : 

Profondeur de la mamelle (PM), 31-32 : Longueur du pis (LP).  
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Figure 3 : Prise de mesures corporelles sur 

les dromadaires 

                                                  (Mouhoub, 2023) 
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3-2. Prélèvements sanguins et extraction de l’ADN   

3-2-1. Critères de choix des animaux pour l’étude génétique   

Parmi les animaux initialement sélectionnés pour les mensurations et la caractérisation 

phénotypique, une seconde sélection a été effectuée afin de procéder aux prélèvements sanguins 

destinés à l’extraction de l’ADN. Cette sélection a été guidée par les critères suivants : 

- Sexe : prélever des mâles et des femelles.  

- Âge : prélever des adultes, âge minimal était de 4ans. 

- Consanguinité : choix des individus les moins apparentés possibles. 

- État de l’animal : Sujets calmes, afin de minimiser le stress et ainsi préserver la qualité du 

sang en évitant l’hémolyse. 

- Standards représentatifs : inclusion des animaux les plus typiques du troupeau. 

3-2-2. Prélèvements sanguins  

 

3-2-2-1. Nombre de prélèvements sanguins  

Le tableau 3, présente le nombre de prélèvements sanguins réalisés sur chaque population, dans 

les trois wilayas : Ouargla, Ghardaïa et El Oued. Les données sont réparties par sexe pour chaque 

population et chaque wilaya. 

Tableau 3 : Nombre de prélèvements sanguins. 

          

Le plus grand nombre de prélèvements (70) a concerné la wilaya d’Ouargla, suivi d'El Oued (59) 

et Ghardaïa (49). Globalement, les femelles sont plus nombreuses (122) que les mâles (56). La 

population Sahraoui est principalement échantillonnée à Ouargla et à El Oued, tandis que la 

population Targui présente une distribution plus homogène entre les wilayas. Le nombre total de 

prélèvements s'élève à 178. 
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3-2-2-2. Matériel et protocole de prélèvement sanguin  

Avant tout prélèvement sanguin, l’ensemble du matériel nécessaire est préparé avec soin afin 

d’assurer des conditions optimales d’hygiène, de sécurité et de conservation. Le matériel utilisé 

comprend des aiguilles stériles fines montées sur un porte-aiguille, des tubes sous vide (10 ml x 

2), de type Vacutainer contenant de l’EDTA comme anticoagulant, ce dernier permettant de 

préserver l’intégrité des acides nucléiques. Ainsi qu’une glacière électrique destinée à la 

conservation immédiate des échantillons (figure 4). 

Le dromadaire étant potentiellement agressif, une contention est indispensable. L'animal doit être 

mis en position "baraqué" (couché) avec le cou étiré vers l'avant pour bien exposer la veine 

jugulaire, site de prélèvement privilégié grâce à la stase veineuse ainsi obtenue.  L’aiguille est 

alors introduite délicatement dans la veine, et dès l’apparition du sang, le tube sous vide est 

inséré sur l’aiguille pour permettre une aspiration directe du sang sans contact avec l’air, 

garantissant ainsi la stérilité et l’absence de contamination (figure 5). 

Une fois le tube rempli, il est immédiatement étiqueté avec son code d’identification (nom 

d'éleveur, région, date) puis placé dans la glacière pour une conservation temporaire. Les 

échantillons sont ensuite transportés au laboratoire, où ils sont congelés à (-20) °C jusqu’à 

l’étape d’extraction de l’ADN. 

                                                      

                      Barillets                                                                                                     Aiguilles 

                                                       

        Tubes EDTA                                                                                             Glacière électrique                              

 

Figure 4 : Matériel utiliser pour le prélèvement sanguin 
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Figure 5 : Acte de prélèvement sanguin 

                                                                      (Mouhoub, 2023) 
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3-2-3. Extraction de l’ADN génomique 

Les extractions ont été réalisées à l’unité de biologie moléculaire du Laboratoire Bio ressources 

Sahariennes : Préservation et Valorisation -Université Kasdi Merbah Ouargla- (figure 6), via 

l’utilisation du kit manuel Wizard Genomic DNA purification (kit de Promega, France). Ce kit 

commercial, largement reconnu pour sa fiabilité et son rendement élevé, permet d’obtenir un 

ADN génomique de haute pureté à partir d’échantillons sanguins, tout en minimisant les risques 

de contamination et les variations inter-échantillons. Les ADN ont été conservés à (-20°C), 

jusqu’à leur utilisation. Le protocole a été appliqué conformément aux recommandations du 

fabricant.  

 

 

 

   

 

Figure 6 : Extraction d’ADN au sein de l'unité Biologie moléculaire du laboratoire de         

bioressources Sahariennes : Préservation et Valorisation 

                                                     (Mouhoub, 2023) 
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Protocole d'extraction de l'ADN 

1. Lyse des globules rouges 

- Mettre 30 ml de la solution de lyse des globules rouges (SLGR) dans un tube de 50 ml (figure 7). 

- Mélanger 10 ml de sang avec la SLGR et retourner le tube 5 à 6 fois. 

- Laisser incuber 10 minutes à température ambiante, en retournant le tube de temps en temps. 

- Centrifuger 15 minutes à 3700 g (ou 4200 tr/min). 

- Jeter délicatement le surnageant et récupérer le culot leucocytaire. 

- Ajouter au culot leucocytaire la même quantité (30 ml) de SLGR et répéter les étapes de lyse et 

de centrifugation jusqu'à obtenir un culot leucocytaire purifié. 

- Vortexer durant 15 secondes, ou jusqu'à ce que le culot leucocytaire soit complètement dissocié. 

 

Figure 7 : Lyse des globules rouges. 

2. Lyse des globules blancs 

- Au culot leucocytaire, ajouter 10 ml de la solution de lyse des globules blancs (SLGB) (figure 8). 

- Retourner le tube 5 à 6 fois, puis vortexer pendant 30 secondes. 

-  Laisser le mélange incuber (30 minutes à 1 heure) à 37 °C sur un agitateur. 
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Figure 8 : Lyse des globules blancs. 

3. Précipitation des protéines 

- Ajouter 3,3 ml de la solution de précipitation des protéines et retourner le tube (figure 9). 

- Laisser agir pendant 5 minutes. 

- Centrifuger 15 minutes à 3700 g (ou 4200 tr/min). 

 

 

                                                          Figure 9 : Précipitation des protéines. 

4. Précipitation de l'ADN 

- Transférer le surnageant du tube de 50 ml vers un tube de 15 ml contenant 10 ml d'isopropanol 

(figure 10). 

- Retourner le tube plusieurs fois jusqu'à l'observation d'une pelote d'ADN (figure 11). 

- Transférer la pelote d'ADN dans un tube Eppendorf. 

- Ajouter 1 ml d'éthanol à 70 %. 

- Centrifuger rapidement (faire une courte centrifugation). 
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- Aspirer l'éthanol et sécher la pelote à l'air libre. 

- Ajouter le volume adéquat de la solution d'hydratation (8 ml) et laisser à 4 °C pendant une nuit. 

  
Figure 10 : Précipitation de l'ADN.  Figure 11 : Apparition d'une pelote d'ADN. 

 

4- Analyse des données  

Dans le cadre de cette étude, nous avons eu recours aux logiciels XLSTAT 2009 (pour l'Analyse 

en Composantes Principales et la Classification Ascendante Hiérarchique) et SPSS : 27.0.1.0 

(pour le test t de Student et l'Analyse de la Variance). Ces analyses statistiques ont été mises en 

œuvre afin de décrire les populations de dromadaires étudiées, et d'établir des corrélations entre 

le poids vif et les diverses variables morphométriques mesurées. De plus, ces analyses visent à 

déterminer l'influence de facteurs spécifiques, tels que le sexe, l'âge, la couleur et la région, sur le 

poids vif des populations étudiées. 
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Chapitre II : Résultats et discussion 

Première partie : Caractérisation phénotypique des dromadaires  

1. Population Sahraoui   

1.1. Couleur de la robe  

1- 1-1. Répartition des dromadaires selon la couleur de la robe par région  

a) Région d’Ouargla  

  

  

 

 

 

 

 

 

  Figure 12 : Répartition des dromadaires Sahraoui selon la couleur de la robe dans la 

région d'Ouargla. 

 

La couleur de la robe dominante est Hamra ; avec 68 %, soit 57 individus, suivie de la couleur 

Zerka (14%, 12 individus) et Safra (11%, 9 individus), puis Chahba (5%, 4 individus), Hadjela 

(1%, 1 individus) et Bayda (1%, 1 individus) (Figure 12). 

Cette distribution non uniforme des couleurs de la robe s'explique potentiellement par une 

combinaison de facteurs interdépendants, au premier rang desquels figure la sélection opérée par 

les éleveurs (pratiques d'élevage). La prédominance de la robe Hamra pourrait ainsi résulter 

d'une préférence locale ancrée dans des critères traditionnels ou culturels, où cette couleur est 

historiquement valorisée au sein de la communauté d'Ouargla. À l'instar de la couleur Hamra qui, 

souvent associée à un riche symbolisme culturel et doté d'une valeur historique dans de 

nombreuses sociétés au point d'influencer les préférences en matière de vêtements traditionnels 

(Ahmad et al., 2024), il est possible que cette même valorisation se retrouve, d'une manière ou 

d'une autre, dans le choix des robes des dromadaires par les éleveurs. Cette préférence pourrait 

être renforcée par l'association de la couleur Hamra à des qualités spécifiques perçues comme 
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avantageuses, telles que la robustesse ou la résistance à la chaleur, des caractéristiques 

économiques importantes pour l'élevage du camelin.  

b) Région de Ghardaïa  

  

   

 

  

 

 

  

 

 

 

  

Figure 13 : Répartition des dromadaires Sahraoui selon la couleur de la robe dans la 

région de Ghardaïa. 

 

L’analyse de la figure 13, révèle une nette prédominance de la robe Hamra, qui représente 68% 

(18 individus), dans la population étudiée, les couleurs Bayda et Zerka arrivent en deuxième 

position, chacune représentant 12% (3 individus) de l’échantillon. Les robes Chahba et Safra 

sont les moins représentées ;  avec seulement 4% soit un individu pour chaque robe.  Nous 

remarquons l’absence de la robe Hadjela dans la population de dromadaires étudiée à Ghardaïa.  

 

La prédominance du pelage Hamra pourrait bien s'expliquer par des facteurs génétiques, un 

phénomène observé chez diverses populations animales. Dans ces cas, une homogénéité 

génétique ou des pratiques d'élevage sélectives peuvent entraîner une plus grande fréquence de 

certains traits. L'étude de la population de chèvres Hamra au Maroc, par exemple, révèle une 

faible différenciation génétique (Hilal et al., 2016), suggérant qu'un mécanisme similaire pourrait 

être à l'œuvre au sein de la population de dromadaires. Au-delà des aspects génétiques, il est 

également plausible que des préférences culturelles contribuent à la prédominance du pelage 

Hamra. Tout comme des raisons esthétiques ou symboliques ont historiquement influencé la 

couleur du pelage chez la race équine hispano-arabe (Navas et al., 2022), des facteurs culturels 
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pourraient favoriser et ainsi perpétuer la présence accrue de cette couleur particulière chez les 

dromadaires. 

 

c) Région d’El Oued   

 

 

 

 

 

 

 

   Figure 14 : Répartition des dromadaires Sahraoui selon la couleur de la robe dans la 

région d’El Oued . 

 

L’analyse de la figure 14, montre que la couleur de la robe dominante est Hamra (75%, 30 

individus), suivie de la robe Zerka, Hadjela et Safra, chacune représentant 8% (3 individus), puis 

la robe Chahba (3%, 1 individus). Nous constatons l’absence de la robe Bayda dans la population 

de dromadaires étudiée à El Oued. L'absence du pelage Bayda au sein d'une population donnée 

peut effectivement s'expliquer par une carence en allèles génétiques codant pour cette couleur 

spécifique. Cette situation peut découler d'une sélection naturelle défavorisant cette robe, ou d'un 

isolement génétique limitant le pool de gènes disponibles.  

On observe ce type de phénomène dans diverses populations animales, où certaines couleurs de 

pelage sont absentes ou peu fréquentes en raison de facteurs génétiques et de pressions 

évolutives. Le cas du cheval Sarcidano illustre bien ce concept. La présence limitée de robes 

lauriers chez cette race est attribuée à son isolement génétique et au manque de croisement avec 

d'autres races domestiques. Cette situation a conduit à une prédominance des couleurs de base 

telles que le marron et le noir (Cosso et al., 2022). Cet exemple suggère que l'isolement 

génétique peut entraîner une diversité restreinte de couleurs de pelage au sein d'une population. 
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d) Toute la région d'étude 

 

 

 

Figure 15 : Répartition des dromadaires Sahraoui par couleur de la robe dans toute la 

région d’étude. 

Il est clairement évident qu’il existe six couleurs (figure 15), dont la couleur Hamra est 

prédominante avec 70% ; soit 105 individus, suivi par Zerka (12%, 18 individus) et Safra (9%, 

13 individus), puis Chahba (4%, 6 individus), Bayda (3%, 4 individus) et Hadjela (3%, 4 

individus). 

Selon Bouregba et Lounis (1992), la majorité des populations du nord du Sahara sont rouges 

(Ouber brun), Arif et Regab (1995) montrent que les dromadaires du nord du Sahara sont de 

tandis plusieurs couleurs naturelles telles que Ahmar, Asfar, Abayad et Azrek. Les populations 

de dromadaires d'Algérie présentent une diversité phénotypique significative, ce qui suggère des 

adaptations aux conditions environnementales locales (Harek et al., 2017). 

1-1-2. Répartition selon la couleur de la robe par sexe  

a) Femelles  
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Figure 16 : Répartition des femelles Sahraoui selon la couleur de la robe dans toute la 

région d’étude. 

 

La figure 16, montre que la couleur Hamra est dominante (70%, 86 individus), suivie de la 

couleur Zerka (11%, 14 individus), puis Safra (9 %, 11 individus), Chahba (4%, 5 individus), 

Bayda (3 %, 4 individus) et Hadjela (2 %, 3individu).   La couleur du pelage Hamra fournit un 

marqueur visuel distinct (Pereira, 2006) qui facilite la reconnaissance rapide des animaux au sein 

du troupeau, un aspect pratique non négligeable pour la gestion de l'élevage. L'évolution du 

costume traditionnel vers la mode contemporaine (Li, 2009) témoigne de la persistance de 

l'identité culturelle dans les choix esthétiques, un facteur qui pourrait influencer de manière 

notable les sensibilités des éleveurs envers certaines couleurs de robe chez leurs animaux. 

b) Mâles  

  
 

  

 

 

 

 

 

 

Figure 17 : Répartition des mâles Sahraoui selon la couleur de la robe dans toute la 

région d’étude. 
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 D’après la figure 17, nous avons constaté que la couleur Hamra est la plus fréquente ; avec 

(70%, 19 individus), suivie de la couleur Zerka (15%, 4 individus), puis Safra (7%, 2 individus), 

Chahba (4%, 1 individus) et Hadjela (4%, 1 individus). 

Aucun mâle ne présente la couleur blanche. Les gènes MC1R et ASIP sont des déterminants clés 

de la couleur du pelage du chameau. Les polymorphismes spécifiques de ces gènes sont associés 

à différentes couleurs : un SNP dans MC1R est lié aux manteaux blancs, tandis que les variations 

de l'ASIP sont associées aux manteaux noirs et brun foncé (Almathen et al., 2018). 

1-2.  Caractéristiques morphométriques de la population Sahraoui 

1-2-1. Etude descriptive de la population Sahraoui  

Les mesures morphométriques ont été effectuées sur 150 dromadaires (123 femelles et 27 mâles) 

de la population Sahraoui, originaire du Sahara septentrional. L’analyse statistique descriptive de 

cette population a permis d’obtenir les moyennes (Moyenne ± écart-type en centimètre) 

présentées dans le tableau 4.  

  Tableau 4 : Statistiques descriptives de la population 

Sahraoui. 

 

Les moyennes enregistrées : 184.28 ± 12.60 pour HG (Ces résultats, supérieurs à ceux rapportés 

par Babelhadj et al. (2016) (HG = 177,9 cm), et par Oulad Belkhir (2018) (HG = 178.1 cm), 

indiquent des pattes particulièrement longues chez ces animaux, confirmant ainsi qu’ils figurent 

parmi les plus grands en hauteur au garrot) ;174.92 ± 12.03 pour LMP ; 207.79 ± 15.42 pour HB.   

; 185.50 ± 16.64 pour TP ; 150.45 ± 9.55 pour LCP ; 99.01 ± 13.04 pour LC2 ; 71.34 ± 7.99 pour 



Chapitre 2 Résultats et Discussion 

28 

CC et 84.98 ± 10.18 pour TC ; 99.01 ± 13.04 pour LC2 ; 50.43 ± 5.43 pour LT1 ; 45.54 ± 5.36 

pour LT2 ; 57.30 ± 7.19 pour TT ; 10.76 ± 1.02 pour LO et 323.98 ± 72.35 kg pour PV. 

Les écarts-type sont généralement un peu élevés, dépassant 10 cm pour HG, LMP, HB, TP, LC2 

et PV qui présente la plus grande variabilité (écart-type de 72.35 kg). Cependant, la longueur de 

l’oreille (LO) montre la plus faible variabilité (écart-type de 1.02 cm).  

1-2-2. Etude descriptive de la population Sahraoui selon le sexe   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 18 : Moyennes et écart-type des différentes mensurations chez les mâles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 19 : Moyennes et écart-type des différentes mensurations chez les femelles. 
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 L'analyse statistique des données mesurées a permis d'obtenir les résultats principaux, présentés 

dans les figures 21 et 22. Chez les mâles, les mensurations corporelles (en cm) ont montré des 

moyennes de 200,96 ± 14,78 pour HG, 191,00 ± 14,73 pour LMP, 230,67 ± 17,41 pour HB, 

202,81 ± 18,04 pour TP, 187,48 ± 18,18 pour TA, 156,00 ± 10,63 pour LCP, 109,07 ± 21,46 

pour LC2, 81,74 ± 8,15 pour CC et 101,37 ± 9,02 pour TC (figure 18). Les écarts-types, 

dépassant 10 cm pour plusieurs paramètres (HG, LMP, HB, TP, TA, LCP), traduisent une 

variabilité notable au sein du groupe mâle, tandis que les autres mesures présentent une 

dispersion plus faible (annexe A, tableau A.1). Chez les femelles, les moyennes des paramètres 

(figure 19) étaient de 180,62 ± 8,50 pour HG, 171,39 ± 7,80 pour LMP, 202,76 ± 9,19 pour HB, 

181,70 ± 13,70 pour TP, 174,47 ± 17,16 pour TA, 149,23 ± 8,89 pour LCP, 96,80 ± 9,06 pour 

LC2, 69,06 ± 5,89 pour CC, 81,38 ± 6,06 pour TC, 12,07 ± 4,34 pour PM et 2,79 ± 0,87 pour LP 

(annexe A, tableau A.2).   

L’examen comparatif des moyennes obtenues pour la population Sahraoui, en regroupant les 

deux sexes puis en les analysant séparément, révèle clairement l’existence d’un dimorphisme 

sexuel marqué. Les valeurs globales élevées observées pour plusieurs paramètres (HG, LMP, 

HB, TP, LC2) résultent en grande partie des mesures supérieures enregistrées chez les mâles. La 

superposition de deux groupes morphologiquement distincts explique également les écarts-types 

élevés dans la population totale. La séparation par sexe permet ainsi de réduire la variabilité 

intra-groupe et d’affiner la caractérisation morphologique : les femelles montrent une plus 

grande homogénéité tandis que les mâles présentent une dispersion plus large, possiblement liée 

aux différences d’âge, de statut physiologique ou aux pratiques d’élevage. Ainsi, l’analyse 

stratifiée par sexe améliore l’interprétation morphologique et permet de mieux comprendre les 

facteurs de variation au sein de la population Sahraoui. 

Ce constat rejoint les résultats rapportés par (Yohannes et Gebru, 2006 ; Ishag et al., 2011 ; 

Yosef et al., 2014 ; Abdelaziz et al.,2020 ; Dich et al., 2023 et Mouhoub et al. 2024), qui ont 

montré que le sexe exerce un effet significatif sur les traits morphologiques chez les 

dromadaires. En revanche, il diverge des observations de (Rotimi et al., 2023 ; Rotimi et al., 

2024), qui n’ont pas trouvé d’effet significatif du sexe sur ces traits. Des études menées sur 

d’autres espèces confirment également la prévalence du dimorphisme sexuel, comme chez les 

chiens Sloughis où les mâles présentent un poids et des mensurations supérieurs pour 11 des 16 

paramètres étudiés (Haddam et al., 2024b). Ce phénomène est bien documenté dans les standards 

morphologiques de nombreuses races canines reconnues par l’American Kennel Club (AKC). 
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Par exemple, chez le Bracco Italiano, les mâles dépassent les femelles en Hauteur au Garrot, 

Tour de Poitrine, Longueur du Corps, Hauteur à la Croupe et Longueur de la Tête (Cecchi et al., 

2013 ; Haddam et al., 2024b). De même, chez le Tarsus Çatalburun, race turque de chien de 

chasse, les mâles sont plus grands pour la Hauteur au Garrot, la Hauteur à la Croupe, la 

Longueur du Corps, le Tour de Poitrine et la Longueur de la Tête (Oğrak et al., 2014 ; Haddam 

et al., 2024b). 

L’écart-type particulièrement élevé observé pour la longueur du cou chez les mâles (LC2 = 

109,07 ± 21,46) comparé à celui des femelles (LC2 = 96,80 ± 9,06) pourrait refléter des 

différences dans l’utilisation fonctionnelle du cou selon les contextes écologiques ou 

comportementaux (Mouhoub et al., 2024). De manière générale, les valeurs plus élevées des 

paramètres mesurés chez les mâles pourraient être attribuées à des facteurs physiologiques, 

morphologiques ou à des activités distinctes entre les sexes (Dich et al., 2023). 

1-2-3. Analyse en Composantes Principales de la population Sahraoui 

Le tableau 5, montre les coefficients de corrélation entre les différentes mensurations chez les 

deux sexes combinés de la population Sahraoui étudiées. Partant des règles de Tomassone (1989) 

et Ranarison (2007), les significations des valeurs des coefficients de corrélation r sont comme 

suit : r ≥ 0,8 : variables fortement liées ; 0,5 ≤ r < 0,8 : variables moyennement liées ; r < 0,5 : 

variables faiblement liées. 

Tableau 5 : Matrice de corrélation de la population Sahraoui. 

 

L’analyse des résultats présentés dans le tableau 5, révèle :  

- L’ensemble des corrélations observées sont positives. 
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- Une forte corrélation a été observée entre la longueur des membres postérieurs (LMP) et 

la hauteur au garrot (HG), avec un coefficient de corrélation de 0,95.  

- Une forte corrélation a été établie entre la hauteur à la bosse (HB) et la hauteur au garrot 

(HG), avec un coefficient de corrélation de 0,92. 

- Une forte corrélation a été mise en évidence entre le poids vif (PV) et le tour de poitrine 

(TP), avec un coefficient de corrélation de 0,89. 

- Enfin, la corrélation la plus élevée a été observée entre la longueur de la tête au-dessous 

(LT2) et la longueur de la tête au-dessus (LT1), avec un coefficient de corrélation de 

0,97. 

- Les autres corrélations observées sont d’intensité modérée à faible. 

 
 

Figure 20 : Cercle de corrélation chez la population Sahraoui  

                                         Sur le plan factoriel (63,79%) 

L'examen du cercle de corrélation (figure 20), révèle une structuration cohésive des variables 

biométriques selon trois groupes principaux, tous fortement orientés par l'Axe F1, illustrant 

l'effet de la taille globale. Le Groupe comprenant les variables LCP, TC, TT, LQ, CC, LMP, HG 

et HB, forme le noyau dur de ce facteur de dimensionnalité, démontrant une très forte inter 

corrélation positive et agissant comme l'indicateur principal de la robustesse générale de 

l'animal. Par ailleurs, le Groupe composé spécifiquement de LT1 et LT2 ainsi que de LO, affiche 

également une forte association positive interne et une projection élevée sur la composante F2 

positive. Ce regroupement souligne une forte cohérence entre les dimensions de la tête et 

certaines autres mesures de longueur. Enfin, le Groupe centré sur les variables TP (Tour de 

Poitrine) et PV (Poids Vif), est intrinsèquement corrélé positivement, mais se positionne sur la 

composante F2 négative, créant une opposition structurelle modérée, mais significative, avec le 
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Groupe formé par LT1, LT2 et LO. Cette opposition sur l'axe F2 suggère que les dromadaires 

qui présentent des dimensions céphaliques plus grandes (fortes valeurs LT1/LT2) ont une 

tendance de forme différente de ceux qui sont plus massifs ou trapus au niveau du tronc (fortes 

valeurs TP/PV), marquant ainsi un gradient de proportionnalité morphologique au sein de la 

population étudiée. 

 La présentation Biplot (Figure 21), montre la présence de deux groupes : 

 

Figure 21 : Représentation graphique des variables et des individus de la population        

Sahraoui sur le plan factoriel ½ (63,79 %). 

- Groupe I : Les individus de ce groupe se caractérisent par un ensemble de traits 

morphologiques : (TC, LQ, TT, LMP, CC, HB, HG, PV, TP). Les dromadaires du Groupe I sont 

des animaux imposants, identifiés par leur grande taille et leurs membres hauts. Ils possèdent une 

longue queue, une bosse et une poitrine bien développées, un cou et une tête larges, des cuisses 

puissantes, et affichent un poids lourd. Les observations du groupe I (wilaya, couleur, sexe, 

âge) sont : Obs 5 : Ouargla, Hamra, mâle, 7 ans ; Obs 19 : Ouargla, Hamra, mâle, 8 ans ; Obs 

38 : Ouargla, Hamra, mâle, 8 ans ; Obs 39 : El Oued, Hamra, mâle, 10 ans. 

La majorité des dromadaires (3 sur 4) proviennent d'Ouargla, tandis qu'un individu est originaire 

d'El Oued. Tous les dromadaires du Groupe I sont de couleur "Hamra". Cette uniformité 

phénotypique suggère une possible homogénéité génétique au sein de cette lignée, ou une 

sélection délibérée par les éleveurs, potentiellement liée à des préférences esthétiques ou à des 

qualités intrinsèques associées à cette robe. L'échantillon est exclusivement composé de mâles. 

Cette mono-sexualité est frappante et pourrait indiquer que le Groupe I est spécifiquement dédié 

à des rôles exigeant une grande force et une morphologie imposante (par exemple, le travail ou la 
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reproduction sélective), Cependant, il est également possible que cette observation résulte d'un 

biais d'échantillonnage où les mâles ont été privilégiés, car ils transmettent leurs gènes à un plus 

grand nombre de descendants. Les âges des individus varient de 7 à 10 ans. Cette tranche d'âge 

correspond à des dromadaires adultes en pleine maturité physique, ce qui est en accord avec la 

description d'animaux imposants et bien développés ayant atteint leur taille et leur masse 

corporelle maximales . 

- Groupe II : inverse groupe I. Il s'agit de dromadaires généralement bas sur pattes, avec un corps 

et une tête courte et dotés d’une bosse moins développée. Les observations du groupe II (sexe, 

wilaya, couleur, âge) sont : Obs 9 : Femelle, Ouargla, Hamra, 10  ans ; Obs 3 : Femelle, Ouargla, 

Chahba, 8 ans ; Obs 18 ; Femelle, El Oued, Safra, 11 ans ; Obs14 ; Femelle, El Oued, Hamra, 13 

ans ; Obs 33 : Femelle, El Oued, Hamra, 12 ans ; Obs 7 : Mâle, El Oued, Hamra, 6 ans ; Obs 6 : 

Mâle, El Oued, Hamra, 9 ans ; Obs 4 :  Mâle, El Oued, Hadjela, 8 ans ; Obs 12 : Femelle, 

Ghardaïa, 10 ans ; Obs 15 : Mâle, El Oued, Safra, 9 ans ; Obs 16 : Femelle, Ouargla, Safra, 14 

ans ; Obs 26 : Femelle, Ouargla, Hamra, 10 ans ; Obs 27 : Femelle, Ouargla, Hamra, 12 ans ; 

Obs 31 : Femelle, Ghardaïa, Hamra, 14 ans ; Obs 17 : Femelle, Ouargla, Safra, 15 ans ; Obs 10 : 

Femelle, Ouargla, Hamra, 14 ans ; Obs 8 : Femelle, Ouargla, Hamra, 16 ans ; Obs 21 : Femelle, 

Ouargla, Hamra,  13ans ; Obs 11 : Femelle, Ouargla, Hamra, 12 ans ; Obs 35 :  Femelle, 

Ouargla, Zerka, 16 ans ; Obs 41 : Femelle, Ouargla, Hamra, 15 ans ; Obs 20 : Femelle, Ouargla, 

Hamra, 14 ans ; Obs 40 :  Femelle, Ouargla, Hamra, 17ans ; Obs 1 : Femelle, Ghardaïa, Bayda, 

13 ans : Obs 13 : Femelle, El Oued, Hamra, 16 ans ; Obs 32 : Femelle, El Oued, Hamra, 15 

ans.     

 Contrairement à l'uniformité "Hamra" du Groupe I, le Groupe II présente une plus grande 

diversité de couleurs de robe. Si le  "Hamra" reste dominant (18 observations sur 26), on observe 

également la présence de dromadaires "Chahba" (Obs 3), "Safra" (Obs 18, Obs 15, Obs 16, Obs 

17), "Hadjela" (Obs 4), "Zerka" (Obs 35) et "Bayda" (Obs 1). Cette variété chromatique suggère 

une hétérogénéité génétique plus marquée au sein du Groupe II, ou une moindre pression de 

sélection sur la couleur de robe de la part des éleveurs pour ce type de dromadaires. Le Groupe 

II, défini par ses traits morphologiques inverses à ceux du Groupe I, semble représenter une 

population de dromadaires orientée vers des fonctions différentes. La forte proportion de 

femelles, leur large gamme d'âge et la diversité des couleurs de robe contrastent avec les 

caractéristiques du Groupe I. Ces différences suggèrent une spécialisation fonctionnelle des 

dromadaires dans la région : les animaux du Groupe I, imposants et majoritairement mâles, 

pourraient être privilégiés pour le travail ou la force, tandis que ceux du Groupe II, plus petits et 
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majoritairement femelles, seraient optimisés pour la reproduction et la production laitière. La 

présence de dromadaires du Groupe II à Ghardaïa, absents du Groupe I, pourrait également 

indiquer des pratiques d'élevage ou des besoins locaux spécifiques à cette wilaya. 

1-2-4. Analyse en Composantes Principales en fonction du sexe   

1-2-4-1. Analyse en Composantes Principales des individus mâles Sahraoui 

 

Figure 22 : Les variables les plus discriminants chez les mâles Sahraoui 

Sur le plan factoriel ½ (71,50 %). 

Suite à nos résultats obtenus, nous constatons que les axes F1 et F2 semblent être les plus 

discriminants, ils totalisent environ 71,50 % de la variabilité (figure 22). La projection des 

variables morphométriques des dromadaires mâles Sahraoui révèle une structuration nette des 

mesures analysées. L’axe F1 (54,25 % de la variabilité) regroupe un ensemble cohérent de 

variables fortement corrélées : LCP, TC, TT, LQ, CC, LMP, HG et HB, qui traduit la dimension 

corporelle globale et constitue le principal facteur discriminant. L’axe F2 (17,25 %) isole, quant 

à lui, un petit groupe de variables plus spécifiques telles que LO, LT1 et LT2, reflétant des 

variations localisées liées aux régions céphaliques. Ainsi, la variabilité morphologique des mâles 

sahariens est dominée par les dimensions générales du corps, tandis que les mesures localisées 

n'expliquent qu'un axe secondaire de différenciation.  
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     Tableau 6 : Matrice de corrélations des mensurations chez les mâles Sahraoui. 

 

 

 

 

 

 

Les mensurations corporelles ont été corrélées entre elles dans la plupart des cas (tableau 6). La 

totalité des variables affichent des corrélations moyennes, mais il existe une corrélation très forte 

a été observée entre la longueur des membres postérieurs (LMP) et la hauteur au garrot (HG), 

avec un coefficient de corrélation de 0,93. De même, une corrélation toute aussi forte, a été 

établie entre la hauteur à la bosse (HB) et la hauteur au garrot, avec un coefficient de corrélation 

identique. Il y’a une forte corrélation (r = 0.85) entre la hauteur à la bosse (HB) et les membres 

postérieurs (LMP). Le tour de la tête (TT) est également fortement corrélé (r = 0.84), avec la 

hauteur à la bosse (HB). En outre, la longueur du cou (LC2) et le tour de poitrine (TP) montrent 

une corrélation de 0.83, tandis qu'une corrélation très forte de 0.98 est observée entre la longueur 

de la tête au-dessous (LT2) et la longueur de la tête au-dessus (LT1). Les autres corrélations 

observées sont de faible à moyenne intensité, avec la présence de quelques corrélations 

négatives . 

          

Figure 23 : Représentation graphique des variables et des observations mâles Sahraoui  
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Sur le plan factoriel ½ (71,50 %). 

La présentation Biplot (Figure 23), montre la présence de trois groupes : 

- Groupe  I : Ce groupe d'individus présente un ensemble distinctif de caractéristiques 

morphologiques, incluant : LT1, LT2, LMP, HG, HB et LCP. Ce sont les mâles qui sont haut sur 

pattes, dotés d’une bosse bien développée, et présentant un corps et une tête longs. Les 

observations du groupe I (wilaya- couleur- âge) sont : Obs 14 : Ouargla- Hamra- 10 ans ; Obs 8 : 

Ouargla- Hamra- 14 ans ; Obs 12 : Ouargla- Hamra- 8ans ; Obs 10 : Ouargla- Zerka- 17 ans ; 

Obs 9 : Ouargla- Hamra- 6 ans ; Obs 20 : El Oued- Hadjela- 14 ans. 

 La majorité des individus observés proviennent de la wilaya d’Ouargla (5 sur 6 observations). 

Un seul individu a été enregistré dans la wilaya d'El Oued. Cela suggère que les animaux du 

Groupe I, caractérisés par leurs attributs morphologiques distinctifs, pourraient être plus 

prévalent ou mieux représentés dans la région d’Ouargla. La couleur "Hamra" est la plus 

dominante parmi les observations du Groupe I à Ouargla (4 sur 5 observations d’Ouargla). Une 

seule observation à Ouargla concerne une couleur "Zerka". L'unique observation d'El Oued est 

de couleur "Hadjela". Cela pourrait indiquer une corrélation entre le phénotype "Hamra" et les 

caractéristiques morphologiques du Groupe I, du moins dans la wilaya d’Ouargla. Les âges des 

individus de ce groupe sont relativement variés, allant de 6 à 17 ans. Nous observons une 

présence d'individus jeunes (6 - 8 ans), matures (10 - 14 ans), et plus âgés (17 ans). La fourchette 

d'âge indique que ces traits morphologiques ne sont pas limités à une tranche d'âge spécifique, 

mais peuvent se maintenir ou se développer tout au long de la vie de l'animal. Il n'y a pas de 

concentration marquée sur un âge particulier, ce qui suggère une hétérogénéité dans la 

population étudiée. 

- Groupe II : inverse groupe I. Il s'agit de mâles généralement bas sur pattes, avec un corps et 

une tête courte et dotés d’une bosse moins développée. Les observations du groupe II (wilaya- 

couleur- âge) sont : Obs 27 : El Oued - Hamra - 4 ans ; Obs 21 : El Oued - Safra - 4ans ; Obs 22 : 

El Oued - Hamra - 4 ans. 

Toutes les observations du Groupe II (3 sur 3) proviennent de la wilaya d'El Oued. Cette 

répartition géographique est inverse à celle du Groupe I, qui était majoritairement observé à 

Ouargla. Cela suggère une spécialisation ou une prévalence régionale pour chaque type 

morphologique. Il est possible que les caractéristiques "inverses" du Groupe II soient plus 

adaptées aux conditions ou aux pratiques d'élevage spécifiques à la région d'El Oued. Les 
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couleurs observées dans le Groupe II à El Oued sont "Hamra" (2 observations) et "Safra" (1 

observation). Contrairement au Groupe I à Ouargla où la couleur "Hamra" était très dominante, 

ici, bien que "Hamra" soit présente, "Safra" apparaît également. Cela pourrait indiquer une plus 

grande diversité de couleurs associées à ce type morphologique dans la région d'El Oued, ou du 

moins, une absence de corrélation forte avec une seule couleur comme dans le Groupe I. 

- Groupe III  : Les mâles de ce groupe se caractérisent par des têtes larges à grande 

circonférence, une queue longue, une cage thoracique développée, un cou long et large et un 

poids élevé, correspondant aux traits morphologiques : TT, LQ, TP, LC2, CC et PV. Les 

observations du groupe III (wilaya- couleur- âge) sont : Obs 18 : Ghardaïa – Hamra – 8 ans ; Obs 

15 : Ouargla – Hamra – 12 ans ; Obs 1 : Ouargla – Hamra – 15 ans ; Obs 17 : Ghardaia – Hamra 

– 20 ans ; Obs 8 : Ouargla – Zerka – 10 ans et Obs 2 : Ouargla – Zerka – 12 ans. 

Les observations du Groupe III se répartissent entre deux wilayas principales : Ouargla (4 

observations) et Ghardaïa (2 observations). Bien qu’Ouargla soit majoritaire, la présence 

significative d'individus à Ghardaïa suggère que ces caractéristiques morphologiques ne sont pas 

exclusives à une seule région, mais sont réparties dans le nord du Sahara algérien. Cela pourrait 

indiquer soit une diffusion génétique, soit une adaptation similaire à des conditions 

environnementales comparables dans ces deux wilayas. La couleur "Hamra" est prédominante 

dans ce groupe, représentant 4 des 6 observations. Les deux autres observations sont de couleur 

"Zerka", toutes deux provenant d’Ouargla. Cette forte dominance du phénotype "Hamra" 

pourrait indiquer une corrélation génétique ou une préférence d'élevage pour cette couleur chez 

les dromadaires présentant ces caractéristiques morphologiques robustes. La présence de la 

couleur "Zerka" à Ouargla suggère cependant une certaine variabilité au sein de cette wilaya 

pour ce groupe. Les âges des mâles du Groupe III sont variés, allant de  8 à 20 ans. On observe 

une distribution d'individus jeunes (8 ans), matures (10, 12, 15 ans) et âgés (20 ans). Cette large 

fourchette d'âges indique que les caractéristiques morphologiques du Groupe III ne sont pas 

transitoires. Au contraire, elles se maintiennent et peuvent même se développer pleinement à 

l'âge adulte et avancé, ce qui est cohérent avec l'idée de caractères de force et de maturité 

souvent associés à la dominance chez les mâles de dromadaires. L'observation d'un individu de 

20 ans souligne la durabilité de ces traits. 

1-2-4-2. Analyse en Composantes Principales des individus femelles Sahraoui 
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Figure 24 : Les variables les plus discriminants chez les femelles Sahraoui  

Sur le plan ½ (41,43%). 

La projection des variables morphométriques des dromadaires femelles met en évidence deux 

pôles structurants de la variabilité (figure 24). Le premier, situé sur l’axe F1, regroupe des 

variables telles que HB, HG, LMP, TP et PV, fortement corrélées et associées aux dimensions 

corporelles majeures, ce qui en fait le principal déterminant de la morphologie générale des 

femelles. Le deuxième pôle, représenté par LT1 et LT2 sur l'axe F2, correspond à des mesures 

plus localisées décrivant des variations indépendantes de la taille globale. Les autres variables, 

dispersées autour du centre du plan, montrent des corrélations modérées et contribuent de 

manière secondaire à la variabilité morphologique. Cette configuration révèle que la 

différenciation morphologique chez les femelles est dominée par les dimensions générales du 

corps, tandis que les mesures localisées constituent un axe complémentaire de variation.        

              Tableau 7 : Matrice de corrélations des mensurations chez les femelles Sahraoui. 
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 Les corrélations sont généralement faibles chez les femelles (tableau 7), à l’exception de trois 

(03) corrélations qui sont fortes : Entre la longueur des membres postérieurs et la hauteur au 

garrot (HG), r = 0.90, entre la hauteur à la bosse (r = 0.83) et la hauteur au garrot et entre la 

longueur de la tête au-dessous (r = 0.95) et la longueur de la tête au-dessus. Par ailleurs, deux 

corrélations moyennes ont été identifiées : Entre la hauteur à la bosse (r = 0.77) et la longueur 

des membres postérieurs et ainsi qu’entre la longueur du pis (LP) et la profondeur des mamelles 

(r = 0.59). Il est également à noter la présence de quelques corrélations négatives.  

Remarque :  La représentation graphique des variables et des observations femelles Sahraoui  sur 

le plan factoriel 1/2 (41,43%), est illustrée dans l’Annexe Q (figure Q.1). 

 

 

1-2-5. Classification Ascendante Hiérarchique de la population Sahraoui   

     

 Tableau 8 : Barycentre des classes de la population Sahraoui étudiée 

 

 

 

 

 La Classification Ascendante Hiérarchique appliquée à nos échantillons a révélé la présence de 

quatre (04) classes différentes (tableau 8) : 

- Classe 1 : Elle regroupe les animaux les moins hauts sur pattes et les moins développés (56 

individus).  

- Classe 2 : Comparés à la classe 1, les animaux de cette classe montrent une organisation 

morphologique plus évoluée (72 individus).  

- Classe 3 : Les animaux de cette classe ont une stature haute, un corps et une tête allongés. Leur 

organisation morphologique est considérée comme moins développé que celle de la classe 4 (18 

individus).  

- Classe 4 :  Cette classe inclut les animaux caractérisés par une stature élevée et un 

développement physique supérieur aux autres classes (04 individus) 
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Figure 25 : Dendrogramme de la population Sahraoui 

 Le dendrogramme de la population Sahraoui (figure 25) met en évidence une structure 

hiérarchique claire : les groupes C1 et C2 forment un cluster étroit traduisant une forte similarité 

morphologique, tandis que C3 s'y rattache à un niveau de dissimilarité plus élevé, indiquant une 

proximité intermédiaire. En revanche, C4 apparaît nettement isolé et ne rejoint les autres groupes 

qu’à un seuil de dissimilarité important, révélant un profil morphologique distinct au sein de la 

population Sahraoui. 

 1-2-6. Classification Ascendante Hiérarchique de la population Sahraoui selon le sexe 

1-2-6-1. Classification Ascendante Hiérarchique des femelles Sahraoui  

  

            Tableau 9 : Barycentre des classes de l’échantillon des femelles Sahraoui. 

 

 

 

La Classification Ascendante Hiérarchique de nos échantillons nous a permis de distinguer 

quatre (04) classes différentes (tableau 9) : 

- Classe 1 et 2 : Les deux classes regroupent les animaux les moins hauts sur pattes et les 

moins développées. (Classe 1 contient 48 individus, classe 2 contient 24 individus).  

- Classe 3 : Elle représente les animaux les plus hauts sur pattes (17 individus) et les plus 

développés (TP = 197.88, TA = 206.94).  
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- Classe 4 : Cette classe regroupe les animaux qui sont hauts sur pattes (34 individus). Ils ont 

des troncs longs et des cuisses bien développées. Cependant, leur tour abdominal est faible.  

Concernant le développement des mamelles, on a observé que les mesures sont presque 

similaires pour toutes les classes, à l’exception de la classe 3, où nous avons enregistré 13.06 

pour la profondeur des mamelles et 3.18 pour la longueur du pis. 

 

 

 

 

 

 

                            

                                   Figure 26 : Dendrogramme des femelles 

Ce dendrogramme (figure 26), révèle une structure de regroupement basée sur la dissimilarité 

inter-groupes. Les groupes C1 et C2 affichent le plus faible niveau de dissimilarité (≈ 6500), 

indiquant qu'ils sont les plus similaires et forment un cluster initial très homogène. Ce cluster 

(C1-C2) fusionne ensuite avec le groupe C4 à un niveau de dissimilarité modéré (≈16500). 

Enfin, le groupe C3 est le dernier à se joindre à la structure globale, avec le niveau de 

dissimilarité le plus élevé (≈ 29186). En conclusion, le groupe C3 est le plus éloigné et le moins 

similaire à l'ensemble des autres groupes (C1, C2, C4). 

1-2-6-2. Classification Ascendante Hiérarchique des mâles Sahraoui 

        Tableau 10 : Barycentre des classes de l’échantillon des mâles Sahraoui. 

 

   La Classification Ascendante Hiérarchique a permis d’obtenir quatre (04) classes distinctes 

(tableau 10) : 
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- Classe 1 : Elle regroupe les animaux les plus hauts sur pattes et les biens développés (08 

individus).  

- Classe 2 : Cette classe représente les animaux parmi les moins hauts sur pattes ; cependant, 

ils ont un abdomen bien développé et un tronc long (02 individus).  

- Classe 3 : Les animaux de cette classe sont hauts sur pattes, et ils ont des cuisses bien 

développées (14 individus).  

- Classe 4 : Elle regroupe les animaux les moins hauts sur pattes et les moins développées (03 

individus). 

La Classification Ascendante Hiérarchique a révélé une structuration en quatre classes distinctes, 

tant chez les individus mâles que femelles. Ce résultat contraste de manière significative avec les 

résultats obtenus par (Oulad Belkhir, 2018 ; Bouzid 2017), qui ont mis en évidence une 

classification en trois classes pour chaque sexe. 

 

 

 

 

 

 

 

                                Figure 27 : Dendrogramme des mâles. 

  

Le dendrogramme établi pour les mâles Sahraoui (figure 27) met clairement en évidence la 

proximité marquée entre les clusters C1 et C2, qui fusionnent à la plus faible valeur de 

dissemblance (un peu plus de 4381), tandis que leur regroupement avec C3 intervient à un 

niveau nettement supérieur (environ 14381), avant que l’ensemble ne soit finalement associé à 

C4 à la dissemblance la plus élevée (près de 24381), ce qui confirme que C4 constitue le groupe 

le plus distinct ; par ailleurs, une coupure entre 14381 et 24381 permettrait d’obtenir deux grands 

clusters (C4) et (C3, C2, C1), tandis qu’une coupure plus basse, entre 4381 et 14381, conduirait à 

trois clusters (C4), (C3) et (C2, C1). 
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1-3. Facteurs influençant le poids des dromadaires Sahraoui   

Analyse du sexe, de l’âge, de la zone et de la couleur de la robe.  

1-3-1. Sexe   

 1-3-1-1. Relation sexe et poids vif des dromadaires Sahraoui 

Tableau 11 : Statistiques descriptives des groupes (mâles et femelles)  

 

 

 

On constate que le poids moyen des mâles est estimé à 409.06 kg, avec un écart-type 83.07 kg et 

une erreur standard de la moyenne de 15.99 kg. Chez les femelles, le poids moyen est de 305.29 

kg, l’écart-type de 54.48 kg et l’erreur standard de la moyenne de 4.91 kg (tableau 11(. 

D’après ces statistiques, nous remarquons que les mâles ont un poids vif plus élevé que les 

femelles, avec une moyenne de 409.06 kg pour les mâles contre 305.29 pour les femelles. Cette 

différence de moyenne indique que les mâles de la population Sahraoui sont globalement plus 

lourds que les femelles. De plus, l’écart-type des mâles (83.07 kg) est plus élevé que celui des 

femelles (54.48 kg), ce qui suggère que la variance du poids au sein du groupe des mâles est plus 

importante. Cela pourrait être dû à des facteurs physiologiques influençant davantage la 

croissance des mâles. 

Pour déterminer si les différences du poids entre les mâles et les femelles sont statistiquement 

significatives, on utilise le test T pour échantillons indépendant (tableau 12). Â cette fin, nous 

devons également tenir compte des résultats du test de Levene pour l’égalité des variances. 

Tableau 12 : Test d’échantillons indépendant. 
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 Le test de Levene pour l’égalité des variances montre que la valeur p (0.001) est inférieure à 

0.05, ce qui indique qu’il existe une différence significative dans la variance des poids entre les 

deux groupes. Cela signifie que les variances des poids entre les mâles et les femelles ne sont pas 

égales, ce qui nécessite une analyse supplémentaire avec le test T ajusté. Lorsque l’égalité des 

variances est supposée (tableau 12), nous observons une valeur de t de 8.07, une valeur de p de 

0.00 et une différence des moyennes de 103.76 kg. En revanche, lorsque l’égalité des variances 

n’est pas supposée, la valeur t est de 6.20, la valeur p reste à 0.00 et la différence de moyennes 

demeure inchangée à 103.76 kg. Les résultats du test T montrent qu’il existe une différence 

statistiquement significative entre les mâles et les femelles concernant leur poids vif, puisque la 

valeur p est inférieure à 0.05, la différence de moyennes est de 103.76 kg, ce qui signifie que les 

mâles pèsent en moyenne 103.76 kg de plus que les femelles. Ces résultats sont similaires à ceux 

rapporté par (Dioli et al., 1992 ; Mehari et al., 2007 ; Amir et al., 2015 ; Oulad Belkhir, 2018 ; 

Dich et al., 2023 et Mouhoub et al.,2024), qui ont déclaré que les dromadaires mâles sont 

généralement plus grands et plus lourds que les femelles.  

Afin de déterminer la force de la différence observée entre les groupes, la taille de l’effet a été 

calculée (tableau 13). Trois indices ont été utilisés : le d de Cohen, la Correction de Hedges et 

delta de Glass. 

                         Tableau 13 : Mesures de taille de l’effet pour échantillons indépendant. 

 

 

 

 

Le dénominateur utilisé dans l'estimation de la taille de l'effet, d de Cohen utilise l'écart-type 

combiné. La correction de Hedges utilise l'écart-type combiné, plus un facteur de correction. Le 

delta de Glass utilise l'écart-type de l'échantillon du groupe témoin. 

Les résultats obtenus (tableau 13) sont les suivants : d de Cohen = 1.71, Correction de Hedges = 

1.71 et delta de Glass = 1.90. Ces résultats montrent que la déférence entre les mâles et les 

femelles en termes de poids vif est une différence très marquée. La valeur d de Cohen (1.71) est 

élevée, ce qui signifie que la différence entre les sexes en termes de poids est forte. De plus, delta 

de Glass (1.90) renforce l’idée que cette différence n’est pas seulement significative sur le plan 

statistique, mais qu’elle a également un impact réel et important.  
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1-3-1-2. Corrélation entre le poids vif et les différentes mensurations corporelles  

Tableau 14 : Matrice de corrélation phénotypique entre le poids vif des dromadaires et leurs 

différentes mensurations corporelles. 

 

Dans l'évaluation globale du tableau 14, qui présente les coefficients de corrélation phénotypique 

entre le poids vif et les mensurations corporelles dans la population Sahraoui étudiée, on peut 

affirmer qu'il y a : 

- Une forte corrélation entre le poids vif (PV) et le tour de poitrine (TP), (r = 0.89).  

- Une corrélation moyenne entre le poids vif (PV) et : HG (0.73), LMP (0.64), HB (0.73), LQ 

(0.53), CC (0.52), TT (0.52) et TC (0.51). 

- Toutes les corrélations sont positives.  

   Il est important de noter que les variables sont corrélées entre elles.   

1-3-1-3. Corrélation entre le poids vif et les différentes mensurations corporelles selon le 

sexe  

Les coefficients de corrélation phénotypique entre le poids vif et les mesures corporelles ont été 

calculés séparément pour chaque sexe afin de fournir une approche plus précise de l'estimation 

du poids corporel à partir des mesures corporelles (tableau 15 et 16). 
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Tableau 15 : Matrice de corrélation phénotypique entre le poids vif et les mensurations 

corporelles chez les mâles de la population Sahraoui.  

 

Chez les mâles (tableau 15), le poids vif est également fortement corrélé à la circonférence du 

cou (r = 0.82). Des corrélations moyennes sont également observées avec la longueur du cou (r = 

0.78), le tour de la tête (r = 0.70) et la hauteur à la bosse (r = 0.70). Généralement, les 

coefficients de corrélation phénotypiques obtenus indiquent que le tour de poitrine (TP, r = 0.94) 

et la circonférence du cou (CC, r = 0.82)) peuvent être utilisés comme d’excellents indicateurs 

prédictifs fiables pour estimer le poids vif chez les mâles.  

Tableau 16 : Matrice de corrélation phénotypique entre le poids vif et les mensurations 

corporelles chez les femelles de la population Sahraouie. 

 

Chez les femelles (tableau 16), la seule forte corrélation observée est celle entre le poids vif et le 

tour de poitrine (r = 0,83). Les autres variables présentent des corrélations plus faibles 

comparativement aux mâles. Ces résultats suggèrent que le tour de poitrine constitue la mesure la 

plus déterminante pour l’estimation du poids vif (Meghilli et al., 2020 ; Mouhoub et al., 2024). 
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La forte corrélation positive entre le poids vif (PV) et le tour de poitrine (TP) est remarquable 

chez les deux sexes (mâles : r = 0.94 et femelles : r = 0.83), cette corrélation est similaire à celle 

rapportée par Rotimi et al. (2024), qui ont estimé une corrélation entre le tour de poitrine et le 

poids vif de (r = 0,91) chez les mâles et (r = 0,88) chez les femelles.  

La comparaison entre les analyses globale et sexuellement différenciée révèle que l’estimation 

du poids vif gagne en précision lorsque les corrélations sont calculées séparément pour chaque 

sexe. Cette démarche permet de tenir compte des différences morphologiques entre mâles et 

femelles et d’identifier les mesures les plus fiables pour chaque groupe, améliorant ainsi la 

précision des modèles de prédiction du poids corporel dans la population Sahraoui. 

1-3-2. Région  

1-3-2-1. Relation région et poids vif des dromadaires Sahraoui 

Tableau 17 : Statistiques descriptives du poids vif par zone 

 

Les statistiques descriptives fournissent un aperçu clair des différences du poids moyen entre les 

régions géographiques étudiées (tableau 17). Â Ouargla, le poids moyen est de 337.28 kg, avec 

un écart-type de 79.66 kg, indiquant une certaine variabilité. L’intervalle de confiance à 95% se 

situe entre 319.99 kg et 354.57 kg. Â Ghardaïa, le poids moyen est légèrement inférieur à 312.82 

kg, avec un écart-type similaire de 79.23 kg. L’intervalle de confiance est de [280.82, 344.82]. 

El Oued présente le poids moyen le plus bas, à 303.27 kg, mais aussi la plus faible variabilité, 

avec un écart-type de 39.54 kg et un intervalle de confiance étroit de [290.62, 315.91]. Le poids 

moyen général est de 323.97 kg, avec un écart-type de 72.35 kg et un intervalle de confiance de 

[312.30, 335.6]. La variation significative du poids moyen des dromadaires, selon les régions 

justifie l’utilisation de l’analyse de la variance.  

L’hypothèse nulle (H0) : Il n’existe pas de différence entre les régions géographique concernant 

le poids des dromadaires Sahraoui.  
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L’hypothèse alternative (H1) : Il existe de différence entre les régions géographique concernant 

le poids des dromadaires Sahraoui.  

Tableau 18 : Test de l’homogénéité des variances (Test de Levene). 

 

 

 

 

 

 Le tableau 18, montre les résultats du test de Levene, utilisé pour évaluer l’homogénéité des 

variances entre les groupes. Les statistiques obtenues sont les suivantes : statistique de Levene 

(basé sur la moyenne) = 8.90, degrés de liberté (dl1 = 2, dl2 = 147) et valeur p = 0.00. On 

constate que la valeur p est inférieure à 0.05, ce qui indique que l’hypothèse nulle d’homogénéité 

des variances est rejetée. Cela signifie que les variances des groupes sont inégales, ce qui nous 

conduit à appliquer l’ANOVA qui ne suppose pas nécessairement une égalité des variances.  

Tableau 19 : Analyse de la variance (ANOVA). 

 

Les résultats du tableau ci-dessus révèlent une somme des carrés entre les groupes de 35268.31, 

tandis que la somme des carrés à l’intérieur des groupes est de 744584.73, pour un total de 

779853.04. Le rapport F qui mesure la variance entre les groupes par rapport à la variance à 

l’intérieur des groupes, est de 3.48. La valeur p (0.03) est inférieure à 0.05, ce qui indique que les 

différences entre les régions sont statistiquement significatives. Par conséquent, nous pouvons 

rejeter l’hypothèse nulle selon laquelle il n’existe pas de différence entre les régions 

géographiques concernant le poids vif des dromadaires Sahraoui. Towhidi et al. (2011) ont 

démontré que les variations de la qualité nutritive du fourrage dans la région aride centrale de 

l'Iran ont un impact direct sur le poids des chameaux. Ils ont notamment souligné le rôle 
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potentiel de l'Haloxylon persicum, avec sa teneur élevée en protéines brutes (17,5%), dans la 

prise de poids. Selon les recherches de Chahma et al. (2008), l'impact considérable de la qualité 

du sol sur la productivité des pâturages est mis en lumière. Leurs résultats indiquent que les sols 

sableux et les lits d’oueds se distinguent par une production élevée, atteignant environ 3 000 kg 

de matière sèche par hectare, témoignant d'une forte densité végétale. Inversement, les autres 

types de pâturages affichent une productivité nettement inférieure, ne dépassant généralement 

pas 100 kg de MS par hectare. Ainsi, la qualité du sol, en tant que facteur environnemental clé, 

influence considérablement la densité des ressources fourragères. Cette disparité significative 

dans la disponibilité alimentaire, directement corrélée à la nature du sol, illustre comment les 

variations de la qualité du sol entre les régions peuvent entraîner des différences notables dans 

l'alimentation des dromadaires, influençant potentiellement leur poids vif.  

1-3-2-2. Corrélation entre le poids vif des dromadaires et leurs mensurations corporelles 

selon les différentes régions  

 D'après le tableau 20, on a constaté : 

Tableau 20 : Coefficients de corrélation entre le poids vif des dromadaires et leurs 

mensurations corporelles selon les différentes régions. 

 

➢ Région d’Ouargla :  

- Une forte corrélation entre le poids vif (PV) et le tour de poitrine (TP = 0.88). 

- Une corrélation moyenne entre le poids vif (PV), HG (0.78), LMP (50.67), HB (0.75), CC 

(0.58) et TC (0.53). 

➢ Région de Ghardaïa : 

- Une très forte corrélation entre le poids vif (PV) et le tour de poitrine (TP = 0.93). 

- Une corrélation moyenne entre le poids vif (PV), HG (0.69), LMP (0.69), HB (0.73), LC2 

(0.62), TT (0.65) et TC (0.50). 

➢ Région d’El Oued : 

- Une forte corrélation entre le poids vif (PV), le tour de poitrine TP (0.87) et la hauteur au 

garrot HG (0.84). 
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- Une corrélation moyenne entre le poids vif (PV), LMP (0.79), HB (0.77), LCP (0.72), LQ 

(0.75), CC (0.58), TT (0.52) et TC (0.68). 

On peut conclure que les corrélations entre le poids vif ; des dromadaires et leurs différentes 

mensurations corporelles sont forts à El Oued suivi, d’Ouargla puis Ghardaïa. Le tour de poitrine 

se considère comme un bon indicateur pour estimer le poids vif des dromadaires de la région 

d’Ouargla (TP = 0.88) et de Ghardaïa (TP = 0.93), tandis que, le tour de poitrine avec la hauteur 

au garrot sont des bons indicateurs pour prédire le poids des dromadaires de la région d’El Oued 

(TP = 0.87 ; HG = 0.84). Cela suggère que l'efficacité de ces indicateurs peut varier en fonction 

de la région. Adnane et Zohir (1990) ont également démontré que le poids vif varie en fonction 

du programme alimentaire, des conditions environnementales et sanitaires. Ainsi, les facteurs 

génétiques peuvent influencer le poids des dromadaires. En effet, Zayed (2022) a mis en 

évidence que Les SNP des gènes MYF5 et GH affectent de manière significative les 

mensurations corporelles et les caractéristiques de la carcasse. Une étude de Haddam et al. 

(2024b) sur les chiens Sloughis a mis en évidence l'influence de l'environnement sur leurs 

indices corporels. Ceci suggère que l'environnement joue un rôle significatif dans la 

détermination des caractéristiques physiques de diverses espèces. 

1-3-3. Couleur de la robe  

1-3-3-1. Relation couleur de la robe et poids vif des dromadaires Sahraoui 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                     Figure 28 : Effet de couleur sur le poids vif de la population Sahraoui. 
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Les résultats indiquent que les individus de couleur Zerka (poids moyen = 332.12 ± 78.33 kg) et 

Hamra (poids moyen = 331.42 ± 74.2 kg) présentent les poids les plus élevés, avec une 

différence non significative (figure 28). 

À l’inverse, les dromadaires Chahba (263.99 ± 32.47 kg), Hadjela (279,73 ± 58.14 kg) et Safra 

(292.14 ± 39.72kg) affichent des poids moyens significativement plus faibles (annexe D). Pour 

confirmer si ces différences sont significatives, nous devons examiner les résultats de l’ANOVA.  

Tableau 21 : Test de l’homogénéité des variances (Test de Levene) 

 

 Avec une statistique de Levene (basé sur la moyenne) de 1.82, des degrés de liberté dl1 = 5, dl2 

= 144, et une valeur p de 0.11 qui est supérieure à 0.05 (tableau 21), ce qui signifie que 

l’hypothèse nulle d’homogénéité des variances est retenue. Par conséquent, nous pouvons 

procéder à l’ANOVA en supposant l’égalité des variances entre les groupes.  

Tableau 22 : Analyse de la variance (ANOVA). 

 

 

 

   

Une analyse de variance (ANOVA) à un facteur a été réalisée pour comparer les moyennes de 

plusieurs groupes (tableau 22). Les résultats montrent une somme des carrés entre les groupes de 

49731.66, somme des carrés à l’intérieur des groupes de 730121.38 pour un total de 779853.04. 

Le rapport F calculé est de 1.96 avec une valeur p (0.09) qui est supérieur à 0.05. Par conséquent, 

l’hypothèse nulle (selon laquelle il n’y a pas de différence significative entre les groupes en 

fonction de la couleur) ne peut pas être rejetée. Cela indique que les différences observées dans 

le poids des dromadaires en fonction de leur couleur ne sont pas statistiquement significatives au 

niveau de 95%. L'étude d'Ibrahim et al. (2023) a mis en évidence l'exploration de la relation 
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entre les traits de croissance et la couleur du pelage, révélant que des génotypes spécifiques, 

plutôt que la couleur, sont corrélés avec de meilleurs indicateurs de croissance. En revanche, 

certains pourraient soutenir que la couleur du pelage pourrait affecter l'état corporel en 

influençant sur la thermorégulation, ce qui pourrait avoir un impact sur la prise alimentaire et la 

dépense énergétique. Cependant, les preuves directes établissant un lien entre la couleur du 

pelage et le poids vif restent faibles. 

Dans les communautés nomades et rurales, la couleur de la robe des chameaux revêt une 

importance culturelle significative qui dépasse la simple esthétique. Chaque couleur est associée 

à des symboles et des qualités spécifiques, influençant les choix des éleveurs en matière de 

reproduction et d'utilisation. Par exemple, la couleur Hamra (rouge) symbolise la robustesse, 

tandis que la couleur Zerka (noire) est associée à la résistance. La couleur Bayda (blanche) offre 

une protection contre la chaleur. Ces perceptions culturelles, bien qu'elles ne soient pas toujours 

étayées par des preuves scientifiques, jouent un rôle crucial dans la sélection génétique des 

chameaux et dans la formation des troupeaux. 

1-3-3-2. Corrélation entre le poids vif et les différentes mensurations corporelles selon la 

couleur de la robe 

  

Tableau 23 : Coefficients de corrélation entre le poids vif des dromadaires et leurs 

différentes mensurations corporelles selon la couleur 

 

D'après le tableau 23, nous avons constaté que : 

 

➢ Groupe Bayda : (4 individus)  

- Une forte corrélation entre le poids vifs, le tour de poitrine (TP = 0.89) et le tour de la tête 

(TT = 0.88). 

- Une corrélation négative entre le poids vifs, la longueur du corps LCP = (- 0.25), la longueur 

de la queue LQ = (- 0.64) et la longueur du cou LC2 = (- 0.73). 
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- Les corrélations avec les autres variables sont soit moyennes, soit faibles. 

➢ Groupe Chahba : (6 individus) 

- Une corrélation plus élevée entre le poids vifs et les trois hauteurs (HG = 0.90, LMP = 0.90, 

HB = 0.94).  

- Une forte corrélation entre le poids vifs, LT1= 0.80 et LT2 = 0.86. 

- Des corrélations moyennes entre le poids vifs, LCP = 0.73, CC = 0.56, TT= 0.69 et TC=0.65. 

- Une corrélation négative entre le poids vifs et la longueur du cou LC2 = (-0.31). 

➢ Groupe Hadjela : (4 individus) 

- Des corrélations plus élevées entre le poids vifs, HG = 0.97, LMP = 0.93, HB = 0.98, TP = 

0.96. 

- Une forte corrélation entre le poids vifs, LCP = 0.88, LC2 = 0.86, CC = 0.87, LO = 0.80 et 

TC = 0.88. 

- Les autres corrélations sont faibles. 

➢ Groupe Hamra : (105 individus) 

- Une forte corrélation entre le poids vifs et le tour de poitrine TP = 0.91. 

- Des corrélations moyennement liées entre le poids vifs et HG = 0.73, LMP = 0.63, HB = 

0.74, LQ = 0.57 et TT = 0.55. 

- Les autres corrélations sont faibles. 

➢ Groupe Zerka : (18 individus) 

- Des corrélations fortement liées entre le poids vifs, TP = 0.91, HB = 0.81, LC2 = 0.81 et TC 

= 0.83. 

- Des corrélations moyennement liées entre le poids vifs, HG = 0.76, LMP = 0.72, LQ = 0.56 

et CC = 0.78. 

- Les autres corrélations sont faibles.  

➢ Groupe Safra : (13 individus) 

- La seule corrélation forte observée est celle qui lie le tour de poitrine (TP = 0.80) au poids 

vif.  

- Des corrélations moyennement liées entre le poids vifs, HG = 0.64, LMP = 0.64, LCP = 0.50 

et TT = 0.67. 

- Les autres corrélations sont faibles.  

Le tour de poitrine (TP) se considère comme un bon indicateur du poids vif pour la plupart des 

groupes, à l'exception des Chahba. Ces derniers présentent des corrélations plus fortes avec la 

hauteur au garrot, la longueur des membres postérieurs et la hauteur à la bosse, suggérant une 
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morphologie spécifique. Le groupe Bayda et Chahba se démarquent par des profils corporels 

distincts, révélés par des corrélations négatives avec des variables clés (LCP, LQ, LC2 pour 

Bayda ; LC2 pour Chahba), ceci pourrait suggérer une structure corporelle différente par rapport 

aux autres groupes.  

1-3-4. Age 

1-3-4-1. Relation âge et poids vif des dromadaires Sahraoui 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Figure 29 : Effet d’âge sur le poids vif de la population Sahraoui. 

 

- Tranche d’âge 1 (4 ans - 6 ans) : Regroupe les jeunes dromadaires où ils sont encore en 

croissance, on observe que le poids moyen de cette tranche d’âge est de 300.30 ± 58.24 kg. 

- Tranche d’âge 2 (7 ans - 11 ans) : Regroupe les dromadaires adultes (phase de croissance 

rapide), le poids moyen passe à 337.52 ± 75.20 kg. 

- Tranche d’âge 3 (12 ans - 16 ans) : regroupe les dromadaires âgés, le poids moyen atteint 

345.01 kg (un rythme de croissance plus lent que la tranche d’âge 2). 

- Tranche d’âge 4 (plus de 17 ans) : Une légère diminution du poids moyen à 335.55 ± 64.79 

kg. Cela peut indiquer que les dromadaires ont atteint leur poids maximal et que le poids 

moyen peut régresser de petit à petit avec l’âge. 

   D’après ces résultats (figure 29), on constate qu’il y a une certaine fluctuation du poids en 

fonction de l’âge, avec un pic de poids observé chez les dromadaires âgés de 7 à 16 ans. Selon 

Field (1980), les chameaux atteignent leur poids vif maximal à l’âge de 12 à 15 ans ; après, ce 

poids diminue à partir de 20 ans et plus. Nos résultats diffèrent un peu de ceux de Dich et al. 
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(2023), qui ont observé une augmentation des traits étudiés jusqu'à l'âge de 8 - 9 ans, suivie d'une 

diminution. Ils suggèrent que les dromadaires atteignent leur maturité à cet âge, entrainant une 

diminution de mesures.  

   On utilise l’analyse de la variance (ANOVA) pour comparer les moyennes de ces groupes et 

déterminer si l’âge influence le poids des dromadaires Sahraoui.  

Tableau 24 : Test d’homogénéité des variances (Test de Levene). 

 

   L’analyse des variances via le test de Levene (tableau 24) montre une statistique (basé sur la 

moyenne) de 1.82. Les résultats indiquent des degrés de liberté dl1 de 3 pour le numérateur et 

146 pour le dénominateur, ainsi qu’une valeur p de 0.15. Cette valeur p est supérieure à 0.05, ce 

qui indique que l’hypothèse d’homogène n’est pas rejetée. Cela signifie que les variances des 

groupes sont suffisamment similaires pour procéder à l’ANOVA.  

Tableau 25 : Analyse de la variance (ANOVA). 

 

   Les résultats de l’analyse de la variance (tableau 25)  révèlent une somme des carrés entre les 

groupes de 54723.60, somme des carrés à l’intérieur des groupes de 725129.44 pour un total de 

779853.04. Le rapport F calculé est de 3.67 avec une valeur p de 0.01. Cette valeur p est 

inférieure à 0.05, ce qui indique que les différences entre les groupes d’âge sont statistiquement 

significatives. En d’autres termes, l’âge a un effet sur le poids des dromadaires Sahraoui, et cette 

différence est bien plus que le résultat d’une simple variation aléatoire. Ce résultat est en accord 

avec les résultats d'Ishag et al. (2011) ; Elbashir et al. (2011) ; Amir et al. (2015) et Dich et al. 



Chapitre 2 Résultats et Discussion 

56 

(2023), qui ont déclaré que l'âge du chameau avait un effet très significatif sur les mesures 

phénotypique. Cette observation est également soutenue par les travaux d'Abebe et al. (2002), 

qui ont constaté que les chameaux plus âgés ont tendance à être plus lourds que les jeunes en 

raison de leur croissance et de leur développement continu. Ces différences peuvent être 

expliquées par des facteurs physiologiques, d'alimentation, et de gestion des animaux, ainsi que 

par des considérations socio-économiques liées à la rentabilité de l'élevage.  

1-3-4-2. Corrélation entre le poids vif des dromadaires et leurs mensurations corporelles 

selon les tranches d’âges  

 D'après le tableau 26, nous avons quatre tranches d'âge : 

Tableau 26 : Coefficients de corrélation entre le poids vif des dromadaires et leurs 

mensurations corporelles selon les différentes tranches d’âges. 

 

➢ Tranche d’âge 1 (59 individus) : 

- Une forte corrélation entre le poids vif et le tour de poitrine (TP = 0.91). 

- Une corrélation moyenne du poids vif avec la hauteur au garrot, la longueur des membres 

postérieurs, la hauteur à la bosse et la longueur de la queue (HG = 0.66, LMP = 0.60, HB = 

0.60 et LQ = 0.54). 

➢ Tranche d’âge 2 (54 individus) : 

- Une forte corrélation entre le poids vif et le tour de poitrine (TP = 0.83). 

- Une corrélation moyenne est observée entre le poids vif, la hauteur au garrot (HG = 0.77), la 

longueur des membres postérieurs (LMP = 0.61), la hauteur à la bosse (HB = 0.73) et le tour 

de la cuisse (TC = 0.51). 

➢ Tranche d’âge 3 (25 individus) :  

- Une forte corrélation entre le poids vif et le tour de poitrine (TP = 0.95). 

-  Une corrélation moyenne entre le poids vif, la hauteur à la bosse, la longueur des membres 

postérieurs, la longueur de la queue, la longueur du cou, la circonférence du cou, le tour de la 

tête et le tour de la cuisse (HB = 0.78, LMP = 0.67, LQ = 0.70, LC2 = 0.74, CC = 0.60, TT = 

0.71 et TC = 0.61). 
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➢ Tranche d’âge 4 (12 individus) :  

- Une forte corrélation entre le poids vif et le tour de poitrine (TP = 0.90).  

- Une corrélation moyenne entre le poids vif, la hauteur au garrot, la longueur des membres 

postérieurs, la hauteur à la bosse, tour de la tête, la longueur des oreilles et le tour de la cuisse 

(HG = 0.65, LMP = 0.59, HB = 0.66, TT = 0.66, LO = 0.53 et TC = 0.63). 

- Les autres corrélations sont faibles.  

Nous pouvons conclure que le tour de poitrine se considère comme un bon indicateur pour 

estimer le poids vif à travers toutes les tranches d’âges. Ces résultats sont similaires à ceux 

rapporté par Méghilli et al. (2020). Dans chaque tranche d’âge, les coefficients de corrélations 

entre le poids vif et les mensurations corporelles sont tous positivement significatifs. La 

variabilité dans les coefficients montre que certains paramètres gagnent ou perdent son 

importance avec l’âge.  

2.Population Targui  

2-1.  Couleur de la robe 

2-1-1. Répartition des dromadaires selon la couleur de la robe par région  

a) Région d’Ouargla  

 

 

 

 

 

 

Figure 30 : Répartition des dromadaires Targui par couleur de robe dans la région 

d’Ouargla. 

La couleur de la robe dominante est Hamra (40%, 8 individus), suivi de la couleur Bayda (30%, 

6 individus), puis Zerka (20%, 4 individus) et Chahba (10%, 2 individus) (figure 30). 

b) Région de Ghardaïa  
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Figure 31 : Répartition des dromadaires Targui par couleur de robe dans la région de 

Ghardaïa. 

La couleur dominante est Hamra (62%, 18 individus), suivi de Bayda (31%, 9 individus) et 

Zerka (7%, 2 individus) (figure 31). 

c) Région d’El Oued  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 32 : Répartition des couleurs de robe des dromadaires Targui dans la région d’El 

Oued. 

La répartition des couleurs de robe des dromadaires Targui dans la région d’El Oued (figure 32) 

montre la présence de trois couleurs principales qui sont : Hamra, Bayda et Zerkata, représentés 

chacune par 33%, soit 1 individu. 

d) Toute la région d’étude  
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Figure 33 : Répartition des dromadaires Targui par couleur de la robe dans l’ensemble 

de la région d’étude. 

La couleur Hamra se révèle la plus fréquente parmi les six couleurs observées (figure 33), 

représentant 54% des individus étudiés, soit 37 dromadaires. Viennent ensuite, par ordre de 

fréquence décroissante : Bayda (23%, 16 individus), Zerka (14%, 10 individus), Safra (4%, 3 

individus), Chahba (3%, 2 individus) et Zerkata (1%, 1 individu). 

Ces résultats mettent en évidence une prédominance significative de la couleur Hamra chez les 

dromadaires au sein des trois régions d’étude. On observe par la suite une variété de couleurs 

moins représentées. Parallèlement, la répartition géographique des couleurs de pelage chez les 

chèvres suggère que certaines couleurs sont davantage présentes dans des régions spécifiques. 

L'exemple du blanc à Pedregal et du jaune à Aregue illustre cette tendance, possiblement 

influencée par les conditions environnementales locales ou les pratiques d'élevage sélectif 

(Pimentel, 2002 ; Ruiz et al., 2002). Concernant les dromadaires africains, la variation de la 

couleur du pelage pourrait constituer un mécanisme d'adaptation. En effet, cette caractéristique 

est supposée jouer un rôle dans la régulation thermique (Finch et al., 1984 ; Yakubu et al., 2010 ; 

Volpato et al., 2017). 
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2-1-2. Répartition selon la couleur de la robe par sexe  

a) Femelles  

                    

 

Figure 34 : Répartition des dromadaires Targui femelles selon   la couleur de robe dans 

l’ensemble de la région d’étude. 

La couleur dominante est Hamra (43%, 13 individus), suivie de Bayda (37%, 11 individus), puis 

Zerka (10%, 3 individus), Chahba (7%, 2 individus) et Zerkata (3%, 1 individus) (figure 34).  

b) Mâles  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 35 : Répartition des dromadaires Targui mâles selon la couleur 

de robe dans l’ensemble de la région d’étude. 

La couleur Hamra est la plus fréquente avec (62%, 24 individus), suivie de Zerka (18%, 7 

individus), puis Bayda (13%, 5 individus) et Safra (8%, 3 individus) (figure 35). 

La couleur Hamra semble être une caractéristique très répandue dans l'ensemble de la 

population, mais encore plus chez les mâles. Il existe une certaine variabilité dans la fréquence 

des autres couleurs entre les sexes, suggérant probablement des préférences d'élevage ou des 



Chapitre 2 Résultats et Discussion 

61 

liens génétiques entre le sexe et la couleur de la robe. Par exemple, la couleur Bayda est plus 

fréquente chez les femelles, tandis que la couleur Zerka l'est davantage chez les mâles. 

2-2. Caractéristiques morphométriques de la population Targui  

Les mesures effectuées sur 69 dromadaires (30 femelles et 39 mâles) de la population Targui, 

originaire du Sahara central. Les Targuis sont reconnus pour leurs aptitudes exceptionnelles à la 

course (Oulad Belkhir, 2018). L’analyse statistiques descriptives de la population Targui étudiée 

a permis d’obtenir les principales moyennes de mensurations (en centimètre), présentées dans le 

tableau 30.  

2-2-1. Etude descriptives de la population Targui  

  Tableau 27 : Statistiques descriptives de la population Targui. 

Variable N Moyenne Ecart-type 

HG 69 205.06 11.69 

LMP 69 197.17 12.27 

HB 69 229.43 14.26 

TP 69 195.16 8.91 

LCP 69 151.29 5.30 

LQ 69 59.06 5.83 

LC2 69 114.65 7.12 

CC 69 61.84 3.28 

LT1 69 57.74 6.31 

LT2 69 51.23 7.59 

TT 69 57.35 5.08 

LO 69 10.62 1.14 

TC 69 84.87 5.91 

PV 69 301.03 25.62 

Les moyennes des différentes mensurations corporelles de cette population (tableau 27) sont de 

l’ordre de : 205.06 ± 11.69 pour la HG, de 197.17 ± 12.27 pour LMP, de 229.43 ± 14.26 pour 

HB. Ces valeurs indiquent que nos animaux sont très hauts sur pattes. Pour les tours sont de 

l’ordre de 195.16 ± 8.91 pour TP, de 57.35 ± 5.08 pour TT, de 84.87 ± 5.91 pour TC et de 61.84 

± 3.28 pour CC. Les autres moyennes sont de l’ordre de : 151.29 ± 5.30 pour LCP, de 59.06 ± 

5.83 pour LQ, de 57.74 ± 6.31 pour LT1, de 51.23 ± 7.59 pour LT2, de 10.62 ± 1.14 pour LO.  

Les statistiques descriptives montrent que le poids vif présente la valeur d'écart-type la plus 

élevée (PV = 25.62), indiquant une différence du poids entre les individus. Cette variabilité peut 
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s'expliquer par de nombreux facteurs tels que l'âge, le sexe, la nutrition et l'état de santé. La 

valeur de l’écart-type pour la longueur des oreilles (LO = 1.14) présente une faible dispersion par 

rapport au poids vif (PV = 25.62), ce qui suggère que la longueur des oreilles n’affecte pas le 

poids des dromadaires (Mouhoub et al., 2024). Les animaux généralement sont plus hauts sur 

pattes en raison de leurs moyennes de la hauteur au garrot et de la longueur des membres 

postérieurs (HG = 205.6) et (LMP = 197.17). 

2-2-2. Etude descriptives de la population Targui selon le sexe 

      Tableau 28 : Statistiques descriptives des mâles et des femelles de la population Targui  

 Mâles N= 39 Femelles N= 30 

Variable Moyenne Ecart-type Moyenne Ecart-type 

HG 210.79 6.74 197.6 12.62 

LMP 202.59 7.49 190.13 13.75 

HB 236.51 9.02 220.23 14.68 

TP 200.49 6.02 188.23 7.12 

LCP 154 4.18 147.77 4.51 

LQ 58.08 4.97 60.33 6.67 

LC2 115.36 7.15 113.73 7.1 

CC 61.56 3.59 62.2 2.86 

LT1 58 6.02 57.4 6.75 

LT2 51.18 7.37 51.3 7.99 

TT 58.44 4.75 55.93 5.24 

LO 10.36 1.09 10.97 1.13 

TC 86 5.08 83.4 6.64 

PV 314.69 19.4 283.27 21.66 

L’analyse détaillée des mensurations corporelles de la population Targui, qu’il s’agisse des 

valeurs globales ou de celles différenciées par sexe (tableau 28), met clairement en évidence un 

dimorphisme sexuel marqué. La comparaison entre les mâles et les femelles montre que les 

premiers présentent systématiquement des dimensions plus élevées. Les valeurs enregistrées 

chez les mâles, telles que HG = 210.79 ± 6.74, LMP = 202.59 ± 7.49, HB = 236.51 ± 9.02, TP = 

200.49 ± 6.02, LCP = 154 ± 4.18, LC2 = 115.36 ± 7.15, LT1 = 58 ± 6.02, TT = 58.44 ± 4.75 et 

TC = 86 ± 5.02, sont systématiquement supérieures à celles observées chez les femelles (HG = 

197.60 ± 12.62, LMP = 190.13 ± 13.75, HB = 220.23 ± 14.68, TP = 188.23 ± 7.12, LCP = 

147.77 ± 4.51, LC2 = 113.73 ± 7.10, LT1 = 57.40 ± 6.75, TT = 55.93 ± 5.24, TC = 83.40 ± 
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6.64). L’analyse séparée des sexes confirme ces différences, notamment au niveau des hauteurs 

corporelles et des tours, alors que certaines variables comme la longueur des oreilles présentent 

une dispersion faible et n’influencent que marginalement la variabilité morphologique globale. 

Chez les femelles, des écarts-types élevés pour le poids vif (PV = 21.66), la hauteur à la bosse 

(HB = 14.68), la longueur des membres postérieurs (LMP = 13.75) et la hauteur au garrot (HG = 

12.62) soulignent une variabilité interne importante, probablement liée aux états physiologiques 

(gestation, lactation). Cette observation renforce l’intérêt d’analyser les deux sexes séparément, 

car les moyennes combinées risquent de masquer les contrastes morphologiques réels et 

d’atténuer la structure interne de la population. 

L’ensemble de ces résultats concorde avec les travaux rapportant un dimorphisme sexuel chez 

les dromadaires : les mâles sont généralement plus grands et plus lourds que les femelles, comme 

le décrivent Dioli et al. (1992), Mehari et al. (2007), Amir et al. (2015), Meghilli et al. (2020), 

Dich et al. (2023) et Mouhoub et al. (2024). Par exemple, Salhi et al. (2013) montrent que le 

poids d’abattage moyen atteint 382 kg chez les mâles, contre 326 kg chez les femelles, tandis 

que Madjed et al. (2024) rapportent des crânes plus grands et plus longs chez les mâles Targui. 

De même, Elhadi et al. (2024) indiquent que chez la population Réguibi, les mâles pèsent en 

moyenne 507,9 kg, nettement plus que les femelles (445,6 kg). Des observations similaires ont 

également été formulées chez d’autres espèces animales, comme celles de Haddame et al. 

(2024c) sur quatre races de chiens, confirmant la tendance générale à un développement 

morphologique plus important chez les mâles. 

À l’inverse, nos résultats diffèrent de ceux de Ibrahim et al. (2023), Rotimi et al. (2023) et 

Rotimi et al. (2024), qui n’ont pas mis en évidence d’effet significatif du sexe sur les paramètres 

de croissance. Dans notre étude, la divergence observée peut être attribuée à plusieurs facteurs, 

notamment les différences physiologiques, les rôles fonctionnels des deux sexes, les effets de la 

sélection sexuelle ou naturelle (Yakubu et al., 2022), mais aussi des facteurs génétiques ou 

environnementaux particuliers à la population Targui. 

Ainsi, la prise en compte séparée des sexes permet de mieux caractériser la diversité 

phénotypique de ces dromadaires et d’identifier les variables les plus informatives pour les 

programmes de sélection, la gestion zootechnique et l’évaluation de l’adaptation morphologique 

des Targuis à leur environnement. 
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2-2-3. Analyse en Composantes Principales de la population Targui  

Tableau 29 : Matrice de corrélation de la population Targui. 

              

 L'analyse des corrélations, présentée dans le tableau 29, montre des liens étroits entre certaines 

mesures. La longueur des membres postérieurs (LMP) est fortement corrélée avec la hauteur au 

garrot (HG) (coefficient de 0,96). De même, la hauteur à la bosse (HB) présente une corrélation 

élevée avec la hauteur au garrot (HG) (r = 0,88) et la longueur des membres postérieurs (LMP) (r 

= 0,85). La longueur de la tête (LT2) affiche également une corrélation notable (r = 0,90). Les 

autres corrélations observées sont de force variable, allant de modérée à négative. 

Les corrélations mises en évidence révèlent une organisation morphologique cohérente au sein 

des dromadaires étudiés. Les liens très élevés entre la longueur des membres postérieurs (LMP) 

et la hauteur au garrot (HG) (r = 0,96), ainsi qu’entre la hauteur à la bosse (HB) et ces deux 

mêmes mesures (r = 0,88 avec HG ; r = 0,85 avec LMP), indiquent que ces paramètres évoluent 

de manière parallèle et traduisent essentiellement la même dimension corporelle, à savoir la 

stature générale de l’animal. Cette forte interdépendance suggère que les animaux présentant une 

hauteur importante tendent également à développer des membres postérieurs plus longs et une 

bosse plus élevée, ce qui témoigne d’un profil morphologique homogène et bien structuré. La 

corrélation notable observée avec la longueur de la tête (LT2, r = 0,90) renforce l’idée que 

certaines parties anatomiques s’inscrivent dans un même schéma de croissance ou 

d’harmonisation morphologique. En revanche, les corrélations plus faibles ou négatives 

observées pour d’autres variables montrent que celles-ci contribuent à des aspects plus 

spécifiques de la variabilité morphométrique et qu’elles ne participent pas directement à la 

dimension principale de la taille. Dans l’ensemble, ces résultats mettent en lumière l’existence 

d’un axe morphologique dominant lié à la stature, autour duquel s’organisent les principales 
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variations observées, tandis que les autres mesures jouent un rôle secondaire dans la 

différenciation des individus 

 

Figure 36 : Cercle de corrélation chez la population Targui  

(Plan factoriel ½ 57,37%). 

L'analyse factorielle (ACP) des mensurations morphométriques de la population Targui (figure 

36) révèle que 57,37 % de la variabilité totale est expliquée par les deux premiers axes factoriels. 

L'axe F1, représentant 40,10 % de la variance, constitue le facteur de différenciation principal et 

est fortement corrélé positivement avec les mesures de stature et de robustesse telles que (LMP, 

HG, HB et LCP), définissant ainsi le gabarit général de l'animal. L'axe F2, plus modeste (17,28 

%), est principalement supporté par des variables localisées et indépendantes (LT1, LT2), 

suggérant un facteur de variation lié aux dimensions céphaliques ou des extrémités. En 

conséquence, la diversité phénotypique au sein de cette population de dromadaires est 

essentiellement portée par les dimensions corporelles globales, les variations fines intervenant 

comme un facteur secondaire et orthogonal. 

La présentation Biplot (Figure 37), montre la présence de quatre groupes : 
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Figure 37 : Représentation graphique des variables et des individus de la population Targui  

(Plan factoriel ½ 57,37 %) 

- Groupe I : Ce groupe se caractérise par des traits morphologiques spécifiques, notamment la 

présence de LT1 et LT2, indiquant des individus ayant une tête longue. Les observations du 

groupe I (sexe, couleur, wilaya, âge) sont : Obs 25 : Femelle, Bayda, Ouargla, 7 ans ; Obs 12 : 

Femelle, Bayda, El Oued, 7 ans ; Obs 50 : Mâle, Zerka, El Oued, 7 ans. 

Le Groupe I se distingue principalement par la caractéristique de la tête longue, mise en évidence 

par les variables LT1 et LT2, ce qui suggère que ces mesures jouent un rôle crucial dans la 

classification des individus. Au sein de ce groupe, on note une prédominance de femelles (deux 

sur trois) et une homogénéité remarquable en termes d'âge, tous les individus étant âgés de 7 ans. 

Cette uniformité d'âge pourrait indiquer que le trait de la tête longue est pleinement développé ou 

particulièrement prononcé à cet âge. Bien que deux individus partagent la couleur "Bayda" et 

proviennent d'El Oued, la présence d'un mâle de couleur "Zerka" et l'inclusion d'un individu 

d'Ouargla révèlent une certaine diversité. Cela implique que la morphologie de la tête longue 

n'est pas exclusivement associée à une couleur ou à une région géographique spécifique, mais 

peut se manifester dans divers contextes phénotypiques et géographiques. Malgré ces variations, 

la forte cohésion du groupe confirme que les variables LT1 et LT2 sont des facteurs déterminants 

pour le regroupement de ces individus.  

- Groupe II : se distingue par des traits morphologiques qui sont l'inverse de ceux observés dans 

le Groupe IV. Ils sont plutôt caractérisés par un poids plus léger et une poitrine moins 

développée. Leur corps n'est pas long et leur stature n'est pas élevée. Ils sont donc plutôt plus 
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courts et moins hauts sur pattes. La bosse n'est pas particulièrement bien développée. On peut 

s'attendre à une bosse moins prononcée, voire peu développée. Les observations du groupe II 

(sexe, couleur, wilaya, âge) sont : Obs 22 : Femelle, Hamra, Ouargla, 12 ans ; Obs 14 : Femelle, 

Hamra, El Oued, 7 ans ; Obs 16 : Femelle, Bayda, Ouargla, 5 ans. Toutes les observations (Obs 

22, Obs 14, Obs 16) concernent des femelles. Cela pourrait suggérer une prédominance de 

femelles dans ce groupe morphologique, ou du moins dans l'échantillon observé. Deux 

observations (Obs 22 et Obs 14) indiquent une couleur "Hamra" (rouge ou rousse), tandis qu'une 

observation (Obs 16) est "Bayda" (blanche). La couleur "Hamra" semble être plus fréquente dans 

cet échantillon, ce qui pourrait indiquer une caractéristique phénotypique commune chez les 

individus du Groupe II. Les individus proviennent de deux wilayas différentes : Ouargla (Obs 

22, Obs 16) et El Oued (Obs 14). Cela pourrait indiquer une adaptation de ce phénotype à des 

conditions environnementales spécifiques ou une distribution géographique particulière des 

animaux de ce groupe. Les âges des individus varient de 5 ans (Obs 16) à 12 ans (Obs 22), avec 

un individu de 7 ans (Obs 14). Cette variation d'âge montre que les caractéristiques 

morphologiques du Groupe II ne sont pas limitées à une tranche d'âge spécifique, mais se 

retrouvent chez des animaux de différents stades de maturité. 

Remarque : La taille des échantillons, particulièrement pour les Groupes I et II, est limitée. Des 

analyses statistiques plus poussées sur des échantillons plus vastes seraient nécessaires pour 

confirmer ces tendances et établir des conclusions plus robustes. 

- Groupe III : inverse le groupe I. Le Groupe III se caractérise par des traits morphologiques 

distinctifs opposés à ceux du Groupe I. Ainsi, les individus de ce groupe ne présentent pas une 

tête longue. Cela signifie que les variables LT1 et LT2, qui sont associées à une tête longue, 

auraient des valeurs faibles ou différentes pour les individus du Groupe III, indiquant une tête 

courte ou de taille normale. Les observations du groupe III (sexe, couleur, wilaya, âge) sont : 

Obs 2 : Femelle, Ghardaïa, Bayda, 7 ans ; Obs 3 : Femelle, Ghardaïa, Bayda, 8ans ; Obs 4 : 

Femelle, Ghardaïa, Hamra, 14 ans ; Obs 10 : :Femelle, Ghardaïa, Bayda, 6 ans ; Obs 5 : Femelle, 

Ghardaïa, Bayda, 10 ans ; Obs 8 :Femelle, Ghardaïa, Hamra, 5 ans ; Obs 9 : Femelle, Ghardaïa, 

Hamra, 5 ans ; Obs 1 :  Femelle, Ghardaïa, Bayda, 7 ans ; Obs 43 : Mâle, Ghardaïa, Hamra, 14 

ans ; Obs 7 : Femelle, Ghardaïa, Hamra, 5 ans. 

La principale caractéristique unificatrice du Groupe III est la non-longueur de la tête, confirmant 

le rôle discriminant des variables LT1 et LT2 pour ces morphologies. Le Groupe III est très 

majoritairement composé de femelles (9 sur 10 individus), mais inclut un mâle (Obs 43). Cela 
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diffère du Groupe II qui était exclusivement féminin. La présence de ce mâle suggère que la 

morphologie de la tête courte/normale n'est pas strictement liée au sexe, même si elle semble 

plus répandue chez les femelles dans cet échantillon. C'est la caractéristique la plus notable de ce 

groupe. Absolument tous les individus du Groupe III proviennent de la wilaya de Ghardaïa. 

Cette homogénéité géographique est un contraste fort avec les Groupes I et II, qui incluaient des 

individus de différentes wilayas (Ouargla et El Oued). Cela pourrait indiquer que les individus à 

tête courte/normale sont très localisés ou que des facteurs environnementaux ou génétiques 

spécifiques à Ghardaïa influencent fortement cette morphologie. Le groupe présente une large 

gamme d'âges (de 5 à 14 ans), ce qui est bien plus diversifié que les Groupes I (tous à 7 ans) et II 

(5, 7, 12 ans). Cette diversité d'âge suggère que la caractéristique de la tête courte/normale est 

présente à différents stades de développement, n'étant pas limitée à une cohorte d'âge spécifique.  

On observe une répartition entre les couleurs "Bayda" et "Hamra", ce qui est cohérent avec la 

diversité des couleurs rencontrée dans les autres groupes. La couleur ne semble donc pas être un 

facteur isolant pour la formation de ce groupe morphologique. 

- Groupe IV : Se distingue par un ensemble de traits morphologiques spécifiques et fortement 

discriminants. Les variables HB, LMP, HG, TP, PV et LCP caractérisent les individus de ce 

groupe. Ces mesures convergent pour décrire des animaux possédant un poids conséquent et une 

poitrine bien développée. On observe également un corps long et une stature élevée, les rendant 

hauts sur pattes. Enfin, les Tergui de ce groupe se reconnaissent à une bosse particulièrement 

bien développée. Les observations du groupe IV (sexe, couleur, wilaya, âge) sont : Obs 40 : 

Mâle, Ghardaïa, Hamra, 13 ans ; Obs 41 : Mâle, Ghardaïa, Hamra, 10 ans ; Obs 46 : Mâle, 

Ghardaïa, Hamra, 13 ans ; Obs 32 : Mâle, Ghardaïa, Hamra, 9 ans ; Obs 45 : Mâle, Ghardaïa, 

Hamra, 13 ans ; Obs 38 : Mâle, Ghardaïa, Hamra, 8 ans ; Obs 47 : Mâle, Ghardaïa, Hamra, 11 

ans ; Obs 34 :Mâle, Ghardaïa, Bayda, 9 ans.  

 Ce groupe est clairement défini par des traits de grande taille et de robustesse (poids lourd, 

poitrine développée, corps long, hauts sur pattes, bosse développée). Cela suggère que ces 

variables sont des discriminateurs essentiels pour identifier ce phénotype spécifique au sein de la 

population étudiée.  Remarquablement, le Groupe IV est exclusivement composé de mâles. Cette 

homogénéité sexuelle est une observation majeure et suggère que les caractéristiques 

morphologiques de ce groupe (grande taille, robustesse, bosse développée) pourraient être des 

traits sexuellement di morphiques, plus prononcés ou exclusifs chez les mâles. Il est possible que 

ces attributs soient liés à la reproduction ou à la dominance sociale chez les Targuis mâles. 
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Comme pour le Groupe III, tous les individus du Groupe IV proviennent de la wilaya de 

Ghardaïa. Cette constance géographique est impressionnante  et renforce l'idée que cette région 

pourrait favoriser l'émergence de ce type morphologique, que ce soit par des facteurs 

environnementaux (ressources, climat) ou génétiques liées à des lignées locales. Cela contraste 

fortement avec les Groupes I et II qui présentaient une diversité de wilayas. La couleur "Hamra" 

est très majoritaire dans ce groupe (7 sur 8 individus). Bien qu'il y ait une observation de couleur 

"Bayda" (Obs 34), la prédominance de "Hamra" est notable. Cela pourrait indiquer une 

association génétique ou culturelle entre ces traits morphologiques et cette couleur spécifique au 

sein des populations Targui de Ghardaïa. Le groupe couvre une gamme d'âges allant de 8 à 13 

ans. Cela indique que les caractéristiques distinctives de ce groupe ne sont pas limitées à une 

tranche d'âge très spécifique, mais semblent se manifester et persister chez des individus jeunes 

adultes et adultes. La concentration d'individus de 13 ans pourrait suggérer une pleine maturité 

morphologique à cet âge. 

2-2-4. Analyse en Composantes Principales selon le sexe  

2-2-4-1. Analyse en Composantes Principales des individus mâles Targui  

Tableau 30 : Matrice de corrélations entre les différentes variables mesurées chez les 

mâles Targui. 

 

 

 

 

 

 

 

L’analyse des corrélations chez les mâles Targui (tableau 30) révèle que certaines dimensions 

corporelles évoluent de manière fortement liée, en particulier la longueur des membres 

postérieurs (LMP) et la hauteur au garrot (r = 0,86), ainsi que la longueur de la tête au-dessous et 

au-dessus (LT1, r = 0,86), indiquant que ces traits reflètent conjointement la stature et la 

conformation générale des animaux. Les autres variables présentent des corrélations modérées, 
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faibles ou négatives, suggérant qu’elles contribuent davantage à la variabilité spécifique et aux 

différences individuelles au sein de la population. Dans l’ensemble, ces résultats mettent en 

évidence l’existence d’un axe morphologique principal centré sur la taille, autour duquel 

s’organisent les principales variations, tandis que les traits moins corrélés participent à la 

diversité phénotypique des mâles Targui. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

   

Figure 38 : Cercle de corrélations chez les mâles Targui  

(Plan factoriel½ 53,41%) 

L’Analyse en Composantes Principales (ACP) réalisée chez les mâles Targui (figure 38) montre 

que les deux premiers axes expliquent 53,41 % de la variance totale. L’axe F1 (32,03 %) 

constitue le facteur majeur de différenciation et regroupe fortement les variables liées à la stature 

et au gabarit général (HG, LMP, HB, CC, TC, TP, LC2, LQ), ce qui met en évidence un axe 

dominant de taille corporelle. L’axe F2 (21,37 %), soutenu principalement par les mesures de la 

tête (LT1, LT2), reflète un second facteur indépendant, lié aux proportions céphaliques plutôt 

qu’à la stature globale. Certaines variables, comme TT et LO, présentent des corrélations 

intermédiaires avec les deux axes. Ainsi, la variabilité morphométrique chez les mâles Targui est 

largement structurée par un premier axe de gabarit corporel, tandis que les dimensions de la tête 

constituent un facteur secondaire plus marqué que chez les femelles. 

Remarque : La représentation graphique des variables et des observations mâles targui sur le 

plan factoriel 1/2 (52,82%), est illustrée dans l’Annexe Q (figure Q.2). 
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2-2-4-2. Analyse en Composantes Principales des individus femelles Targui  

          Tableau 31 : Matrice de corrélations entre les différentes variables mesurées chez les 

femelles Targui. 

 

 

 

 

 

 

 

Les résultats présentés dans le tableau 31 mettent en évidence l’existence d’une forte 

interdépendance entre les principales dimensions corporelles des femelles Targui, la longueur 

des membres postérieurs (LMP), la hauteur au garrot (HG) et la hauteur à la bosse (HB) étant 

fortement corrélées (r = 0,97 ; r = 0,93 et r = 0,92 respectivement), ce qui traduit que ces 

paramètres reflètent globalement la stature et la conformation générale de l’animal, tandis que la 

corrélation élevée de la longueur de la tête (LT2, r = 0,95) suggère également un alignement 

avec le schéma morphologique principal ; en revanche, les autres mesures, présentant des 

corrélations modérées, faibles ou négatives, contribuent davantage à la variabilité spécifique et 

aux différences individuelles au sein de la population. 

 

 

 

 

 

 

 Figure 39 : Les fortes corrélations chez les femelles Targui 

(Plan factoriel½ 62,22 %) 
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 L’Analyse en Composantes Principales (ACP) des chamelles Targui (figure 39) montre que les 

deux premiers axes (F1 et F2) expliquent 62,22 % de la variance totale (F1 : 46,78 % ; F2 : 15,44 

%). L’axe F1 apparaît comme le principal facteur de différenciation, fortement lié aux mesures 

de hauteur, de longueur des membres et de la tête (HG, LMP, HB, LQ, LCP, TC, TT, LT1, LT2), 

reflétant la taille et la stature générale des femelles. L’axe F2, moins déterminant, est associé à la 

longueur du pis et la profondeur des mamelles (LP, PM), traduisant un facteur secondaire 

partiellement indépendant de la stature. Certaines variables (LT1, LT2, TC, TT) montrent des 

corrélations négatives sur F2, formant un groupe orthogonal au reste des mesures. En résumé, la 

variation morphologique des femelles Targui est largement dominée par un facteur principal de 

gabarit corporel (F1), tandis que les différences plus spécifiques sont capturées par F2. 

La présentation Biplot (figure 40), montre la présence de trois groupes : 

        

Figure 40 : Représentation graphique des variables et des individus femelles Targui  

(Plan ½ (60,54 %). 

- Groupe I : regroupe les dromadaires Targui qui se distinguent par des traits morphologiques 

hautement discriminants, les positionnant comme les individus les plus imposants et les plus 

robustes de la population étudiée. Ces animaux se reconnaissent à plusieurs caractéristiques 

convergentes, toutes mesurées par les variables clés telles que : HG, LMP, LQ, HB, LC2, PM et 

LP. Ils présentent une stature imposante, étant les plus hauts sur pattes de tous les groupes. Leur 

bosse est particulièrement bien développée, un signe évident de force et de réserves. Leur 

silhouette est également marquée par une longue queue, ajoutant à leur allure élancée, et un cou 
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long, leur conférant une prestance remarquable. Enfin, la présence de mamelles bien développées 

chez les femelles de ce groupe indique potentiellement une bonne capacité laitière, ajoutant une 

dimension productive à leur robustesse. Les observations du groupe I (couleur, wilaya, âge) sont 

: Obs 27 : Hamra, Ouargla, 7 ans ; Obs 25 : Bayda, Ouargla, 7 ans ; Obs 26 : Hamra, Ouargla, 9 

ans ; Obs 24 : Bayda, Ouargla, 10 ans ; Obs 23 : Hamra, Ouargla, 8 ans. 

 Les couleurs Hamra et Bayda sont représentées, ce qui indique une diversité de robes au sein de 

ce groupe robuste. Tous les dromadaires du Groupe I proviennent de la wilaya d'Ouargla. Cela 

suggère une origine géographique spécifique pour cette lignée de dromadaires Targui robustes, 

potentiellement en lien avec des pratiques d'élevage locales ou des conditions environnementales 

favorisant le développement de ces traits. Les âges variaient de 7 à 10 ans, indiquant que les 

caractéristiques de robustesse sont pleinement développées à ces âges. 

-Groupe II : inverse groupe I, ces animaux seront les moins hauts sur pattes et auront une stature 

moins imposante par rapport aux autres groupes. Leur bosse sera moins développée, indiquant 

des réserves moindres ou une constitution moins robuste. Ils présenteront une queue plus courte 

et un cou plus court, leur donnant une silhouette moins élancée et une prestance moins marquée. 

Les femelles Targui de ce Groupe auront des mamelles moins développées, suggérant une 

capacité laitière potentiellement plus faible que celles du Groupe I. Les observations du groupe II 

(couleur, wilaya, âge) sont : Obs 1 : Bayda, Ghardaïa, 7 ans ; Obs 2 ; Bayda, Ghardaïa, 6 ans ; 

Obs 3 : Bayda, Ghardaïa, 8 ans ; Obs 4 : Hamra, Ghardaïa, 14 ans ; Obs 5 : Bayda, Ghardaïa, 10 

ans ; Obs 8 : Hamra, Ghardaïa, 5 ans ; Obs 9 : Hamra, Ghardaïa, 12 ans ; Obs 10 : Bayda, 

Ghardaïa, 6 ans. 

 Les couleurs dominantes sont le Bayda et le Hamra. On observe une prépondérance du Bayda 

(Obs 1, 2, 3, 5, 10), mais le Hamra est également présent (Obs 4, 8, 9), montrant une diversité de 

robes similaire à celle du Groupe I, mais avec une répartition potentiellement différente. Toutes 

les femelles de ce groupe proviennent de Ghardaïa. Cette origine géographique unique est 

remarquable et suggère que cette région pourrait abriter une lignée de dromadaires Targui aux 

caractéristiques morphologiques plus modestes, à l'opposé de ceux trouvés à Ouargla pour le 

Groupe I. Les âges varient de 5 à 14 ans. On note la présence d'animaux plus âgés (Obs 4 à 14 

ans, Obs 9 à 12 ans) dans ce groupe par rapport au Groupe I (6 - 10 ans). Cependant, il y a aussi 

de jeunes adultes (5 - 8 ans).  

- Groupe III : se distingue par des variables morphométriques spécifiques qui révèlent une 

silhouette particulière (LT1, LT2, TT, TC et LCP). Les dromadaires de ce groupe se 

caractérisent par : Une tête longue et large. Des cuisses bien développées et un corps long. Les 
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observations du groupe III (couleur, wilaya, âge) sont : Obs 18 : Zerka, Ouargla, 7 ans ; Obs 19 : 

Chahba, Ouargla, 9 ans ; Obs 20 : Zerka, Ouargla, 13 ans ; Obs 21 : Zerka, Ouargla, 12 ans et 

Obs 17 : Chahba, Ouargla, 10 ans. 

 La caractérisation du Groupe III met en évidence la diversité morphologique des femelles 

Targui et la complexité de leur structuration au sein de la population étudiée. Les traits 

dominants du Groupe III (tête longue et large, cuisses développées, corps long) pourraient être 

associés à une spécialisation fonctionnelle. Par exemple, une tête longue et large pourrait être 

avantageuse pour le pâturage de certains types de végétation, ou des cuisses bien développées 

pour la charge ou l'endurance sur de longues distances. La longueur du corps peut également être 

liée à la capacité de charge. Le fait que le Groupe III, tout comme le Groupe I, provienne 

d'Ouargla est particulièrement intéressant. Cela suggère que la wilaya d'Ouargla n'abrite pas un 

type unique de dromadaire Targui, mais plutôt une variété de morphotypes. Cette coexistence 

pourrait être le résultat de : Différentes lignées génétiques au sein d'Ouargla, élevées pour des 

objectifs distincts (par exemple, des dromadaires "robustes" pour la force versus des dromadaires 

avec un "corps long" pour d'autres usage). Des éleveurs au sein d'Ouargla pourraient avoir des 

préférences différentes ou des techniques d'élevage qui favorisent le développement de certains 

traits morphologiques. Des variations au sein de la wilaya d'Ouargla (disponibilité des 

ressources, topographie) pourraient influencer le développement des animaux. Il serait pertinent 

de comprendre les implications de chaque variable discriminante (LT1, LT2, TT, TC, LCP) sur 

la performance ou la valeur économique des dromadaires. Par exemple, une tête plus longue et 

plus large implique souvent une gueule plus grande. Cela permet au dromadaire d'ingérer de plus 

grandes quantités d'aliments à chaque bouchée, ce qui est particulièrement avantageux dans des 

environnements arides où la nourriture est souvent rare et dispersée. Une gueule plus large 

facilite également la saisie de touffes d'herbe ou de branches plus volumineuses, tandis que des 

cuisses développées sont cruciales pour la locomotion. 

2-2-5. Classification Ascendante Hiérarchique de la population Targui  

Tableau 32 : Barycentre des classes de la population Targui étudiée. 

 

 

L’analyse par Classification Ascendante Hiérarchique (CAH) de nos échantillons a mis en 

évidence trois classes distinctes (tableau 32) : 
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- Classe 1 : Regroupe les animaux qui présentent des caractéristiques les plus faibles par 

rapport aux deux autres classes (18 individus).  

- Classe 2 : Regroupe les animaux qui présentent des caractéristiques intermédiaires entre les 

deux autres classes. Cependant, ils sont distingués par un tour de poitrine bien développé, un 

corps long et des têtes à la fois plus longues et plus larges (30 individus).  

- Classe 3 : Regroupe les animaux qui présentent des caractéristiques les plus forts par rapport 

aux deux autres classes (30 individus).   

 

 

 

 

 

 

 

 

          Figure 41 : Dendrogramme de la population Targui étudiée 

Le dendrogramme de la population Targui (figure 41) met en évidence une structuration 

hiérarchique simple organisée autour de trois groupes initiaux : C1, C2 et C3. Les classes C2 et 

C3 se rejoignent à un niveau de dissimilarité extrêmement faible, indiquant une très forte 

similarité morphométrique entre elles. Cette proximité suggère qu’elles représentent un ensemble 

homogène d’individus présentant des caractéristiques très proches. En revanche, la fusion de ce 

groupe (C2 - C3) avec C1 se fait à un niveau de dissimilarité nettement plus élevé, révélant une 

différenciation marquée entre C1 et les deux autres classes. Cette structure indique que la 

population Targui est globalement homogène à l’intérieur des groupes C2 et C3, mais divisée en 

deux ensembles distincts : d’une part C2 - C3, étroitement apparentés, et d’autre part C1, plus 

éloigné morpho-métriquement. L’ensemble reflète l’existence d’une variabilité nette entre ces 

deux grands clusters, possiblement liée à des facteurs biologiques ou à des conditions d’élevage 

différentes. 
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2-2-6. Classification Ascendante Hiérarchique de la population Targui selon le sexe 

2-2-6-1. Classification Ascendante Hiérarchique des femelles Targui  

Tableau 33 : Barycentre des classes chez les femelles 

 

 

 

L’analyse des barycentres (tableau 33) a révélé trois classes distinctes pour les femelles. 

- Classe 1 regroupe cinq (05) individus, ce sont les animaux les moins hauts sur pattes, avec 

une cage thoracique moins développée. Cependant, ils ont un tour abdominal le plus grand 

par rapport aux deux autres classes. 

- Classe 2 regroupe dix-huit (18) individus, présente des caractéristiques intermédiaires entre 

les deux autres classes, en revanche, ils ont une cage thoracique le plus développée par 

rapport aux deux autres classes. 

- Classe 3 regroupe vingt-six (26) individus, ce sont les animaux les plus hauts sur pattes, leurs 

cages thoraciques sont de taille moyenne mais, leurs tours abdominaux est le plus faible.  

 

 

 

 

 

 

 

   Figure 42 : Dendrogramme des femelles de la population Targui 

Le dendrogramme des femelles de la population Targui (figure 42) met en évidence une 

organisation hiérarchique simple reposant sur trois groupes initiaux : C1, C2 et C3. Les classes 

C2 et C3 se rassemblent à un niveau de dissimilarité très faible, traduisant une forte homogénéité 

morphométrique entre les individus qui les composent. Ce rapprochement indique que C2 et C3 

partagent des caractéristiques très similaires et forment un sous-ensemble cohérent. À l’inverse, 
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le cluster C1 ne se fusionne avec l’ensemble (C2 - C3) qu’à un niveau de dissimilarité beaucoup 

plus élevé, révélant une distinction nette entre C1 et les deux autres groupes. Ainsi, la structure 

du dendrogramme suggère que les femelles Targui se répartissent en deux grandes entités : un 

groupe homogène constitué de C2 et C3, et un groupe plus différencié représenté par C1. Cette 

segmentation témoigne d’une variabilité interne relativement modérée, mais d’une 

différenciation réelle entre les clusters, possiblement liée à des variations de taille, de 

conformation corporelle ou à des facteurs biologiques et environnementaux propres à chaque 

sous-groupe. 

2-2-6-2. Classification Ascendante Hiérarchique des mâles Targui  

Tableau 34 : Barycentre des classes chez les mâles 

 

 

 

 

Nous avons constaté 03 classes (tableau 34) : 

- Classe 1, regroupe onze (11) individus, ce sont les animaux les plus hauts sur pattes, leurs 

cages thoraciques est le plus développée. Cependant, leurs tours abdominaux est le plus 

faibles par rapport aux autres classes. 

- Classe 2, regroupe vingt-cinq (25) individus, présente des caractéristiques intermédiaires 

entre les deux autres classes. Cependant, elle se distingue par des têtes à la fois plus longues 

et plus larges.  

- Classe 3, composée de treize (13) individus, présente les caractéristiques les plus faibles par 

rapport aux deux autres classes, sauf un abdomen bien développé et un corps allongé. 
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                         Figure 43 : Dendrogramme des mâles de la population Targui 

 L’analyse de la classification hiérarchique des mâles Targui (figure 43), représentée par le 

dendrogramme, montre une organisation morphométrique relativement simple autour de trois 

classes initiales (C1, C2 et C3). Les groupes C2 et C3 se distinguent par une similarité très 

élevée, puisqu’ils se regroupent à un niveau de dissimilarité faible, proche de 3510, ce qui 

indique une homogénéité marquée entre leurs individus. En revanche, la fusion de ce cluster (C2 

- C3) avec C1 intervient à un niveau de dissimilarité nettement supérieur, avoisinant 4510. Cette 

distance plus importante traduit une différenciation claire de la classe C1, qui apparaît 

morphologiquement plus éloignée des deux autres. Ainsi, le dendrogramme met en évidence une 

structuration binaire chez les mâles Targui : d’un côté un ensemble homogène formé par C2 et 

C3, et de l’autre un groupe C1 nettement distinct, ce qui reflète une hétérogénéité réelle au sein 

de la population. 
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2-3. Facteurs influençant le poids vif des dromadaires Targui  

Analyse du sexe, de l’âge, de la zone et de la couleur et du type de population. 

2-3-1. Sexe 

2-3-1-1. Relation sexe et poids vif des dromadaires Targui 

Tableau 35 : Statistiques descriptives. 

 

 

 

 

L’analyse des statistiques descriptives (tableau 35) révèle des différences notables dans le poids 

vif entres les mâles et les femelles. Chez les mâles, le poids moyen s’établit à 314.69 kg, avec un 

écart-type de 19.40 kg et une erreur standard de la moyenne de 3.11 kg. Ces résultats indiquent 

une certaine homogénéité dans le poids des mâles, bien qu’une légère dispersion soit observée. 

En revanche, les femelles présentent un poids moyen de 283.27 kg, soit environ 31 kg de moins 

que les mâles. L’écart-type chez les femelles est légèrement supérieur, à 21.66 kg, et l’erreur 

standard de la moyenne est de 3.95 kg. Ces données suggèrent une plus grande variabilité dans le 

poids des femelles par rapport aux mâles. En général, les mâles ont tendance à être plus lourds et 

à présenter une distribution de poids plus resserrée que les femelles. 

Tableau 36 : Test d’échantillons indépendants (Test de Levene). 

 

 

 

 

 

Le Test T pour échantillon indépendants permet de déterminer si les différences observées entre 

les sexes sont statistiquement significatives. 

Les résultats du test de Levene pour l’égalité des variances (tableau 36) montrent que F = 0.24 et 

la valeur p (0.63) est supérieure à 0.05, ce qui indique qu’il y a pas de différences significatives 

dans les variances entre les deux groupes. Par conséquent, nous pouvons supposer que les 
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variances des poids sont égales pour les mâles et les femelles, et donc utiliser la version classique 

du test T pour comparer les moyennes des deux groupes. Les résultats du test T pour l’égalité des 

moyennes révèlent : 

- Lorsque l’égalité des variances est supposée on a la valeur t = 6.34, la valeur p = 0.00 et la 

différence de moyenne = 31.42 kg. Et lorsque l’égalité des variances n’est pas supposée on a 

la valeur t = 6.25, la valeur p = 0.00 et la différence de moyenne = 31.42 kg. 

- Les résultats du test T montrent qu’il existe une différence significative entre les mâles et les 

femelles en termes de poids vif, puisque la valeur p est inférieure à 0.05. La différence de 

moyenne est de 31.42 kg, ce qui signifie que les mâles pèsent en moyenne 31.42 kg de plus 

que les femelles. Ce résultat est en accord avec ceux de Babelhadj et al. (2016b) et Babelhadj 

et al. (2021), qui ont déclaré que les mâles Targui sont plus lourds que les femelles de la 

même population. 

Tableau 37 : Mesure de taille de l’effet pour échantillon. 

 

 

 

 

 

Les résultats de la taille de l’effet obtenus sont (tableau 37) : d de Cohen = 1.54, la correction de 

Hedges = 1.52 et delta de Glass = 1.45. Les valeurs d de Cohen et de correction de Hedges sont 

toutes deux supérieures à 0.8, ce qui indique que la différence entre les mâles et les femelles est 

modérée à grande. En particulier, d de Cohen est de 1.54, ce qui montre que la différence de 

poids entre les sexes est substantielle. Le calcul de delta de Glass (1.45) confirme cette tendance, 

en indiquant que la différence observée est de taille importante.  
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2-3-1-2. Corrélation entre le poids vif et les différentes mensurations corporelles   

Tableau 38 : Coefficients de corrélation entre le poids vif et les différentes 

mensurations corporelles  

 

Le poids vif de la population Targui étudie (deux sexes combinés) montre (tableau 38):  

- Une forte corrélation avec le tour de poitrine (r = 0.85). 

- Une corrélation moyenne avec la hauteur au garrot (r = 0.73), la longueur des membres 

postérieurs (r = 0.66), la hauteur à la bosse (r = 0.62), la longueur du corps (r = 0.57) et la 

longueur du cou (LC2 = 0.54). 

- Une corrélation négative avec la circonférence du cou r = (- 0.06) et la longueur des oreilles r 

= (- 0.05). 

- Les autres corrélations sont faibles. 

2-3-1-3. Corrélation entre le poids vif et les mensurations corporelles selon le sexe  

Tableau 39 : Coefficients de corrélation phénotypique entre le poids vif et les mensurations 

corporelles de la population Targui selon le sexe 

 

Le poids vif des mâles montre (tableau 39) :  

- Une corrélation moyenne avec le tour de poitrine (r = 0.69), la hauteur au garrot (r = 0.59) et 

la longueur du cou (r = 0.69). 

- Une corrélation négative avec la circonférence du cou r = (- 0.02), la longueur de la tête au-

dessous r = (- 0.16), le tour de la tête r = (- 0.18) et la longueur des oreilles r = (- 0.20). 

- Les autres corrélations sont faibles.  

Le poids vif des femelles montre :  

- Une forte corrélation avec le tour de poitrine (r = 0.82). 
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- Une corrélation moyenne avec la hauteur au garrot (r = 0.61), la longueur des membres 

postérieurs (r = 0.57), la hauteur à la bosse (r = 0.62), la longueur du cou (r = 0.51), le tour de 

la tête (r = 0.50) et la longueur des oreilles (r = 0.55).  

- Les autres corrélations sont faibles. 

L'inclusion de mesures corporelles morphométriques dans les modèles de régression linéaire 

constitue un outil utile pour l'estimation et la prédiction du poids corporel vif des animaux 

d'élevage (Keith et al., 2009 ; Mungai et al., 2010) avec un degré élevé de précision et de facilité. 

Après l’analyse des corrélations entre le poids vif des dromadaires et leurs différentes 

mensurations corporelles selon le sexe, révèle que les relations morphométriques avec le poids 

vif varient selon le sexe. Le tour de poitrine se considère comme un indicateur fiable pour 

estimer le poids vif chez les deux sexes combinés, ainsi que chez les femelles, mais il est moins 

fiable pour les mâles. Cela indique que même si certaines mesures sont universellement utiles 

pour les deux sexes, d’autres peuvent avoir une importance spécifique au sexe pour estimer le 

poids vif. Ces résultats concordent avec ceux rapportés par Mouhoub et al. (2024), qui ont 

constaté que la précision des modèles statistiques d'estimation du poids vif chez les dromadaires 

Sahraoui variait en fonction du sexe. Dont, le modèle général, incluant le tour de poitrine et la 

hauteur au garrot, s'est avéré plus précis que le modèle spécifique aux femelles. Cependant, le 

modèle spécifique aux mâles, intégrant le tour de poitrine, la hauteur au garrot et la longueur des 

membres postérieurs, a surpassé le modèle général en termes de précision. Selon Rotimi et al. 

(2023), la circonférence cardiaque et la circonférence abdominale sont des indicateurs 

morphométriques très fiables pour prédire le poids corporel chez les deux sexes, avec des 

modèles distincts offrant une grande précision. Dans une autre étude menée par Haddam et al. 

(2024c) sur les Sloughis et les Bergers allemands, il a été constaté que chez les Sloughis 

femelles, le modèle général est recommandé pour l’estimation du poids corporel, tandis que chez 

les mâles, le modèle spécifique est plus approprié. De même, chez les bergers allemands, le 

modèle général est préconisé pour les femelles et le modèle spécifique pour les mâles.  
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2-3-2. Région  

2-3-2-1. Relation région et poids vif des dromadaires Targui 

Tableau 40 : Statistiques descriptives. 

 

 L’analyse des statistiques descriptives (tableau 40), présente des variations significatives du 

poids moyen des dromadaires à travers les trois régions géographiques étudie. 

Le poids moyen global est de 301.03 kg, les dromadaires d’El Oued montrent une légère 

supériorité (306.21 kg) par rapport à ceux de Ghardaïa (301.94 kg) et d’Ouargla. Les écart-types 

diffèrent d’une région à l’autre, étant plus importante à Ghardaïa (29.95 kg) et Ouargla (25.14 

kg) qu’à El Oued (17.14 kg). Cette constatation indique que, les dromadaires d’El Oued 

présentent une plus grande homogénéité du poids. Les intervalles de confiance à 95%, pour 

chaque région se chevauchent partiellement, ce qui suggère une possible absence de différences 

statistiquement significatives entre les moyennes. Les variations observées dans les moyennes et 

les écart-types justifient une analyse plus approfondie (du test statistique tel que l’ANOVA).  

Tableau 41 : teste d'homogénéité des variances (Test de Levene). 

 

Le tableau 41, présente les résultats du test de Levene, utilisé pour évaluer l’égalité des variances 

entre les groupes. Les résultats sont les suivants : La statistique de Levene est de 3.36, avec 2 

degrés de liberté pour le numérateur (dl1), et 66 degrés de liberté pour le dénominateur (dl2). La 

valeur p est de 0.04. Cette valeur p est inférieure à 0.05, ce qui suggère que les variances entre 

les groupes ne sont pas homogènes. Cela signifie que les groupes de différentes régions ont des 
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variances significativement différentes dans leurs poids. Par conséquent, l’ANOVA qui suppose 

des variances égales entre les groupes, doit être interprétée avec prudence. 

Tableau 42 : Analyse de la variance. 

 

L’analyse de la variance (tableau 42) a révélé des carrés entre les groupes de 1325.40 et une 

somme des carrés intra-groupes de 43307.99, pour un total de 44633.39. La valeur F calculée est 

de 1.01, et la valeur p associée est de 0.37. Cette valeur p, supérieure à 0.05, ce qui signifie que 

l’effet de la zone géographique sur le poids des dromadaires, n’est pas statistiquement 

significatif. Cela suggère que, même si les moyennes des poids des dromadaires dans chaque 

région géographique varient légèrement, ces différences ne sont pas suffisamment importantes 

pour être considérées comme ayant un impact réel sur le poids des dromadaires de la population 

Targui. Ce résultat s'explique par la nature des déplacements des dromadaires Targui. Ces 

animaux, originaires du Sahara central, ne séjournent que temporairement dans le Sahara 

septentrional, principalement dans le cadre de compétitions ou pour l'abattage. Par conséquent, la 

durée limitée de leur présence dans cette région ne permet pas d'évaluer de manière significative 

l'influence de l'environnement sur leur poids. De plus, la taille réduite de l'échantillon étudié (69 

échantillons) constitue une limitation méthodologique, restreignant ainsi la précision des 

résultats obtenus. Selon Oulad Belkhir (2018), le Sahara septentrional n'abrite pas les standards 

de cette population ; on y trouve seulement des animaux destinés à la course ou à l'abattage, et 

non à la sélection. 

2-3-2-2. Corrélation entre le poids vif des dromadaires et leurs mensurations corporelles 

selon les différentes régions  

 D’après le tableau 43, nous avons constaté :  
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Tableau 43 : Coefficients de corrélation entre le poids vif des dromadaires de chaque 

région et leurs différentes mensurations corporelles  

 

➢ Région d’Ouargla : 

 

- La présence de certaines corrélations négatives tels que LQ = (-0.25), CC = (-0.23), LT1= (-

0.48), LT2 = (-0.52), LO = (-0.07) et TC = (-0.32). 

- Une forte corrélation positive entre le poids vif et le tour de poitrine TP = 0.82. 

- Des corrélations moyennes entre le poids vif, HG = 0.55, HB = 0.57 et LCP =0.76. 

- Les autres corrélations sont faibles. 

➢ Région d’El Oued :  

- Certaines corrélations sont négatives entre le poids vif, HB = (-0.14), LCP = (-0.11), TT = (-

0.22) et LO = (-0.36). 

- Une forte corrélation significativement positive entre le poids vif, HG = 0.82, LMP = 0.80. 

- Il existe une corrélation moyenne et positive entre le poids vif, le tour de poitrine TP = 0.75 

et la longueur du cou LC2 = 0.75. 

- Les autres corrélations sont faibles.  

➢ Région de Ghardaïa : 

- Toutes les corrélations entre les variables sont positives. 

- Une très forte corrélation entre le poids vif et le tour de poitrine TP = 0.91. 

-  Une corrélation moyenne entre le poids vif, HG = 0.79, LMP = 0.73, HB = 0.74, LCP = 

0.72, LC2 = 0.72, LQ = 0.61, TT = 0.56 et TC = 0.52. 

- Les autres corrélations sont faibles. 

Après l’analyse des corrélations entre le poids vif des dromadaires de chaque région et leurs 

différentes mensurations corporelles on a constaté que les corrélations sont plus fortes à 

Ghardaïa et légèrement moins marquées à El Oued et Ouargla. Le tour de poitrine est un bon 

prédicteur du poids vif à Ghardaïa et Ouargla, tandis que la longueur des membres postérieurs et 

la hauteur au garrot sont plus pertinentes pour les dromadaires Targuis d’El Oued. Différents 

facteurs peuvent influencer la relation entre le poids vif et les mensurations corporelles tels que 
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l’alimentation, les variations génétiques et les conditions environnementales propre à chaque 

région. 

2-3-3. Couleur de la robe 

2-3-3-1. Relation couleur de la robe et poids vif des dromadaires Targui   

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 44 : Effet de couleur de la robe sur le poids vif des dromadaires Targui 

Les individus Safra, se distinguent par un poids moyen nettement supérieur (329.09± 7.58 kg). 

Les dromadaires Hamra (305 ± 24.82 kg) puis et Bayda (293.7 ± 29.9 kg) présentent des poids 

intermédiaires, avec une plus grande variabilité individuelle (figure 44). 

En revanche, les dromadaires Zerka (289.39 ± 17.56 kg) et Chahba (285.13 ± 13.31kg) affichent 

les poids moyens les plus faibles, indiquant potentiellement des différences dans leur 

développement ou leur adaptation à l’environnement. Ces variations de poids pourraient avoir 

des implications pour l’élevage, la sélection et la gestion des dromadaires Targui (annexe M) . 

Tableau 44 : Test d’homogénéité des variances (Test de Levene). 
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L’hypothèse de ce test stipule que les variances des groupes sont égales. Les résultats obtenus 

(tableau 44) révèlent une statistique de Levene (basé sur la moyenne) de 1.87, les degrés de 

liberté dl1= 4 et dl2 = 64. La valeur p = 0.13 (supérieure à 0.05), ce qui indique que les variances 

entre les groupes sont homogènes. Cela nous permet de poursuivre l’analyse de variance 

(ANOVA) en toute confiance. 

Tableau 45 : Analyse de la variance. 

 

Les résultats de l’analyse de variance (tableau 45) montrent une somme des carrés entre les 

groupes de 5529.25, somme des carrés à l’intérieur des groupes de 39104.13 pour un total de 

44633.39. Le rapport F calculé est de 2.26 avec une valeur p de 0.07 (supérieur à 0.05), ce qui 

suggère que l’effet de la couleur sur le poids des dromadaires Targui n’est pas statistiquement 

significatif au niveau de 5%. Cela signifie que les différences observées entre les groupes de 

couleurs ne sont pas suffisamment importantes pour être considérées comme causées par la 

couleur elle-même.  

Bien que la couleur des dromadaires puisse avoir une certaine valeur culturelle et économique 

dans certaines communautés, les facteurs physiologiques, environnementaux et sociaux jouent 

probablement un rôle beaucoup plus important dans la détermination du poids des animaux. Ces 

résultats suggèrent que l’élevage des dromadaires Targui repose davantage sur des critères 

pratiques et productifs que sur des attributs esthétiques comme la couleur.  

2-3-3-2.  Corrélation entre le poids vif et les différentes mensurations corporelles selon la 

couleur de la robe  

D'après le tableau 46, nous avons : 
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Tableau 46 : Coefficients de corrélation entre le poids vif des dromadaires et leurs 

différentes mensurations corporelles selon la couleur. 

 

➢ Groupe Bayda : (N = 16) 

- Une forte corrélation entre le poids vif, TP (0.82) et LCP (0.85)  

- Il existe une corrélation négative entre le poids vif, CC (-0.06) et LO (-0.14). 

- Une corrélation moyenne entre le poids vif, HG (0.77), LMP (0.71), HB (0.76), LQ (0.08), 

LC2 (0.61) et TC (0.55).  

- La corrélation entre le poids vif et les autres variables est négligeables. 

➢ Groupe Hamra : (N= 37) 

- La plus forte corrélation est observée entre le poids vif et le tour de poitrine TP (0.87). 

- Une corrélation moyenne entre le poids vif, HG (0.63), LMP (0.54), HB (0.54), LCP (0.54) 

et LC2 (0.56). 

- Il existe une corrélation négative entre le poids vif, CC (-0.07), LT2 (-0.10) et LO (-0.13). 

- La corrélation entre le poids vif et les autres variables est négligeables. 

➢ Groupe Zerka :(N= 10 individus) 

- Une forte corrélation entre le poids vif, TP (0.81), LMP (0.84) et HG (0.88). 

- Une corrélation moyenne entre le poids vif et HB (0.67). 

- Une corrélation négative entre le poids vif, LQ (-0.35), CC (-0.22), LT1 (-0.44) et LT2 (-

0.33). 

- La corrélation entre le poids vif et les autres variables est négligeables. 

➢ Groupe Safra : (N= 3 individus). 

- Il existe une corrélation négative entre le poids vif, LCP (-0.98), CC (-0.30), LT1 (-0.30), 

LT2 (-0.30), TT (-0.30) et TT (0.95). 

- Une très forte corrélation entre le poids vif, LMP (1.00), HG (0.98), TP (0.95), LC2 (0.98) et 

LO (0.99). 

- La corrélation entre le poids vif et les autres variables est négligeables. 
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Remarque : Il reste quelques réserves sur les résultats du groupe Safra car le nombre 

d’échantillons est très faibles (N= 3 individus). 

On a constaté que le tour de poitrine (TP) est un indicateur fiable pour estimer le poids vif des 

dromadaires Targui, dans l'ensemble des groupes de couleur étudiés (Bayda, Hamra, Zerka et 

Safra). Dans le groupe Bayda, le tour de poitrine (0.82) et la longueur du corps (0.85), sont 

considèrent comme des bons indicateurs pour estimer le poids vif, tandis que le tour de poitrine 

(0.87) seul suffit pour le groupe Hamra. Dans le groupe Zerka le tour de poitrine (0.81) et la 

hauteur au garrot (0.88) sont des bons indicateurs pour estimer le poids vif des dromadaires. Une 

combinaison plus complexe de mesures pour le groupe Safra, afin d’obtenir des estimations de 

poids vif les plus précises possible (HG = 0.98 ; LMP = 1.00) ; TP = 0.95 ; LC2 = 0.98 ; LO = 

0.99). Ces résultats suggèrent que, malgré que le tour de poitrine (TP) soit un indicateur 

universel, des combinaisons de mesures spécifiques peuvent améliorer la précision des 

estimations en fonction des groupes de couleur. 

Tous les groupes de couleurs se caractérisent par des profils corporels distincts, révélés par des 

corrélations négatives avec certaines variables clés : CC (- 0.06) et LO (- 0.14) pour Bayda; CC 

(- 0.07), LT2 (- 0.10) et LO (- 0.13) pour Hamra ; LT1 (- 0.44), LT2 (- 0.33), LQ (- 0.35) et CC 

(- 0.22) pour Zerka; LCP (- 0.98), CC (- 0.30), LT1 (- 0.30) et LT2 (- 0.30) pour Safra. Ces 

résultats indiquent l'existence de structures corporelles distinctes d'un groupe à l'autre. 

2-3-4. Age 

2-3-4-1. Relation âge et poids vif des dromadaires Targui 

  

 

 

 

 

 

 

 

                   Figure 45 : Effet d’âge sur le poids vif des dromadaires Targui étudie 
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- Tranche d’âge 1 (de 4 à 6 ans) : Contient les jeunes dromadaires où ils sont encore en 

croissance, le poids moyen de cette tranche d’âge est de 290.63 ± 24.85 kg.  

- Tranche d’âge 2 (de 7 à 11 ans) : Elle regroupe les dromadaires adultes, on constate qu’il y a 

une augmentation du poids vif moyen jusqu’à (304.60 ± 22.61) kg. 

- Tranche d’âge 3 (de 12 à 14) : Regroupe les dromadaires âgés, le poids moyen continu a 

augmenté, il atteint 315.77 ± 27.81 kg.  

- Tranche d’âge plus de 17 ans est représentée par un seul individu, ce qui limite 

l’interprétation statistique de cette tranche d’âge (Annexe O). 

Ce résultat diffère légèrement de celui d'Ishag et al. (2011), qui indiquent une diminution 

du poids à partir de 10 à 12 ans, tandis que Tandouh et Gawaza (2017) notent une légère 

diminution à partir de 13 à 15 ans. Cependant, d'autres études ont mis en évidence d'autres 

facteurs pouvant influer sur le poids des chameaux. En effet, selon Fatih et al. (2021), dans une 

étude portant sur divers types de populations de chameaux, l'âge et le type de population 

semblent être des facteurs plus déterminants que le sexe dans la variation du poids à l'âge adulte.  

           Tableau 47 : Test d’homogénéité des variances (Test de Levene). 

 

L’hypothèse nulle est que les variances sont égales. Les résultats montrent une statistique de 

Levene (tableau 47) basé sur la moyenne de 0.50, les degrés de liberté dl1 = 2 et dl2 = 65. La 

valeur p = 0.61, cette valeur est supérieure à 0.05, ce qui signifie que les variances des groupes 

d’âge sont homogènes. On peut donc utiliser l’ANOVA. 

Tableau 48 : Analyse de la variance. 
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 Les résultats de l’analyse de variance (tableau 48) montrent une somme des carrés entre les 

groupes de 6339.26, somme des carrés à l’intérieur des groupes de 38294.12 pour un total de 

44633.39. Le rapport F calculé est de 3.59 avec une valeur p de 0.02 (inférieur à 0.05), ce qui 

signifie que les différences de poids entre les groupes d’âge sont statistiquement significatives. 

Cela suggère que l’âge a un effet sur le poids des dromadaires, et que les dromadaires âgés ont 

tendance à avoir un poids plus élevé que les jeunes. Ces résultats concordent avec les études 

menées par Ishag et al. (2011), Elbashir et al. (2011) ; Bekele et al. (2018) ; Amir et al. (2015) et 

Dich et al. (2023), qui ont toutes démontré que l'âge a un impact significatif sur les 

caractéristiques physiques des dromadaires. Ces variations peuvent s'expliquer par des facteurs 

tels que la physiologie de l'animal, son alimentation, les pratiques d'élevage, ainsi que des 

aspects socio-économiques liés à la rentabilité de l'élevage camelin. 

2-3-4-2. Corrélation entre le poids vif des dromadaires et leurs différentes mensurations 

corporelles selon les tranches d’âge  

D’après le tableau 49, nous avons observé trois tranches d'âge : 

Tableau 49 : Coefficients de corrélation entre le poids vif des dromadaires et leurs 

différentes mensurations corporelles selon les tranches d’âge. 

 

➢ Tranche d’âge 1, de 4 à 6 ans (24 individus) :  

- Une forte corrélation entre le poids vif, HG (0.85), LMP (0.83) et TP (0.81). 

- Une corrélation moyenne entre le poids vif et HB (0.67). 

- Il existe une corrélation négative entre le poids vif, CC (- 0.17) et LO (- 0.03).  

- La corrélation entre le poids vif et les autres variables est faibles. 

➢ Tranche d’âge 2, de 7 à 11 ans (33 individus) :  

- Une forte corrélation entre le poids vif et TP (0.81). 

- Une corrélation moyenne entre le poids vif, LCP (0.71), HG (0.50) et LC2 (0.56). 

- Une corrélation négative entre le poids vif, CC (- 0.04), LT2 (- 0.02), LO (- 0.19). 

- La corrélation entre le poids vif et les autres variables est négligeables. 
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➢ Tranche d’âge 3, de 12 à 14 ans (11 individus) : 

- Une très forte corrélation entre le poids vif, TP (0.91), HG (0.93) et LMP (0.83).  

- Une corrélation moyenne entre le poids vif et HB (0.77). 

- Il existe une corrélation négative entre le poids vif, CC (- 0.09) et LO (- 0.07). 

- La corrélation entre le poids vif et les autres variables est faibles. 

On peut conclure que le tour de poitrine (TP) se considère comme un indicateur très fiable 

pour estimer le poids vif à travers toutes les tranches d’âge, que ce soit seul ou en combinaison 

avec d’autres variables telles que la hauteur au garrot (HG) et la longueur des membres 

postérieurs (LMP), notamment pour les tranches d’âges 1 et 3. Dans chaque tranche d’âge, il 

existe des coefficients de corrélation positivement significatifs et d’autres négatives. La 

variabilité dans les coefficients montre que certains paramètres gagnent ou perdent son 

importance avec l’âge. 
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2-3.5 Type de population "Sahraoui et Targui" 

2-3-5.1. Relation type de population et poids vif des dromadaires 

Tableau 50 : Statistiques descriptives. 

 

Une analyse statistique des poids des deux populations de dromadaires Sahraoui et Targui 

(tableau 50), a révélé des différences significatives. La population Sahraoui, avec un échantillon 

de 150 individus, présente un poids moyen de 323.96 kg, tandis que la population Targui, 

composée de 69 individus, affiche une moyenne de 301.03 kg. L’écart-type, indicateur de la 

dispersion des données, est plus élevé chez les Sahraouis (72.35 kg) que chez les Targui (25.62 

kg), suggérant une plus grande variabilité des poids au sein de la population Sahraoui. Les 

intervalles de confiance à 95 % confirment cette tendance, étant plus large pour les Sahraoui 

[312.30 kg – 335.65 kg] que pour les Targuis [294.87 kg – 307.18 kg]. Le poids minimal observé 

est de 202.88 kg et le poids maximal de 546.35 kg, tous deux enregistrés chez les Sahraouis. En 

somme les dromadaires de la population Sahraoui tendent à être plus lourds et présentent une 

plus grande variabilité de poids par rapport à la population Targui. 

Tableau 51 : Test d’homogénéité des variances. 

 

Le test d’homogénéité des variances a révélé des résultats significatifs (tableau 51), avec une 

statistique de Levene de 40.59, basée sur la moyenne, et des degrés de liberté de 1 pour dl1 et 

2017 pour dl2, la valeur p obtenue est de 0.00. Cette valeur p extrêmement faible indique un rejet 

de l’hypothèse nulle d’homogénéité des variances. 
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Tableau 52 : Analyse de la variance. 

 

L’analyse de la variance (ANOVA), révèle des différences significatives dans le poids des 

dromadaires entre les deux populations Sahraoui et Targui (tableau 52). Avec une valeur p de 

0.01, inférieure à 0.05, nous pouvons rejeter l’hypothèse nulle d’absence de différence. Les 

résultats indiquent que le type de population a un impact notable sur le poids vif des 

dromadaires. Plus précisément, les dromadaires de la population Sahraoui tendent à être plus 

lourds que ceux de la population Targui. Cette conclusion est étayée par une statistique F de 

6.55, qui mesure la variance entre les groupes par rapport à la variance au sein des groupes. En 

d’autres termes, les variances de poids observées sont plus importantes entre les populations 

qu’au sein de chaque population. Cette analyse souligne l’importance du type de population en 

tant que facteur déterminant du poids chez les dromadaires. Ce résultat est similaire à ceux 

mentionnés par Faraz, (2022) ; Dich et al. (2023), qui ont déclaré qu’il existe un effet du type de 

population sur le poids vif des dromadaires. Dans une autre étude sur les moutons Karya, les 

modèles construits par analyse de régression pour l'estimation du poids vif n'étaient 

généralement pas applicables aux autres races ou localités. À cet égard, les études menées sur 

d'autres races se sont avérées utiles pour déterminer les différences entre les races (Yilmaz et al., 

2013 ; Meghilli et al.,2023 ; Haddam et al.,2024b et Mouhoub et al., 2024). 

Par ailleurs, notre étude a révélé des différences significatives dans les mensurations corporelles 

entre les dromadaires Sahraoui et Targui. Les poids moyens estimés pour ces deux populations 

sont respectivement de 323,98 ± 72,35 kg et 301,03 ± 25,62 kg, des valeurs inférieures à celles 

rapportées dans d’autres travaux. En effet, Djomtchaigue et al. (2015) ont indiqué un poids 

moyen de 359,76 kg au Tchad, tandis que Babelhadj et al. (2016) ont rapporté des valeurs de 

431,1 kg pour la population Sahraoui et 425,6 kg pour la population Targui. De même, Ould 

Ahmed et al. (2022) ont enregistré un poids moyen de 352,41 ± 5,12 kg. 

Ainsi, les analyses statistiques confirment non seulement l’existence d’un effet population 

significatif sur le poids vif, mais soulignent également que les dromadaires étudiés présentent 

des valeurs pondérales globalement inférieures à celles rapportées dans la littérature. 
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2-3-5.2. Effet du type de population sur les mensurations corporelles 

D'après le tableau 53, nous avons constaté que :  

Tableau 53 : Moyennes et écart-types des dromadaires 

Sahraoui et Targui. 

 

 

- Les dromadaires Targui sont les plus hauts sur pattes (HG = 205.06 ± 11.69, LMP = 197.17 ± 

12.27) par rapport aux dromadaires Sahraoui (HG = 184.28 ± 12.60, LMP = 174.92 ± 12.06).  

- Les Targuis présentent une hauteur à la bosse plus importante (HB = 229.44 ± 14.26) par 

rapport aux dromadaires Sahraoui (HB = 207.79 ± 15.42).  

- Les dromadaires Targui ont une cage thoracique légèrement développée (TP = 195.16 ± 

8.91) par rapport aux dromadaires Sahraoui (TP = 185.50 ± 16.64).  

- Les dromadaires Targui se distinguent par un cou plus long que les dromadaires Sahraoui 

(114.65 ± 7.14) contre (LC2 = 99.01 ± 13.04).  

- Les dromadaires Sahraoui se distinguent par un cou large par rapport aux dromadaires Targui 

(CC = 71.34 contre CC = 61.84). 

- Les moyennes de certaines variables comme LCP, TT, LO et TC sont presque identiques 

chez les deux races.  

- Les dromadaires Targui ont une tête plus longue (LT1 = 57.74, LT2 = 51.23) par rapport aux 

dromadaires Sahraoui (LT1 = 50.43, LT2 = 45.54).  



Chapitre 2 Résultats et Discussion 

96 

- Les dromadaires Sahraoui présentent un tour abdominal plus élevé que les dromadaires 

Targui.  

On a également constaté que les écarts-types de la population Sahraoui, sont presque tous 

plus grands que celles de la population Targui. Les différences de mensurations et d’écarts-types 

entre les deux populations induisent des variations significatives du poids vif.  

Pour les mensurations corporelles, nous avons observé les résultats suivants : 

➢ Hauteur au garrot (HG) :  

184,28 cm (Sahraoui) et 205,06 cm (Targui). Ces résultats sont supérieurs à ceux de 

Babelhadj et al. (2016) (177,9 cm pour les Sahraouis et 181,9 cm pour les Targuis), Ould 

Ahmed et al. (2022) (174,18 ± 10,14 cm), Mamoudou (1995) (185 - 190 cm pour la 

population de l'Aftout) et Oulad Belkhir (2018) (178,1 cm pour les Sahraouis et 192,2 cm 

pour les Targuis). 

➢ Tour de poitrine (TP) :  

185,50 ± 16,64 cm (Sahraoui) et 195,16 ± 8,91 cm (Targui). Ces valeurs sont également 

supérieures à celles rapportées par Ould Ahmed et al. (2022) (173,36 ± 10,46 cm), 

Djomtchaigue et al. (2015) (177,58 cm au Tchad) et Oulad Belkhir (2018) (190,1 cm 

pour les Sahraouis et 181,5 cm pour les Targuis). 

➢ Tour abdominal (TA) :  

176,81 ± 18,00 cm (Sahraoui) et 141,93 ± 6,17 cm (Targui). En revanche, ces valeurs 

sont inférieures à celles enregistrées par Ould Ahmed et al. (2022) (204,02 ± 21,08 cm), 

Djomtchaigue et al. (2015) (207,28 cm au Tchad) et Oulad Belkhir (2018) (163.8 ± 19.9 

cm pour les Sahraouis et 220 ± 25.8 cm pour les Targuis). 

Il existe des différences notables dans les mensurations corporelles entre les populations de 

dromadaire Sahraoui et Targui. Les résultats de notre étude diffèrent de ceux rapportés dans 

d'autres études, ce qui souligne l'importance de considérer les variations régionales et les 

spécificités des populations étudiées. Il est nécessaire de poursuivre les recherches pour mieux 

comprendre les facteurs qui influencent les mensurations corporelles des dromadaires dans ces 

régions. 

D’une manière générale, les dromadaires Targui se distinguent par leur stature élancée et leur 

grande taille, avec une hauteur au garrot et une longueur des membres postérieurs supérieures, 

une bosse plus haute, un cou plus long, tandis que les dromadaires Sahraoui se caractérisent par 

leur robustesse et leur poids plus élevé, ainsi qu'un cou plus large. Les deux races partageant 
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toutefois des similitudes dans certaines caractéristiques morphologiques telles que la longueur du 

corps (LCP), tour de la tête, la longueur de l'oreille (LO) et le tour de la cuisse (TC). 

2-3-5.3. Corrélation entre le poids vif et les mensurations corporelles selon le type de 

population   

Tableau 54 : Coefficients de corrélation entre le poids vif des dromadaires et leurs 

mensurations corporelles selon le type de population. 

  

➢ Population Sahraoui :  

- Toutes les corrélations sont positivement significatives.  

- Une forte corrélation entre le poids vif, le tour de poitrine (TP = 0.89) et le tour abdominal 

(TA = 0.81).  

- Une corrélation moyenne entre le poids vif, HG, LMP, HB, LQ, TT et TC est de 0.73, 0.64, 

0.73, 0.53, 0.52 et 0.51 respectivement.  

- Les autres variables ont de faibles corrélations avec le poids vif.  

➢ Population Targui :  

- Il existe une corrélation négative entre le poids vif, la circonférence du cou et la longueur des 

oreilles avec des valeurs de (- 0.06) et (- 0.05) respectivement.  

- Une forte corrélation entre le poids vif et le tour de poitrine qui est égale à 0.85.  

- Une corrélation moyenne entre le poids vif, HG, LMP, HB, LCP et LC2 est de 0.73, 0.66, 

0.62, 0.57 et 0.54 respectivement.  

- Les autres variables ont des faibles corrélations avec le poids vif notamment le tour 

abdominal qui est égale à 0.09.  

En général, le tour de poitrine montre une très forte corrélation avec le poids vif chez la 

population Sahraoui (TP = 0.89) et Targui (TP = 0.85), ce qui en fait un bon indicateur pour 

estimer le poids vif de ces deux populations. Le tour abdominal se considère comme un bon 

indicateur pour estimer le poids vif chez la population Sahraoui (TA = 0.81), mais beaucoup 

moins pour le Targui (TA = 0.09). D’une manière générale, les indicateurs efficaces pour estimer 

le poids vif varient significativement selon le type de la population étudiée. Dans d'autres études 
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menées sur les chiens, Elmaz et al. (2006) ont identifié la longueur des oreilles comme le facteur 

prédictif le plus important du poids vif chez les bergers allemands de l'école vétérinaire militaire 

de Gemlik. Tandis que, chez les chiens originaires des Philippines, le meilleur déterminant du 

poids corporel pour les deux sexes était la circonférence thoracique, avec un coefficient de 

détermination (R2) de 0,468 (Valdez et Valencia, 2004). Les différences observées dans les 

corrélations entre les variables et le poids vif selon les populations étudiées indiquent que des 

facteurs génétiques et environnementaux complexes peuvent influencer cette relation de 

manières variable.  

3.Populations combinées  

3-1. Caractéristiques morphométriques des deux populations combinées  

Des mesures ont été réalisées sur un total de 219 dromadaires, comprenant 69 dromadaires 

Targui et 150 dromadaires Sahraoui. L'analyse statistique descriptive de l'ensemble de ces 

populations a permis de déterminer les moyennes des mensurations principales (en centimètres), 

lesquelles sont présentées dans le tableau 55. 

3-1-1. Statistiques descriptives de la population Targui et Sahraoui combinées 

 

Tableau 55 : Statistiques descriptives de la population Targui et Sahraoui combinées. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

Variable Observations Moyenne Ecart-type 

HG 219 190.826 15.644 

LMP 219 181.932 15.917 

HB 219 214.607 18.100 

TP 219 188.543 15.301 

LCP 219 150.712 8.445 

LQ 219 54.872 7.212 

LC2 219 103.936 13.604 

CC 219 68.347 8.161 

LT1 219 52.735 6.645 

LT2 219 47.333 6.680 

TT 219 57.315 6.591 

LO 219 10.717 1.059 

TC 219 84.945 9.040 

TA 219 165.822 22.295 

PV (Kg) 219 316.745 62.419 
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Les données morphométriques révèlent des caractéristiques essentielles de l'échantillon de 

dromadaires (tableau 55). Le poids vif moyen (PV) s'élève à environ 316,7 kg, avec une 

dispersion notable (écart-type de 62,4 kg) traduisant une variabilité individuelle significative au 

sein de la population. Concernant la hauteur, la hauteur moyenne au garrot (HG) est de 190,8 

cm, tandis que la hauteur à la bosse (HB) est supérieure à 214,6 cm, ces deux mesures présentant 

une dispersion modérée. La longueur du corps (LCP), en moyenne de 150,7 cm, montre une 

variabilité relativement faible. Le tour de poitrine (TP) est en moyenne de 188,5 cm, avec une 

dispersion modérée, et la circonférence du cou (CC) est d'environ 68,3 cm. Enfin, la longueur 

des oreilles (LO), avec une moyenne de 10,7 cm et un écart-type très faible (1,06 cm), est la 

mesure la moins variable, suggérant une grande homogénéité pour ce trait. 

Dans l’ensemble, ces résultats montrent que les variations morphométriques les plus marquées 

concernent le poids vif, tandis que les dimensions corporelles linéaires demeurent relativement 

constantes. Cela indique une population globalement homogène sur le plan morphologique, mais 

présentant une diversité notable en termes de masse corporelle, laquelle constitue probablement 

le paramètre le plus sensible aux facteurs externes et physiologiques. 

3-1-2. Analyse en Composantes Principales pour les deux populations combinées  

Tableau 56 : Matrice de corrélation entre les variables chez les deux populations 

combinées 

 

L’analyse des coefficients de corrélation du tableau 56, révèle plusieurs relations importantes 

entre les différentes mesures morphométriques des dromadaires Sahraoui et Targui. Les 

corrélations les plus fortes concernent notamment la longueur du membre postérieur (LMP) et la 

hauteur au garrot (HG) (r = 0,969), la hauteur à la bosse (HB) et HG (r = 0,940), ainsi que HB et 

LMP (r = 0,914). Ces valeurs très élevées témoignent d’une cohérence morphologique 

remarquable. 
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De même, la corrélation élevée entre LT1 et LT2 (r = 0,940) suggère une certaine redondance 

structurelle entre ces deux mesures. On observe également plusieurs corrélations modérées, 

notamment entre le tour de poitrine (TP), la longueur de la queue (LQ), la longueur du cou (LC2) 

et les longueurs de la tête (LT1, LT2) d’une part, et les hauteurs HG et HB ou la longueur des 

membres postérieurs (LMP) d’autre part. Ces corrélations modérées (entre 0,50 et 0,66) 

indiquent que ces paramètres influencent partiellement le développement corporel. 

Le poids vif (PV) présente une corrélation notable avec le tour de poitrine (TP) (r = 0,784) et 

avec le tour abdominale (TA) (r = 0,646). Ces résultats confirment que le tour de poitrine 

constitue un indicateur fiable du poids chez le dromadaire et reflètent également le lien logique 

entre l’expansion du tronc et l’augmentation de la masse corporelle. 

Certaines corrélations positives mais faibles indiquent des relations moins structurantes, tandis 

que la présence de quelques corrélations négatives, bien que limitées, peut refléter des variations 

individuelles ou des compensations morphologiques propres à certains individus. 

Dans l’ensemble, ces résultats révèlent une forte cohérence morphologique entre les mesures 

linéaires et verticales du corps, ainsi qu’une relation fonctionnelle claire entre les dimensions 

thoraciques et le poids vif. Ils confirment que les paramètres de hauteur, de longueur des 

membres et de tour thoracique constituent les indicateurs morphométriques les plus pertinents 

pour prédire ou expliquer la variabilité pondérale chez les dromadaires Sahraoui et Targui. 

 

Figure 46 : Cercle de corrélation chez les deux populations combinées  

(Plan factoriel ½ 60.48%) 
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L’analyse en composantes principales des dromadaires sahraoui et targui (figure 46) révèle que 

la variabilité morphométrique est principalement expliquée par deux axes. L’axe F1 (42,99 % de 

la variance) est associé aux longueurs des membres, à la longueur du cou ainsi qu’au tour de 

poitrine et au tour de cuisse, les individus situés à l’extrémité positive de cet axe étant 

généralement plus grands et plus longs sur pattes. L’axe F2 (18 % de la variance) traduit des 

différences de proportions, notamment la robustesse : les dromadaires positionnés en haut de 

l’axe présentent un tour abdominal et des circonférences du cou plus développés, ainsi qu’un 

poids vif élevé. En conclusion, l’analyse en composantes principales met en évidence une 

structuration claire de la variabilité morphométrique des dromadaires sahraoui et targui. L’axe 

F1 distingue principalement les individus selon leur taille et leurs dimensions linéaires, tandis 

que l’axe F2 reflète les différences de robustesse et de condition corporelle. Ces résultats 

suggèrent que la variation morphologique au sein de ces populations est à la fois liée à la stature 

et à la corpulence, ce qui pourrait être pris en compte dans les programmes de sélection ou de 

conservation des dromadaires.   

La présentation Biplot (Figure 47), montre la présence de trois groupes : 

 

 

 Figure 47 : Représentation graphique des variables et des individus de la population Targui et 

Sahraoui (Plan F1/F2=60,48). 

- Groupe I : regroupe les individus des deux populations, qui possèdent notamment une poitrine 

(TP) et une cuisse (TC) bien développées. Les observations du groupe I (population, sexe, 



Chapitre 2 Résultats et Discussion 

102 

couleur, wilaya, âge) : Obs 4 : Sahraoui, mâle, Hamra, Ouargla, 9ans ; Obs 16 : Sahraoui, mâle, 

Zerka, Ouargla, 10 ans ; Obs 7 : Sahraoui, mâle, Hamra, Ouargla, 9ans ; Obs 17 : Sahraoui, 

mâle, Hamra, Ghardaïa, 20 ans ; Obs 2 :Sahraoui, mâle, Zerka, Ouargla, 12 ans ; Obs 5 : 

Sahraoui, mâle, Zerka, Ouargla, 9ans ; Obs 15 : Sahraoui, mâle, Hamra, Ouargla, 12 ans ; Obs 

1 :  Sahraoui, mâle, Hamra, Ouargla, 15 ans ; Obs 18 : Sahraoui, mâle, Hamra, Ghardaïa, 8 ans ; 

Obs 11 :  Sahraoui, mâle, Hamra, Ouargla, 7 ans ; Obs 9 : Sahraoui, mâle, Hamra, Ouargla, 8 

ans ; Obs 25 : Sahraoui, mâle, Hamra, El Oued, 7 ans ;  Obs 26 : Sahraoui, mâle, Hamra, El 

Oued, 15 ans ; Obs 14 :  Sahraoui, mâle, Hamra, Ouargla, 10 ans ; Obs 12 : Sahraoui, mâle, 

Hamra, Ouargla, 8 ans ; Obs 10 : Sahraoui, mâle, Zerka, Ouargla, 17 ans ; Obs 8 :  Sahraoui, 

mâle, Hamra, Ouargla, 14 ans.   

La quasi-totalité des individus du Groupe I sont de la population Sahraoui. Cela suggère que, 

quelle que soit l'autre population impliquée dans l'étude (Targui), la population Sahraoui semble 

prédominante pour les individus présentant ces caractéristiques de développement corporel. Il est 

particulièrement notable que tous les individus listés dans le Groupe I sont des mâles. Ceci est 

une observation cruciale qui indique une potentielle corrélation entre le sexe masculin et le 

développement de la poitrine et de la cuisse chez ces populations. Il est possible que des facteurs 

hormonaux, génétiques ou liés aux pratiques d'élevage (alimentation, activité physique) propres 

aux mâles expliquent ce développement musculaire accru. La couleur Hamra est très fortement 

représentée au sein de ce groupe, bien que quelques individus de couleur Zerka soient également 

présents. La prédominance de la couleur Hamra pourrait mériter une investigation plus 

approfondie, notamment si cette couleur est associée à des lignées génétiques spécifiques ou à 

des conditions d'élevage particulières qui favorisent ce type de développement. La majorité des 

individus proviennent de la wilaya d'Ouargla. Ghardaïa et El Oued sont également représentées, 

mais dans une moindre mesure. Cette concentration géographique suggère que les conditions 

environnementales, les pratiques d'élevage locales, ou même la génétique des animaux élevés 

dans la région d'Ouargla pourraient être propices au développement de ces attributs physiques. Il 

pourrait y avoir des facteurs liés à l'alimentation, au climat, ou aux souches génétiques 

prédominantes dans cette région. Les âges des individus du Groupe I varient considérablement, 

allant de 7 ans à 20 ans. On observe une distribution d'âges assez large, indiquant que le 

développement de la poitrine et de la cuisse n'est pas limité à une tranche d'âge spécifique, mais 

peut être maintenu sur une longue période de la vie de l'animal. Cependant, la présence 

d'individus jeunes (7 - 9 ans) avec ces caractéristiques suggère que ce développement peut 

commencer relativement tôt. 
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En somme, le Groupe I est principalement composé d'individus mâles de la population Sahraoui, 

majoritairement de la wilaya d'Ouargla, et présentant une poitrine et une cuisse particulièrement 

bien développées. Ces résultats soulignent l'importance des facteurs génétiques (liés à la 

population et potentiellement au sexe), environnementaux (liés à la wilaya), et des pratiques 

d'élevage dans la détermination des caractéristiques morphologiques des animaux.  

- Groupe II : Ce groupe rassemble les individus des deux populations qui se distinguent par les 

caractères morphologiques suivants : circonférence du cou (CC), tour abdominal (TA) et poids 

(PV). Ils possèdent un cou large, un tour abdominal bien développée et le poids vif le plus élevé. 

Les observations du groupe II (population, sexe, couleur, wilaya, âge) : Obs 3 : Sahraoui, mâle, 

Hamra, Ouargla, 10 ans ; Obs 34 : Sahraoui, femelle, Hamra, Ouargla, 12 ans ; Obs 40 : 

 Sahraoui, femelle, Hamra, Ouargla, 15 ans ; Obs 46 : Sahraoui, femelle, Hamra, Ouargla, 12 

ans ; Obs 48 : Sahraoui, femelle, Hamra, Ouargla, 14 ans.  

Toutes les observations mentionnées pour le Groupe II appartiennent à la population Sahraoui. 

Cela renforce l'idée d'une prédisposition ou d'une forte représentation de cette population parmi 

les individus dotés de ces attributs de robustesse. Contrairement au Groupe I qui était 

exclusivement masculin, le Groupe II présente un mélange de sexes. On trouve une observation 

d'un mâle (Obs 3) et plusieurs observations de femelles (Obs 34, 40, 46, 48). La présence 

significative de femelles dans ce groupe est une distinction importante. Cela pourrait indiquer 

que, pour les caractères de robustesse (circonférence du cou, tour abdominal, poids), le sexe n'est 

pas un facteur limitant de la même manière que pour le développement de la poitrine et de la 

cuisse (comme observé dans le Groupe I). Les femelles peuvent également atteindre un poids et 

une corpulence élevés, ce qui pourrait être lié à des cycles reproductifs, des réserves corporelles, 

ou des stratégies d'élevage spécifiques. Tous les individus listés dans le Groupe II sont de 

couleur Hamra. Cette homogénéité de couleur pourrait suggérer un lien avec des lignées 

génétiques spécifiques ou des pratiques d'élevage favorisant ces caractéristiques au sein des 

animaux de couleur Hamra. L'ensemble des individus de ce groupe provient de la wilaya 

d'Ouargla. Cette concentration géographique, déjà observée dans le Groupe I, souligne 

l'importance des facteurs environnementaux, des ressources alimentaires locales, ou des 

pratiques d'élevage prévalant dans cette région pour le développement de la corpulence et du 

poids. Les âges des individus dans le Groupe II varient de 10 à 15 ans. Cela suggère que les 

caractéristiques de robustesse (cou large, tour abdominal bien développé, poids élevé) sont des 

attributs qui se manifestent et se maintiennent à l'âge adulte. La présence d'individus de 10 ans 
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montre que ces traits peuvent être bien établis à un âge relativement "jeune adulte", tandis que 

les individus plus âgés (14 - 15 ans) conservent ces caractéristiques. 

- Groupe III : rassemble les individus des deux populations qui possèdent des caractéristiques 

morphologiques inverses à celles du Groupe I. Ils se distinguent donc par une poitrine (TP) et 

une cuisse (TC) moins développées. Les observations du groupe III (population, sexe, couleur, 

wilaya, âge) : Obs 50 : Sahraoui, femelle, Hamra, Ouargla, 4 ans ;Obs 22 : Sahraoui, mâle, 

Hamra, El Oued, 4 ans ; Obs 21 : Sahraoui, mâle, Safra, El Oued, 4 ans ; Obs 49 : Sahraoui, 

femelle, Safra, Ouargla, 4 ans ; Obs 27 : Sahraoui, mâle, Hamra, El Oued, 4 ans ; Obs 32 : 

Sahraoui, femelle, Hamra, Ouargla, 7 ans ; Obs 35 : Sahraoui, femelle, Zerka, Ouargla, 5 ans ; 

Obs 31 :  Sahraoui, femelle, Hamra, Ouargla, 5 ans ; Obs 28 : Sahraoui, mâle, Hamra, El Oued, 4 

ans ; Obs 30 :Sahraoui, femelle, Hamra, Ouargla, 6 ans ; Obs 33 : Sahraoui, femelle, Hamra, 

Ouargla, 6 ans ; Obs 29 :  Sahraoui, femelle, Hamra, Ouargla, 4 ans ; Obs 42 : Sahraoui, femelle, 

Hamra, Ouargla, 10 ans . 

Tout comme les groupes précédents, toutes les observations listées pour le Groupe III 

appartiennent à la population Sahraoui. Cela continue de souligner une prédominance des 

individus Sahraoui dans ces groupes phénotypiques. Le Groupe III présente une mixité des 

sexes, mais avec une nette majorité de femelles. On observe plusieurs femelles (Obs 50, 49, 32, 

35, 31, 30, 33, 29, 42) et quelques mâles (Obs 22, 21, 27, 28). Cette prédominance féminine est 

notable et peut être liée à des différences physiologiques entre les sexes concernant le 

développement musculaire, où les mâles ont généralement une masse musculaire plus importante 

que les femelles, même à un jeune âge. La couleur Hamra est dominante dans ce groupe, mais on 

trouve aussi des individus de couleur Safra et Zerka. La présence de ces différentes couleurs, 

contrairement aux Groupes I et II où la couleur Hamra était quasi exclusive ou très majoritaire, 

suggère une moindre association entre une couleur spécifique et le faible développement de la 

poitrine et de la cuisse. Les individus proviennent principalement d'Ouargla et d'El Oued. La 

répartition géographique est plus équilibrée entre ces deux wilayas par rapport aux groupes 

précédents, qui étaient fortement concentrés sur Ouargla. Cela pourrait indiquer que les facteurs 

environnementaux ou les pratiques d'élevage dans ces deux régions peuvent conduire à ce 

phénotype de moindre développement musculaire. L'âge se révèle être une caractéristique 

particulièrement marquante dans ce groupe.  La grande majorité des individus sont très jeunes, 

âgés de 4 à 7 ans. Seule l'Obs 42 se distingue avec un âge de 10 ans. Cette observation est 

cruciale car elle suggère que le faible développement de la poitrine et de la cuisse est un trait 
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prédominant chez les jeunes animaux. À cet âge, le développement musculaire n'a souvent pas 

encore atteint son plein potentiel. Il est donc possible que de nombreux individus de ce groupe 

évoluent vers d'autres groupes (potentiellement le Groupe I) à mesure qu'ils grandissent et se 

développent. 

Remarque : 

- la représentation graphique des variables et des individus femelles de la population Targui et 

Sahraoui combinées (voir annexe Q figure Q.3). 

 - la représentation graphique des variables et des individus mâles de la population Targui et 

Sahraoui combinées (voir annexe Q figure Q.4). 

3-1-3. Classification Ascendante Hiérarchique des deux populations combinées  

L’analyse de barycentre a révélé quatre classes distinctes (tableau 57). 

Tableau 57 : Barycentre des classes chez les deux populations combinées. 

 

Classe 1 : on retrouve les animaux qui possèdent les plus grands tours de poitrine, les corps les 

plus longs, et les queues les plus étendues. Ils ont également le cou le plus large, et les tours de 

tête, de cuisse et abdominal les plus importants. Leurs oreilles sont les plus longues et ils 

affichent le poids vif le plus élevé. 

Classe 2 : Ce groupe rassemble les animaux qui se distinguent par une tête plus courte et une 

hauteur intermédiaire entre celle des classes 1 et 3. 

Classe 3 : Ce groupe rassemble les animaux qui se distinguent par leur taille plus petite. Ils sont 

caractérisés par des pattes moins hautes, une bosse moins développée, et des circonférences 

moins importantes au niveau du tour de poitrine, de la tête et de la cuisse. De plus, leur corps, 

leur cou, leur queue et leurs oreilles sont les moins longs ainsi qu'un poids vif le plus faible . 

Classe 4 : Ce groupe rassemble les animaux qui se distinguent par leur grande taille. Ils sont 

caractérisés par des pattes hautes, une bosse très développée, et un cou particulièrement long et 

étroit. On note également une tête allongée et un tour abdominal le plus faible. 
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       Figure 48 : Dendrogramme des deux populations combinées 

 Le dendrogramme issu de la Classification Hiérarchique Ascendante (CHA) des populations 

combinées de dromadaires Targui et Sahraoui (figure 48) révèle une structuration 

morphométrique en quatre clusters (C1, C2, C3 et C4). L’agrégation initiale, au niveau de 

dissimilarité le plus faible (≈ 115 697), se produit entre C2 et C4, indiquant une forte similarité et 

un sous-groupe homogène. L’agrégation intermédiaire voit le groupe [C2 + C4] fusionner avec 

C3 à un niveau de dissimilarité plus élevé (≈ 225 697), suggérant que C3 est morphologiquement 

plus distant mais forme néanmoins une entité intermédiaire avec C2 et C4. Enfin, l’agrégation 

finale, au niveau de dissimilarité le plus élevé (≈ 605 697), montre que C1 est le cluster le plus 

hétérogène et distinct des autres, représentant probablement un morphotype extrême. Cette 

classification met en évidence quatre morphotypes principaux, dont la reconnaissance est 

essentielle pour la gestion, la conservation et l’identification de phénotypes liés à l’origine, aux 

aptitudes fonctionnelles ou aux pratiques d’élevage.  
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Deuxième partie : Caractérisation génotypique des dromadaires 

1.Bilan d'extraction de l'ADN génomique  

L'ADN a été extrait avec succès au laboratoire de Bioressources Sahariennes : Préservation et 

Valorisation, Université Kasdi Merbah Ouargla et une collection de 157 échantillons d’ADN 

génomique a été obtenue. Les échantillons ont été conservés dans de bonnes conditions, 

permettant un stockage à long terme et offrant une base solide pour des études génétiques 

ultérieures. Le tableau 58 présente le bilan quantitatif des échantillons d'ADN obtenus après 

extraction.   

                Tableau 58 : Bilan d'extraction d'ADN. 

 

D'après le tableau 58, nous avons observé une diminution du nombre d’échantillons entre la 

collecte du sang sur le terrain (178) et l’obtention d’un ADN purifié et exploitable au laboratoire 

(157). En effet, cette diminution résulte de plusieurs facteurs affectant la qualité des 

prélèvements, les conditions de transport et de conservation, ainsi que l’efficacité des étapes 

d’extraction et de contrôle (Difficultés rencontrées cités ci-dessous). 

2. Caractérisation génétique des dromadaires  

Il s’agit du génotypage des populations caractéristiques des zones d’étude. Les échantillons 

d’extraits d’ADN seront envoyés à la plateforme de génotypage en Italie (Université de Bari). 

Cependant cette étape est en attente de l’obtention d’une permission de transfert, car 

l’exportation des échantillons depuis l’Algérie vers l’UE, nécessitera une autorisation donnée par 

le ministère de la recherche algérien suite à l’application à l’échelle internationale du protocole 
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de Nagoya sur l'accès aux ressources génétiques et le partage juste et équitable des avantages 

découlant de leur utilisation (APA).  

Difficultés  

- La difficulté à convaincre les éleveurs de participer à l’étude, craignant pour leurs animaux . 

- Le mode "hmil" des animaux réduit la chance de les trouver groupés chez l’éleveur . 

- La difficulté d’accès aux zones d’élevage . 

 - Les conditions climatiques constituent un facteur limitant majeur pour la réalisation des sorties 

de terrain. En effet, les températures extrêmement élevées enregistrées durant la période estivale 

rendent difficile, voire impossible, l’organisation des campagnes de prélèvement et de 

mensuration. Par ailleurs, les tempêtes de sable fréquentes au printemps perturbent 

considérablement la planification des activités de terrain et contraignent souvent à l’annulation 

de plusieurs sorties prévues. 

- Le comportement parfois agressif du dromadaire, nécessitant une contention rigoureuse par un 

personnel expérimenté, peut rendre les opérations de prélèvement et de mensuration difficiles et 

augmenter le risque d’accident. 

- La densité élevée du sang camelin, associée à ses propriétés osmotiques particulières, entraîne 

souvent la lyse complète des globules rouges et blancs.  

- Les températures extrêmes du milieu saharien accélèrent la dégradation du sang et des acides 

nucléiques, tandis que le maintien de la chaîne du froid demeure difficile sur de longues 

distances. 

- La poursuite de la partie génétique de cette étude, qui nécessitait l’expédition des échantillons 

en Italie pour des analyses complémentaires, dans le cadre d’un projet de recherche PRIMA, a 

été entravée par l’absence d’autorisation de transfert transfrontalier des échantillons d’ADN. 
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Conclusion : 

 L'étude a porté sur deux populations distinctes, les Sahraouie et les Targui, échantillonnées dans 

trois régions du Sahara septentrional. Tous les dromadaires étudiés étaient adultes. Une série de 

mesures corporelles a été réalisée sur des individus représentatifs de chaque population afin de 

caractériser leurs traits morphométriques. Parallèlement, une seconde sélection a été effectuée 

parmi ces mêmes animaux pour réaliser des prélèvements sanguins, indispensables à l’extraction 

de l’ADN génomique et à des analyses génétiques.  

Les résultats phénotypiques ont révélé que la couleur de robe Hamra est prédominante dans les 

deux populations, ce qui pourrait refléter une adaptation sélective au climat désertique et une 

préférence historique des éleveurs. La comparaison des caractéristiques morphométriques a mis 

en évidence des distinctions significatives entre les Sahraoui et les Targuis. Les Sahraoui se 

caractérisent par une morphologie robuste et massive, indiquant une aptitude à supporter des 

charges lourdes et à produire du lait ou de la viande de manière efficace. Les Targuis, en 

revanche, présentent une morphologie plus élancée, avec des membres longs, un cou étiré et une 

bosse plus haute, ce qui suggère une adaptation fonctionnelle à la vitesse, aux déplacements sur 

de longues distances et à des activités nécessitant agilité et endurance. Ces variations 

morphologiques semblent étroitement liées aux usages traditionnels de chaque population et à 

leur environnement spécifique, mettant en évidence une relation complexe entre morphologie, 

fonction et milieu. 

L’Analyse en Composantes Principales a permis d’explorer les corrélations entre les différentes 

mesures corporelles et de révéler des structures de variation au sein des populations. Chez les 

Sahraouie, les corrélations entre les mesures étaient principalement positives et significatives, 

traduisant une coordination harmonieuse du développement corporel et un équilibre 

morphologique. Chez les Targuis et dans l’échantillon combiné, certaines corrélations étaient 

négatives, suggérant des trajectoires de croissance plus complexes et des allométries spécifiques. 

La Classification Ascendante Hiérarchique a mis en évidence quatre classes morphologiques 

distinctes chez les Sahraoui et trois chez les Targuis, tandis que l’échantillon combiné présentait 

quatre classes, ce qui confirme la diversité intra-populationnelle et l’existence de sous-groupes 

morphologiques au sein de chaque population. 
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L’étude du poids vif des dromadaires a révélé que le tour de poitrine constitue un indicateur 

fiable, bien que son efficacité soit modulée par plusieurs facteurs. Le sexe, l’âge et le type de 

population influencent de manière significative le poids vif. Les mâles, généralement plus grands 

et plus robustes, affichent un poids vif supérieur à celui des femelles, tandis que le poids 

augmente progressivement avec l’âge, reflétant le développement corporel continu des animaux. 

Le type de population joue également un rôle crucial : les Sahraoui, avec leur conformation 

massive, tendent à être plus lourds que les Targuis, dont la morphologie élancée se traduit par un 

poids vif inférieur. L’effet de la région géographique s’est révélé pertinent uniquement pour la 

population Sahraoui, probablement en raison de variations locales dans les pratiques d’élevage et 

les conditions environnementales, alors qu’aucun effet significatif n’a été observé chez les 

Targui. La couleur de la robe, en revanche, n’a pas montré une relation significative avec le 

poids vif. 

Cette recherche met ainsi en évidence la richesse phénotypique des populations Sahraoui et 

Targui, tout en soulignant la nécessité de prendre en compte des facteurs multiples tels que le 

sexe, l’âge, le type de population et l’environnement local dans la gestion des troupeaux. Elle 

offre des éléments scientifiques permettant d’orienter la sélection vers des traits 

morphométriques et fonctionnels adaptés aux usages traditionnels et aux conditions 

environnementales du Sahara septentrional. Les Sahraoui, avec leur morphologie robuste et leur 

poids vif supérieur, sont particulièrement adaptés aux activités nécessitant force et endurance, 

tandis que les Targui, plus élancés et agiles, présentent des traits morphologiques optimisés pour 

la vitesse et le transport sur de longues distances. Ces différences fonctionnelles confirment 

l’importance d’adopter des stratégies de gestion différenciées pour chaque population. 

En complément des analyses morphométriques, des prélèvements sanguins ont été effectués afin 

de constituer une collection d’ADN, offrant une base solide pour des études génétiques 

ultérieures. L’extraction et la conservation des échantillons ont été réalisées de manière 

standardisée, permettant le stockage à long terme pour des analyses de génotypage. Cette 

approche intégrée, combinant données phénotypiques et génétiques, ouvre la voie à une 

meilleure compréhension de la diversité génétique des populations de dromadaires algériens, et 

constitue un outil indispensable pour la planification de programmes de sélection et de 

conservation ciblés. La complémentarité entre analyses morphométriques et génétiques 

permettra de définir des stratégies d’élevage adaptées aux spécificités de chaque population, 

garantissant à la fois l’amélioration de la productivité et la préservation de la diversité génétique. 
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Perspectives : Cette étude ouvre des perspectives larges pour des recherches futures visant à 

approfondir la compréhension de la diversité phénotypique et génétique des dromadaires 

Sahraouis et Targuis dans le nord du Sahara algérien.  

Les recherches futures pourraient également intégrer des analyses longitudinales afin d’évaluer 

l’impact des changements environnementaux et des pratiques d’élevage sur les caractéristiques 

morphométriques et le poids des dromadaires au fil du temps. L’influence de la nutrition et des 

systèmes de pâturage sur la croissance et le développement corporel pourrait être examinée en 

lien avec les données génétiques, permettant ainsi d’élaborer des stratégies d’amélioration de la 

productivité adaptées aux conditions locales. 

Par ailleurs, l’exploitation de la collection d’ADN existante et l’analyse génétique future 

représente une étape essentielle pour mieux comprendre la diversité génétique unique des 

populations camelines algériennes et pour mettre en œuvre des stratégies de conservation 

durable. L’intégration des informations morphométriques et génétiques constitue un outil 

stratégique pour améliorer la sélection et l’élevage, protéger les ressources animales et soutenir 

le développement durable des systèmes d’élevage camelin dans le Sahara septentrional algérien. 
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Annexe A: Statistiques descriptives des dromadaires Sahraoui. 

Tableau A.1 : Les mâles. 

 

Tableau A.2 : Les femelles. 

 

Tableau A.3 : Les deux sexes combinés 
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Annexe B : Statistiques descriptives des dromadaires Sahraoui par zone. 

Tableau B.1 : Ouargla 

 

Tableau B.2 : Ghardaïa 

 

Tableau B.3 : El Oued 
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Annexe C : Matrice de corrélation de la population Sahraoui par zone. 

                                                           Tableau C.1 : Ouargla. 

 

                                                          Tableau C.2 : Ghardaïa. 

 

                                                            Tableau C.3 : El Oued. 
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Annexe D: Statistiques descriptives des dromadaires Sahraoui par couleur. 

                                                  Tableau D.1 : La couleur Bayda. 

 

                                                   Tableau D.2 : La couleur Chahba. 

 

                                                Tableau D.3 : La couleur Hadjela. 
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                                             Tableau D.4 : La couleur Hamra. 

 

                                                     Tableau D.5 : La couleur Zerka. 

 

                                                     Tableau D.6 : La couleur Safra. 
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Annexe E: Matrice de corrélation de la population Sahraoui par couleur. 

                                                    Tableau E.1 : La couleur Bayda. 

 

                                               Tableau E.2 : La couleur Chahba. 

 

                                                      Tableau E.3 : La couleur Hadjela. 
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                                                    Tableau E.4 : La couleur Hamra. 

Tablea

u E.5 : La couleur Zerka. 

 

                                                        Tableau E.6 : La couleur Safra. 
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Annexe F: Statistiques descriptives des dromadaires Sahraoui par tranche d’âge. 

                                  Tableau F.1 : Tranche d’âge 1 (4 ans à 6 ans). 

 

                                   Tableau F.2 : Tranche d’âge 2 (7ans à 11 ans). 

 

                                        Tableau F.3 : Tranche d’âge 3 (12ans à 16 ans). 

 

 

                                       Tableau F.4 : Tranche d’âge 4 (plus de 17 ans). 
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Annexe G: Matrice de corrélation de la population Sahraoui par tranche d’âge. 
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Tableau G.1 : Tranche d’âge 1 (4 ans à 6 ans). 

Tablea

u G.2: Tranche d’âge 2 (7ans à 11 ans). 

 

                                Tableau G.3: Tranche d’âge 3 (12ans à 16 ans). 
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                                     Tableau G.4: Tranche d’âge 4 (plus de 17 ans). 
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Annexe H: Statistiques descriptives des dromadaires Sahraoui et Targui. 

                                                               Tableau H.1: Sahraoui. 

 

                                                                  Tableau H.2: Targui. 
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Annexe I: Matrice de corrélation de la population Sahraoui et Targui. 

Tableau I.1: La population Sahraoui. 

 

                                                           Tableau I.2: La population Targui. 
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Annexe J: Statistiques descriptives des dromadaires Targui. 

Tableau J.1 : Les femelles. 

 

Tableau J.2: Les mâles. 

 

                                                Tableau J.3: Les deux sexes combinés. 
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Annexe K: Statistiques descriptives de la population Targui par zone. 

                                                       Tableau K.1: Ouargla. 

 

                                                         Tableau K.2: Ghardaïa. 

 

                                                                  Tableau K.3: El Oued. 
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Annexe L: Matrice de corrélation de la population Targui par zone. 

Tableau L.1: Ouargla. 

 

Tableau L.2: Ghardaïa. 

 

                                                                Tableau L.3: El Oued. 
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Annexe M: Statistiques descriptives de la population Targui par couleur. 

                                                     Tableau M.1: La couleur Bayda. 

 

                                                 Tableau M.2: La couleur Hamra 

 

                                                  Tableau M.3: La couleur Safra. 

Tableau 

M.4: La couleur Zerka 
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Annexe N: Matrice de corrélation de la population Targui par couleur. 

                                                       Tableau N.1: La couleur Bayda. 

 

Tableau N.2: La couleur Hamra. 

 

                                                 Tableau N.3: La couleur Safra. 

 

Tableau N.4: La couleur Zerka 
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Annexe O : Statistiques descriptives de la population Targui par tranche d’âge. 

Tableau O.1: Tranche d’âge 1 (de 4 ans à 6ans) 

 

                                     Tableau O.2: Tranche d’âge 2 (de 7 ans à 11ans). 

 

 

 

Tableau O.3: Tranche d’âge 3 (de 8 ans à 14ans). 
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Annexe P: Matrice de corrélation de la population Targui par tranche d’âge. 

                                 Tableau P.1: Tranche d’âge 1 (de 4 ans à 6ans) 

 

                                    Tableau P.2: Tranche d’âge 2 (de 7 ans à 11ans). 

 

                                           Tableau P.3 : Tranche d’âge 3 (de 8 ans à 14ans). 
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Annexe Q: Représentation graphique des variables et des individus sur le plan F1/F2. 

             

 Figure Q.1 : Chez les femelles Sahraoui sur le plan F1/F2 (41,43 %). 

 

Groupe I : HB - HG - LMP- LCP- TP- Pd - LP. 

Groupe II : inverse G I. 

 

 

 Figure Q.2 : Chez les mâles Targui sur le plan F1/F2 (52,82 %). 

 

Groupe I : HG - LC2 - LQ - Pd. 

Groupe II : inverse G I. 
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       Figure Q.3 : Chez les individus femelles (les deux populations)  

sur le plan F1/F2 (52,82 %). 

Groupe I : TP - Pd – TA. 

Groupe II : inverse G I. 

 

                  

            Figure Q.4 : Chez les individus mâles (les deux populations)  

sur le plan F1/F2 (59,83 %). 

Groupe I : LMP-  HG – HB. 

Groupe II :  inverse IV. 

Groupe III : inverse G I. 

Groupe IV : Pd – TT- TC- CC. 
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 Annexe R : 

 

                       Tableau 1 : Principales solutions et réactifs contenus dans le kit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


