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اعة والشج رادةنشكر الله على تمام نعمته وكمال كرمه علينا الذي فضلنا بقوة الا

 الانهاء مسيرة صبر ومثابرة.
كل  و ضهاكان الفضل والشكر الخالص فيها لجامعة قاصدي مرباح التي شهدت ار 

 مية تفاصيل مسيرتنا العل

ستاد أراهيم ي إبكل الامتنان والتقدير للمشرف الدكتور وقائد هذا العمل جيل اولا 

ته لاحظالى موعالاختيار الصائب لهذا العمل بجامعة قاصدي مرباح ورقلة على 

شورة ك المشكرا استاذ منوتعليقاته بخصوص الجانب العملي في المخبر والنظري 

فين: المشر اتذةومنا الطاعة كما نتقدم بجزيل الشكر والتقدير الى الأس  شادروالا

 حمدي عيسى ويوسف ف.

. 
 نشكر جميع عمال المخبر ابتسام والبقية كل واحدا باسمه 

واخيرا لايفوتنا ان نعبر عن بالغ تحياتنا الى كل من ساعدنا من قريب او بعيد في 
.انجار هذه الاطروحة
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 الإهداء
 بسم الله الرحمن الرحيم

 والصلاة والسلام على اشرف المرسلين سيدنا محمد عليه افضل الصلاة

 والسلام
عرفان وال الدكتور جيلي ابراهيم المروج والقائد لهاذا العمل لك جزيل الشكر

 عن كل معلومة عن كل لفتة جعلها الله في ميزان حسناتك
لذي ارجل ابي خليفة خلايفة سندي قوتي اسمي انا خلايفة انفال ابنة ذالك ال

 علمني ان لا استدير للوراء مصدر شجاعتي وسر قوتي
مك ف امااملي امي لم يخيب الله دعاءك رفيقة دربي سندي اليوم اقامي زهرة 

 لاقول انا وصلت امي افتخر انني ابنتك
 اخي الوحيد والعزيز عزوتي وكل ما عندي بعد الله

اتك هيئة المحلفين السادة أعضاء هذه اللجنة الدكتورة يوسف فوزية كلم

 بقيونصائحك ليست بين الاسطر بل هي في القلب محفورة وست
 ي كلجامعية قاصدي مرباح زملائي اساتذتي الي كل ركن وقفت فيه يوما ال

 الوجوه النيرة التي تابعت مشوار كفاحي شكرا والف شكر
 خالي سودة بلقاسم وابي الثاني اقول لك لقد وصلت لما اخترته لي

زاكم جصلة جنود الخفاء الذين لم يخذلون بالمساعدة والتوجيه التشجيع والموا

 عني كل الجزاءشكر خاص لكل من ساندي ووقف معي صديقة الطفولة الله

 ندي رابحي عمال المخبر ابتسام الرائعة شكر خاص وجزاكم الله خيرا
تم م انثالي كل هؤلاء اهدي عملي هذا مسيرة كفاح ومثابرة بتوفيق من الله 

ن ني امنكم التشجيع والارشاد والمشورة ومني الطاعة المطلقة والعمل اتم

 اكون عند حسن ضنكم بي فان اصبت فهو من الله ومنكم وان أخطأت فهو

ي مني خذلني التعبير في وصف ما يجول في خاطري لكم جميعا احلي واسم

 معاني التقدير والاحترام
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 الإهداء
 

اس لا يشكر قال صلى الله عليه وسلم :)من لا يشكر الن_رضي الله عنه _هريرة  أبيعن 

 الله(

ظة ته اللحلها هذا الحديث الشريف وقبل كل شيء نشكر الله تعالى على أن وفقنا من منطلق

 وعلى الصحة والإرادة التي رزقنا إياها لتتم هذه المذكرة الحمد لله.

 نأالله  من جوأرمن أحمل اسمه بكل افتخار...  إلىمن علمني العطاء بدون انتظار...  إلى

 .ي(د الصحب)محمبعد طول انتظار... والدي العزيز يمد في عمرك لترى ثمارا قد حان قطافها

ان لى من كوجود االبسمة الحياة وسر ال إلىمعنى الحب الحنان،  إلىملاكي في الحياة،  إلى

 الله أطال ة ()فطيمالناس.. أمي الحبيبة ىجاحي وحنانها بلسم جراحي الى اغلدعاؤها سر ن

 في عمرها .

 يكإللعسر اكل  الى الذي قدم الدفع القوي والدعم الوافر الى من هون لي الصعاب ويسر لي

 .)الطيب(يا أحب الناس في قلبي رفيق دربي زوجي لغالي

زالا توما  مند أن حملت حقائب صغيرة ومعهما سرت الدرب خطوة بخطوة يرافقتانالى من 

 هالة وحليمة . أختاي إلى الآنترافقانني حتى 

 .وإدريساخوتي وسندي في هذه الحياة هيثم واحمد ويزن  اويس  الى

 الى اختي التي لم تلدها امي جيهان 

 اب.الصعوالى كل صديقاتي وزميلاتي من كان لهم بالغ الأثر في الكثير من العقبات 
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 مقدمـــة عامــــة
 

والتي فيها، العمليات التي تحدث ذلك أن الأرض.  سطح التربة هي أحد الدعائم الأساسية للحياة على

في الحفاظ على الحياة على  ذلكالنظام البيئي وتساعد ب سير، تمعظمها عن الأنشطة البيولوجية تنتج في

غير التثمين هذا المورد  يتطلبوالزراعي،أساس الإنتاج أيضا  التربة هي.1(.Jeffery et al., 2013)الأرض

 عليه.معرفته العميقة للسماح باستغلاله الأمثل والحفاظ  ،المتجدد

. منتظمجاف جدا وغير  وأحيانا،الأمطارتتميز بمناخ قليل  .منطقة شديدة الجفاف الصحراءتعتبر 

في هذا الوسط.إذ تتميز بسيطرة العوامل الفيزيائية على حساب التربة حيث يؤثر هذا الجفاف كثيرا على تكون 

وضعف في  المادة العضوية في وندرةللتربة  بطيءال تطورهذا إلى ال مما يؤدي، والحيوية العوامل الكيميائية

في يا زئراكمها جتأويتم ترشيحها و على السطح فتتركز إما العناصر القابلة للذوبان . أما البنية

 .2(.Aubert, 1960)الأعماق

بفعل جيولوجية تم تعديلها عموما صخور  التربة الصحراوية تعتبر 1Halitim3(1988)ـ وفقا ل

. كبير لتربة بشكل لاك  شتعمل عوامل  من لليقيؤدي إلى الت والذياللازمة لرطوبة بسبب نقص ا التعرية. وهذا

التي تنتج الخام،التربة المعدنية فئات: ثلاثيمكن تقسيمها إلى  والتيهناك عدة أنواع من التربة في الصحراء 

ضعيفا فيها  لبيدولوجيالتطور ايكون  الفتية، حيث التربةالصحراء،وهي الأكثر انتشارا في التعرية  بفعل

لقسوة  في التربةالصحراوية،ونظراهناك تنوعا طبيعيا ف إذن،.4(Dutil, 1971) غرافية )المالحة(الهالو والتربة

 .5(،Ozenda, 1977)خصائص التربة بشكل أساسي تتحكم فيهي التي الأخيرة  فان هذه المناخية،عوامل ال

مجاري المن الرواسب التي تحملها  شكلتت والتينوع من أنواع الترب الفتية التربة الغرينية تعتبر 

سنوي يتراوح  بمتوسط تتميز التي الحبيسةالهيدروغرافية  بالأحواضتكون مرتبطة ف في الصحراء.أما ئيةاالم

كيلومتر  ألفبعضها يبلغ ) ذات الأهمية المتوسطة ئيةمستجمعات الماالفي  خاصة،تدفقات ثلاثمن واحد إلى 

 Le)دخيلدائما فيها يكون  ، فالجريانالأمطارمم من 100من أقلتتلقى  الجافة هذه المناطق نوبما أمربع(، 

Houerou, 1990)6. 

                                                 
1 Jeffery et al., 2013. 
2Aubert, 1960. 
3Halitim, 1988. 
4Dutil, 1971. 
5Ozenda, 1977. 
6 Le Houerou, 1990. 
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، يهافلحياة اقصوى للحفاظ على  شديدة الجفاف ذات أهميةالالمناطق  دراسة التربة الغرينية في إن

هذا  في لغايةللأن جزءًا كبيرًا من التنوع البيولوجي الصحراوي يعتمد على هذا المورد الطبيعي المحدود 

 مزارعينتمام الموضع اهفهي تعتبر نسبياً،بيعية عالية لأن التربة الغرينية تتمتع بخصوبة ط ونظرًا. الوسط

 ،ايتهعي وحمبيالحفاظ على هذا المورد الط ويتطلبحبوب. استغلالها لزرع ال، وغالباً ما يتم الصحراويين

 .(djili ،2018)ة منهاعدنيوخاصة الم ومميزاتهلخصائصه مسبقة معرفة 

من تعرض  ينتجالغرينية، أو في غيرها من أنواع الترب في العالم،  التربةفي معادن الإن مصدر 

بدورها  والتيللطور الصلب من التربة  الأوليةالمعادن  تكونف ،طبيعيةال تجويةالعوامل الصخور إلى 

عادن م وتعد.يةلثانوالمعادن ا فتك ون ،تفاعلات كيميائية  أو التجوية فيما يخص العوامل الفيزيائية إلىتتعرض 

ها مخزن لكون كوذل،النبات وتغذيةمن حيث علاقتها الكبيرة بخصوبة التربة الطين من أهم المعادن الثانوية 

 .(Al-Neami ،2020)للعناصر الغذائية

ذا هلأن  .يةهامة وأساس ،التربةفي  الجزء الغروي تعتبر والتيالطينية، أهمية دراسة المعادن  إن

 تثبيتو الماءب والاحتفاظيونات لأان يخزكت نظرا للصفات التي يتصف بهالجزء يعد الجزء الفعال في التربة 

موه نلنبات في اوثانوية هامة يحتاجها  معادن أساسيةهذا الجزء من  هيحتويإلى ما  بالإضافةبنية التربة، 

 .الطبيعي

تبرر دراستها بشكل منفصل عن الغرينية لتربة لالخصائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية إن 

لغرينية في المعلومات المتعلقة بتكوين التربة ا إلا أن. 1(Kassas ،.1952النظم البيئية الصحراوية الأخرى )

)في الولايات في العالم ، نادرة للغاية مقارنة بالمناطق القاحلة الأخرى البيئات شديدة الجفاف، مثل الصحراء

، المناخ أقل جفافا. يمكننا الاستشهاد ببعض الأعمالأين يكون ليا وآسيا وشمال وجنوب إفريقيا(المتحدة وأسترا

الي وخضر ( والجب1962. الجبالي )غري ي( في منطقة واد1959) 1Dutil et alعلى سبيل المثال لا الحصر: 

Daddi مصر( في التربة الغرينية لنهر النيل في  1976)Kishk et al 2.يةمصرال ( في الصحراء1962)

Bouhoun (1997 )وDjilli  (2004 ،2018في منطقة مزاب و )Wald mouhemed et al( .1999 )

 في وادي نهر السنغال في موريتانيا.

، و التربة الغرينية حولملء هذا النقص في الدراسات في المساهمة  لهدف من هذا العمل هوإذن، فا

والتي تم سابقا دراستها  ،الغرينية في بعض المناطق الصحراوية الجزائريةلتربة معدنية ل بالقيام بدراسة ذلك

                                                 
1Kassas ،1952. 
2Kishk et al., 1976. 
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ولاية متليلي ب منطقة، وقرتوتبولاية  حجيرةالفي كل من منطقة متمثلة  ،و التقسيم تحليلالوشكل المن حيث 

 .بولاية تمنراست تاظروكمنطقة و، غرداية

 جزئيين:على خطة عمل تم تقسيمها الى  الأهداف المذكورةسابقا اعتمدناولتحقيق هذه  

 لاثالث الدراسةاطق ناول عرض وتقديم لمنالذي يتالفصل الأول يشمل  والذيالجزء النظري. 

 ثم يليه  ،الدراسة قطرلمواد والذي نعرض فيه اهم ا نيالثاالفصل والذي يشمل  التطبيقيجزء ال

 مخصصوالرابعالأخير الفصل ال فيالمتحصل عليها والنتائج نعرض فيه  والذي ثالثالفصل ال

 .والتوصيات، ونختم البحث بالخاتمة لنتائج التي تم الحصول عليهاالمناقشة 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الجانـــــب النظـــــري



 

 :الفصل الأول

 طق الدراسةاعرض تقديمي لمن
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I-  طق الدراسةاعرض تقديمي لمن 

 :دـــتمهي - 1. 1

ينية ربة الغردنية للتالتي تم اختيارها للقيام بالدراسة المع الدراسةطق امنقدم نظرة عامة ليهذا الفصل 

وامل العكذا وة والجيومرفولوجية جيولوجيالخصائص ال الإداري،والموقع الجغرافي النقاط التالية:  ويشمل

 .لكل منطقة المناخية

و أ) تاظروكومتليلي  الحجيرة،هي كل من منطقة في هذا البحث إن مناطق الدراسة التي تم اختيارها 

 الية :اط التاختيارها لأنها تستجيب إلى المميزات الأساسية للدراسة والمتمثلة في النق. و تم (كتازرو

و  اها مورفولوجيتم دراست - 3وجود التربة الغرينية )الوديان أو الضايات(  - 2تواجدها في الصحراء،    -1 

 تحليليا من قبل.

 والإداريالجغرافي  الموقع – 2. 1

 منطقة الحجيرة-1-2-1

تغطي  تقع منطقة الحجيرة في امتداد الحوض الكبير للجزء الشمالي الشرقي من الصحراء. وهي

حسب و د.غدابكيلومترًا مربعاً بوادي ميا. وتتميز بمجموعة من الشطوط مثل: شط الملاح وشط  9048 مساحة

ءًا من ولاية قرت )كانت في السابق جزو(، الحجيرة هي إحدى ضواحي ولاية ت2016التقسيم الإداري الجديد )

لعرض ا دوائربين  الحجيرةمدينة يمتد إقليم كما .علياالورقلة(. وهي تشمل بلدية الحجيرة وبلدية 

 ولايةول جلا أولادولاية  شمالا يحدها'.7°06-' 46°04 ةالطول الشرقي وطوخط' 30°33-'25°32:الشمالية

وثيقة ال)الجلفة ولايةغرداية وولاية غربا و الطيباتدائرة قرت ووتدائرة شرقا  ،ةجنوبا ولاية ورقل، المغير

1.1). 

 متليليمنطقة -1-2-2

يسمى . يخترقها واد كبير الولايةكلم من عاصمة 40وتقع على بعد ،ولاية غرداية بلديات إحدىهي  

 دوائربين  متليلينة مدييمتد إقليم كما مربعاً،كيلومترًا  7300تغطي مساحة هذه المدينة . "واد متليلي "باسمها

، العطف،زلفانة بلدية كل من يحدها شمالا'.38°03ةالطول الشرقي وطوخطشمالا '16°32: الشماليةالعرض 

يقة الوث)سبسب جنوبا  بلديةو وغربا، ورقلةولاية  شرقاوولاية الاغواط ، ، ضاية بن ضحوة  غرداية، بنورة

1.1.) 
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 موقع مناطق الدراسة -1.1الوثيقة 

 تاظروكمنطقة -1-2-3

 500000سلسلة جبال الهقار التي تمتد على ما يقرب من  ( فيق)أو تازرو "تاظروك»منطقة تقع  

 ات علوتاظروك هي قرية تقع في تازولت وهي منطقة طبيعية ذوكيلومتر مربع في أقصى جنوب الجزائر. 

 2300كم جنوب غرب قرية إدليس وعلى بعد  20وكم من مدينة تمنراست  150م( على بعد  1850شاهق )

 :الشمالية العرض دوائر بينتاظروك مدينة يمتد إقليم كما  ،(rimond  ،1971)العاصمة.كم جنوب الجزائر 

 .(1.1الوثيقة )° 24 و°  23ةالطول الشرقي وطوخط°  7و  ° 6

 

 المدروسة طقاالمن اجيولوجي - 3 -1

 :  أساسية من النتوءات وهي جيولوجية لا تتكون من مجموعفالحجيرة لمنطقة بالنسبة  
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وي، :   هي تكوينات حطامية حديثة التي وجدت في منخفضات الأطلس الصحرا(Pontien) يانسبون -

 (S.C.G 1939)بعد الحركات الجبلية التي حدثت في العصر الثالث . 

 : هي تكوينات رسوبية تتكون من الحجر الجيري( Pliocène continental) بليوسين القاري -

حيث أنها تحتل مساحات شاسعة في شمال  الضياتالأبيض ،الذي يمتد بشكل رئيسي في منطقة 

 flandrin ،( 1952)،(S.C.G, 1939)الصحراء

ي فتكوينات رسوبية  على شكل طمي توجد  يه : (Quaternaire continental) الرباعي القاري -

رة خفضة كبيطق منالأنهار الرباعية والتي لا توجد في وديان التي تجري على السطح، لكنها تملأ أيضًا منا

 .(S.C.G 1939)في نطاقات الأطلس  الصحراوي

عات عبارة عن توض هي و صل رسوبيأالى يرجع التكوين الجيولوجي فمتليلي بالنسبة لمنطقة 

ة نظر ن وجهللعصر الرباعي المكون من الطين الناتجة عن ترسبات لمواد صخرية بفعل عوامل التآكل.اما م

نكسارات والا التكتونية فان المنطقة تصنف ضمن المنطقة الصفرية او المستقرة والتي تنعدم فيها الفوالق

 .لبيانيأ-3و  السنومياني-2التوراني-1تنقسم الى ثلاث طبقات جيولوجية: ثوالتعري. حي

درع الطوارق العابرة  سلسلةتنتمي إلى ، التي الهقارفهي تنتمي إلى منطقة  بالنسبة لمنطقة تاظروك

وهي مقسمة إلى ثلاثة مجالات رئيسية: الهقار الغربي ، والهقار الأوسط متعدد الحلقات ، والهقار .. للصحراء

 منبشكل أساسي الأوسط. الذي بتميز  فمنطقة تاظروك تنتمي إلى الهقار .9(1984Cahen et al ,)الشرقي 

 10(Ouzegane et al2001,)تشكلت بواسطة الحبيبات المتناوبة مع الرخام المتناثر ،البركاني نيسقال

 

 

 المدروسة طقاجيومورفلوجيا المن - 4 – 1

 مشتركة وهي:شكال جيومورفولوجية  أوتاظروك بوجود تتميز منطقة حجيرة ومتليلي 

على  حتويحيث انها ت ،: والتي هي منخفضات غرينية التي غمرتها المياه مدة معينة ومحدودةأ( الاودية

 دواة، الحجير واد العطار في شمال:في مناطق الدراسة  الأوديةومن أهم هذه  ،نباتات معمرة كبيرة نسبياً

 في مدينة تاظروك.واد تاظروك و  ،في مدينة  متليليمتليلي 

                                                 
9Cahen et al, 1984 
10Ouzegane et al,2001. 
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بينها الرمال  مافيهي عبارة عن هضبة ذات طبيعة صخرية تتراكم Monode (1992, )11ـ : وفقا لب( الحمادة

 .في المواسم التي تهطل فيها الأمطار فقط نباتات ال والطين والتي تنبت فيها

تاركة طبقات عارية من الحصى  الجزيئات،حيث تحمل الرياح أدق  شاسعة،: هي مساحات ج( الرق

 .(Bensamoun ،2007.  )والحصى غير صالحة للحياة

 : يوهى خرأ ةل جيومرفولوجياشكأ بوجودوجزء من منطقة متليلي الحجيرة تتميز منطقة  

يتشكل نتيجة التعرية التي تحدث للصخور والذي يفصل بين منطقتين ، هو مكان تمر عبره المياه :المنحدر

غالباً ما يكون عبارة عن حصى ،يتميز ببروز ركيزة الحجر الرمليمختلفة، ارتفاعاتلهما ، نسبيامستويتين 

 .12( Pouget, 1980)رملي وحجر رملي.

بة في هي عبارة عن حوض مائي ترسيبي مالح غير ممتلئ بالماء عادة ، حيث تكون تربته رط:سبخات ال

 .نارتفاع درجة الحرارة  ،مثل :سبخة سفيوفصل الشتاء بفعل تساقط الأمطار ،وجافة صيفا بفعل 

 

 :وآخر وه تمتاز منطقة متليلي بوجود شكل جيومرفولوجي

و يشغل مساحة كبيرة  ولاية غرداية: و هي عبارة عن امتدد صخري يشمل الجزء الشمالي من مزاب شبكة

قد تكونت هذه ،تتخلله شبكة كثيفة من الشعاب و الأودية و التي سميت بالضايات الخصبة ،من منطقة الدراسة

مثل: وادي متليلي ،يعاالربعصر الأودية و الشعاب نتيجة عمليات التعرية المختلفة التي حدثت في بداية ال

 13(Bensamoun, 2007)ميزابووادي سبسب و وادي 

  

هي نتيجة تآكل ميكانيكي بطيء  لهقارل، فإن الجيومورفولوجيا الحالية  Sahki ,14)2012(لـ وفقاً

وطويل إلى حد ما. وقد أدى هذا التآكل إلى ظهور كتل غرانيتية   مستديرة هائلة ، ووديان عميقة ، وكثبان 

 هلالية الشكل جبال صخرية شديدة الانحدار من الحجر الرملي أو الجرانيت أو الطبيعة البازلتية .

 هيدروغرافيا - 5 – 1

ول متفرعة بشكل غير منتظم ح شكل روافد شبكات هيدروغرافية على الحجيرة منتتميز منطقة 

 .المصب الرئيسي

                                                 
11Monode, 1992 
12Pouget, 1980. 
13Bensamoun, 2007 
14Sahki, 2012. 
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معقدة تتكون من مجموعة من الأودية الواسعة والشعاب  افيةهيدروغرشبكة ب منطقة متليليتتميز 

سنوات عند تساقط كمية كبيرة  05إلى  03كل طوال السنة والمهددة بخطر الفيضانات الجارفة  ،الجافة غالبا

 ، أهم وأكبر هذه الوديان وادي متليلي المتجه من الشمال الغربي إلى الجنوب الشرقي.مطارالأ من مياه

ه برج مياتنشأ معظم وديانها في جبال أتاكور ) هيدروغرافية قوية،بواسطة شبكة  الهقارتم نسج 

 شكلت فيتالرواسب الغرينية التي  الانتشار وتترسبفي المنطقة من مناطق  تصب المياهحجار(. حيث الأ

الأودية )sahki et sahki،2004يختلف حجم المياه المخزنة حسب الطبيعة الجيولوجية. ) الرئيسي،الوادي 

 ترابين.تين  أمجيول، واديإن  أمزي، واديتين  ، واديتمنراست واديالرئيسية: 

 المنـــــاخ - 6- 1

 المعطيات الهامة -أ 
نفس  ، لهاالمناخإلا أنها من خلال دراسة ،على الرغم من أن مناطق الدراسة تختلف من حيث الموقع 

خذت ادراسة ان المعلومات المستخدمة في هده ال الجزائر. حيثالخصائص المناخية التي تتميز بها صحراء 

ولاية اية ومن البيانات التي تم جمعها من المكتب الوطني للأرصاد الجوية في كل من ولاية ورقلة وغرد

 تمنراست.

 

 

I.6 .1 - درجة الحرارة 

نلاحظ أن الحد حيث  ،الدراسةتميز مناخ مناطق  1قيم درجات الحرارة المعروضة في الجدول  

هر ي و في ششهر جويلية بالنسبة لكل من منطقة الحجيرة و متليلفي يكون قصى للشهر الأكثر سخونة الأ

 .ثلاثلمناطق الجانفي بالنسبة إلى افي شهر تكون درجة برودة  أدنىأوت بالنسبة إلى منطقة تاظروك، أما 

 نوات.وتاظروك في عشر س: متوسط درجات الحرارة الشهرية لكل من منطقة حجيرة، متليلي .I 1الجدول

 المتوسط ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي الفترة المنطقة

 الحجيرة
2007-

2017 
12,26 14,29 18,02 22,97 27,72 32,66 35,72 35,05 30,98 24,64 17,31 12,67 23,69 

 متليلي
2003-

2013 
11,82 13,40 17,62 21,66 26,05 31,75 34,97 34,34 29,53 23,54 17,42 12,63 22,89 

 تاظروك
2005-

2015 
12,70 15,00 18,40 22,60 26,40 29,10 29,10 29,50 27,10 22,90 17,70 14,10 22,05 

 

I.6 .2 - التساقط 



12 
 

الأمطار مهمةتعتبر دراسة تساقط  .لةتشهد هذه المناطق تساقط الأمطار بكميات قلي للغاية حيث   
 

 في كل من منطقة حجيرة, متليلي وتاظروك متوسط التساقط الشهري بالملليمتر: I.2الجدول 
 التراكم ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري  جانفي الفترة  المنطقة 

 42,21 4,01 2,69 6,92 5,16 0,7 0,32 0.74 1,79 1,67 5,77 3,94 8,51 2017-2007 حجيرة 

 80,83 4,11 5,84 9,71 22,46 4,56 3,2 3,23 1,89 8,75 3,55 1,79 11,76 2012-2003 متليلي

 55,6 1,8 1,9 5,3 9.30 9,8 7,2 7 5,4 2,2 2,9 1,2 1,6 2015-2005 تاظروك

  2018،ولاية ورقلة  ،الجويةللأرصاد  الديوان الوطني 
أخرى ى تغير من منطقة الينلاحظ أن هطول الأمطار  ،لتساقط الأمطار 2من خلال دراسة الجدول 

بر   في شهر سبتم جانفي أمامتليلي فكانشهر لهطول الأمطار هو  حجيرة أكثر: أن في منطقة حيث

 ث. أما بالنسبة للكمية السنوية فالمناطق الثلا في شهر أوت. تاظروك فكانوبالنسبة لمنطقة 

I.6 .3 - الرياح 

ل عديد بفشالل تآكالتعتبر الرياح ظاهرة متكررة جداً في الصحراء، حيث تلعب دورًا كبيرًا في إحداث 

ة الى سن منآخر وتختلف الرياح من حيث الاتجاه والقوة وكذا من فصل الى  جزيئات الرمال التي تنقله.

 ة صيفاففي فصل الشتاء تكون الرياح شمالية  غربية تتسبب في هطول الامطار وجنوبية شرقي، أخرى

 يلي ( وهي رياح ساخنة وجافة حيث تتسبب في حدوث زوابع رملية. هالش )رياح

 كل من منطقة حجيرة ,متليلي وتاظروك . سرعة الرياح )م / ث( في :: I.3الجدولالجدول 

 متوسط ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي الفترة المنطقة

 9,47 7,51 7,5 9,63 9,61 9,1 9,3 10,4 11,54 11,43 10,11 9,37 8,15 2017-2007 الحجيرة

 3,39 3,38 2,93 2,76 3,16 2,96 3,22 3,78 4,19 4,05 3,66 3,42 3,19 2011-2001 متليلي

 3,42 2,5 2,6 3,1 3,7 4 4,2 3,9 3,8 3,9 3,7 3 2,7 2015-2005 تاظروك

2018،، ولاية ورقلة الديوان الوطني للأرصاد الجوية  
ي شهر سرعة للرياح في  كل من منطقة حجيرة ومتليلي كان ف:تم تسجيل أعلى 3من خلال الجدول 

لية إذ ث( أما في منطقة تاظروك فكان في شهر جوي /)م4.19)م .ث( و11.54ماي إذ بلغت اقصى سرعة 

 .ث(/)م4,2بلغت سرعته 

I.6 .4 - : الرطوبة 

 .خفضةفي المناطق الصحراوية بنسبة من والتي تكونهي كمية بخار الماء الموجودة في الهواء 

 متوسط الرطوبة الشهرية في كل من منطقة حجيرة ومتليلي وتاظروك :I.4الجدول 
 متوسط ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي الفترة المنطقة 

 40,75 58,94 52,43 43,41 36,31 27,22 24,56 27,98 31,29 37,55 43,45 48,46 57,35 2017-2007 الحجيرة 

 34,64 43,5 39,05 35,28 32 27,67 25,5 28,9 32,43 36,23 36,05 38,9 40,22 2011-2001 متليلي
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 21,08 26 26 24 20 20 17 17 17 17 20 22 25 2015-2005 تاظروك 

2018،، ولاية ورقلة الديوان الوطني للأرصاد الجوية  
 ء حيثظاهرة فيزيائية ومعامل مناخي يزداد مع زيادة درجة الحرارة وجفاف الهوا الرطوبة هي

 لمناطقومن خلال الجدول التالي تم قياس جفاف بعض ا. يحدث تصاعد بخار المياه إلى لغلاف الجوي

 الدراسة.

رة طقة حجيلقياس الرطوبة نلاحظ أن  أعلى نسبة للرطوبة  في  كل من من 4من خلال دراسة الجدول 

سبة نأما أدنى   26و43.50و 58.94.متليلي وتاظروك كانت في شهر ديسمبر  حيث  بلغت أقصى نسبة  

 رطوبة فكانت في شهر  جويلية  وهذا راجع الى تغير درجات الحرارة
 

I.6 .5 - التبخر 

اعد دث تصهو ظاهرة فيزيائية ومعامل مناخي يزداد مع زيادة درجة الحرارة وجفاف الهواء حيث يح

 زائر.ء الجبخار المياه إلى لغلاف الجوي.ومن خلال الجدول التالي تم قياس جفاف بعض المناطق في صحرا

 قيم التبخر في كل من الحجيرة ومتليلي وتاظروك : - 5-1الجدول

 التراكم  ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي الفترة المنطقة

 2874 85 122 210 282 396 436 378 317 238 189 128 93 2017-2007 الحجيرة

 2532 94 113 172 241 375 368 335 272 220 167 111 89 2011-2001 متليلي

 2910 160 174 235 263 266 318 324 313 269 249 178 161 2018-2009 تاظروك

 

م خلال شهر مل 436الحجيرة حيث بلغ    تم تسجيل  أعلى قيمة التبخر في منطقة 5من خلال الجدول  

ي جل أقصى تبخر فملم خلال شهر ديسمبر  .  أما بالنسبة لمنطقة متليلي فس85جويلية .بينما سجل أدنى تبخر  

قة تاظروك ملم  وأيضا بالنسبة منط89ملم وأدنى تبخر  كان في شهر جانفي حيث بلغ 375شهر أوت إذ بلغ 

يث بلغ ملم و ادنى تبخر لها كان في شهر ديسمبر ح324جوان إذ بلغت فسجلت أقصى نسبة  لها في شهر 

 ملم . 160
 

 ملخص المناخ  -1-5-6

ة  ل المناخيلعواملدراسة المناخ بالنسبة لكل من منطقة حجيرة ,متليلي وتاظروك تم تسليط الضوء  على  ا

  التالية :درجة الحرارة والتساقط.
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 حراري-الرسم البياني مطري -1-5-6-1

نة  في ر السحيث  تم قياس تغيرات درجة الحرارة و  تساقط الامطار  بالنسبة لفترة الجفاف على مدا

وك ومنطقة تاظر 2011-2001.منطقة متليلي  2017-2007في كل منطقة  .منطقة الحجيرة عشر سنوات 

2005-2015. 

 

 

 

  

(1200-2011متليلي )حراري لمنطقة -رسم بياني مطري (2017-2007)حراري لمنطقة الحجيرة-رسم بياني مطري  

 

 (2015-2005تاظروك ) حراري لمنطقة-رسم بياني مطري

 حراري لمنطق الدراسة-:رسم بياني مطري   2 -1 وثيقة رقم 

   Emberger)1955رسم بياني للمناخ ) -1-5-6-2

استخدمنا هذا البيان لمعرفة المناخ الحيوي  لكل منطقة  حيث تم الإعتماد على الصيغة العامة لقياس هطول 

 الأمطار الخاصة بمناخ البحر الأبيض المتوسط 

Q2=2000P/M²_m² 

يمثلان الحد الأقصى والحد الأدنى  لدرجات الحرارة   M وm 

والمغرب  يمكن تبسيط  الصيغة الأخيرة  ليتم كتابتها  كالتالي :إنه بالنسبة  للجزائر    1969وفقا لستيوارت   
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Q2=Q3=3 ,43 .P /M_ m 

.شهر  الأكثر برودة بالدرجة المئوية ات الحرارة  القصوى  اليومية  لل:.متوسط درج M 

.شهر الأكثر  حرارة بالدرجة المئوية اليومية  لل : متوسط درجات الحرارة  الصغرى   m 

.الأمطار السنوي ملم: متوسط هطول  P 

 

 Emberger)1955بياني للمناخ ):رسم    3 -1 وثيقة رقم 

خ وع المناتحديد ن بالدرجة المئوية، يمكنناحرارة الدنيا اليومية  للشهر الأكثر برودة ودرجات ال Q3من قيم 

 Embergerالحيوي  لكل منطقة من خلال  القيم الموجودة على مخطط 

 نقول :من الشكل يمكننا أن 

 المناخ الحيوي لمنطقة الحجيرة  : مناخ صحراوي  مع شتاء معتدل  
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 المناخ الحيوي لمنطقة متليلي : مناخ صحراوي  مع شتاء معتدل 

 المناخ الحيوي لمنطقة تاظروك : مناخ صحراوي شديد الجفاف  مع شتاء معتدل 

 



 

 

 

تطبيقيالجانـــــب ال  



 

 

 الفصل الثاني

 منهجية الدراسة



19 
 

II – منهجية الدراسة 

 مقدمة - 2-1

ات عينالمراحل تحضير  وأهم،العامة وخصائصهاالتربة عينات مصدر  نعرضفي هذا الجزء سوف  

دمة مع عرض عام للوسائل المستخ ،وتاظروك متليليالحجيرة، كل من منطقة فيالمعدنية دراسة لل

 والطرق المتبعة للدراسة المعدنية.

 دالدراسةوام - 2 -2

 مصدر عينات التربة-  1- 2 – 2

 راستهادلدراسة الخصائص المعدنية للتربة الغرينية تم اختيار عينات من تربة صحراوية قد تمت 

( ومن 2022) Telliمن قبل أين تم دراستها و هذا في كل من منطقة الحجيرة . من قبل و تحليليا امورفولوجي

ها من قبل (، و من منطقة تاظروك التي تمت دراست2014) Dahouمن قبل  والتي تم دراستها منطقة متليلي

Foullahi (2019)ل ا من قب. للعلم أن العينات الأخير )تاظروك( قد أجريت على جزء منها دراسة معدني

Aberkan et boutalbi(2022.) 

. وعوضت بعينات جديدة باستبعاد كل العينات التي طرأ عليها بعض التلف ناقمالعينات أثناء تحضير  

 نسبة لمعرفةلدراسات الضرورية من الميدان ونخص بالذكر عينات منطقة متليلي، أين تم إجراء بعض ا

 الطين. ونسبةالكلس ونسبة المادة العضوية وكذا قوام التربة 

 خصائصها العامة - 2 – 2 – 2

 5إلى  1الخصائص العامة للعينات المدروسة موضحة في الملاحق من 

 

 

 

 منهجية العمل - 3 – 2

 موضحة في الشكل التالي :منهجية البحث 
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اة والحي يةالطبيع لومعكلية ل ةالبيداغوجي مخابرالجميع التحاليل الفيزيائية والكيميائية في  إجراءتم 

 .ورقلةبجامعة  الصحراويةالبيوجيوكيمياء الأوساط مخبر في و

 البيبليوغرافي حول طرق تحاليل المعادنالبحث 

 التربة الغرينيةتتواجد فيها  بحثللطق ااختيار من

 تحضير العينات في المخبر

التحاليل استكمال بعض 

 الفيزيائية

 الدراسة الحبيبية 

التحاليل استكمال بعض 

 الكيميائية

تحليل كمية 

 الكلس
تحليل كمية 

 المواد العضوية

من  استخلاص الطين

 العينات 

 التحاليل المعدنية

تحليل بواسطة الأشعة تحت ال

 IR-الحمراء
حيود الاشعة  بواسطة تحليل

 DRX-السينية 
بواسطة الاشعة السينية  تحليل

- XRF 

 المعادن تحديد أنواع 

 يةلطينا 

 النتائج مناقشة

 الخاتمة

 ي الصحراءمنهجية البحث المتبعة لدراسة معادن التربة الغرينية ف  - II .1الوثيقة  
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 التحاليل الكيميائية - 1- 3 – 2

 تحليل المواد العضوية-  1- 1- 3 -2

كلي والفي العينات بطريقة  ةالكربون الموجودكمية تم الكشف عن المادة العضوية من تحديد 

الكربون في  ( لتحديد كميةN 0,5)بمحلول الحديد ته عايرمالسلفوكروميك تم أكسدةوالتي تعتمد على بلاك.

 (.Walkley black  ،1934)التربة 

 الموجودة في التربة الكلستحليل كمية -2- 1- 3 -2

لك ذن   حيث يتضم ،يعتمد تحديد اجمالي الحجر الجيري على التفاعل المميز لكربونات الكالسيوم

 م تحليلهليت  ،ةمعا وزن معين للتربالماء  ركلومن ملامسة حمض  ،مقارنة حجم ثاني أكسيد الكربون  المنبعث

معروفة  بكمية مع كربونات الكالسيوم النقية  والجافة الماء ركلومع الوزن المنطلق عن طريق ملامسة حمض 

 .(.Aubert 1978)َ  ر كل من درجة الحرارة والضغطيمع عدم تغي

 التحاليل الفيزيائية–2 - 3 - 2

 يبيحبالتحليل ال- 1- 2- 3- 2

 ليلي وتزروقلمنطقتي متمم(  2أقل من ناعمة )ال تربةاليبات على عينة من حبال حجمتم إجراء تحليل 

 : التاليكالتي تعتمد على الترسيب. وكانت خطواتها  ووفق الطريقة الدولية )ماصة روبنسون الدولية( 

  العضويةالمادة تحطيم والتخلص من 
  لصوديومااافوسفاتتمياكزابواسطة محلول تشتت الجسيمات المعدنية. 
  طمي ، لتحديد نسبة كل من الفي وقت معين وعمق معين ، وننسبواسطة ماصة روبي عيناتالأخذ

 نسبة الطين. وكذا والناعمالخشن 
 .تحديد نسبة الرمل الخشن والناعم بإستعمال الغربال 

 
 
 
 إستخلاص الطين: - 2- 2- 3 – 2

تربة من العلى عينات  ذلك ويتم، Robert et Tessierطريقة وفق الطين  استخلاصنقوم بإجراء 

 ومعالجتها على عدة مراحل.هواء  فيمم( المجففة 2الناعمة بحجم )

 ثم ادة العضوية،لضمان تفكك الم% وبترك يوم كامل 30 الماء الأكسجينيـ ب : نقوم بمعالجة العينات1المرحلة

 .للتخلص من ماء الأكسجينينقوم بتسخين العينات 
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 مل10مقداربعينة  إلى كلويضاف  N/10 NaClمحلول نحضرلتشتيت الطين .وت الطيني: تشت2المرحلة

 .سا24ويترك 

 لستعمابار المقطالعينة،نقوم يشفط الماء وغسل العينة بالماء  ساعة نلاحظ ترسب24: بعد مرور 3المرحلة

 الطرد المركزي. جهاز

 .NaOHمحلول لحموضة نسبة ا(وتعديل Culotالحصول على القاعدة) 4مرحلةال

 ساعات.4لمدة  العينات :رج 5المرحلة

 ل.م1000إلى توضع العينات في أنابيب الترسيب ونقوم إكمالها بالماء منزوع الأيونات:6المرحلة

 .حرارة معينة على درجة على عمق معين وعلى مدة معينة نقوم بأخذ عينات : 7المرحلة

نة تضم في كل عي،منهN/10حيث نقوم بتحضير 2lCMgبإضافة للحصول على الطين وتجميعه : 8المرحلة

 مل.50

بجهاز الطرد  مرات 3الماء نقوم بشفط الماء وغسل العينة بالماء المقطرالطين على  انفصال: بعد 9المرحلة

 المركزي.

 لإيثيليك.لكحول ا، تغسل العينة باكلور ان وجدنترات الفضة للكشف على ال: نقوم بمعاينة العينة ب10المرحلة

 .مكوناته المعدنيةالطين الجاهزللكشف عن تترك العينة لتجف ونتحصل على مسحوق 

 .DRXينية سيود الأشعة الحباستخدام  طريقة التحليل– 3– 3 – 2

يستخدم  ، و للمعادنعلى دراسة الهياكل بلورية. XRDيتيح التحليل باستخدام حيود الأشعة السينية 

الكمي وعي وحيود المسحوق بشكل أساسي لتحديد المرحلة. هذه الطريقة غير مدمرة تستخدم في التحليل الن

جي. طول الموير اللعينات الكريستالات. تعتمد هذه التقنية على تفاعلات التركيب البلوري لعينة مع إشعاع قص

 دة ظواهر: عندما تتلامس الأشعة السينية مع المادة ، يمكن أن تحدث ع

شعة من الأ : )تحويل الطاقة الممتصة إلى حرارة عن طريق اهتزاز الشبكة(. انتقال، جزءالامتصاص

 السينية لا يتفاعل مع العينة )يستخدم في التصوير(. 

 الحادثة لسينيةا:انبعاث الأشعة السينية الثانوية عندما يتم إثارة المواد بواسطة الأشعة  الإسفار

 يد التركيب الكيميائي للمواد. المستخدمة لتحد
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كترون مه بإل: وهو ظاهرة تتكون من تغيير في اتجاه الجسيم أو انبعاث فوتون بعد اصطدا الانتشار

اقة ، ر في الطتغيي في مدار ذري. قد يتضمن هذا الانتشار أو لا ينطوي على تغيير في الطاقة. إذا لم يكن هناك

و تشتت ن )أتت غير المرفإن هذا يسمى الانتثار المرن )أو تشتت رايلي(. خلاف ذلك ، سوف نتحدث عن التش

 (.Frédéric  ،2014)كومبتون( 

 BTXلة ( على طاوXRD)بالنسبة لعملنا ، قمنا بتحليل عيناتنا باستخدام محلل حيود الأشعة السينية 

 SwiftMinمي ))أوليمبوس( ، المجهز بكاشف الأشعة السينية وتحديد الطور الآلي وبرنامج علم المعادن الك

.)® 

 (IRقة التحليل باستخدام التحليل الطيفي بالأشعة تحت الحمراء )طري–4– 3 – 2

شكل ب( NIRSمنذ إدخال أدوات تحويل فورييه ، زاد تطبيق التحليل الطيفي بالأشعة تحت الحمراء )

 (.Madejovà  ،2003كبير في العديد من مجالات أبحاث الطين )

 .Madejovà, J 2001وشائعة واقتصادية )يعد التحليل الطيفي بالأشعة تحت الحمراء تقنية سريعة 

&Komadel.) 

 (.Madejovà et petit ،2013يعتمد على اهتزازات الذرات في جزيء أو معدن ) 

 MIR  ،4000-300)بشكل أساسي الأشعة تحت الحمراء المتوسطة  FTIRيستخدم التحليل الطيفي 

، Petit and Madejovaمن معادن الطين )سم( ، حيث تظهر اهتزازات التمدد والانحناء لمجموعات مميزة 

2013.) 

  

 التحليل الطيفي بالأشعة تحت الحمراءمبدا  -II .2الوثيقة 

 .XRF -السينية مضان الاشعة  باستخدام طريقة التحليل - 5- 3- 2
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طة التحليل ( تستخدم طريقة التحليل بواسXRFالتحليل بواسطة التحليل الطيفي للأشعة السينية ) -

نة وفقاً ائي للعيالكيمي لتحديد التركيب السينية،أي مضان الأشعة  للمادة،الطيفي للأشعة السينية خاصية فيزيائية 

لى إي ترتفع فؤ التيرسل الجهاز أشعة سينية إلى العينة لإثارة إلكترونات غلاف التكا وهكذا،لعناصر مختلفة. 

إعادة إصدار يقوم الإلكترون بدوره ب به،(. عند العودة إلى المدار الخاص pouts، 1987المدار العلوي )

 .الأشعة السينية كما هو موضح في الشكل

 

 :XRFتشغيل مبدأ  -II .3الوثيقة 

 ،S1 TITAN 200المحمولة. )محلل السبيكة  XRFلعملنا قمنا بتحليل عيناتنا بواسطة محللات 

لطين (. تم إجراء التحليل على عينات قليلة من كسر اBrukerالمحمول باليد من  XRFمقياس الطيف 

 (Granget ،2017ميكرومتر. ) 125والمسحوق الكلي >

 



 

 

 لثالفصل الثا

 جــــــائـــالنت
 

 



26 
 

III -جــــــائـــالنت 

 المواد العضوية تحليلنتائج  - 1 - 3

عض ب أجريناأولاك،روظالحجيرة ومتليلي وتاقبل تحديد خصائص الجزء الطيني من تربة منطقة 

 .الرواسبالتحليلات علي المادة العضوية لتربة و تحليل حجم الحبيبي عن طريق قياس 

 .الجدول ادناهممثلة في  النتائج المتحصل عليها 

 و الكلس محتويات التربة من المواد العضوية.  - III.1الجدول رقم

 المنطقة الافق (%) مادة عضوية  (%) الكلس
2,72 0,64 P1-1-H1 الحجيرة 
0,89 0,65 P1-1-H2 
3,25 0,62 P1-1-H3 
3,01 0,63 P1-2-H1 (تربة واد)  
1,70 0,64 Kal1-H1   

 
 متليلي

1,62 0,64 Kal1-H2 
0,79 0,64 Kal1-H3 
8,4 0,59 Kal2-H2 
1,70 0,63 P2-H1 (تربة واد)  
0,00 1,26 P3-2-H1 ظروكات  
7,44 1,14 P3-2-H2 

 التفسير

بشكل عام  ي حتوتحجيرة ومتليلي الالتربة التي تمت دراستها في منطقة  إنعلاه أيوضح الجدول 

 . 1(Morand ،2001) %2منخفضة من المواد العضوية لان القيم اقل من جد على مستويات منخفضة الي 

 

 

 

 الدراسة الحبيبية نتائج – 2 – 3

 : يتم تلخيص نتائج تحليلات حجم الجسيمات في الجدول التالي

 للتربة  نتائج الدراسة الحبيبية  - III.1الجدول رقم 

                                                 
1Morand, 2001 
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 تفسيرال

لقوام لة يلباومتليلي تظهر الغك رواظحجيرة وتالالتربة المدروسة في منطقة  إنيوضح الجدول 

راء تحليل % ( ويبرر هذا إمكانية إج 15.9و  %1.8الرملي و طمي بمحتويات طينية متغيرة تتراوح بين )

 طين.لمعدني 

 تحت الحمراء الطيفي بالأشعةالتحليل  نتائج الدراسات المعدنية للطين بواسطة - 3 – 3

 ة: التاليالأشكال في  ةضحمولطين نتائج الدراسة المعدنية ل

 الحجيرة: ةلمنطق FTIRتوضح الأشكال التالية نتائج 

 

 

 

 

 % حبيبات التربة  نسبة القوام
 المنطقة الأفق العمق

 رمال  خشن رمال ناعمة طمي خشن طمي ناعم طين

SANDY LOAM ة رملية /يطمي  1,8 30,4 6,7 46,4 14,7 2-0 Kal1-H1 

 متليلي

LOAMY SAND طميية/ رملية   3,7 2,0 17,4 71,7 5,3 2-20 Kal1-H2 

SAND رملية /   6,0 3,2 1,8 88,4 0,6 80-20 Kal1-H3 

LOAMY SAND رملية طميية/    4,0 4,9 6,7 71,9 12,4 0-20 Kal2-H2 

SANDY LOAM /0-20 52,4 25,7 2,9 6,6 12,4 طميية رملية P2-H1 

LOAMY SAND رملية طميية /   11,1 0,5 1,1 75,5 11,8 18-0 P3-2-H1 
 ظروكات

SANDY LOAM /18-35 26,4 40,8 3,6 13,4 15,9 طميية رملية P3-2-H2 
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 P1-1-H1للعينة  لجزء الطين  تحت الحمراء بالأشعة رسم بياني لنتائج التحليل   -III.1الشكل 

 

 P1-1-H2للعينة  لجزء الطين  تحت الحمراء بالأشعةرسم بياني لنتائج التحليل   -III.2الشكل 
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 P1-1-H3للعينةلجزء الطين تحت الحمراء  بالأشعةرسم بياني لنتائج التحليل   -III.3الشكل 

 

 (وادتربة )P1-2-H1للعينة تحت الحمراء لجزء الطين  بالأشعةرسم بياني لنتائج التحليل   -III.4الشكل 

 متليلي: ةلمنطق FTIRتوضح الأشكال التالية نتائج 
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 Kal1-H1للعينةلجزء الطين  تحت الحمراء رسم بياني لنتائج التحليل بالاشعة  -III.5الشكل 

 

 Kal1-H2للعينة لجزء الطين  تحت الحمراء بالأشعةرسم بياني لنتائج التحليل   -III.6الشكل 
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 Kal1-H3للعينة لجزء الطين تحت الحمراء بالأشعةرسم بياني لنتائج التحليل   -III.7الشكل 

 

 Kal2-H2للعينةلجزء الطين  تحت الحمراء  بالأشعةرسم بياني لنتائج التحليل   -III.8الشكل 
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 (وادتربة ) P2-H1للعينة لجزء الطين  تحت الحمراء  بالأشعةرسم بياني لنتائج التحليل   -III.9الشكل 

 

 تاظروك: ةلمنطق FTRIتوضح الأشكال التالية نتائج 

 

 P3-2-H1للعينة لجزء الطين  تحت الحمراء  بالأشعةرسم بياني لنتائج التحليل   -III.10الشكل  
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 P3-2-H2 للعينة لجزء الطين  تحت الحمراء  بالأشعةرسم بياني لنتائج التحليل  -III.11الشكل 

 

 تفسيرال

) Singh et Nayakمتليلي.منطقة  5دلالة على وجود الجبس في المنحنى رقم mc16317-1الذروة عند
2007) 

توافق ( وهو ما يmc3618.2-1( وجود قيمة )8و4و6(لمنطقة متليلي في المنحنيات )FTIRتظهر أطياف )-

  .OH2ALفيOH استطالة مع

بوضوح الى طبيعتها ثنائيه  وتشيرخاصة للباليقورسكايت هي سمةهذه الذروة  -

 (Lahcenbouna2012)(96،95،81،93،91)الاوكتاهيدرا

 وفق ل mc914.2-1متليلي .حجيرة.تزروق تبلغ ةثلالوحظ ايظا وجود ذروة في المناطق الث -

( Madejova et KomadeL،2001( تنشا مجموعة من الانحناءات )OH2ALمنالكاولين)في  والدكتين
1-cm914. 

( في المناطق ET ALParikh ،2014.وفق ل ) cm2854.5-1الكالسيت بتردد مميزيبلغيوجد أيضا -

 ث.لاالث

 ( في المنحنياتRoussetالى وجود الاليت وهو علامة مميزة له وفق ل ) cm756-1تشير الذروة -

 المنسوبة لمتليلي و الحجيرة على التوالي.11و9
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 يت  وفق لكورسغتدل على وجود بالفي المناطق الثلاث و التي  mc1029.9-1توجد ذروة -

(LahemBOUNA، 2012وه )لة لتمدد رابطةثسمة من سمات الأنماط الغير متما ي 

 (SI-O وAL-O )ورسكايتغفي الطبقة الرباعية لسطح بالي 

أو  ليتتدل لى وجود الاcm1033.8-1في متليلي و حجيرة على التوالي  1و 9وجود قيمة في المنحنيات -

 اوفق Wolf)1963(إحتمال وجوود كاولينيت وفقا 

(PREETI SAGAR NAYAK و B K SINGH، 2007) 

 mc2927.7-1و mc2923.9-1الذروتين  وهيلوحظ وجود قيمة مشتركة للمناطق الثلاث -

 و mc2995-1الكربون في المنطقة بين  التي يمكن أن تدل على وجود الكالسيت حيث تمتص

1-mc2860 (وفق ل.PARIKH ET AL) 

mc-)8و قمة في المنحنى رقم  mc1604.7-21و6و4و9و3و7و10و1يلاحظ وجود قمة في المنحنيات -
هده القمة يمكن ان تدل على وجود الماء حيث ان  (mc1608.5-1)11و قمة في المنحنى رقم  (11600.8

بالإضافة إلى OH الاهتزازات فيه صفة للتكافؤ لمجموعة  Cm1700-1و  mc1600-1المجال الممتد بين 

 .(Bouras)رابطة الماء الممتصة وفقا ل  اهتزازات

( OH-SIإلى استطالة رابطة ال )mc1037-1إلىmc1018-1قد تشير ذروات الامتصاص التي تتراوح من -

 وهو الدليل على وجود مونتوريلونيت او الكاولين

  (Farmer ET Russell، 1964)  

وبة منس mc3695.4-1وجود قمة  اظروكالثلاث الحجيرة و متليلي و ت ( للمناطقIRTFتظهر الاطياف )-

وابط منتظمة ر( حيث ان الكاولينيت المتبلور جدا بأربعة Farmer et Russell، 1964الى الكاولين وفق ل )

 نو القمتي mc3620-1و  Cm3700-1( الممتد بين OHفي مجال )

1-mc43693. 1و-mc3691.5  على التوالي  10و  1في المنحنين 

الى  mc915-1على إمكانية وجود لمونتيموريلينت حيث في المجال  Cm914.2-1قد تشير الذروة المشتركة -
1-mc920  توجد اهتزازات الانحناء(OH) ل وفقا 

 (V.C FARMER ET J.D. RUSSELL، 1964)  

يرة و في منطقة الحج34و2و1أيضا الى وجود اليت في المنحنيات  mc470-1تشير الذروة التي تبلغ -

  9و6و7و

  (Farmer et Russell، 1964) وفقا ل كرواظفي ت 10وفي متليلي 

 ( Gadsen،1975على إحتمال وجود الكالسيت ) mc694.3-1قد تشير الذروة -

 تاظروك،، و متليلي ،حجيرة: دراسة المعدنية للمناطق الثلاث 
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 المنطقة حجيرةال متليلي كروظت
P3-2-

H2 
P3-2-

H1 
P2-H1 

 (تربة واد)
Kal2-H2 Kal1-

H3 
Kal1-H2 Kal1-H1 P2-H1 P1H3 P1H2 P1H1 المعدن     الافق 

 مونتيموربلونيت + + + + ++ + + + + + +

يتالباليغورست + + + ++ + +++ ++ +++ ++ ++ +  

اولينيتالك ++ ++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++  

السيتالك + + + + + + + + + + +  

 الايليت +   + + + + + ++ + ++

 جبس     +      

 الماء + + + +  + + + + + +

 

 

 + تواجد المعدن بنسبة ضعيفة 

 ++ تواجد المعدن بنسبة متوسطة 

 +++ تواجد المعدن بنسبة كبيرة

 

 

 

 

 

 

 DRX -تحليل بواسطة حيود الاشعة السينية  - 4 – 3

 ليين:لمنطقة متليلي الموضحة في الشكلين التاKal1-H3و Kal1-H2للأفقين DRXنتائج تحليلات 
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 Kal1-H2حيود الأشعة السينية للأفقلرسم بياني لنتائج التحليل  -III.12الشكل 

 

 Kal1-H3حيود الأشعة السينية للأفقلرسم بياني لنتائج التحليل  -III.13الشكل 

 

 : تفسيرال

س من نف تحديد معادن الطين على معرفة مسافة الشبكة )د( والتي تكون بين مجموعة من مستوياتيعتمد 

 ( .....إلخ.003( )002( أو توافقيات الخاصة بها )001العائلة، )
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 مستخدامية بابواسطة المعالجة الرق وتفسير النتائج تم إخضاع مخططات لحيود تحليل وتحديدمن أجل تحسين 

 .X PERT HIGH SCOREبرنامج

 الانعكاسات التالية: توضح أطياف حيود العينات المدروسة للأفقيين

 :(1اية غلقة )ضKal1-H2بالنسبة للأفق

 الإيليت تقابل Å 2.57و Å 3.36وÅ 9.76ذروة الانعكاس القريبة من 

 الكاولينيت تقابل Å1.82و Å2.46وÅ7.16ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل كالسيتÅ 3.06وÅ2.10ذروة الانعكاس القريبة من 

 فيلدسباث تقابل Å2.97وÅ3.16ذروة الانعكاس القريبة من 

 سميكتيت تقابل Å 8.88ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل بيوهيميتÅ6.46ذروة الانعكاس القريبة من 

 هيماتيتتقابلÅ2.21وÅ3.54ذروة الانعكاس القريبة من 

 بليغورسكيتتقابل Å4.25ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل الأناتاسÅ1.89ذروة الانعكاس القريبة من 

 :(2اية غلقة )ض  Kal1-H3بالنسبة للأفق 

 الكاولينيت تقابل Å 2.46و Å 2.58و Å3.57وÅ2.24وÅ2.35ذروة الانعكاس القريبة من 

 باليغورسكيت تقابلÅ4.25وÅ6.37ذروة الانعكاس القريبة من 

 الإيليت تقابلÅ4.95وÅ1.91وÅ3.35ذروة الانعكاس القريبة من 

 الكالسيت تقابلÅ3.03وÅ 2ذروة الانعكاس القريبة من 

 فيلدسباث تقابلÅ4.13وÅ3.23ذروة الانعكاس القريبة من 

 الكلوريت تقابلÅ7.1ذروة الانعكاس القريبة من 

 لهيماتيتتقابلاÅ2.24وÅ3.47وÅ4.95ذروة الانعكاس القريبة من 

 الأوليفين تقابلÅ 2.24ذروة الانعكاس القريبة من 

 يين:لمنطقة الحجيرة الموضحة في الشكلين التال (P2-H1)الوادي  ةوترب P1H1للأفقينDRXتحليلات 
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  P1-H1حيود الأشعة السينية للأفقل رسم بياني لنتائج التحليل  -III.14الشكل 

 

  P1-H1 حيود الأشعة السينية للأفقل رسم بياني لنتائج التحليل  -III.15الشكل 

 

 تفسيرال

 :P1-H1للأفقبالنسبة 

 السمكتيت تقابلÅ16.74ذروة الانعكاس القريبة من 

 الفارميوسيت تقابلÅ14.04ذروة الانعكاس القريبة من 

 الكلوريت تقابلÅ 7.1ذروة الانعكاس القريبة من 
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 الباليغورسكيت تقابلÅ4.47وÅ5.45وÅ6.39ذروة الانعكاس القريبة من 

 البيوهيميت تقابلÅ6.19ذروة الانعكاس القريبة من 

 لإيليتتقابلاÅ2.34و Å2.46وÅ3.36وÅ4.93ذروة الانعكاس القريبة من 

 السيبيوليت تقابلÅ4.57ذروة الانعكاس القريبة من 

 الهيماتيت تقابلÅ4.14ذروة الانعكاس القريبة من 

 الكاولينيت تقابلÅ 1.78وÅ 2.34وÅ3.59ذروة الانعكاس القريبة من 

 الكالسيت تقابلÅ2.13ذروة الانعكاس القريبة من 

 الأناتاس تقابلÅ1.68ذروة الانعكاس القريبة من 

 :(تربة الوادي) P2-H1للأفقبالنسبة 

 لمونتموريلونيتتقابلاÅ17.46ذروة الانعكاس القريبة من 

 لكاولينتقابلا Å 1.79و Å 1.76وÅ 2.14و Å 2.46وÅ2.58وÅ14.47ذروة الانعكاس القريبة من 

 لسميكتيتتقابلاÅ8.68وÅ10.28ذروة الانعكاس القريبة من 

 لإيليتتقابلاÅ1.90وÅ 3.36وÅ 4.95ذروة الانعكاس القريبة من 

 لميتهالوسيتتقابلاÅ3.60ذروة الانعكاس القريبة من 

 لفيلدسباثتقابلاÅ2.72وÅ3.18ذروة الانعكاس القريبة من 

 الهيماتيتتقابل Å2.62ذروة الانعكاس القريبة من 

 الكالسيت تقابلÅ2.03ذروة الانعكاس القريبة من 

 لمنطقةتاظروك الموضحة في الشكلين التاليين: P3-2-H2و P3-2-H1للأفقينDRXتحليلات 
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 P3-2-H1حيود الأشعة السينية للأفقلرسم بياني لنتائج التحليل  -III.16الشكل 

 P3-2-H2الأشعة السينية للأفقحيود لرسم بياني لنتائج التحليل  -III.17الشكل 

 تفسيرال

 :P3-2-H1بالنسبة للأفق 

 السبيوليت تقابلÅ12.2ذروة الانعكاس القريبة من 

 الباليغورسكيت تقابلÅ6.22وÅ10.40ذروة الانعكاس القريبة من 

 Å3.89و Å4.46و Å7.18و Å7.5وÅ1.72و Å1.77وÅ 2.23وÅ2.33ذروة الانعكاس القريبة من 

 الكاولينيت تقابل Å2.36و Å2.58و

 البوهيتيت تقابلÅ6.45ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل الإيليتÅ2.43وÅ1.90وÅ4.46ذروة الانعكاس القريبة من 
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 البيدوكروسيت تقابلÅ2.87ذروة الانعكاس القريبة من 

 الموليت تقابلÅ2.73ذروة الانعكاس القريبة من 

 الأوليفين تقابلÅ 2.43ذروة الانعكاس القريبة من 

 الهيماتيت تقابلÅ 2.29ذروة الانعكاس القريبة من 

 الأناتاس تقابلÅ1.92ذروة الانعكاس القريبة من 

 :P3-2-H2بالنسبة للأفق 

 تقابل Å3.59و Å3.89و Å 7.13وÅ 1.7و Å2.14وÅ 2.46وÅ 2.57ذروة الانعكاس القريبة من 

 الكاولينيت

 تقابل البيدوكروسيت Å2.87ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل الهيماتيت Å1.68وÅ2.29وÅ2.61ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل الفيلدسباث Å3.10وÅ2.87ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل الأوليفينÅ2.43ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل الكالسيتÅ2.08ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل الإيليتÅ3.03وÅ1.90ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل الباليغورسكيت Å4.22وÅ9.69وÅ6.40ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل الأناتاسÅ 1.68وÅ3.59ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل السيبيوليتÅ4.54وÅ3.73ذروة الانعكاس القريبة من 

 تقابل الكلوريتÅ14.24ذروة الانعكاس القريبة من 

 :DRXنتائج فحص 

 (DRXالطين الموجودة في التربة المدروسة المسجلة بواسطة ) وأنواعالمعادن 

 

 مساحة شبكية )دال( المرجع
المعادن وأنواع 

 الطين

(Yoboue.2014) 

(Preeti and Singh، 2007) 
3.69Å/1.68Å الهيماتيت 

(Yoboue.2014) 16.74Å السميكتيت 
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(Yoboue.2014) 

(Preeti and Singh، 2007) 

2.43Å/3.36Å/2.46Å/4.93Å/2.80Å/1.90Å 

/2.34Å/3.03Å 
 الاليت

(Yoboue.2014) 

(Hammdi aissa.2001) 
4.22Å/5.45Å/4.47Å/6.39Å/6.40Å/9.69Å الباليغورسيت 

(Yoboue.2014) 

(Hammdi aissa.2001) 

(Preeti and Singh، 2007) 

2.46Å/3.89Å/7.13/1.77Å/7.54Å/2.23Å/1.7
2Å/4.46Å/2.57Å/1.83Å/1.71Å/2.58Å 

 الكاولينيت

(Yoboue.2014) 2.13Å/2.14Å/2.08Å/ الكالسيت 

(Yoboue.2014) 2.73Å/1.68Å/3.59Å الموليت 

(Yoboue.2014) 14.24Å/7.11Å الكلوريت 

(Yoboue.2014) 6.45Å/6.19Å البوهنيت 

(Yoboue.2014) 2.87Å البيدوكروسيت 

(Yoboue.2014) 
3.59Å1.68/Å1.83/Å/1.74Å/ 

1.92Å 

 الاناتاس

 

(Yoboue.2014) 3.69Å ميتاهالوسيت 

(Yoboue.2014) 

(Preeti and Singh، 2007) 
4.57Å/3.73Å/4.54Å/12.23Å سبيولايت 

(Yoboue.2014) 

 
2.43 Å الاوليفين 
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 للطين XRF –بواسطة مضان الاشعة السينية  تحليل - 5 – 3

 موضح في و الاشكال الاتية :  للطين XRF  -بواسطة مضان الاشعة السينية  نتائج التحليل
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 XRF  -بواسطة مضان الاشعة السينية  نتائج التحليل-III.18الشكل 

 فسير الت

أن السيليكون  ميكرومتر( يوضح تفسير التحليلات الكيميائية 2)جزء الطين > XRFالنسبة المئوية لتحليلات 

 .٪ 4والحديد والألمنيوم هي العناصر السائدة التي تشكل المادة ، والعناصر الأخرى لا تتجاوز 

 



 

 

 رابعالفصل ال

 ةـــــة عامـاقشـــــمن
 



47 
 

IV-  ةــــاقشة عامـــمن 
يد ات تحدان الطين مثل بصمة الأصابع كل نوع من الطين الموجود له الخصائص فريدة تعمل كعلام

 عينة الطين. أصلو هذا يتطلب معرفة و تحديد 

 مقارنة هيمنة الرمال الخشنة و الناعمة ،التوصيف الحبيبي لتربة مختلف المناطق نتائجتوضح 

 عليه. لتعرف المتحصل عليها بإمكانية استخلاص الطين من التربة النتائجبالطين و الطمي و مع ذلك تسمح 

المناطق الثلاث  ربةو بالتالي فان ت٪2نسبة المواد العضوية لا تتعدى  أنيلاحظ في النتائج المدروسة 

يرها غ ينية عنالغر تعد فقيرة من المواد العضوية و لكن متباينة نسبيا في مختلف أعماق و هذا ما يميز التربة

 كثر من حيث المواد العضوية بنسبة قليلة.ك هي الاروظمنطقة تاأن كما 

عبارة  لصغيرةا الشوائبيمكن ان تكون الالومينا و السيليكا و  نيأ،لومينايتضمن تكوين أي طين الأ

في لطيليل االتح عن قلويات مختلف و أيضا مغنيسيا و اكاسيد الحديد و حمض النيتانيوم وهذا ما اثبته نتائج

جود وعلى  السينية حيث أظهرت وجود هذه المعادن بنسبة عالية في العينات المدروسة و هذا يدل للأشعة

 أنواع من الطين كنتيجة أولية.

يل في دراسة معادن الطين تلعب عصابات الامتصاص و الاهتزازات المتحصل عليها في التحل

عضها عن ب دورا مهما في تمايز المعادن الطينية الطيفي و مدى امتصاص العينة للضوء عند كل طول موجي

ت ليغورسكيالبا البعض حيث أظهرت النتائج تعدادات ابرزها تلك التي تدل على وجود الكاولينيت و الايليت و

 ث.ق الثلامختلف العناصر متماثلة في المناط أنو الكالسيت و المونتموريليت حيث أظهرت هذه الأخيرة 

د ينية وجوشعة السالمتحصل عليها في معالجة التربة الغرينية باستخدام طيوف الا للنتائجاما بالنسبة 

لتحليل اها في المتحصل علي النتائجمعادن منها الكاولينيت و الاليت و الباليغورسكيت و الكالسيت مؤكدة 

 لهيماتيتان و يالطيفي كما أظهرت وجود معادن أخرى منها الكلوريت و الميتاهالوسيت و سيلولايت و الاوليف

لمعادن اة في و قد أظهرت هذه المعالجة انه يوجد اختلاف في المناطق الثلاث بالنسبة الى نوعية و الكمي

جيرة حتليلي و مقتين الطينية المختلفة فيما بينها حيث تعتبر منطقة تازروق غنية اكثر بالمعادن عن باقي المنط

طق ن منامختلاف فيما بينها رغم ان العينات الثلاثة مما أدى الى البحث البيبليوغرافي عن ما سبب ا

 صحراوية .

ت لتي أجريراسة اهذه تبدأ منطقية نوعا ما مقارنة بالد نالنتائج المتحصل عليها خلال دراستمبدئيا ا

 سابقا.
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جم حجسيمات ذات أو  يتم تطبيق مصطلح الطين عموما على مادة طبيعية ذات خصائص بلاستيكية

دنية مع اتجزيئما يتم تعريف على انها جسيمات اصغر من ميكرومتردقيقة جدا )شضايا و  دقيق جدا و عادة

ن مو لجبال اة من تتكون في الغالب من سيليكات و الألومنيوم تبدا رحلة الطين من خلال عدة أماكن في الطبيع

 من خلال لم وول العالاندا و الصين و اليابان و إنجلترا و الكثير من الديوزاشهر هذه الجبال جبال في ن

 طين اسفلسب الالعمليات الكيمياىية الطبيعية التي تحصل و عمليات التجربة التي تحصل بسبب تغير الجو ير

عا منها طب ولطين اهذه الجبال و اسفل المرتفعات لتتكون الطيناتالأولية حيث ان هده الطينات هي انقى أنواع 

 مع تكون وفيها  لعادة تكون هذه الطينات و نقية جدا يصعب التشكلو أيضا الطين الطمي و في ا طين الكاولين

تقل جزء ية ينالسحب و نزول المطر على الجبال تتكون الأنهار و ما يحدث هنا ان الجزء من الطينات الأول

اكن مى أمرسب في أماكن خاصة تستتاء من الرمل الحجري و المعادن لمنها عبر الأنهار حاملة معها أجز

 الثانوية. الكينات

ها في كيل فينلاحظ تغير في لون الطين بسبب وجود معادن فيها و هناك نلاحظ ان الطينة يسهل التش

يها فترسب تث بة حيى الأماكن و الأراضي الرطنهاية النهر و مع جريانه و تفرعاته تنتقل الطينات الثانوية ال

( هذه Earthenware هذه الطينات يطلق عليها )ب و نترسب الطينات المتبقية ئحاملة معها الرواسب و الشوا

معادن وجة بالالأنهار لتكوين طينة "التراكوتا" و هي طينة الحمراء الممز طرافأترسب في تطينات أيضا ال

ء احمر ديد والح بأكسيدالمختلفة و هو ماتحصلت عليه في تحليل الطين حيث ان طينة حجيرة و متليلي غنية 

 وق فهي رمادية اللون.اللون اما بالنسبة تازر

 

يا قويا طا إيجابالمتحصل عليها ان  الكالسيت  يرتبط ارتب النتائجأظهرت  Djili 2018 وفقا ل

منه  رير وقفي حوض ز Hamdi aissa 2001الطين و اكدت هذه العلاقة عمل  في دالموجوبمحتوى الطمي 

يقة ص الدقئالصخري مع ذلك فان خصاعة الأساس ه التربة مرتبط بطبيذيبدو ان وجود الكالسيت في ه

 (.  2003pal et al( الماخوذة من )Djili 2018 ) ل للكالسيت تتوافق مع اصلها الوراثي وفق

الثلاث  لمناطقلهذا يعني ان وجود الكالسيت في التربة الغرينية الصحراوية و التي اظهرتها دراستي 

 ان الكالسيت متوارث في التربة. 

و  لكلوريتانتاىج الدراسة المعدنية فان الباليغورسكيتو الاليت و الكاولين و كما هو مبين في 

من ٪70لاليت ت و االسميكتيت من اكثر المعادن الطينية في التربة الغرينية المدروسة حيث يمثل الباليغورسكي

 جزء الطين.
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 Hamdi aissa ن( المأخوذة مDjili 2018وهي تميز تربة البيئات القاحلة و الشبه قاحلة وفق ل)

(2001  )(Singer ,2002(و)Whiaie et al ,2003(و)farpoor et irannejad ,2013) في

 الصحراء

لسبه ة  و اان الباليغورسكيت هو معدن طيني ليفي شاىع في التربة و الرواسب في المناطق القاحل

 (Djili 2018القاحلة ويستمر بشكل جيد للغاية في هذه المناطق  الماخوذة من )

( Djili 2018)لهذا الطين له اصلان رئيسيان في تربة المناطق القاحلة و الشبه القاحلة بقايا وفق 

 و الأصل الوراثي.(Abbaslou ,2013)المأخوذة من 

لغرينية التربة بالمقارنة مع النتائج المتحصل عليها فان وجود  المعدن الطيني الباليغورسكيت في ا

ض عن يسيين هما اما اصل متوارث من المادة الام او مضاف الى الأرسبب وجوده راجع الى سببين رئ

 .ي مياه الوادفي  ته قلاورسكيت او المواد المعدنية او تنطريق غبار الريح الغني بالباليغ

دل على تخيرة من المعروف ان وجود المادة العضوية دليل على وجود الحياة بالنسبة لنباتات هذه الأ

مية لي حتلأخير تحصيل حاصل بمعنى وجود النباتات يدل على  وجود الماء و بالتاوجود الماء فهي في ا

 وجود المواد العضوية.

 جديد. ينه منوجود المادة العضوية دليل على التحلل الكيميائي للتربة وبالتالي نشأة الطين وتكو

لمواد بر من الأنواع ترب المناطق الثلاث وجد ان منطقة تازروق تحتوي بنسبة اك نا ن خلال دراستم

لطين حيث يرجع او احتوائها على نسبة اكبر من معادن  ٬العضوية بالمقارنة مع المنطقتين متليلي و الحجيرة

ناقلتها تنات ول جديد من ايسبب ظهور أنواع معادن مختلفة اكثر في منطقة تازروق الى تكوينه و نشأته بشك

يميائي تحلل الكك بالمياه الوديان او بسبب نسبة المواد العضوية الزائدة عن المنطقتين متليلي و الحجيرة و ذل

 بواسطة الاحماض الناتجة منها.

بة ي التركما ان قرب واد تازروق من جبل "اكنبار" يمكن ان يكون سبب في زيادة معادن الطين ف

 ر الرسوبية.الغرينية بسبب تجوية الصخو

لى اراجع  ان ما يميز التربة الغرينية عن غيرها هو انها اكثر الترب خصوبة في الصحراء و ذلك

 ضوية و المياه.زيادة هذه الأخيرة تساهم في الاحتفاظ بالمواد الع٬وجود نسبة الطين فيها اكثر من غيرها 
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 الخاتمة
 

ك يرجع ذلو ،لتغيرات البيئيةالكبرى دورا مهما في ثبات االمناخ شديد الجفاف في الصحراء يلعب 

تأثير لا يلاحظ في إلا أن هذا ال التربة القديمة.خصائص  على الحفاظبمما يسمح  الأمطارقلة هطول  إلىأساسا 

ذه به نااهملذلك س مختلفة في تكوينها عن مختلف أنواع الترب الأخرىهذه الأخيرة حيث تعتبر التربة الغرينية.

 .فيها لطيناع  أنواخصائصها المعدنية و دلائل وجود كل معرفة لفهمها و الدراسة الخاصة بالتربة الغرينية 

معدنية لوابة النتائج التي تم الحصول عليها من خلال هذه الدراسة تسلط الضوء على الخصائص الحبي

 دراسة لاأظهرت نتائج ف .صحراوية مدروسة مرفولوجياو تحليليا من قبل مناطقثلاث في الغرينية للتربة

 :مايلي

 رملية و الية الرمل:التربة المدروسة حيث يشمل على ثلاث فئات من التركيبة  قوامعام يتنوع  لبشك

 .الطميية و الطميية الرملية 

  المواد ن وبما أ.٪2تتعدى لا المدروسة إذ ترب المناطق الصحراوية  فيالمادة العضوية منخفضة

المياه  قلةفطين.في عملية تشكل جديد لمعادن ال ،المياهمن وجود نسبة  ،فيالعضوية في التربة تساهم

 في المناطق الصحراوية يعتبر عائق في تشكيل التربة الطينية. إذن 

  لكاولين. افيلدسباث. هيماتيت. اوليفين. الاليت. سبيوليت. التي تم كشفها هي  الطينإن معدن

 يتلبوهيناالباليغورسكيت .بيدوغروسكت. الموليت .السمكتيت. الميتاهالوفيسيت .الفيرميسيت و 

 و سينيةالتربة و الرواسب المدروسة و التي كشف عنها بواسطة حيود الاشعة ال يوجودة فمالو

 . الاشعة تحت الحمراء

معادن السيليكات و الطين بشكل عام يتم توريث 

سب التي الروا والكلوريت و الفلسيباث( الموجودة في التربة السميكتيت،ا،الكاولينيت،)باليغورسكيت

لاث تسمح الظروف الحالية للمناطق الث ، حيث في الدراسةكشف عنها  تمت دراستها و التي

 باستقرار هذه المعادن بفعل مناخها.

 يث انحمن الجيد اثراء هذه الدراسة بأعمال أخرى من شانها ان تشرح بشكل اكبر و معمق اكثر 

ليلات التح دراسة معادن الطين تستحق التعمق لمزيد من الاستنتاجات و لتدعيم الإجابة هناك العديد من

ا او الزيادة صل عليهالمتح بأجرائها والتي من نشأتها ان تزيد في صحة النتائج ناالأخرى ادق من التي قم

 .عليها منها التحليل الكلي
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 الملاحق
 

 . الخرائط الجيولوجية لمناطق الدراسة : 1الملحق

 
 

Carte géologique de la région de El-Hadjira 
(Extrait de S.C.G. (1952), modifiée) 
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 (2022)تلي، الحجيرلتربة  والتوصيف الفيزيائي والكيميائيالدراسة الحبيبية : 2الملحق 

Analyses granulométriques du profil P1-DY 

Horizons Prof.(cm) Granulométrie de la terre fine (%) Texture 

(U.S.D.A) A Lf Lg Sf Sg 

P1-H1 0-20 13 0.0 0.0 5.0 82.0 Sablo-limoneux 

P1-H2 20-50 7.9 1.4 1.0 2.2 87.5 Sable 

P1-H3 50-70 10.8 2.5 7.3 5.8 73.6 Limono-sableux 

 

Analyses physico-chimiques et chimiques du profil P1-DY 

Horizons Prof.(cm) C.E(dS/m) pH Calcaire(%) MO(%) Gypse(%) 

P1-H1 0-20 0.270 8.55 3.10 1.16 11.83 

P1-H2 20-50 0.299 8.37 1.40 0.85 17.12 

P1-H3 50-70 0.662 8.45 3.11 1.60 14.30 

 
Analyses granulométriques du profil P3-LT 

Horizons Prof. (cm) Granulométrie de la terre fine (%) Texture 

(U.S.D.A) A Lf Lg Sf Sg 

P 3H1 0-30 9.7 1.2 2.3 20.9 65.9 Sablo-limoneux 

Analyses physico-chimiques et chimiques du profil P3-LT 

Profil Prof.(cm) C.E(dS/m) pH Calcaire(%) MO(%) Gypse(%) 

P3H1 0-30 0.384 8.04 3.28 1.39 10.96 
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 (Kal1)المقطع  ميتليليلتربة  والتوصيف الفيزيائي والكيميائيالدراسة الحبيبية : 3الملحق 
 

Caractérisation granulométrique et physico-chimique du solum KAL1(Metlili) 

Horz 
Prof 

(cm) 

Granulométrie (%) Texture 

(U.S.D.A) 

Calc.T 

(%) 

M.O 

(%) 

CE 

(dS/m) 
pH 

A Lf Lg Sf Sg 

A(K1H1) 0-5 15,30 16,34 7,03 59,36 0,99 
Limono-

sableux 
4,71 1,11 0,49 7,06 

C1(K1H2) 5-45 4,99 0,03 0,03 79,46 14,33 Sableux 1,63 1,90 0,17 7,89 

C2(K1H3) 45-70 12,06 1,27 0,46 76,75 7,22 
Sablo-

limoneux 
3,28 1,32 0,13 8,07 

C3(K1H4) 70-90 20,78 0,50 0,25 72,05 5,42 

Limono-

argileux 

sableux 

5,02 2,06 0,14 8,02 

C4(K1H5) 90-150 3,80 1,59 0,46 67,83 25,32 Sableux 2,78 1,69 0,11 8 

C5(K1H6) >150 23,32 6,82 6,76 60,64 1,46 

Limono-

argileux 

sableux 

19,35 0,63 0,13 7,92 

 
 (Kal2)المقطع  ميتليليلتربة  والتوصيف الفيزيائي والكيميائيالدراسة الحبيبية : 3الملحق 

Caractérisation granulométrique et physico-chimique du solum KAL 2 (Metlili) 

Horz (cm) 
Prof 

(cm) 

Granulométrie (%) Texture 

(U.S.D.A) 

Calc.T 

(%) 

M.O 

(%) 

CE 

(dS/m) 
pH 

A Lf Lg Sf Sg 

A(K2H1) 0-15 9,59 0,21 2,87 68,20 18,13 
Sablo-

limoneux 
5,22 1,19 0,16 8,06 

C1(KAL2H2) 
15-

65 
6,65 1, 43 0,43 74,65 15,84 

Sablo-

limoneux 
3,29 2,43 0,13 8,12 

C2(KAL2H3) 
65-

80 
11,58 0,05 0,16 82,26 4,94 

Sablo-

limoneux 
3,52 1,74 0,13 8,02 

C3(KAL2H4) >80 9,82 3,39 1,57 71,84 10,57 
Sablo-

limoneux 
4,23 1,26 0,14 7,95 

 
 



 
 

 

 
 الملخص

دراسة لى إالعمل  حيث يهدف هذا ك،روظتاو في هذا العمل تمت دراسة التربة الغرينية للمناطق الثلاث الحجيرة و متليلي

المعدني  ة التوصيفالاعتماد على طريقلصحراوية.حيث تم  او الضاياتخصاىص التربة شكلا و تحليليا و معادن التربة في الوديان 

 .للجزء الطيني لغرض تحديد نسبة الطين

تقنية عمال باستادن لكشف عن المعو الكلس ثم بد ذلك قمنا بالتحليل المادة العضوية ثم بتحليل حجم الجسيمات بأولا  قمنا

 .(XRF) ليل الطيفي للاشعة السينية( و التحIR( و التحليل الطيفي للاشعة تحت الحمراء )XRDحيود الاشعة السينية )
يي يي و الطمطمال مليبينت النتائج المتحصل عليها ان قوام التربة للمناطق الثلاث تظهر الغلبة على القوام الرملي و الر

جود معادن وكشف توصيف الجزء الطيني بواسطة الاشعة تحت الحمراء عن و ٪.24.2٪و 3بمحتويات طينية تتراوح بين  ،الرملي

نما كشف لفلسبار بياريت و نية و سيليكاتية و منها الباليغورسكيت و الكاولينيت و الاليت و السمكتيت و المونتيموريلينيت و الكلوطي

DRX ت و الويسيالسبيولايت و الموليت و الميتاه عن نفس أنواع الطين و معادن أخرى هي الزبرجد الزيتوني و الهيماتيت

 البوهنايت و معادن أخرى.

يليكاتية في و التي تعكس سيطرة المعادن الس  MgوALوFeوSiعن سيطرة بعض العناصر الكيمياىية و هي  XRFكشفت تقنية  كما

ة المعادن دت نسبالتربة. توجد علاقة طردية بين المواد العضوية و  معادن الطين حيث ان كلما زادت نسبة المواد العضوية زا

 ينية. ق في تشكيل المعادن الطئه في المناطق الصحراوية يعتبر عاقلة المياإن الطينية نتيجة التحلل الكيميائي. 

 .IR،DRX  ،XRFالضاية ،،يوادالصحراء ال،الطينالمعادن ،،يةالغرينالتربة˸كلمات مفتاحية

Summary 
In this work, the alluvial soils of the three regions of Al-Hadjira, Metlili and Tazrouk were studied. Where the 

method of mineral characterization of the clay fraction was used to determine the proportion of clay. 
We first determined the granulometry of the soils, then analyzed the organic matter and the limestone, then we 

detected the minerals by X-ray diffraction (XRD), infrared spectroscopy (IR) and X-ray fluorescence spectroscopy 
(XRF). 

The results obtained showed that the soil texture of the three regions studied presents the dominance of sandy, 
sandy-loamy and sandy-loamy textures, with clay contents between 3% and 24.2%. Characterization of the clayey part by 
infrared radiation revealed the presence of clayey and silicate minerals, notably Palygorskite, kaolinite, illite, smectite, 
montmorillonite, chlorite and feldspar. While XRD revealed the same types of clay and other minerals i.e. olivine, 
hematite. sporulite, mellite, metahalosite, bohnite and other minerals. 

The XRF technique also revealed the dominance of certain chemical elements, namely Si, Fe, Al and Mg, which 
reflect the dominance of silicate minerals in the soil. There is a direct relationship between organics and clay minerals 
because the higher the percentage of organics, the higher the percentage of clay minerals due to chemical breakdown. 
The lack of water in desert areas is an obstacle to the formation of clay minerals. 
Keywords: alluvial soil, minerals, clay, desert, wadi, Daya, IR, DRX, XRF. 

Résumé 
Dans ce travail, les sols alluviaux des trois régions d'Al-Hadjira, Metlili et Tazrouk ont été étudiés. Où la méthode 

de caractérisation minérale de la fraction argileuse a été utilisée pour déterminer la proportion d'argile. 
Nous avons d'abord déterminé la granulométrie des sols, puis analysé la matière organique et lecalacire, puis nous 

avons détecté les minéraux par diffraction des rayons X (XRD), spectroscopie infrarouge (IR) et spectroscopie des du 
fluorescence des rayons X (XRF). 

Les résultats obtenus ont montré que la texture du sol des trois régions étudiées présente la dominance des textures 
sableuses, limono-sableuses et sablo-limoneuse, avec des teneurs en argile comprises entre 3% et 24,2%. La 
caractérisation de la partie argileuse par rayonnement infrarouge a révélé la présence de minéraux argileux et silicatés, 
notamment la Palygorskite, la kaolinite, l'illite, la smectite, la montmorillonite, la chlorite et le feldspath. Tandisque la 
DRX a révélé les mêmes types d'argile et d'autres minéraux, à savoir l'olivine, l'hématite. sporulite, mellite, métahalosite, 
bohnite et autres minéraux. 

La technique XRF a également révélée la dominance de certains éléments chimiques, à savoir Si, Fe, AL et Mg, 
qui reflètent la dominance des minéraux silicatés dans le sol. Il existe une relation directe entre les matières organiques et 
les minéraux argileux, car plus le pourcentage de matières organiques est élevé, plus le pourcentage de minéraux argileux 
est élevé en raison de la décomposition chimique. Le manque d'eau dans les zones désertiques est un obstacle à la 
formation de minéraux argileux. 
Mots clés : sol alluviaux, minéraux, argile, désert, oued, Daya, IR, DRX, XRF. 
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