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/ This research focuses on the study and modeling of the efficiency of new composite materials m

use in radiation shielding in radiotherapy rooms. A comparison was made between a group of high-density

oxides such as tantalum oxide, tungsten oxide, cerium oxide, bismuth oxide, in addition to barite concrete.
The study highlighted the use of the Phy-X/PSD program to calculate the fundamental physical attenuation
parameters. The results showed that bismuth oxide (Bi20s), with a density reaching 8.90 g/cm?, is the best
and most promising material for providing superior radiation protection. This allows the design of more

efficient and thinner shields to secure medical working environments against high-energy radiation.

Keywords: ionizing radiation, radiation protection, attenuation coefficients, heavy metal oxides,

Qliotherapy rooms. /

Cette recherche porte sur 1’étude et la modélisation de I’efficacité de nouveaux matériaux composites

destinés au blindage radiologique des salles de radiothérapie. Une comparaison a été effectuée entre
plusieurs oxydes a haute densité, tels que I’oxyde de tantale, ’oxyde de tungsténe, I’oxyde de cérium,
I’oxyde de bismuth, ainsi que le béton baryté. L’étude a également mis en évidence 1’utilisation du logiciel
Phy-X/PSD pour calculer les paramétres physiques fondamentaux d’atténuation. Les résultats obtenus ont
montré que ’oxyde de bismuth (Bi20Os), avec une densité atteignant 8,90 g/cm?, constitue le matériau le
plus performant et le plus prometteur pour assurer une protection radiologique supérieure. Cela permet de
concevoir des écrans de protection plus efficaces et moins épais afin de sécuriser les environnements

médicaux contre les rayonnements de haute énergie.

Mots-clés : rayonnements ionisants, radioprotection, coefficients d’atténuation, oxydes métalliques

lourds, salles de radiothérapie.
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LET: linear energy transfer

LID: linear ionization density

S: Stopping power

EBRT: External Beam Radiation Therapy
IGRT: Image-Guided Radiotherapy

IMRT: Intensity-Modulated Radiation Therapy
VMAT: Volumetric Modulated Arc Therapy
SRS: Stereotactic Radiosurgery
SBRT:Stereotactic Body Radiation Therapy
ALARA:As Low As Reasonably Achievable
LAC: Linear Attenuation Coefficient

MAC: Mass Attenuation Coefficient

HVL: Half Value Layer

TVL: Tenth Value Layer

AMW: Average Molecular Weight

MFP: Mean Free Path

Neff: Effective electron density

ACS: atomic cross section

Zeq: Equivalent atomic number

R: Ratio

Zeff: effective atomic number

ECS: Electronic cross section

Ceff: Effective conductivity

Pb: Lead

MCNP: Monte Carlo N-Particle

FLUKA: FLUKtuierende KAskade
PENELOPE: PENetration and Energy LOss of Positrons and Electrons
GEANT4: GEometry And Tracking
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