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Abstract:

Within the framework of developing and improving solar distillation systems to
enhance daily distilled water productivity, this study utilizes a simple solar still due
to its straightforward experimental design and its reliance on clean, cost-effective,
and renewable solar energy. The primary objective of this research is to investigate
the effect of condenser color on solar distillation efficiency by comparing five
different colors: transparent, yellow, blue, brown, and red. The results demonstrate
that the condenser color directly influences solar radiation absorption and heat
transfer within the still, thereby affecting the volume of distilled water produced.
The transparent condenser achieved the highest efficiency during the day due to its
high solar transmittance. Conversely, the brown and yellow condensers exhibited a
strong capacity for heat retention and reduced thermal loss during the night,
showing night-time productivity improvements of 21.74% and 10.99%,
respectively. Additionally, the yellow condenser showed a daytime improvement
rate of 5.87%. Meanwhile, the red condenser recorded the lowest performance
among all tested colors. This study concludes that selecting the appropriate
condenser color significantly contributes to optimizing solar still efficiency and
increasing water yields. Furthermore, system efficiency remains heavily influenced
by climatic factors, particularly solar radiation intensity and ambient temperature.



Résumé :

Dans le cadre du développement et de I'optimisation des systéemes de distillation
solaire visant a améliorer la productivité quotidienne en eau distillée, cette étude
s'appuie sur un distillateur solaire simple, choisi pour sa configuration
expérimentale aisée ainsi que pour son exploitation d'une énergie solaire propre,
économique et renouvelable. L'objectif principal de cette recherche est d'étudier
I'influence de la couleur du condenseur sur I'efficacité de la distillation solaire, en
comparant cing teintes différentes : transparent, jaune, bleu, marron et rouge. Les
résultats révelent que la couleur du condenseur affecte directement I'absorption du
rayonnement solaire et le transfert thermique a l'intérieur du distillateur, impactant
ainsi le volume d'eau distillée produit. Le condenseur transparent a enregistré
I'efficacité maximale durant la journée grace a sa haute transmittance solaire. En
revanche, les condenseurs marron et jaune ont manifesté une bonne capacité de
rétention de la chaleur et de réduction des pertes thermiques pendant la nuit,
affichant des taux d'ameélioration nocturne de 21.74 % et 10.99 % respectivement.
De plus, le condenseur jaune a présenté une amélioration diurne de 5.87 %. Le
condenseur rouge, quant a lui, a enregistré les performances les plus faibles. Cette
étude démontre que le choix judicieux de la couleur du condenseur contribue
significativement a optimiser I'efficacité du distillateur solaire et a accroitre le
rendement en eau. Enfin, cette efficacité demeure étroitement tributaire des
facteurs climatiques, notamment [l'intensité du rayonnement solaire et la
température ambiante.
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