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I -:" Hr§r gÏr,r oIrE pE .LA"SE G I Û li HAq UD-. B E RÏ({ OJI-I

L- 1 -P3,E"§E|LrA r I o_I{ :

Sur la route RN42. dite des pétrolières GHARDAIA a HASSI

MESSAOUD et à 35 Kfn de OU.ARGLA un cariefour indique la présence d'un

champ petrolier. Il s'agit de la région HAOUD BERKAOUI.

Située à 700 Km Sud d'Alger et 100 Km Ouest HMD. cette région

importante en raison de sa part de production se c'f,mpose de trois champs

importants (BERKAOUI, BENKAIILA , GtiELL,qLA ), et plusieurs petits

champs dits périphériques.

.l^a nouvelle unité de récuperation des gaz torchés, installée à GUELLêJ-A fait

preuve de la volonté et du savoir faire d'un personnel qr:alifié et d'un staff haut

niveau.

I-2 -DEVELOPPEMENT DE IA BEGIQI{I

En espace de 30 ans la région a connu des changements très impoftânts

au fur et à mesure de son développement dont voici tes plus impcrtants :

1965 : Découverte du champ HAOUD BERKAOUI p*r !e sondage OK 101

situé au scmmet de

ta sÎructure.

1966 : Décout'erte du champ BENKAIILA par Ie sondage GKP 24

1967 : Mise en sen'ice d'un centre de traitement hr:ile à BERKAOUI conipse

de deux batteries de #paration, 03 bacs de stockage el02 moloçrcmpes

diesel pour



i'expedition par tra rise e n production ,Ju prernier 1:uits (OK 101 ).

1969 : Déc.ouverte du champ GITELLALA par le sondage GLA 02

L970 : Extension du æntre BERKAOIII pour recevoir la production de

BENKA}ILA

l97l : Mise en sen'ice du ctntre de production de BENKAHLA

lg72 : Découverte du champ GUELLALA ){ORD-EST par le sonda.Ee

GLANE OI

1976 : Mise en senic.e du centre de production de GUELLALA

1978 : Mise en sen,ice du cæntre de production de GUELI-AIA IIORD-EST

(champ periphérique) et creation de la région HAOUD BERKAOUI

1981 : Démarrage de l'injection d'eau à BERKAOUI et BENKAHLA

1984 : Extension du centre de BEI{KAHLA

1986 : Extension du ce.ntre GUELLALA IIORD-EST

1992 : Mise en senice de I'unité de récuperation des gaz 'rorchés de

BERKAOUI,

BENKAHLA et GUELLALA (boosting) et mise en seruice de I'usine .Je

traitement de gaz

1993 : Mise en senice de nouvelles unités électriques d'injection d'eau à

GUELLALA et BENKAHI-A

1995 : Mise en sen'ice de la nouvelle unité d'injection d'eau à BER.KAOI-I

1996 : Mise en serv'ice d'une unité de dessalage du oentre de BERKAOUI

De 1965 à 1977,le champ était géré par ledistrictde[L4SSl

MESSAOUD ,En 1978 la region HAOUD BERKAOIII est devenue autono*re .

La découverte des champs periphériques s'étend entre 1963 et 1984.



r_:3jlICIIYI rE p"E Lâ BgÇI gr\ :

L'actiuité principale de la région est la production de petrole. Elle est

réalisée par la mise en sen'ice d'une centaine de puits réparlis dans drÊérents

champs La couche productnce est essentiellement le Trias Argilo- gréseur. La

déplétion naturelle est le moteur principal de Ia production . Le mailtien de

pression est assuré par l'injection d'eau dans le résen,oir par des puits

injecteurs. Dans les trois champs flBK BKH et GLA L'eau est soustra::e de la

couche Albien.

Suite à la chute de pression du gisement et les venues d'eau Cans les puits

producteurs, la production est réanimée par liftage au gaz.

' La production ne s'effectue sans doute pas sans problèmes ( bouchages

des colonnes par Ie se! renues de sable, percés d'eâu, intervention sur les puits

gas-lift stimulation, fractr:ration h5,draulique,...) ceci rend la tache d'assurer le

quota de production plus complexe. C'est là qu'intentent le bon sens et la

maîtrise technique des techniciens et ingénieurs veillants et conscients de leurs

taches pour la réussite du plan de production.

[æ brut produit est acheminé vers les centres de traitements grâce à un jeu

de pipes, rnanifolds et centres de traitements satellites. Une fois #paré de l'eau

et du gaz, le brut est expredié r,ers le pipe 48" de HAOUD EL IIAMRA L'eau

évacuée dans les bourbiers sera dans le futur traitée et réutilisee grâc.e au projet

de la protection de I'enl'ironnement (en cours d'étude).

Le gM produig torché &upâravân! est récuperé dans les unités de

traitements de BKH et FIBK. II est envoy"é vers !a nouvelie usine de GUELLALA



conçue pour la production de gaz pour Ie gas-lift. du condensât et du gaz de

vente.

l-4- Starion de Boostine de HBK(r'oir le schéma) :

La station de boosting de FIBK se compose de deux trains de

c.ornpression ayant chacun une capacité de h:osting correspondant à 509/o du

débit nt-iminal total.

Le procédé de chaque train est tel qu'indique ci-après trois gaz

d'alimentaüon (HP,Iv{P et BP) sont disponibles à partir des ligne respectives de

torche existantes à Ia sortie des séparateurs existantes HP(StAbSlC et S18), MP

(SzA ,S2C el SrB) et BP(P-l ,P-2 et Test).

Le gaz BP est amené à la tour de lavage d'aspiration BP(V-100) où une

petite quantite de petrole brut entraîné est récuperé à I'aide du desembueur.

Le çretrole brut récuperé est recueilli periodiquement dans !e ballon de piirge

aspiration BP (V-104). est renvo5'é au séparaæur BP existant sous pression du

gaz HP.fures division en deux circuits ,chaque gaz BP prol'enant de Ia tour de

lavage d'aspiration BP et pressurise jusqu'à la pression du gaz MP par les

souffiantes de boosting (K 100 A/B).

Le gu, BP ainsi comprimé est mélangé avec te gaz MP et introduit dans

Ie premier élzge des compresseurs bcoster (K-101-4,,ts) à travers les tours

lavage d'aspiration (V-101-Àts) ou te petrole brut entraîné est enlevé .

L* gu I{P est transfEré tout d'abord aux tours de lavage d'aspiration

HP(V-102-4,ts) où Ie brut entraîné est enler'é , puis est inîr+duit dans le

deudème ét*ge des compresscurs bcoster apres avoir été cc'mbiné avec le gaz

HP provenant de premier étage des compresseurs booster tous tes gaz sant

comprimés jusqu'à 30 bars.



Les con:presseurs booster du HBK . tous les deux. sont du *f,e
c.entrifuge et sont entraînés par moteur électrique.

A la sortie des compresseurs booster, Ies refroidisseurs de refoulement (E-101-

A'B) sont prerus refroidir le gaz comprimé. Les gaz refroidis pror,enant des

deur trains de compression sont mélangé I'un avec I'autre et envoyé jusqu'à la

clôture existante de la station à travers la tour de lar ae,e de refoulement (V- 103)

où l'eau condensée est enlevée.

Le çretrole récuperé dans les tours de lavage d'aspiration MP et HP est

retourné ou séparateur BP existant.

L 'eau condensée provenant de la tour de lavage de refoulement est envoyé ou

#parateur HP S,C .

, Une partie du gaz refroidi au niveau des E-1014/B est retournée à V-

1014 r.ia FV-l02 A,B, et à V-102A,ts via FV 103-A,ts respectivementpour

proteger K-l0l AIB contre le pompage, le gaz sortant de V-103 est, sous

contrôle de la pression par PIC-109, et après injection de l'inhibiîcur de

corrosion par l'unité d'injection (U-101). Envoyer vers la canalisation allant à

I'usine de traitement de gaz de GLIELLALA.

Une partie du gaz d'alimentation HP est fournie comrne gaz instrument

aux instruments de mesure, après réglage de la pression par PCV-102 puis

l'élimination d'embruns entraîné au nireau de V-l05

La canalisation de transport vers I'UTG (unité de traitern ent de gaz

- GTELLALA) est enterrée, et protégée cathodiquement. Le diamètre de

canalisation est de 12 " la longueur est de 22 KM.
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I --5--* I ntrqduslrgp gtl{ p rs k§g}.qs*dgssr.rp s i:r r : i5 )

la corrosion est I'attaque d'un métal p"r réaction chiiirique ou électro-

chimique aveÇ son environnement,

Elle pÉsente plusieurs fornies et diftrents niveau:i de gravité allant de la sinrple

modification d'aspect au flersement rapide ou à la perte totale des propriétés

- mécaniques.

Elle prcvcque des arrêts de production , des çrrllutions des produit finis, et

rilên,e des siriistre conduisant à des pertes de rie bumaines

Dans I'industrie petrolière, la corosion est pratiquenient toujeiurs de nature ou

d'origine élecirochimique et inten'ierit généralement sur I'acier.

Les environnements sont variés rnais sourent Très corrosifs et l'utilisation de

métaux nobles n'est en général pas économiquement envisageable.

I-5-2- Princiæau-r facteurs de !a comosion:
r-à.æ+...,#@

Les principaux facteurs qui conditionnent l'importance et la nature de la

corrosiort interne des installations de surface sont :

- La présence d'eau liquide au contact des parois *ricessaire pour perrnettre la i

. corrosion §

- La présence d'es$cæs réductibles dissoutes dans I'eau nécessaire f,our 
.

entretenir la corrosion; par « reductibles » on entend que le poîentiel d'équiiibre i
des réactions de réduction qu'elles çxrmettent est superieure au potentiel

d'éqr.iilibre de la réaction d'oxy-dation du métal. Ces espèces réductibles peuvent 
À

être : I



. les protons, ce qui conduit à une corrosion acide,

. . I'ory,'gène dissous, ce qui conduit à une corrosion par l'oxygène,

- Les paramètres phl'siques comme la terripérature et la pression du niilieu

agissent sur la concenlration en agents corrosifs.

- Les conditions h1'drodl,namiques de l'écoulement imposent :

le contact paroi I eau,

l'épaisseur de la couche de diffi:sion,

et conduisent évenfuellement à une corrosion - érosion si des substances

solides sont présentes en suspension :

- I-a présence, volontaire CIu non, d'es$ces chimiques inhibitrices de la

corrosion réduit ou supprime celle-ci en agissant par :

. adsorption à la surface des parois,

. formation d'une couche adhérente et protectrice de produits de

corrosion. alternées en mili eux corrosifs.

Le tableau suirant sctrématise tes principaux facteurs qui inten'iennent

dans les différents phénomènes de corrosion.

6
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MILIEU D'ATTAQLIE

.Conc.entration du réactif

Impuretés

Teneur en or,vgène

PH

Températures

Pression

Con:position du métal ou de

1'alliage

Procédés d' é laboration

Impuretés

Traitement thermique et mécaniques

Frotection

MILIzu DU METAL 
---I

I

__]
6

Addition d'inhibiteurs

I-5-3: I.nes aspggts de la certqsioni L5l

On a coutumé d'efllectuer une classification des principales manifes,tations

visibles de la corrosion, dont certaines sont plus ou moins reliées entres elles. On

décrit cidessous les grands traits des principales formes de corrosion dont

certaines scnL par ailleurs, illustrées F"ar la figure l.

ll



-5-3-1-la frgsic,n, U+if*rme $il eéilérnlisée: elle affecte l'ensemble

Ia surface du nrétal en c.orrtact âr'ec I'électrolt{e.

I :5 :l*.-[. a -gq_frySh"*.a r 
pj"gûJqplS pj Lrisg lù i I s' a g i r d' ana qu e s r:-e s

ponctuelies généralement liées à la ciéation d'anodes peu éîendues à côté d'une

Iarge cathode).

,LL3:I:le_ CstfgËtgJ. Et-erg,fag,*I"Si"ne- elle se traduir par une décohésic,n

des grains de la structure métalligue. Çe qui c+ndirit à une perte de la résistance

mécanique du métal. C'est le cas des aciers ino5ydables après sensibilisation par

précipitation du carbure de chrome aux joints de grains :

LSI*__ te __cq{f_os3ggr_le}qsÉi}e- : un des é!érnenrs constirutifs de

I'alliage est préferentiellernent aftaqué ce qui conduit à une perte de résistance

mécanique sâfls f,erte apparente de matière,

I-§.:S..§:l-a =&fi*ls. sqgs perEg iqg**i elle est provoquée pâr I'efièr

combiné de tensions mécaniques alternées et d'une aftaque du milieu.

aa(( tmBE aftack >»): elle est

provoquée par I'offet combiné de l'érosion du milieu et d'une atfaque chimique .

ûe

;tç,

a

tg
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ct, i trr:, i iill unilOt nle corrosion inlerg:3nu[aire

corrosion sêlect iveüu,r9irL,n pf,r ptquru5

I

fatigue - corrosioll

t3



I -6- La e* r r *s !'sjl qlë] s-Lis-àugli'1e*egêtt-l§Igil§l

Les problèrnes les plus irnporiants posés par Ia corrosion dans les condrriles

en aciers au carbone sont causés par des substances chirniques conduisant à urre

acidification de I'eau conlettte dans les bnrts ott le gaz rtattirel.

Ces sorrosions apparaisserrt quand I'eau ccrntettue dans le brut entre en

contact avec la paroi rnétallique pendant un lernps sul-lsant pour pouroir

âlnorcer une corrosion localisée et ce, quelle que soit la teneur en eau de

l'eflluent

Ce problèine est du rnêrne tlpe pour }es puits à gaz qu'ils produisent de l'eau

de gisement (salée) ou de l'eart par cordensation.

Ces facteurs conférant à l'eau son agressirité sont :

- Ie CO: dont la fonction est d'abaisser Ie PII provoquant tr*ne cûffosion chimique

qui dans le cas des gaz est âppelée (( s\\'eet corrosion »

- I'H:S proyoque des phénomènes de corrosion variés suir-zmt tra nature des

n:étaux et les conditions de production

- les bactéries essentiellernent bactéries sulfato- rédrictrices.

L7:IrsrdifféreqtstJp-es*Ée-sqrrs§:qqr#ll§l

I.f 
'J.-Sp 

r rg fu.g Sb i r* i.q P ei

Il s'agit d'une réaction hétérogène entre une phase solide (le métal), une

pha*se liquide ou gazeuse.

Lorsque Ie réactif est gazerx il apparaît un phénomène dit carrosion seche.

Lorsque le réactif est liquido il s:n est en gé*éral accûffipagné d'u-ne réacdon

éIectrochimique.

l4



EIIe se produit lorsqu'il existe une hétérogénéité. soit dans le métal soit
dans le réactif. L'exisfence de c.es hétérogeneites déternrine la for-mation d,une
pile où un courant électrique circule entre anode et catlode. Læs zones
constifu ants I'anode sont attaquées.

' Le produit final de corrosion se développe en général a une distance de la
zane corrodé dans Ia région ou se rencontre les produits des reactions
cathodiques et anodiques.

C'est I'aftaque bactérienne des métaux en particuüer dans les
canalisations enterrées . cette corrosion peut être de plusieurs §,pes,
- chirnique par production de substances corrosives (tel que co:, H:s,Hzsoa,
NH+)

ou d'un acide organique).

- Formation de dépots adhérants sur les parois des canalisation avec picur:ation
du métal à I'endroit où s'est produit Ie dépôt.

Quant les produits de corrosion forment un dépôt adhérent et contrnu à ta
surface du métal, ils ralentissent en général ta vitesse de la corrosion. Cette
couche peut être éliminée en certains points çrar abrasion du rnétal due au
mouvement du liquide qui circute ou à celui des particules solidEs ccntinues
dans ce liquide.

II y a alors accélération de la carrosion .

6
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ces diflërents t).pes de corrosion ne sortt pas indépendant les uns des autres' ce

qui a pour efflet de rendre I'interprétation des phénomène's de corrosion plu-'

complexes.

I:-§f otertj el d'i-gili Ère i t ?f

l,orsque un métal M conducteur ionique est mis en contact avec uo

électrolyte conducteur ionique s contenant les ions solvateslün il apparaît une

diffirence de potentiel entre les deur phases

Â(D : or,a - os appelée tension absolue de l'électrode o est le potentiel

électrostatique de la phase considérée'

I-a tension absolue de l'électrode n'est pas directement mesurable, on ne peut

mesurés que des potentiels relatifs E par association en pile de deur électrodes '

une électrode de travail, ici le métal, et une électrode de réference.

si l,en réfère à une électrode normale a hydrogène pour laquelle on pose@: 0 '

la tension relative de 'l'élechode est exprimée par la loi de Nernst relative à

l'équilibre M' *ne'(i M et ceci dans l'échelle de l'électrode à

hydrogène prise comme origine des tensions :

E: Eo + -lr lo ô M*'
utnr nF

Loi de Nernst

E : !e potentiel d'électrode '

E": le ptentiel d'électrode de reférence

M*Àr[.

où le potentiel normal du couPle



ô 1{- : l'actiyité 4E }'ion M- dans la

n : le nombre d'électrons échangés.

R: : 8,314 j.mol -' K-' , F : 96500

Rappelons que E et Eo sont reliés

AG:+nFE;^Go:-nFE'''

I - 9 - P h é n o m è n e Sl e g-gq r g s i o n SleS t r o-c"t-r i qligggjlzl

Le Phénomène de corrosion est une réaction électrc,chimique qui s'effecrue en

trois phases : (r'oir fiS-2)

l- Une perte de méial prend naissance dans la partie métallique nommé zone

anodique (anode) dans ce c.as, le fer Fe est abandonné à Ia sotution aqueuse et

se retrouve sou forme d'ions Fet2.

2- Il résulte de la formation de Fe*2, une émission de deux électrons qui quiftent

l'acier pour cheminer vers une zone cathodique (cathode).

3- L'o:rygène (Oz) de la solution aqueuse se dirige vers ta cathsJe et ferme le

circuit électrique en utilisant les élestrons qui sont émis par la cathode. ccla a

pour résultet la formation d'un ion hy droxyde (OH-) à la surface du métal.

Les réactions chimiques s'écrivent comme suit :

Réaction anodique : Fe -+ Fe*2 + 2a-

Réaction cathodique :l 12 O2 + H2O + 2A- + 2 OH-

En absence d'rtrygène , c'est l'ion hydrogène (fD du milieu acide qui participe

à la réaction cathodique à la place de I'orygène et ferme le circuit électrique

comme suit:

ztt + 2e- -+ Hz I

solution

C.mol'r.

aux variations d'enthalpie libres par :

)1",

t
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Fe*2

OH

Fig-2

-L:2 
- I -Yrls s q§- d e- co r rgsiælZl
Comme on l'a indiqué précedemn:ent trois phases de base scnt nécessaires

pour que la corosion puisse s'établir . Si une ne se manifestait pras, la comosion

alors s'arrêterait . C'est la plus lente de ces trois phases qui détermine [a l'itesse

de l'évolution de la corrosion .

La réaction cathodique est ta plus tente (3o phase) .

Elle est limité parce que I'ox5'gène diffirse difficitement dans l'eau. I-ln des

facteurs qui fait croître ta vitesse de corrosion est I'augrnentation de la

température de I'eau qui , en diminuant sa viscosité accétére la I'itesse de

diffirsion de I'o:ygène.

Il=Prévisolg,-éJe-qfi e,II"*,§tre§#dsd"a-ndcla-ærrq.S,"pl§f

II=l*:_Pmdsi.srtj
I-a prértsion de la corrosion est difficile

corrosion son tributaires de paramètres dont

I
o;

I
O2

OH

à faire car les phénomènes de

il est toujours malaisé de définir

l8



I'incidence exacte. Aussl dans ce qui suit, nous bomons nous à donner les

lignes générales de conduilt i si.-)pter.

L'apparition ou non de phénonrènes de corrosion dépend de la nature des

matériaux métalliques utilisés i mise en forme, état structural), de la nature des

effiuent transportés et des condiions de sen'ic'e.

La prér'ision de la corrosion d'une installation donnée s'appuiera donc sur les

trois éléments suiva.nts :

- analyse des eftluents

Il n'a jamais de corrosion imçr:6ante en I'absence d'eau dans la proCuction du

petrole ou du gaz.En principe , des traces même infimes d'eau, très difficiles à

déceler , peuvent prol,oquer des corrosions lctcales importantes, I-lne bcnne

connaissance de I'eau produite est donc néoessaire. L'anal1'se compiète de ['eau

produite est imperatif.

- Prise en compte des conditions de service (temps d'arêt, pression .

temperature, débit, régime d'écoulement)

- On mesurera , en outre, Ie Cq et le H2s dans le gaz

$'1 -1 -conÈitig*§ 4e sçndpe :

On prendra en compte :

- le débit,

- la temperature,

- la pressiorq

- la variation de ces deux param,Ètes Ie long d'une installation ,

- !e régime d'écoulement dans les conduites, ainsi que les temps d'arrêt,

I9



II-1-2- Essais de tabor+tqi§e :

une fois l'analyse des efiluents effectuée et les conditions de sen'ic'e bien

définies,onpoulTacherc,heràreproluireaulaboratoirecequirisquedese

passer réellement'

Ces essais ont Pour but :

soit de dérnontrer que le fluide que'on a estimé peu corrosif (absence de H2s'

PH voisin de la neutralité)'

-soitdedéterminerlery.pedecorrosionauquelonauraaflaireetdéjàde

rechercher des sorutions. ces solutions seront trouvées alors soit par f injection

d,inhibiteurs de corrosion soit, parfois, par I'utilisation d'alliages appropnés ou

de revêtements'

fI-Z: La détçction :

certaines corrosions sont apparentes : fuites, baisse de production, pollution

D'autres peuvent être décelées en raison de leur incidence sur I'exploitation'

par exemPle :

- baisse de production pouvatrt proïenir de fuites dans le réseau de collecte

- apparition de dépôts dans certains endroits préférentieis (vannes' filtres)'

6
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Çcpendanl ,Jes crriiosions grai es allecl.arlt ttiute une il:sl;-;1iation.

peuvent rester cachées longtemps avant de se rnanifester de manière

catastrophique.

En conséquenc€. quel que s,.rit l'état apparerrt d'une installation il 1'a

rieu de la contrôler. ceci iniplique une sun'eillance s}'stématiq*e et bre, adaptée

à I'installation.

Analyse de fer constitue une méthode de contrôle très simple qui permet

surtout d'apprécier l'ér,olution du taux de corrosion dans le temps ' Le fer

présent dans l'effluent peut provenir en plus au rnoins grande proportion des

eaux du gisement . Il est alors di-fficile de faire Ia distinctiott entre le fer, produit

de corrosion et le fer produit des eâux de gisement'

Il-3"-Disrolutiqn d e Ç9r-d anL-II çag-i I§l

quant l'anhydride se. dissout dans I'eau il se transforme en acide carbonique

qu,, à son tour, se met en équilibre a\;ec les ions bicarbonate, carbonate et les

protons, suivant les équilibres :

CO, + HrO <à H2 CO3

H2 CO3 ê ff + HCO-3 (K1 : 4,31 . 10'7) --È (2)

HCO3 € H* + CO?3 (K2 -- 5,6' l0'") -*_> (3)

Pour une tem$rature domée, le co, dissous total est proportionnel à la

pression partielle de CQ dans le gazen équilibre suivant la loi de lienry'

CQ dissous : K.P CO,

0)

2l



II-3-1- ÇorroÊbten foncfion du ÇQ2 dis"soltp I [51

A pH c.omparables, les solutions aqueuses de CO, sont sourent plus

corrosives que ce)les ô'aclôe lorts )e proàuit ôe corros)on qu) se ïorme

généralement est Ie bicarbonate de fer Fe ( H CO3) 2 qui est très soluble. ce qur

conduit à une dissolution sans formation de sels précipités, donc à une atlaque

linéaire en fonction du temps, Il put généralement se formait du carbonaie de

fer, beaucoup moins soluble, d'autant plus qtie le PH est élevé. C'est à dire que

la pression partielle de CO, est faible, ce sel serait responsable du fait que la

corrosion apparaît le plus souvent par piqûres.

La vitesse de corrosion de I'acier augmente :

- Quant Ia pression partielle de CO. augmente ( C'est à dire que la quantité de

COz dissous augmente donc que le pH diminue) ;

- Quant la temçÉrature augmente, pour une même pression partielle de CO,

I I-4-Pr ote cti o n cgn§e- I â-c.-efr o§Ç.8" J§l
II-4-1 orotecfion active :

La corrosion électrochimique d'un métal est le résultat du passage d'un

courant anodique dans les piles locales.

Pour supprimer Ie phénomène de corrosion , il faut portée le métal à un

potentiel pour lequel l'intensite de la réaction élémartaire anoJique est nutle ou

très faible .

Deux tyfres de protection enrtsagés :

22



U -4 - 1 - I - a - nJ o t e cii on 
-c 

a &r-.d i q u e n a r +ggd e s a c ri*figi ellsj

Le métal à protéger est relié électriquement à une électrode constir,.iée par un

métal moins noble que lui et qui joue le rôle d'anode dans la pile ainsi i:rmée, si

le potentiel que prend Ie métal à protéger est suffisamment négatif ceiui-ci n'est

plus attaqué car la réaction élérnentaire anodique ne peut plus produire '

U -$ - I - 1 -b --pso tec tigg c-clho digge p q r p op§rgl ipqll p p é :

Cette technique utilise une sourc€ de courant continu qui débite dans un

circuit contenant .

- Un déversoir ou masse (anodique).

- L'électrolyte sel ou eau.

- I-a structure à Protéger'

- Le pôle positif de Ia source est relié au déversoir, le négatif à Ia

structure à protéger.

[r courant venant du déversoir traverse le sol puis entre dans la struc'ture

créant ainsi I'abaissement du potentiel.

I I-4 - 1 - 2 -PSg t ç{ tiP+go dà*u§i

Elle consiste à élever la tension métal - milieu de manière à I'amener dans

sa zone de passivation .

Cette technique est utilisée dans les industries de (l'acide sulfurique,

phosphorique ) milieu alcalins et pour eertains sets.

23



tr: { :?:P rÉC ti sn-Ë s t$t

It"4-Z,t:r+eloi _dE ry

- Les aciers inoqdables

- Les alliages d'aluminium

- Les alliages de TITANES

- Les alliages de NICKEL

...etc.

f fr4 - 2 
=?: 

§rJ p toj d e reT§"lç ry s!,§j.

Les rer'êtements constituent une barrière ph5'sique entre le milieu agressif et

le métal à protéger, leur efficacité dépend de teurs comportement Vis à Vis du

milieu agressif, ainsi que de l'intégrité du revêtement .

U-â? -2;L!gs rq:'étepl e{rlry etal}i*uç.s :

Ces revêtements sont obtenus par diftrents t),pes de procédés

électrolyse, immersion, diffu sion d' un élément d'alliage, projection

placage.

II-4 -2--2 -2:Leq rer:elqp # nen trJalliqçp :

- peinture, vernis (contenant éventuellement des inhibiteurs de corrosion).

- émaux, verres

- matière plastique, caoutchoucs

- phosphatation (par immersion)

- oxydation anodique ou chimigue

6

24



II.a{:_EMr!,Qt }E§ INHffi

u-{-l-}G-sEBÂLIrE :

Les inhibiteurs ,Je corrosion sont des substances qui sont ajoutées en faibles

quantités au milieu agressif ; limitent sa corrgsivité dans des proportions

considérables.

Ces produits doirent être particulièrement actifs pour pouvoir être utilisés à

des doses tres faibles, et suffisamment neutres pûur ne pas modifier de façon

significative les propriétés phl'sico - chimiques des eftluent. Ils doivent

également pos#der des propriétés de naftire à facititer leur utilisation dans des

conditions souvent difficiles.

I-es inhibiteurs de corrosion sont donc des formulations très élaborées, dans

la mise au point nécessite des recherches longues et c'oûteuses'

UJ-l -?:Uo 4 eç*d' ac fiqn : Lll

Les inhibiteurs de corrosion s€ déçnsent à la surface du métsl et

« empoisonnent >» le processus de corrosion suivant les produits et les milieux

considérés, le déçôt peut être organique ou minéral, éç'ais ou monornoléculaire,

adhérent ou faiblement adsorbé L'inhibiteur peut s'adsorber, soit sans

modification, soit après réaction avec le milieu corrosif ou les produits de

corrosion déposés sur le métal.

L'inhibition peut être due à une isolation physique du métal (par dépot

protecteur) ou au blccage chimique d'une au moins des réactions participant au

processus de corrosiorl

25



II-4 -3:1-T:çes d'jnhib iîsq n I i 5l

Il eriste deux t)'p€s d'inhibiteurs :

IJ:4.3-3- l:inlgb Jeulx§[ogguP s :

c.es produits vont filmer les anodes, essentiellement en réagissant avec le fer

émis à I'dnode. Un dépot (produit de réaction inhibiteur I Fe*2) colmate l'anode-

phénomènes de corrosion étant sous contrôle c-athodique, on aura simplement

réduit la surface d'attaque sans diminuer l'intensité de corrosion. Cela veul dire

qu'on atiaquera une surface moindre mais beaucoup plus vite'

II:4: I -3 - 2 -jnllb-iteS{ cg tiqil! qæ §-i [ 1l

Ces produits ayant par leur trndance ionique une affinilé pour les étectrons 
i

vont filmer les zones cathodiques. Il sont constitués d'un site actif éléctrophile

qui s'absorbe et d'un radical généralement hydrocarboné lipophile, la pésence

de ce radical constitue le film protecteur.

L'adsorption à la cathode pÉsente l'avantage de réduire I'intensité d'atteqtte »

quelque soit le pouvoir courant de I'inhibiteur'

Il est imperatif que l'ensemble de I'anode soit totalement oolmatée, siuon, les

Au début les inhibiteurs qui étaient introduits dans les systemes d'eâu,

étaient généralement constitués d'un seul étément actif (par eremple, les

chromates) . par la suiæ on a découvert que certeins produits augmantaisnt la

/",

a
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perfbrmanc€ des autre principe chimique apçre!é s1'nergie, par exemplc-

lorsqu'on utilise le chromate seul, il faut utiliser 20Û à 300 mg{ de CrOa- por}r'

ernç,êcher !a corrosion d'une installation à circuit ouver! mais Ie chrotnate

associé au Zinc, à pour divers phosphates organiques et inorganiques att

moll,Mate. donne des résultats équivalents si non meilleurs à des doses qttt

n'atteignenr que 20 à 30 mg,{ en CrOq un exploit qui serait impossible sans le::

additifs efEcaces qui se sont développe s récemment'

Actuellemen! les chromates ne sont utilisés -uls que dans des situations

particulières.

Les inhibiteurs anodiques c.omportent un risque: si les quantités utilisés som:

insuffisantes. il ne peuvent passer convenablement tcrutes les zones anodiques.

Dans ce ces le peu de zones anodiques qui subsistent deliennent un foyer pour

tous les élections qui se dirigent vers la zones cathodique et il peut en résulter

des piqûres pmfondes.

En c.onsequenc€, ,, .r, important de maintenir dans une installation des

quantités suffisantes d'inhibiteurs anodiques et cela à tout moments.

Les inhibiteurs cathodiques réduisent génératement la vitesse de corrosior.

en formant une barrière ou un fitm sur la cathode, ce qui réduit la migration des

ions hydrogènes ou orygènes vers la surface cathodique pour achever la réactior

de corrosion. Puisque la vitesse de corrosion dépend entièrement de la cathode-

cette ütesse diminuera 6n fonction de la réduction de la surface cathodique.

Les inhibiteurs cathodiques, zinc, pclyphosphate et carbonate de calcium=

sont tous considérés cclmme étant sans danger en comparaison des risques que

présentent les inhibiteurs anodiques.

27



I I 4 :3 - 3 -{ -P ro d uit s o ry ani g.u egfilm an,t§illf

Ces substances ont la particularité de fomrer des couches filmantes à la

surface du rnétal, ce qui #pare l'eau du métal. Celles ci cc'mprennent des

amines filmantes utilisées dans les installations de condensation, qui ne çreuvent

être efficaces que dans les milieux où la teneur en ox1'gène est fortement réduite,

Ces produits forment et entretiennent une barrière d,rnamique entre les

phases eau et métal, cæ qui évite la corrosion. ce film est nettement plus épais

que les films constitués par une apprication appropriée d'inhibiteurs

ilorganiques comme le chromate et le zinc. Un danger à ce type de fi-lm est que

de petites fissures dans la continuité du film peuvent permettre à des produits

corrosifs de so concentrer sur la zone non protéger et provoque une çÉnétration

rapide du métal.

6

I

i

Les inhibiteurs possedent suivant leur formulation, diffirent caractères de

solubilité.

- soluble dans les hydrocarbures I insoluble dans l'eau;

- insoluble dans les hydrocarbures / soluble dans I'eau;

- soluble dans les hydrocarbures / dispersible dans I'eau.

28



Lt

Les inhibiteurs mis au point pour l'industrie pétrolière sont d'elcelient

détergents.

Il permettent généralement d'éliminer, grâce à leur pouvoir mt-ruillant et leur

caractère cationique, les sels minéraux et nrétalliques ou déptit organiques

susceptibles de se fixer sur l'acier.

II:4 -3{.--Utilis a.fion d e q inhib itegg : [l]

La technique d'application de l'inhibiteur a une très grande importance dans Ia

protection des rystèmes.

Les modes d'injection applicables diftrent suivant la nature de l'efiluent produit

(gaz ou petrole brut).

çs inhibiteurs peuvent être introduits dans les systèmes à protéger. Soit par

injection dans les lignes de vapeurs (la solution d'inhibiteur puh'érisée est alors

entraînée par le courant des vapeurs).

Soit par injection dans une phase liquide où l'inhibiteur se disperse par

dissolution.

Pour l'unité de HBK l'injection se fait en deux points.

- I'un en amont de l'aéro pour protéger les tubcs d'aéro.

- l'autre dans la ligne d'expedition vers I'U.T.G ( l'unité de traitement gaz).

pour protéger Ie pipe.

6

i

29



ll-4-3 -7-T raiternent âvec dssjÉibiteur s :

deux phases utilisées pour Ia protection des installations.

la première consiste en la création d'un film initial dans les installatiotts; c'est

le pré-traitement

la seconde sert à entretenir c'e trlm d'inhibiteur'

II=l:3:7: I :PrêEgiterye$t:

le premier film d'inhibiteur est mis en place à l'ai,Je d'une surconc'entration

au démarrage.

IL faut tenir compte de la surface intérieure totate à fi.lmer.

Les doses d'utilisation sont calculées sur la base d'une adsorption

de 50gi62.

lÂ quantite d'inhibiteu, ner"roire au filmage sera injectée en 24 heures,

I'injection au taux initial sera maintenu pendant quelques jours.

II-4-3J:?:T rellgry ent S' enfEgtiçn-i

Il ne sert qu'à compenser les pertes d'inhibiteur.

La dose génératement utilisée est de 4 à 12 p p m pâr rapport au débit da gaz

traité .
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üI+ArlTlE EXFI"BiXÀE §TÀr^t .

Le but de ce tral'ail est I'optimisation des dosages d'inhibiteur de

corrosion pour Gaz EC I I85 A c.ontre la corrosion des installations de

refroidissement Gaz à I-IAOLID BERKAOLÏ..

32
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[I-l--Fiche lec-turique s!§, I'inhibiteqr {e ,coffosion EC 1185 A

- Ec I lg5 A est un inhibiteur de corrosion nourellement formulé contenant

des composés les plus actuels en terme de performanc'e et d'efficacité'

- Il est trés effective pour lutter contre la corosion dans toutes les opérations

de gazpuisque il contient des ingredients actifs'

- Il ne crée pas des problémes de mousse où d'emulsion durant les oçrérations.

- Il est trés efficace dans la réduction de corrosion dans un environnement

contenant H2s, ÇO2 ou autres acides organiques'

ô

Caractéristiques :

Couleur

densité à 20 "C

Point eclair

Clair orange.

1,016.

-200c

Comoosition

Le constituant principale de ce produit est (l'tmidazoline - huile de

petrole).

Imidazoline : produit de condensation d'une amine et d'un acide

carboxylique.
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rrI-3:-ESSAIS DE PERTEIPE POIDS: É

Il s'agit de mesurer la perte de poids d'échanlillons métalliques dans un.-

milieu corrosif en présence et en absence d'Inibiteur .

Par la methode colorometrique (methode de dosage de fer par la'

solution ferroverre ),

rrr-3- I pRII{c8E DE- !ê-iwEJIIoD4 :
** r*"ode sert à mesurer la quantité de fer contenue dans un

acide par titrage a\:ec la solution ferroverre (0'2M)

. prendre Sml de la solution corrosive dans un trlbe à 10ml en suite on

titre avec la solution de tirroverre jusqu'a virement au rose . ,i

. prendre un autre tube 5ml de la solution corrosive comme témoins

. On compare le 1o tube qui à pour but de déterminer la quantité de fei ,,

i.

dissous dans' la solution à un temoins ( apparaîtion de la même couleur dl

temoins). à travers un dispositif (colorometrie) celui-ci indique la quantité

de fer dissous dans la solution corrosive par la lecture

milieu

7
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irTlzau »u E.tLLgx Y_rot

Tabbleau-D

cgmlnent+!re:

on conshte d'aprés.ces resuttats que même pour un dosage de 10ppm la teneuren fer reste aux environs de lppm ce qui no,ir pà**la" Énriaeier'ü Jorrg"comme optimum. :

É

FER (pprn r debit GM. I a;r"s;A'ECt I BîÀ
Nrnm3/j I " 

DDm
I 0.76818t04t1998

0.768 I r ot9t04fi998
2A,'A4figgg I 0.768
2t ta4t1998 i 0.768
22/0411998 0.9 0,768 i 

-t 
o

I 0.76823/04n998
24i04fi998 j r,2 0J68

1.6 0.76825tAqt998
26tA4n998
27 /A4fi998

I 0.768z\tjil898
29/A4n998 r_0.768 I r0

Debit d'iniecti

t

I

L 40



Partie-B
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i{ote .

ilffition d'Inhibite ur de corrosion se fait selon le débit gaz '

l0 m3 (de produit) 
--+ 

l0 Nm3 (débit gü)'

- actuellernent le débrt gaz est 32000 Nm3,&I (0,768 N mm3 r j r.

UI:S-CaJcuI de la-quantiti i$jectqr duJploduiUjour '

lom3 -----> iûeNm3
X 

- 

0.768'106Nm3
i : O.Zegxl06x10 10e:7'68x10-3m3:7'68yj

TI-6.C de té d'eau

L'analyse d'un écha:rtillon gü àl'aide d'un hygromètre montre que la teneur

en eau dans le gaz est: (600 PPm)'

donc on a :

10-e(600 ppm) - 
-* I m3

X - '32000 Nm3'TI

= X:3200Û.600 .10e:0,0192 m'/ H
:460,8 Vj

- Puisque le prouduit forme une couche adhérente entre I'eau et la paroi du

métal à, prut faire une injection selon la quantité d'eau.

I

t

I

I

I

I

I

rt

çglqul . t
on 

" 
, 7,68 tj du produit 

/460,8.Vj 
d'eau

on obtient 1,66 ml du præu;t/t00 ml d'eau'

4l



I

I

I

I

I

I

III-7-ES§ÀI§ DE PERTE DE POIDS :

n s'agit de mesurer Ia prerte de poids d'échantillons métaliques dans un

milieu corrosif en présence et an abssnce d'Inibiteur par Ia méthode de dosage

manganimétrique (méthode volumétrique).

LII:7- I -P d+Sin_e d e_d p-s:ag-e .

La méthode de dosage sert à déterminer la vitesse de c.orrosion dans un

rnilieu acide, d'ou elle consiste à mesurer ia quantité de Fer contenue dans

c.ette solution par dosage des psfinanganates de potassium basé sur les

réaction de l'ion pennânganates Mno-n quijoue le rôle d'ox1,dant.

Mnoi + 8 Ff + 5 é -+ h{"ï + 4 HzO

L'ion ferreux joue Ie rôle de réducteur

Fe*2 --+ Fe*3 + I é

La réaction totale est :

Mnoi + 5 Fe*2 + 8 Ff 
-+ 

Mn*j+ 5 Fe*3 + 4 HzO

Solutigns èSæpggéSi

- L'acide sulfirrique commercial 96 o.'o d: 1,84.

- Solution de dosage Kmnoa 0,02 M.

- solution de degraissage constitués par :

NaOH 0,05 M

Na2Cq 0,20 M

},Ia3Poa 0,06 M

- Eau distillée.

- Inihiteur EC I 185 A

I

I

t

t

t A,|



I\Iatérie

§sh.a{rülsn§:

L'acier pour siirfac.e ( 30, l6 cm2).
É

Burette

Eprourette

Bêcher

pipette

erlen ma)'er

( 100 ml)

( 100 ml)

(250 ml)

(10 ml)

(20 ml)

II [- 7"-"2:Mo d-lop é r3.toi re :

d'aprés cette méthode on détermine la cinétique de la réaction qui se

déroule lors de I'aftaque de fer par !a solution acide. d'ou on détermine la

quantité de fer dissous, par le volume de Kmnoa corrÊspondant par la
méthode de titrage en fonction du tem.ps selon le principe suivant :

Un bêcher de i00 mI **pfi. de solution comosive et dans lequel on place

I'echantillon d'acier pendant 180 nrinutes à des temçrératures varientes

(40 - 50'60 )oC, apres chaque 20 minute en préléve un r',rlume de 5 ml pour

déterminer le volume de Kmnoa Conespondant à la quaatité de Fer dissous

pendant cette durée, dans un erlen mayer à I'aide d'une trp*tte on dilue par la

solution préparée, ensuite on titre avec la solution de Kmnoa (0,02 M)
jusqu'a virrnent au rose pâle.

§IJ.-3-Se_Ïry%A-rt9e
L'ofrration de dégraissage de l'acier se fait en trois étaps :

43



I " etape: On plonBe un éc.hantillon d'acier dans une solution de dégraissage

formée par NaoH, Na2Co3 et Na3Poa chauffer à une T : 60 "C dans un bêcher

de 250 ml durant 10 minutes,

2 * tilape: On plonge l'échantillon d'acier dans un bÉcher à eau distillée à la

même temfrrature 60 oC durant 5 min.

3 * âope: On plonge l'échantillon d'acier dans un bêcher à eau distillée à

une température ambiante.

Aprés dégraissage on séche l'échantillon d'acier dans un étuve à g0 oc.

- On plonge l'échantillon d'acier dans un bêcher contenant 100 ml de la

solution H:Sor 5 %.

III.Ê:Ç..[Nr*rI§-tlE-ÈEI-AÇgBo§LQJD:AÇIE&P*â&Iffi
SOLUTIOI{ Hz§o-ri

Dans une solution H2SO4, L'acier est corrodé électrochimiquement par Ia

réaction totale i

Fe+HrSOc H2 + Fe*z + SO-2a

La perte d'acier est déterminée par Ia méthode de dosage de solution KMnOa

d'aprés Ia Éaction :

8H2So4 +2kklnoc+10 FeSo+ ---È KzSoa + 2MnSo+ + SFe(Soq)r+ BH2o

La quantité de l'acier perdu est déterminée par l'équation suivante :

m:l.l2xV.

i

I

Et en deduit la vitesse de la ccrrosion p par l'équation suivante:

p:m{Sxt).
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6

Tableau ( I )

Resultats erpérimentales de la l'itesse de corrosion d'acier en fonction
du temps en milieu acide H2SO4 5 % (T:40o c ). en absence d'inhibiteur de

corrosion.

p(mg /cm2.i)

14,01æ0

12,0æ0

10,0æ0

8,00æ

6,0000

4,m

2,m
0,(m

t (rnn)

oo o!t o
@

o
@

oôt

GraPhe ( I )

Evolution dans le temps de !a vitesse de corrosion d'acier dans un
milieu acide HzSor 5% g=40"C) en absence d'inhibiteur .

I

i*,
t
a

Temps (mn) v(kmnoa,ml) m(fe(mg )) o(me /cm2.i)
20 3,7 4.144 9.8928
40 7.1 7,952 9,4918
60 I 1,5 12.880 10.2493

80 15,6 17,472 14,4270

r00 20,3 22_736 10.8554

120 25-8 28,896 11,4971

140 31 ,l 34.832 I1.8790
r60 36,7 41,104 12.26s8
r80 41,5 46.480 12.3289

45



Tenrps (rnn) v(kmnoa,nrl) iriilè(m5 )) Êr(nrg /crn2
20 5,6 6,21l, t1.9730
40 11,7 I3,10-1 )5.6414
60 18,0 20,1 6ii 16.0425
80 26,4 29 ._56S 17.6467
100 33,2 37,1E-i 17.t537
120 40,4 45,2+S 18.0032
140 47.8 53,53c 18.2578
160 56,2 62,91-4 18.i830
180 63,4 71,00,q 18,8350

6

Tableau ( II )

Resultats expérirnentales de la ütesse de corrosion d'acier en fonction
du temps en milieu acide H2So4 5 % (T:50" c ). en absence d'inlilbiteur de

corrosion

p(me /cm2.i)

20,cæo
18 mO
16.ùæ0
14,OæO

1ZOæO
10,oæ0
8,ææ
6,æ00
4,æm
2.O0æ
0.ææ

t (mn)oo oc! o
«)

o§

Graphe ( ll )

Evolution dans le temps de la vitesse de corrosion d'acier dans un
milieu acide HzSo+ 570 (T=50"C) en absence d'inhibiteur .

46



l-enrps ii:in) i'i'Ll;i;'ior -tnl) in(fe(rng I t

20 6,8 7 -616 18.1815
40 t3^8 15,456 l8,44gg
60 20,9 23,.109 18.6271
80 29,1 32,592 19,4515
100 37,3 41,776 19,9461
DA 45,4 50,949 20.2313
140 54,0 60-480 20,969g
160 63,7 71,344 21,2997
180 74,2 83,104 22,0435

6

Tableau( III )

Resultats expÉnmentales de la r.itesse de corrosion d'acier en fonction
du temps en milieu acide H2So4 5 o/a (T:60" c ). en absence d'inhibiteur de

corrosion

p(me icm2.i)

25.0m

20,0m

15,0æC

10,0æc

5,00æ

0,00æ
oo o\l ooo(oo

CY

Graphe ( lll )

Evolution dans le temps de la vitesse de corrosion d'acier dans un
milieu acide Hzsoq 5% ç1=60'c) en absence d'inhibiteur .

47



Ternps (rnn) r'(kmnoa,ml) rn(fe(nng )) p(rlg,/cin2
t0 2 2.210 5.347 5

-10 3,6 4,031 4.812t
60 4,8 5.3 r6 4.2780
80 6,0 6,7:0 4.0106
100 7,2 8,06J 3,8502
1t0 8,4 9,408 3,7 432
140 10,2 11,4)1 3.8960
160 13 14,56 4,3448
180 14.8 16,5 -6 4,3968

Tableau( IV )

Resultats expérimentales de la ütesse de corrosion d'acier en fonction du
temps en milieu acide H2SO4 5 % (T10o c'len présence d'inhibiteur

(Ec I l85A) pour une concentration (l mI) .

p(me /cm2.i)

6m

5.m

4Ùm

35m

2m

1.@

oom

i
t

t (mn)
n 40 50 80 100 1æ 14 160 :80

Graphe ( Iv )

Evolution dans !e temps de la vitesse de corrosion d'acier dans un
milieu acide HzSoq 5% çt=49'C) en presenc.e d'inhibiteur @c I l85A) pour
une concenüation (l ml)..
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T'einps (lrn) v(knrnoa.ml) m(È nrg )
t.-9220 1.6

p(rrrg /cml.JJ
4,279a40 3,7 ? ! l')

{ -,:,4
4,144360

80
4,2 7',7l.7)
55 6.1 60 3_6764100 6r8 7 -o16l:0 3 616?
8,1 9.[,-2 3,6095I4U gR I0-y-6

I60 l2,a
3, /43'2

I3.+-i0 4,UA6r80 I3,3 l4..q96 3,9512

Tableau ( \- )
Resultats expérünerrtares de ra vitesse de corrosiontemps en rnilieu acide H2SO4 5 % (T10. .-i en
(Ec I 185A) pour une concentration (l 2 ml)

d'acier en fonction du
présenc.e d'inhibiteur

p-(mg /cm2.j)
4 4fO0

42r§

4,îf,æ

33m

3 5000

3.a]æ

3,æ t (mn)

I

I

:

)

É
i,
a

160 .?80

Graphe ( v )

Evolution dans te temps de ta vitesse de corosion d,acier dans unmilieu acide Hzsoq szo g=ag"c) en p*r.* orinniniteur (Ec 1 t g5A) pourune concentration (l 2 mI)..

19



Temps /'mn l(1"",*-ô
20 1,8 2,016

t l "O'--"-'J,l

4 81?7
4[i 3,7 3,47: 4,14436ii 4-4 4,92S 3.9215Rfi 5,6 6,27]. 3 7,41)

I Ur.t 7,1 7,95: 1 7q67
I /1, 8,4 9,40E

I l,0gs
3,7 432I4[r 9,9 3,7914
4,1 I0g

I6Ci 12,3 13,776
ôt 13,5 15,12{i 4,Ala6

6

Tabteau( VI )
Resultats erpérimentales de Ia ütesse de corrosion d'acier en fonction dutemps en milieu acide H2so4 5 % (T : 40 oc) en présence d,Inhibiteur
(Ec I l85A) pour une concentration (t .4 ml).

o(mg tç'',2.1,

3,0000

2,50æ

2,00æ

1,50æ

1,00æ

0,50æ

0,0000 t (mn)

I

100 1n 140. 160 lSC

Graphe ( vt )

Evolution dans te temps de !a vitesse de corrosion d,acier dans unmilieu acide Hzsg s% çt=aO'c) Êo presen* oinr,iuiteur (Ec I Ig5A) pourune concentration (1.4 mI)..

t
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Temps (mn) r,(tmnoq,ml) m(fe(mg )) p(mg lcm2.i
l0 )) 2,46"1 5_8822
,^

4.i, 3,4 3,808 4,5453
60 1.5 5,0{0 4.0r 06

ttt 5,8 6,496 3,0106
I LrJ 7,3 8,1:6 3.3769
1lc, 8.8 9.856 3,9215
l-{0 10,2 11,124 3.8960
160 12,7 14,224 4,2445
180 l3,l 14,672 3,8917

6

Tableau( V-II )

Resultats erpérimentales de la ütesse de corrosion d'acier en fonction du
temps en milieu acide H2SO4 5 a/o à ( T: 40 "c) en présence d'Inhibiteur

(Ec I l85A) pour une concentration (1.6 rtl) .

iJ

1moi---- -----l
i

.,i'1,@=l- ---i I

ll

1oo 120 . 14o 160 reot 
(*)

GraPhe ( \'II )

Evolution dans le temps de la vitesse de corrosion d'acier dans un
milieu acide HzSo+ 5% g=49"C) en presence d'inhibiteur (Ec I I85A) pour
une concentration (1.6 ml)..

i.

j

p(mg /cm2.i)

5l



feuips (Lnn) v(kiriiioa,rnl) nr(fe(mg )) _ p!qei!rà)
20 2.4 2-688 6,4170

40 3,5 3,920 4,6790

60 4,2 4,7A4 i 3,1132

80 5,7 6.384 i 3.8T 00

r00 8,0 8,960 ',, 4,2i80
120 8,7 9,7 44 3,8769

140 10,6 1 1,871 4,0488

160 13,2 14,781 i 4,41 16

180 13"8 15,456 | 4,0997

6

Tableau( \1II )

Resultats expérimentales de la r.itesse de corrosion d'acier en fonction du

ternps en milieu acide H2SO4 5 o/o ( T :40 co) en présence d'Inhrbiteur

(Ec I l85A) pour tme concenfation (1.8 
"rl)

p(me /cm2.i)
7.0m r-

' 6,0@
l

5,0m

4,00co

l

3,0m

2,0m

,1,m

o,0m
t (mn)

æ40 100 120 140 160 180

Graphe ( \TII )

Evolution dans te temps de la vitesse de corîosion d'acier dans un
milieu acide H2So4 5% ç1=49"C) en presence d'inhibiteur (Ec 1185A) pour

une concenfation (1.8 mt).
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Teinps iæn) (kmnoa,rnJ) mlfe(mg )) ins /crn2.i

20 t_7 1.904 4.5453

40 3,0 3.360 4,0106

6ti 4.4 4.928 3,9215

8(i 5,4 6,048 3,6095

l0(, 7,7 7,952 3,7967

I2[, 8,2 9,184 3,6541

14û 9,9 I 1,088 3.7814

l6[i 12,5 14,000 4,1177

l8i, 13,2 14,784 3,9275

6

Tableau( IX )

Resultats eqÉrimentales de la ütesse de corrosion d'acier en fonction du

temps en m'ilieu acide H2SO4 5 o/o ( T : 40 co) en présence d'Inhibiteur

@c t lS5A) pour une concentration (2 ntl) .

p(me l

5,00æ

4,sffi

4,0m

3,58
3,0m

2,5ûæ

2,0m

1,5m

1,0üE

o,5m

0,ffi

.-t2.i)

t (mn)

80 100 'tæ 140 160 180

Graphe ( Ix )

Evolution dans le temps de la vitesse de corrosion d'acier dans un
milieu acide HzSoa 5% g'=40"C) êo presenced'inhibiteur (Ec 11854) pour

utre concentration (2 ml).
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'I emps (mn) v(L:moa,ml) m(fc(r;;g i) p(rng /cm2j)
20 I,6 1,792 4,2780

40 3.0 3.i60 4,0106

60 4,3 4.8r6 3,8323

80 5,4 6.0"18 3,6095

100 7,0 7 840 3,7432

120 8,1 9.072 3,6095

140 10,0 11,200 3,8196

I60 12,4 13,888 1 4,1443

r80 l3,l 14,672 3,8917

6

Tableau( X )

Resultats expérimentales de la l.itesse de corrosion d'acier en fonction du

temps en milieu acide H2SO4 5 % ( T :40 c") en présence d"Inhibiteur

(Ec 1185A) pour une concentration (2.2 ml) .

t tmn)

GraPhe ( X )

Evolution dans Ie temps de la vitesse de corrosion d'acier dans un

rnitieu acide H§o+ 5% ç1=4û'C) en presence d'inhibiteur (Ec 11854) pour

une conceotration (2.2 ml).

p(ms /cm2.i)
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fe:urps (ma) m(fb(iiig )) fis. /c*t2
20 1.8 2 016 4.8127

40 3.1 3.472 4.1443

60 4.5 5.04 4.0106

80 s.6 6 272 3.7432

100 7.6 8.064 3 8502

120 8.4 9.408 3.7432

140 102 |t 424 3 8960

160 128 14.336 4.2780

180 13.4 15.008 3.9809

6

Tableau( XI )

Resultats erçÉrimentales de la ütesse de corrosion d'acier en fonction du ternps

en milieu aci,Je H2SO4 5 % ( T : 40 "C ) en présence d'Irrhibiteur

(Ec I l85A) pour une concentration (2.4 ml)

I

p(

5

4,5

4

3,5

3

2,5

,2

, 1'5

1

0,5

0 t (mn)
100 1n 1æ 1fl) 180

Graphe ( Xl )

Evolution dans le temps de la vitesse de ccnosion d'acier dans un milieu
acide H2So4 5% (l-=.{O"C) en presence d'inhibiteur (Ec I 185A) pour une

soncentration (2.4 ml).

me /cm2.i)
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Te.açs (r.rn) v(lcn*oa,iul) m(fe(mg )) lcm2.i
20 3,2 3,584 8,5559

40 5,4 6-048 7.2190
60 8.8 9,856 7,8429
80 I 1,6 12.992 7 .7 538

r00 14,8 16,576 7,9142
120 17,5 19,600 7_8000

140 21,9 24,528 8,3650

160 2s-7 28,784 8.5894

180 28,2 3l,584 8,3777

É

Tableau( XII )

Resultats experimentales de la ütesse de corrosion d'acier en fonction du temps

en milieu acide H2SO4 5 % ( T : 50 oC) en présence d'Inhibiteur (Ec

I l85A) pour une concentration (l rnl)

p{me/cm2.i)
9,m

8.5m

8.ææ

7.5m

7,m

6.5m

i.

!

I

1801æ1&

t (mn)

Graphe ( xII )

Evolution dans Ie temps de la vitesse de conosion d'acier dans un milieu
acide H2So4 5% C[=50"C) en presence d'inhiffiur (Ec 11854) pour une

concentration (l mI).

It
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I
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Tableau( XIII )

Resultats expérimentales de la utesse de corrosion d'acier en fonction du

temps 
"n 

orili.u acide H2so4 5 % ( T : 50 co) en présence d'lnhrbiter-r

(Ec 1185A) pour une concenfation (1'2 mI)

p(me /cm2.i)

8,ææ

7,CDæ

6,m
5,00æ

4,00æ

3,00æ

2,00æ

1,mæ

0,ææ

:

,

1æ 110 160 180

t

t (mn)

GraPhe ( XIII )

Evolution dans !e temps de la vitesse de cotrosion d'acier dans un

milieu acide HzSo+ 5% (T=59"C) en Fresence d'inhibiteur (E§ 1t85A) p61n

rme conæntration (1.2 mt).

t

1L

Temos (nr-q) i(kmaoa,mi) m(fc-(iiig )) nrs /crn2 i)

20 2,8 3,136 7-4865

40 5,1 5 7t2 6.8180

60 7,8 8,736 6-0605

80 8,9 9,968 5,9490

100 I 1,5 12,880 6,1496

120 13,8 15.456 6,1496

140 18,2 20,384 6,9511

160 21,5 24,080 7,1857

180 24,5 27 444 7,2785



Temps (mn) l(cnnnorrnl in(fe(mg )) lem2.i
20 2.7 3,424 7,2191
40 5-2 5,824 6,9517
60 8,0 8,960 7.1299
80 9,2 10,304 6,1496
100 ll,4 12,768 6.0961
r20 13,9 15,568 6,1941
I40 l8,l 20,272 6,9899
r60 21.3 23,956 7.1188
t80 24,4 27,329 7,2488

Tableau( XIV )

Résultats expérimentales de la r.itesse de corrosion d'acier en fonction du
temps en milieu acide H2So4 5 ot'o ( T : 50 co) en présence d'Inhibiteur
(Ec I l85A) pour une concentration (1.4 ml)

p(me lcm2.i)

7,40æ

7.m
7,00æ

6,80æ

6,ææ

6,40æ

620æ

6,00æ

5,80æ

5,60æ

5,40æ
aoooo(\a§(ooo

Graphe ( xlv )

Evolution dans le temps de ta vitesse de conosion d'acier dans un
milieu acide HzSoa 5% ç1=59'C) en presence d'inhibiteur (Ec I tBsA) pour
une cotrcetrtration (1.4 mI).

l'



t
\

i.*pr"(*"t- v(krrurc.-ml) ,"(f.(*Ëli I pf*eErnz:l
20 )9-)' 3,248 7-7538

40 5,3 5-936 7,0854

60 8.1 9.072 7.219t
80 9.6 10-7 52 6,4170

r00 l2,l 13,552 6.4704

120 14.5 16,24 6.4615

140 18.3 24,496 6.9899

r60 21,9 24"528 7,3t93
r80 24,6 27,552 7,3082

Tableau( XV )

Résultats expérimentales de la ritesse de corrosion d'acier en fonction du
temps en milieu acide H2SO4 5 o/o ( T : 50 co) en présence d'lnhibiteur

(Ec I l85A) pour tme conc€ntration (1.6 mI) .

p(mg /cm2.i)

Graphe ( xV )

Evolution dans ie temps de Ia vitesse de cCIrrosion d'acier Cans un
milieu acide HzSoa 5% ç1=59"C) en presence d'inhibiteur (Ec 1185A) porn
une concenüation (1.6 ml).

8,m
7,m
6,m
5,m
4,m
3,m

em
1,ææ

o,æcx)
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'iernps (mn) v(}l-cloa,rnl) m(fe(mg )) ms /crn2.i
20 3,2 3,594 8,5560
40 5,9 6.608 7-8875
60 8,7 9,744 7 .7 538
80 10,3 I I,536 6,8849
r00 t2.8 14,336 6.8448
120 15,6 17.472 6,9s17
140 19,2 21.504 7,3337
160 22,6 24,529 7,5533
180 2s.l 28,112 7,4567

Tableau( X\1 )

Résultats erpérimentales de la vitesse de corrosion d'acier en fonction du
temps en milieu acide H2so4 5 % { T : 50 co) en présence d'Inhibitein
(Ec I l85A) pour une conc.entration (l .8 rnl) .

p(ms lcm2.i)

9,0m

8,0@

7,00æ

ô,00æ

5,0m

4,0@

3,0m

2,0m

1,00æ

0,0m
t (nnn)

Graphe ( xlï )

Evolution dans le temps de la vitæse de corrosion d,aeier dans un
milieu acide HzSoq 5% çl-=59"C) en Irresençe d'inhibiteur (Ec I lg5A) porr
une concentration (1.8 ml).

6

t

t
i.

I

I

L

I

It

:

ih,
{
a

æ 40 60 so 1æ 1æ ,t40 160 180



Ternps (mr) v(}mnoa,ml) nr(fe(rng )) p(ms icryzj
20 2.8 3,136 7,.1865

40 5,2 5,824 6,9517

60 ', 7,9 8,848 7.0408

80 9,1 t0 192 6,A827

100 I 1,6 12,992 6,2031

120 , 14,2 15,904 6,3278

140 18,6 20,832 7,1045

160 21.6 24.192 7.219t

r80 24,3 27,216 7,2191

Tableau( XYII )

Résultats expérimentales de la l'itesse de corrosion d'acier en fonction du

temps en milieu acide H2SO4 5 % ( T :50 co) an présence d'lnhibiteur

(Ec t l85A) pour tme concentration (2 ml) .

l

p(ms /cm2-i)

8,0m

7,m

6,m
5,m

4,m
3,m

am+--
1,m
0,m t (mn)

GraPhe ( xYIl )

Evolution dans ka temps de la vitesse de conosion d'acier dans un

milieu adde H2So4 5% it-=50"C) êfi presence d'inhjbiteur (Ec 11854) pour

une conc-entration (2 ml).

6

i.
t

f

I

I
It,
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Temps (ll, ri) (kmnoa,ml) ur(f"6s » rns icrn2.i
20 2,7 3,t24 7 -2191
4A 5,1 5,712 6.8r 80
60 8,1 9^072 7,2191
80 9,3 t2_36 6.2164
100 ll,6 r 12,992 6.2031
120 13,7 15,344 6.1050
140 I8,l 20,272 6,9899
160 21,6 24.192 7,2191
180 2i,g 26,666 7,07A5

6

Tableau{ X\ryII )

Résultats expérimentales de la ütesse de corrosion d'acier en fonction du
temps en milieu acide H2SO4 5 o,o ( T : 50 co) en présence d'lnhibiteur
(Ec I l85A) pour une concentration (2 ? ml) .

p(me /cm2.i)

7,ffi
7,20æ

7,OOæ

6,80æ

6,60æ

6,4æ0

6,20@

6,00æ

5,80æ

5,60æ

5,4m

i.

t (mn)

:

I

ih,
t
a

Graphe { XYIII )

Evolution dans le temps de la vitesse de corrosion d'acier dans un
milieu acide HzSo+ 5% ç1=50"C) efl presence d'inhibiteur GÆ 1 1S5A) pour
une concentration (2.2 ml).
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i

Ieinps ûn r) rr(ixu:ca,ird) in(fb(mg )) r(ms /cm2
20 2.9 3.248 7.7s38
40 5,3 5.936 7,0854
60 8^2 9,184 7.3082
80 9,5 l0-640 6,3501
100 I 1,8 t3.216 6,3100
120 r 3"9 15,568 6,1941
140 r8.6 20,832 7 JA4s
I60 2.2,1 24,752 7,3862
180 23,9 26,768 7,1003

Tableau( XIX )

Résultats expérimentales de Ia rttesse de corrosion d'acier en fonction du
temps en milieu acide H2So4 5 % ( T :50 co) en présence d'lnhr'biteur
(Ec I I85A) pour une conc€ntration (2.4 ml) .

p(me /cm2.i)

I

7

6

5

É

i.

I

1

3

2

1

0 t (mn)

1æ 1'lO 160 180

Graphe ( xD( )

Evotution dans le temps de la vitesse de conosion d'acier dans un
milieu acide HzSe 5% ç1=50'C) êo presence d'inhibiteur (Ec 11854) pour
HRç concentration (2.4 mI).
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Tenips (mn) v(krnnoa,ml m(fe(mg )) p(mg lcn2.j)
20 50 5,600 13.3687
40 9,5 10,6.{0 12.7003
60 14,2 15,904 t2-6557
80 l8,l 20.272 12.4987
100 22.7 25,424 I2.1388
t20 27,1 30,352 12,0764
140 32.7 36,624 12,4902
160 38,2 42,784 12.767 t
180 41,9 46,928 12,4477

Tableau( XX )

Résultats expérimentales de la ritesse de corrosion d'acier en fonction du
temps en milieu acide H2SO4 5 o/o ( T :60 "c) en présence d'lnhr'biteur

(Ec I l85A) pour une concentration (I ml) .

p(mg/cm2.i)

13,4æ0

13,2æ0

13,0m

1aW
1z6æ0

12,4ffi

12.2æ0

12,0m

6

11,Sæ0

11,6æ0

11.4CO0 t (mn)

Graphe ( xx )

Evolution dans le temps de la vitesse de _.cgrosion d'acier dans un
milieu acide HzSoe 5% O{O"C) en presence d'inhibiteur (Ec 11854) pour
une ccnc€nhation (l *t).
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Temps (mn) {kmnoa,ml) m(fe(mg )) rns /cm2.i
20 4-5 s.040 12,031 8

4A 8,2 9,184 10.9623
60 12,2 13.664 I0.8732
80 16,6 18,592 r r.0960
100 20-3 22.736 10.8554
t20 24-8 27,776 I 1,0515
I40 28,9 32.368 I I,0387
r60 3s,2 39,424 11,7645
t80 39,2 43.904 I I,6456

Tableau( )Lï )

Résultats expérimentales de la r"itesse de corrosion d'acier en fonction du
temps en milieu acide H2SO4 5 % ( T : 60 c") en présence d'Inhibitern
(Ec I t85A) pour une concentration (1.2 ml) .

o(me /cm2.i)

122

12

11,8

11,6

11,1

112

11

10,8

10,6

10,/t

102
t (mn)

Graphe ( xxl )

Evolution dans le temps de la vitesse de corrosion d'acier dans un
milieu acide HzSoe 5% (1=69"C) en presence d'inhibiteur (Ec 11854) porn

6

une concentration (1.2 ml).
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Temps (mn) v(kmnol,url) m(fe(mg )) rns /cm2.i
20 4.7 5,264 12.5666
40 8,4 9,408 11,2297

60 12,l r 3.552 l0-7841

80 16,5 18.480 11-0292

r00 20,6 23,072 I r.0158
r20 24,9 27 888 11,0960

140 29,2 32,704 1 1.1533

r60 34,9 39.088 ll,6æ2
180 38,8 43_456 I1,5268

6

Tableau ( XXII )

Résultats expérimentales de la ritesse de corrosion d'acier en fonction du
ternps en rnilieu acide H2SO4 5 % ( T : 60 oc) en présence d'lnhibiteur

(Ec I l85A) pour une conceniration (1,4 rnl).

p(mg /cor2.j)

13,0æo r-"
I
I

12,5rTO

Graphe ( xxlr )

Evoluüon dans le temps de la vitesse de conosion d'acier dans un
milieu Qcide HzSo+ 5% O=60"C) en pres€ncs d'inhibiteur (Ec I l85A) pour
ule concentration (1.4 ml).

«



Temps (mn) r'(kmnoa,ml) m(fe(mg )) p(me lcm2.t\
20 4.8 s,376 12,834
40 8-5 9,520 l r.3634
60 12,3 13,776 10,9623
80 16.4 r 8.368 10,9623
r00 20.5 22,960 10.9623
120 25,1 28.112 il-1851
r40 29,4 32-928 11,2297
160 35.3 39.536 11,7979

'r 80 39.3 44,016 11,6753

6

Tableau( XXIII )

Résultats er?érimentales de la ütesse de corrosion d'acier en fonction du
lemps en milieu acide H2So4 5 % ( T:60 'C) en présence d'Inhibiteur
(Ec t I85A) pour une concentration (1.6 ml).

p(mg /cnrZj)

13,mr -..--

1a5oæ 
I\
I

Graphe ( xXlll )

Evolution dans Ie temps de la vitesse de corrosion d'acier dans un
milieu acide HzSo< 5% çT=60'C) êfl presence d'inhibiteur (Ec llS5A) pour
une cûncenfatiôn (1.6 mI).
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Temps (mn) r{irmno+-rnl) m(fe(mg )) o(me /tm2.i)
20 4-9 5,488 r 3.1013

40 8.6 9.632 11.1971

60 t2-6 l4,l12 \t _2297

80 16-5 t 8-480 11.0292

100 20.8 23,296 11.r228

120 25,3 28,336 tl )7 43

140 29,3 32,816 t 1-t915
r60 3s,2 39,424 11.7645

r80 39,7 44,464 n -7942

6

Tableau( )LXry )

Résultas expérimentales de la vitesse de corrosion d'acier en fonction du

temps en milieu acide H2SO4 5 % ( T : 60'C) en présence d'lnhibiteur

(Ec 1185A) pour une coacentration (1.8 ml) .

12,m

11,5æO

1C,mO t (nn)

140 lfl) 180

Graphe ( xxry )

Evolution dans le temps de la vitesse de corrosion d'acier dans un
milieu acide HzSoe 5% ç1=66"C) en preserce d'inhibiteur (Ec I l85A) pour
une concentration (1.8 ml).

p(mg/cm2.j)

13,0æ0 r -

i.

I
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Temps (mn r'(kmno4,ml) m(fe(me )) p(ms /cm2.i)
20 4.7 5,264 12.5666
4CI 8,6 9,632 ll,497l
60 12,4 13,888 I t -0515
80 I6.3 18.256 10.8955
100 21,2 23_744 11.3367

120 25,5 28,560 I I,_1634

140 30,2 3-3,824 I I,5353
160 34,6 38,752 1t -5639
r80 39,5 44,240 11.7347

Tableau( LXV )

Résultats expérimentales de la vitesse de corrosion d'acier en fonction du
temps en milieu acide H2SO4 5 % ( T:60 "C) en présence d'Inhibiteur
(Ec I l85A) pour une concentration (2 ml) .

R(mg /cmz.j;

13,m0

125æ0

12,0ffi)

I1,5æO

11,0æ0

10,5æ0

10,m t (nn)

Graphe ( >G(v )

€votution dans !e temps de la vitesse de - çorrosion d'acr'er dans un
milieu act-de HzSoa 5% çf=60"C) êfl presence d'inhibiteur (Ec I I85A) pour
une concsntration (2 mI).

6

i.

t

:

rh,
rt
a
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iemps (mn) (kxïrorpl) u:(fe( ng )) _ p(mg icm2j)

2A 4,4 4-928 I 1,7615

40 8,3 9,296 I I,0960

60 11,9 13,328 10,6058

80 16,2 18,144 10,8286

100 20,2 22,624 10.8019

124 ?4,6 27,552 10,9623

140 29_4 32,928 11,2297

r60 i4.7 38,864 I I.5973

180 38,6 43,232 tL.4674

Tableau( )LXVI )

Résultats expérimentales de la ütesse de corrosion d'acier en fonction du

temps .o *iliru acide H2SO4 5 % ( T :60 co) en présence d'Inhibiteur

(Ec I l85A) pour une concentrafion (2.2 mI)

p(mg/cm2.i)

11,8æO

11,6æ0

11,4æ0

112m0

11,0m+---

10,8ffi]

10,6æ0

10,4æ0

10.2m + -

Graphe ( )txVI )

Evolution dans te temps de la vitesse de corrosion d'ader dans un

milieu acide HzSo+ 5% [f=60"C) en preseircê d'inhibiteur (Ec I l85A) pour

une conc€nfiation (2.2 ûl).

; i;";7_;.i+.,.y_-''1';a E11i+ r
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Tableau( LXVII )

Résultats expérimentales de la ütesse de corrosion d'acier en fonction du

temps en milieu acide H2SO4 5 o;o ( T :60 c") en présence d'lnhibiteur

(Ec I l85A) pour une concentration (2.4 ml) .

12

11,5

1'.l

10,5

10
t (mn)

1801æ

Graphe ( xxYll )

Evotution dans te temps de la vitesse de coffosion d'acier dans un

milieu acide HzSoa 5% fç=69"C) en presence d'inhibiteur (ft 11854) pour

ure concentration (2.4 ml).

I

I

!

I

-t
t

Temps (mn) r(limnoa,ml) m(fe(mg )) rng furn2.i)

20 4,6 5,152 122ee2

40 8,4 9-408 11,2297

60 12,2 13,664 la,8732
80 16,5 t 8_480 n.a292
100 20,4 22,848 10,9089

120 24,9 27,888 I1.0960

140 30 33,600 1l,4589

160 34,9 39,088 11.6642

180 39,3 44.016 11.67s3

p(mg/cm2.j)

7t
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i1"'r*^"-11O
i-+- 4r:,9 lcm2-il 1,2

I (n s tc,ttz.t) 1,1

I (*g ktn2.ii 1,6

i-*-<*/ai2"! 1,8

i-{- r(n'}g 1crn2.0 2

l--+--(*g l{xrlz.il?,2

L_-Ë-.tü

t (mn)

a {) 60 80 100 1m 1{) 160 180

__l

Graphe ()tXVlil)

Evolution dans le temps de la !'itesse de corrosion d'acier dans un milieu acide

H:Soa 5% (T:40'C) en presence d'inhibiteur (EC 11854) . pour des

c+ncentations de (l jusqu'a 2.4)mL. (u:O-2)

É

I'L

3,4ûX a- ; -

r!,\
I

I

i

I

I

,.t

i.
a

--:j.-,... -- -.:
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- (,Trglcm'?i)
9.(800 -

I

6,5000

6,0000

5,5000

5,0000

i-:'1*:'11I'i'-l- (mg tcmz.il1,2 i

i 1ï:ilt: i| - (nE /cm2'D 1'6 |

l*- (*rcm2.flr,s i

l--o-«-s icm2.ÿ2 |

l--.«* tcmz;1?.2i

I - a"urera,u-?i

t (mn)

19{}

L

Graphe (XXIX)

Evolution dans Ie temps de la ütesse de corrosion d'acier dans un milieu acide

H:So+ 5% (T:50"C) en presence d'inhibiteur (EC 1185A) . pour des

concenmtions de (l jusqu'a 2.4)nl (u{.2)

i.

I

I

t

I
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t (rnn)

EvohÉion dans le temps de
H2Soa 579 CtdO"C) en
concenhations de (l jusqu'a

Graphe (XXX)

Ia yitesse de corrosion d'acier dans un milieu acide
presence d'inhibiteur (EC I I85A) . pour des
2.4) mI (u{.2)

].d

t:
.T'1

'1
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r
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t
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d
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Commentairrs:

I -plus la temperature augmente plus la ritesse de corrosion est plus

g.and ,alors que Ia ritesse de corrosion est une fonction de la temperature

p:rÏl).

Z-la l.itesse de corrosion en fonction de temps p:f(t) dirninue ;

L'interpretation est :

a-ayant chaque essai la pièce metallique est bien nettoyer avec la solution de

degraissage pour cela la ülesse de corrr:sion d'acier est imporlante .

b, Ia ütesse de corrosion d'acier diminue , dûe à la formation d'uae couche

sur la surface du métal. fig (TV jusqu'a )Ofi ).

3-en presen@ d'inhibiteur de corrosion EC-1185A à differentes

concentrations la yitesse de corrosion diminue grâce aux presenc€s des

atomes d'oxygèn e ct d'aznle , celles-ci s'adsorbe ou forme un film protecteur

qui farrête l'accroissemênt de la litesse de corrosion d'acier.

6

I

t

(

j

I

I

I

I

t

I

I

l

75

,'+.+dnii-qiiÉùtiÊnÂAs



Il/-Conclusion:

Le but qui a été tracé a travers cette efrrde est l'optimisation d'injection

d'inhibiteur de corrosion pour gaz ECllS5A pour proteger les installations de

refroidissement gaz et les conduites de transpofis au centre lloud Berkaoui, on a

opté ainssi pour deur methodes distinctes:

la première et la methode de colorornetrie qui consiste a prelever 5 inl d'eau

condensée du balon de recuperation des condensats et les rnelanger avec Llne

substance (ferroverre) , ensuite comparer sa couleur avec celle d'uie solufion

temoins. les resultats obtenus ont révélé !a dose de l0 Ppm d'intribite,ur dans le gaz

comme optimum.

la deuxième réalisée au niveau de laboratoire, consiste à doser une solution

des ions Fe*2 dans un m;tieu acide HzSO.a avec la permanganate de pi:ta-ssium .

les analyses nous ont perunetr"de deduire que 1.2 rnl d'inhibiteurpûü l0Grnl de

solution comrne optimum'donne de bons resultats-
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