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Abstract:

This work aims to study the effect of laser pulses radiation on biological tissues through an
experimental application on chicken liver samples. Three samples of equal mass were prepared, with one sample
serving as a control while the other two were exposed to laser beams at two different frequencies (1 Hz and 50
Hz) for five minutes.

All samples were analyzed using Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) to detect changes in
the molecular structure particularly at the level of the spectral fingerprint region. The results showed different
spectral variations where they were less pronounced at low frequency and more pronounced at high
frequencyreflecting the influence of laser frequency on the chemical composition of the tissue.

In contrast, microbiological analyses showed no difference between the samples with results compliant
with standards indicating that laser exposure under these conditions did not affect microbiological quality.

Thus, this work highlights the effectiveness of the FTIR technique in studying the effect of laser on
biological tissues while confirming that the observed changes are structural in nature without a notable
microbiological effect.

Keywords: laser, chicken liver, FTIR, spectral fingerprint, frequency, microbiological analyses.

Résumé:

Ce travail vise a étudier I’effet des impulsions du rayonnement laser sur les tissus biologiques par le
biais d'une application expérimentale sur des échantillons de foie de poulet. Trois échantillons de masse égale
ont été préparés : 1'un servant de témoin, tandis que les deux autres ont été exposés a des faisceaux laser a deux
fréquences différentes (1 Hz et 50 Hz) pendant une durée de cinq minutes.

Tous les échantillons ont été analysés a ’aide de la technique de spectroscopie infrarouge (FTIR) afin
de détecter les modifications de la structure moléculaire notamment au niveau de la région d’empreinte spectrale.
Les résultats ont montré des variations spectrales différentes ou elles étaient moins marquées a basse fréquence
et plus prononcées a haute fréquence ce qui refléte ’influence de la fréquence du laser sur la composition
chimique du tissu.

En revanche, les analyses microbiologiques ont montré I’absence de différence entre les échantillons
avec des résultats conformes aux normes ce qui indique que 1’exposition au laser dans ces conditions n’a pas
affecté la qualité microbiologique.

Ainsi, ce travail met en évidence ’efficacité de la technique FTIR dans I’étude de I’effet du laser sur les
tissus biologiques tout en confirmant que les changements observés sont de nature structurale sans effet
microbiologique notable.

Mots-clés: Laser, foie de poulet, FTIR, empreinte spectrale, fréquence, analyses microbiologique.
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»@ Adaal s3ze il 5 53 sl A81 4al | Jla de
Laboratoire Laboratoire Maria d'analyse et de contréle de qualité et de la conformité

MariciGuendatg Décision du ministére de commerce n°24 du 13 Janvier 2021

N°5394/2026 Ouargla le : 13/04/2026
RESULTAT D’ANALYSE MICRORBIOLOGIQUE
Nom du Client : BEN MABROUK LAZHAR

Date de réception : 07/04/2026 Prélevé par : Le Clicnt

Date début analyse ; 07/04/2026

Catégories de denrées alimentaires : Abats crue de volailles. |
Produit & analyser : Foie de poulel. @ ;

—

Ne

Résultats Limites
Germes recherchés Références microbiologiques
1 2 3 4 5 m M

JON® 64 du
Escherichia Coli ABS | ABS | ABS | ABS ABS 71172017 10° 10*
Arrété du
13/06/2017
Staphylocoques a J.ON®43 du
coagulase + ABS | ABS | ABS | ABS | ABS ‘f:?féft%ﬂgd 5100 | 5.10°

< du
24/05/2004
J.ON® 44 du
03 | Salmonelia ABS 23/07/2017 Absence tng 10
Arrété du g
5/02/2017

0

02

Conclusion : selon le journal officiel N°39/2017 ]é_;;mduit analysé est d’une qigﬂ:_ .
microbiologique Satisfaisante.

Le gérant du laboratoire |

Observation ; ces résultats d’analyse ne concernent que I’échantillon regu ou prélevé.
NB : ce bulletin est identique 4 la souche archivée au laboratoire qui ne contient aucune surcharge ou correction et
dans le cas contraire la présente feuille sera annulée.

‘Tél-fax : 044694606 Mob : 0699923590/0795055680 Rue Larbi Ben M’hidi, Elchorfa Ouargla
R.C: 19A0652693 N.LF: 193300102893130 N°RIB: 001009440300000907/81 BNA: Agence OGX 944

ST
(FP—00) 33850 Aigll da gl jSaall Julladl il =7 .1 Jeaa

-

:(Escherichia Coli) digral) LSl Jilas ]

7 3 -

S Byanican] 0°

Maslsn & 5200l Auall 3 50l maall o Gy 138 . (Fecal contamination)
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| ———

qucé;rnioire
mariaGuendata

N°5395/20£67 7

aall pdge il 55 gl A8 5al Ly Ja yiia

Nom du Client : BEN MABROUK LAZHAR

Date de réception : 07/04/2026

Date début analyse : 07/04/2026

Calégorics de denrées alimentaires : Abats crue de volailles.

Produit & analyser : Foie de poulet. @)

Prélevé par : Le Client

Gl Juadll

Laboratoire Maria d’analyse et de controle de qualité et de la conformité
Décision du ministére de commerce n°24 du 13 Janvier 2021

Quargla le : 13/04/2026
RESULTAT D’ANALYSE MICROBIOLOGIQUE

: selon le journal officiel N°39/2017 le produit analysé est d'une qualité
microbiologique Satisfaisante.

=
Ne Résultats LG
Germes recherchés Références micrabiologiques
1 2 3 4 5 m M
JLLON® 64 du
01 | Escherichia Coli ABS | ABS | ABS | ABS | ABS 711/2017 10° 104
Arrété du
13/06/2017
Staphylocoques & J.ON%43 du
02 | coagulase + ABS | ABS | ABS | ABS | ABS | 4/06/2004 510 | 510
Arrété du
24/05/2004
J.O N° 44 du
03 | Salmonella ABS 23/0712017 | Absence dans 10
Arrété du g
5/02/2017
Conclusion

Le gérant du laboratoire

Observation : ces résultats d’analyse ne concernent que I’échantillon regu ou prélevé.
NB : ce bulletin est identique a la souche archivée au laboratoire qui ne contient aucune surcharge ou correction et
dans le cas confraire la présente feuille sera annulée.

Tél-

R.C
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Laborataire Laboratoire Maria d'analyse et de contréle de qualité et de la conformité
Qif_’,!ﬁﬁﬂ}?ﬂﬂg&: Décision du ministére de commerce n°24 du 13 Janvier 2021
N°5396/2026 Quargla le : 13/04/2026

RESULTAT D’ANALYSE MICROBIOLOGIQUE

Nom du Client : BEN MABROUK LAZHAR

Date de réception : 07/04/2026 Prélevé par : Le Client
Date début analyse : 07/04/2026

Catégories de denrées alimentaires : Abats erue de volailles,

Produit i analyser ; Foie de poulet. @

3 Limites |
Résultats 3 % 5 |
Germes recherchés Références microbiologiques

3 4 5 m | M
' JON® 64 du

Tf]l{%ﬂ]? 108 10¢

Arrété du

13/06/2017
Staphylocoques i J.ON®43 du
| consatiss ABS | ABS | ABS | ABS | ABS 4/06/2004

T Arrété du
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J.O N° 44 du
03 | Salmonella 230712017 Aseigdags 10 |

ABS = |
Arrété du g

Ne

—
a

01 | Escherichia Coli ABS ABS ABS ABS ABS

Lh
—
2

5.10°

5/02/2017

Conclusion : selon le journal ofticiel N°39/2017 le produit analysé est d'une qualité
[ microbiologique Satisfaisante.

Le gérant du laboratoire

Observation : ces résultats d’analyse ne concernent que I'échantillon regu ou prélevé,

NB : ce bulletin est identique & la souche archivée au laboratoire qui ne contient aucune surcharge ou correction et
dans le cas contraire la présente feuille sera annulée.
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