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Abstract

This work evaluates the bioactivity of a calcium-free fluorophosphate glass (NPZSSF; NaPO3-
-ZnF9--SrFo--SnFy) immersed at 37 °C in two physiological media: blood plasma and simu-
lated body fluid (SBF), using an integrated approach (XRD, FTIR-ATR, quantitative P and
Ca analysis, and visual observation), with comparison to NPZSLB and NPZSSA glasses. Ini-
tial characterization confirmed the amorphous (glassy) metaphosphate network. In plasma,
dissolution and ion release dominated (phosphorus rose about eightfold while calcium was
withdrawn at a ratio far below that of apatite) with no surface mineralization up to 21
days; owing to the small plasma volume, a poorly crystalline carbonated calcium-phosphate
precipitate formed by day 30. In protein-free SBF, by contrast, an apatite-type surface layer
formed within seven days, providing direct evidence of bioactivity. The difference between

the two media is attributed to inhibition of apatite nucleation by plasma proteins.

Keywords: Fluorophosphate glass; bioactivity; apatite; blood plasma; SBF; FTIR-ATR,;

strontium; zinc; tin; fluoride.



Résumé

Ce travail évalue la bioactivité d'un verre fluorophosphate sans calcium (NPZSSF ; NaPOj--
ZnFo--SrFo--SnFy) immergé a 37 °C dans deux milieux physiologiques : le plasma sanguin et
le fluide corporel simulé (SBF), au moyen d'une approche intégrée (DRX, FTIR-ATR, dosage
du phosphore et du calcium, observation visuelle), avec comparaison aux verres NPZSLB
et NPZSSA. La caractérisation initiale a confirmé la nature vitreuse (réseau métaphosphate
amorphe). Dans le plasma, la dissolution et la libération d'ions ont dominé (le phosphore a
été multiplié par environ huit, le calcium étant retiré selon un rapport tres inférieur a celui
de l'apatite) sans minéralisation de surface jusqu'a 21 jours ; en raison du faible volume
de plasma, un précipité phosphocalcique carbonaté faiblement cristallisé s'est formé au 30°
jour. Dans le SBF (sans protéines), en revanche, une couche superficielle de type apatite s'est
formée en sept jours, preuve directe de la bioactivité. La différence entre les deux milieux

est attribuée a l'inhibition de la nucléation de 1'apatite par les protéines plasmatiques.

Mots-clés : Verre fluorophosphate ; bioactivité ; apatite ; plasma sanguin ; SBF ; FTIR-

ATR ; strontium ; zinc ; étain ; fluor.
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XRD of pristine NPZSSF1 glass (amorphous)
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FTIR-ATR spectrum of pristine NPZSSF1 glass (metaphosphate network)
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