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.1J,$tll i$ÀJl ,yt^=Yl U,-lJ,: .Èr+,* L"rs Ur-iL;i ;S+ ,

.§ 
"r-F-Yl 

gllr.',.,lll çr LlU *!^S1 r+ê 4*r'LôJ1 +Sl§ t^J) a+:s,till qrl.i LLc ij.-, üJSj -
.ËJii.â 3§ t*.r, ,r,-Él I +;rctill 4r,:Uü uàL=i J ;r_sÿt+ JJ-§;i ;Sa I ,(g3,,"$f

J*,)*,tt drlr Li ,(o*.,t- ,*;) 4-.c.-lit _u- i+-xé i!*L ilr ;:S: i!ÂJl ,;.L-Vf +,- _

.(,-=L-i:y-l ,r"-.i) ù$il çs 4É"à l.'r.,.,', ùéii ic.JÂLlt

..ty§ll eil,;r;* is-9j rl.ri ;- d$Àrll 
"+t^=!f 

d1. â;1s 4+-.,ùJSi: _

J t,t L.-i ,i ir':*ilri .t:S: Oi ,:S+ i,, .r fl :; .L_,-i. -l;. _l i,.j. i.r-ÀJl çrt--!f üJS _

.çJ+ll ùÈ+J)l+ lÀr-sii r,c Lr,.sr-rr*l :l 4J-d+-.r-i 
"jÉt}.3 LJàt--yt çJ-j

:[7] i+st ,;"L=!t ,-, --.

..r : 4J:Yl ,.,11_2LLYI _, é]"ü-lul 
"È1.=i 

,-E i*:U ol^.L i$À.ll .pU-yf rr," _ri§ ,.s-l
L,-,j tF- *-r.,JlJl oil ll rll .,,1 ,:' ..,ü.oll er _l !SU^S oL-L "1^-!t ôrÀ Jl.i, .l ùr< r q Lr*t1

.ç,ltJ-JS.ll q+É!l &: * JÉ +$À.lt ,+l^-Vf

; i,-lL:ll ,.r. 
-..11

(") ;+:t *il| Jrii.,.rÀ i-I.tiiJt 6+*"I :p _ri 6gI .ryé:_,,+*lt ;^ 
",a.tJl r*l Ll+

e+-i^ll \r!ÀJl ".;.^lJl 
L..h .t:§ l.. ,.51e , ç".lJI (oique) êli^lt ù:+j_r_,r*.ll r.l d

[ï::"ï:;î;î;îJiJî]

-E
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,J:!l ç,1+X

i*rtl crr$ 1J:tj^§t- I ü-rL;S^ll -qr- cl-il|

: Jti*
cH, - (cHz)* - cH = cH- (CHz)z _ 

ÿl-t_ 
(cHz)7_ cooH

OH

cl*r ,rJ - 12 - c!-rL:Sel ..rsr_.r+* -9 uà^-

: ÉJÈâii-ll :q...nll

J+ (Ct6:2) -n*,llG ro+trJl 
",:..L-ll 14 ,+ âlYJlÉJ"éiii _t_r.-,; Jt-,iJ ,,',:rs 

-»ii,i,! :Â 
-e

.ü*1,,+.i- ;c i*sl+l-; J ulJS;-2i 16 ,sJ. ç-e oil,r ..n l'= ,r.lc.

cl- f J.,ill l-.à"i J:i,-.,i,^ll Jls J"+l:il a+l"r J L.:r: ü& r.rr-il 4+t"àl ,-i'JJ.r _l 1"[§-1i c,L,i J

4;,;t.,r*ljrl .i rf :,il{',.,Ir:rJ ,T:(Trans) +nl_Ë ,C:(Cis) .»* :)l.t-À .4-ôie

CH, = CH - (CHz)s - (C = C)r(CHr)? - COOH: 'F.
C19:3 (9a, 11a, 17e)

.fF- 
"u. 

LJl Ji é J+ 9a :x^À :t+rlt e* & ijyit 6-l,é9 (A) j.-tl r+ ds _r

.10 : 9 Orél *r.,;i O+ L.,-r. :*. il+f : è

:[7] .t+lS gr:t--!t -r-i:
iê tJ el-+Stt k#sjl L*n 4ï|+iiJ aUi i:X JJ +Snsr u:L-!r -^;::

: i :,;-,... tl il,.,.lJl crl-r ir,.r.i,-ll i1jÀJl 4"L-Tl
i---c .^+- p ir- .r:+él cil;i r, - t'3t-j fl L:', .r- ,(CnH2p+1-CooH) ils-ll r *r:r.

.Ji.§lJSJl

:$t .si ip 3 r6j...a .Éx-s l+l ,li+;_,r i}+t-,r .fl .,Je Uri.: y

_.r:+ll dt-- J+lâ rr.c. J .t+lll ;ar ê L-ü r+-É _r j

:ü. i*.,;lt
.(ca:o) (4;t+) érjj,*+l sÈ^=.

.(c10:o) (4-*q, .!:Kt iÈ.ô.r.
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irlt çt t1

i*Jl crr_il Li- tJ+§,ll otirS-ll --,- çl-ill

i:+jll ::+Jl ,J.-B tr+ r:t"*!l ora r+-r :(C1a:O) ,;lir.,-,,1..,^ll : (Ct2:O) c!::!l 
"6-L.+j Lr- (% 90-80) i+."+ ul+-,lJl 

";o.L= *J' iJ-.,.-=tl üsars ,elt<::_,llf J elits$-JÈ^ll d-ùEtJ

i-,*,i,,,'il \l â j:+ ""+j LJ- ,rrjr.,,-l:-lr ;*"L ds _l ,(% 50-45) t*+ r.rlr j:+ ,;,àrilr lt-

";"t--Vt ;lSi

.(% 7s-60)

-».-or J ,ü-,rr "§ ,,r" i-Li i,i.-., 
"*..lJl 

lra ,i_rr :(c16:o) .il$.lul 
",:.-L 

.

.(% 70-60) .tsrtt ,",Jj o;r\.aa aai , (,trr*iüt Lrj*lt :::o,rll

üjÂll +,1èi é r i 3.r a-§J ,;t ir.trtl 
";..o[-- 

;.-o lrt .";rI J"f ++ :(C1g:O) ,;tl_,1Lir*Jl 

"+.1__ 
.

4$$l _r §t e-lt

:(C20-+C40) ,',. 1$.tr 
",;1"-i.,' .'il orlrr-Jl Jill d+j JhitJ l*S ,i-jlJl 

-r,+, 
i*+r_jl _,,:+ll .r É,+ çÉ Àil *_+, ; s-S ,r;

+-» çill rÈl "-Yl s (cz+:o),iri r,r* ç-l ,(c22:o),;r re i r(c2o:o) .:L$l_,,i :";.t--!t J.. o

."lJrLr Çrér J-)-Jr i:ri oy_ecsJl orrur t+ *1, tj".ir Ç+ r+,. c24 ç

..sÉYl i$À.Jt d"L=yq §-ry l-o ljJ ,;J. . . : r. ,.

.T^-,r._,, :l,i..r.^ f--: _l i,-!ü-ll tr.o.l g;"t^=Vf ,6i ,t-^.,V i.o5E -l_.J:r+ll _l

:

.t.t
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r'J:!t .-'L,tl

i*Jl c.-rl_I r'riLJ-JS,ll at-r §-!l -c-r- ct-il1

Jl::;i.ii:,i
:j: l::::j::lt:::::

,,',,,,:,,,:,,:',.!

-::::::::::::.::::;

::::::::::::::.:.::: :.:.:.:.:.:.:.;.:.: :: :J::lI.:::::.:
:::::::::i:t:::.:::::::::i:::::i:.:ilh::::1|S:::l:l:l

l:ui i:ii ii

iiiiiiiu ffiiiiiiiii

HCOOH

CH3COOH

C2H5COOH

C3HTCOOH

C11H23COOH

CçH27COOH

Cr sHsr COOH

C17H35COOH

CI gH3eCOOH

C21 Ha3COOH

CczH'zrzCOOH

C4:0

La C12.O

M C14.0

P C16:0

St C1B:0

A C20.0

Be C22'.0

C24:O

(J^::t)e!^:s:t

(Jrll)él$-Yl

-"lr_*::Jl
(;'r;it)elj-e*+11

cL_,r:lll

,;tjr.,._,/l

(J=Jl) rlii llll

(c;t)+_,ut"rr

.d:l-ülJYl

' 
;l l( ill

élJJ*,o'.r.illl

é!-ilt j^ll

éIr-ÉlX)t

"!y!:rJl
éI".r-Éli3;+ll

, il.rrrl<::_9rll

e!;§rtriitt

e!;Lirt. ,<dl

, il.,;l(trl§_ey 
I

';t:;l-,1§Yl

';1,;l;§rJl

';tr;lr§l-,23:Jl

I

2

J

4

t2

t4

l6

r8

20

22

24

[9.] L+i^tl i*in.ll ,"aL-U rnl -l- cJrs+ll

:[7] i-jüt".Jl il*Lll Éli i.-]f,jl _». i+rlt ,r.at--!l
: ,rJl tr;r^ r;i ,., ,tUt U- _l lilf ltÀ .-,-.i l.t â.»lS.rL,l *r.

(cnHzn-t cooH)âr=-. Ljj ^ dirr r â:.:r_, Â;ç:^ âLr-,: é +-rr.: ";.L=yr 
orÀ 6-.us

Fr d r+i L l;:1, U^,:+ (CiS;ùrlL C."r, o+ ts:-ll L rtrjl e *-"l,Jf 4+Jt;ll :+,:. _r

H.H
\/"
C:C

/\
cH, (CH, ), ('cH, ) TcooH

(CiS) 4sl:i ",:.-L
(r'14 Jk^-iyl .+-,,.)

cH3 (cH' )

:.F- (TRANS)"1_r*

H

C

(cHz ) TcooH

:

*,
\t

(TRANS) "llrlll "*.1-
F44 JL6r-iYl ++;.)
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cl:!t "t-,tt
i*Jl cr:ljll {J:t}§X ÉrU §^ll -er- çt-il|

c5-s -+*r 4ii '"'.,- l-rt ïrl lÀjsi +!.l çrll (Cta:1) éLlJVl ,-.:*L- ic - +-ll ,:a 
"aL-i *i .r ,

-(% 40-35),jrEl ,r*ll ;a: ,(% 75) Or.+-,tl +j.F.;9r, ;§
: ..,,1,:ll ,-:c. ;:.rc. i..it:ll -;l*=!t

: \3oi ;. , iic.L;. iht_,, dr jSl ,-J, çi=: êl *^ -r

L.r "i.' 't lÊ J.-,.--ll ùs^r J Â,-'Àll d c+*itt 3rc ilr,rrc .pt-=yl ;st :n e:(C1g:2) cl*l:+xr -
3,(o/o 70-20) !-'*-ill .11 ,. g]-i-âirlll . r.^i.r:lll r*§,"dr o+;I _,r:-ilt ar -Ésæ4+1t

.(,/, 80-60) è_r.tr
+î r.(% 65-60)ertfstt .:+j &.-iuJl Llitôl 4$Uilt .::;-il ,,s r+_rl:(C1g:3) ul*n_r+xt -

.'11.ÿl qlLü _, jLÇll : g:LJl r^Xl *1c' .tti-ll ü!_t_r.r.à ül . -_tt ütra

[t].,,t;l.*,,§ J 4c, --ll .r.r -:-Â:.,, ,E-o.ll ;.o,
:c+_r& É-,1 q,or e+_rr_,Ël : t.-;dl l+l:-,,11 4+ ür$ fll -r : Jrti,Jl tUàjll 

*

-CH=CH-CH=CH-

"ril+3r;a ù:ü-LilJ ù# jsl ,i A*!i* i.cl^+- + Ji^-il t'll _r : Jrti,Jl _,;c. ,l!.ill 
*

-CH=CH-C H2-CH=CH-

: i+iLJl r iÊJiLIl ,:U-!l
,i u,l _;-; ,i ,,.-,i^ i:rÀ: iila s§ ;i Ll çilJl .*§-Éll : k Li.L u"" tJt.r:,ï ù, d ,

;l*'llloi 9. 3 Lu. JÉ ii-Li i.iL

t{,
cH, - (cHz ), - C =t - (CHz )7 _ COOH

cll.1§:-il- Lüâ .:.

cH, - (cHz,, _ 

ïÉ:-_ 
(cHz)e _ cooH

e.IJIJ-l+j§Y L!:â-qs.

[9]u;r-, r'd'.r' ^ rer: Ls^ll J+è iSÂJl .-*L=Yt J6.:i ,t--V ij6 -2-J:r+lt .r*r

;

:

J!
§.
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tJ:!l c'l+I

L..-rll crr;$ irit:^,(ll cru6^ll -"-r- Lt-ill

[9]4+r.L^ll J;c i+Àrl uàl,"-!l rôl -2-drr+ll

: i+-,U!t islSt ,,c"u.!!
., ùl 'u- ll r*i -, .b-r 'r .ll-rYl , .;l *rll-eJJl : "l+J:+ur 6L^-i ,,.a iJ*Llr LnÀJr ,_;.L-yr

t[3]r+ .lF .ll ,-'â^.=ll ii-Li »-i,rJl ,-rtà ^tl

.(i++:j l+l:-,r 4 A 2) i31-:j l+l-r-.,è çr.,-, -i

'{,Jl .'+ll -rJ q-,'-l-*à -','
,+l-:lr,,j U§.-l,r^(i k+JS ,i t*-.,r ^'r ;l-i+:ll 3ï ;t;yl C^.+ d;*.ÿ _+

."lrill \+l-àli ,rI-, q::iË .Èl_*l elrill q,s la_,pri ÊrtJ i.+jtj -,*E: 
_r

A-. ' +- ù*% 2 ,J'- i.--"j,:i ,Çr:310 ,r_fr- rJ,-i 3;[yl olr; ; y:_ Oi ç_r-rr _r
q+lf=i L-.. éi 2:Li^r J-Àll LLJ^.r-s ;L;yl t{+u- -l ,6JUt L,oi-ir Lrj-]r ii^J,.lr ,.âu.lr

.glul e-:;lt
(ot"^.litl ilJiill) .:Ll tJI .rb.+-l§:"1-,+! ?lg2,g $^,'.à,.i<t,+L^-yl .+l*;:Jrjr,ilt ,rJt r

.kr^ .JL= q,-:hè rUàj ttr! ctf 3 ;,5Jt *rs

l2)(lL)29 BURR) Ct-l! i.*-Lyl ,;1"=Vt o* ç!, ,;ii: rr+ .rrlt ..,* ..r r

:

,.4,

I
I,
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t)rll c'LlI

i*-ill or_.ûl4rÉL;^§ll ol;rS^ll -..-r- sl-ill

:kj# .J- .d-.FLYl 
"$ÀJl .r:t--Yl .+!è _ii 

",=,ii 
;c i+jlll ,-;l.pyl ..p +c ..+- À=y çrJl

.J^rll os JÀL. ;

. rl=ll .9 *L.. ,,Jc ;;S . '.

.

_lsll ..;;;^ .

.-ÉLSJI i=I-c .rs ulJt"à! .

*,
[.
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.J:!l ç,1+ll

i*rll crra_!1,{:Ét-i.§ll cr§r§-ll -,_r- ct-ill

: ii)i[ ot+.»I+]t 4-.+-l
l-,,lLi:rI J§Yl 4.üÀJr ,;.1.-!l i.ri .*, r§ 3 rù-e;jl! çÉ-.+rjl üé^ll iiDlill glrr_»C+ll 

Jrü,j

6t-^=Vt ,r-c.§ çci -r,.sl*ll-rJll _l "U:!l J,,l.iJti, Jl J.it.-üJLJf o-.a ++++Lfl cil+J+§ll çr
.âi§i-ll ci*-Jl olq-p,J+ ,,t' +glii:t i.i.-, .9_,1iVt gf;Vf r+lJ:n J â.,,É. tiijl)Llt

ùl-.1-:'r  .sJ,-l Ç -r; J ë,*àl-r"" dl)Lj # ,o*fl GE3 .:t)3 ,Je :..,i)3ll .alrl-:+.J+ll ç,Ë-3 _l

.4.cul ç,_,,&
I g-J^lt

2 e+r ll

3 e.al ll

rcH., - cooR
^l '

R'COO-:pH
,CH, _ COOR''

: [7] lü)t.itl ,:t+"»+§lt ir^r
: k,^ él ijDll 6lr*:*,:l+ll i*a*l â»rL Cil , .fl;I" r+_r.

: ..[L J.-SJI dl§ 3 .'1:.LJl f-,! è lJ^.*jll ora rdr: : J.-S (i..oLr .

; ,*,L= .,ùJJtj.,--3- .!C;î_2_ .!*;ç t

: ,J.ir4i

.(t) Ç-:;l dE+ él:ü^Jur ,,:".o1-

.(2) 4,t'.àJll Jli.i elJ_rU ..,:. L=

.(3) 4J,"àJl,Jr+,rlJJtJË-Jl,-,:"-oL

LJs'll 4-ÉÀJl .Èl*=)JË *âis4 j-r-,,lJs*l ,Js,r:xll .r:,*rl+ll kJ,,i(J: âJÈâri.-ll i.-.rlrl .

: -F- 41

: (i'ii POSt +J,-J+J|

.(l) +"àJlt Jii,i.J élrü^llll rüâ.§s.

.(2) 4+,.àJl JË+ e!*lrYt Liiâ..r

.(3) iF.àJl Ji; + éIJJLü-JI Ld6

:t7J iôtilt str.r*§lt ,+-,a
.Èu=î eD.] ;'- Lrs- gjl'::J*§ .-Jl q+sr k-àt^=i ar-ilY r.*: !;3xr orq r..rl]-rr r*r:
cil+ r*.l= .t:S -l i-ilii- .Èt^Î *X Cr ,i , i tl:. o Ldâ_.4-s. , d,,r*t.iio ùd.â.r ;" ,l :*LU

.âJEl.i.^ 
-,13r -rÎ ;JLB- çr3lf 1df
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l.J-r!l c.t+I

i*ù aill ui-U,4sllcrürs.l/ --r- cLiI/

6i.'J--LJl JÉ J L'^i^ll 4$Àrll ;.L=Yl ;^ l.al3À- OÜ .È i.*DEll Cil+ r-,J=ll ÈI"ô ,-É+ t-s

: SSS 6-Ut :-":)i .rr§ .Fi J i+:Xll cil.r._:"+§lT .l C+f+. i.,+Jî JJ+L J ç.r, p.i: _* _l

.uuu 
cJ,5§)Ur 

i.,ü)i r uus j suu ê+.ur a;rü _r uss ,T ssu e+rlr 4,ütj:

i*.L!l iâ,î)lll ohlJ*,J+ll g+.li I fl,Jl dg;I
; .i,*-

(unsaturated) e+i- -,;aè Uà.1: A-+ rr:.: : U
(saturated) êfi. ...p,.L- i*+ o+., : S

: pOJ (orl;tt) i§$l ohJJ+t=I _;rr^ 5-c,-t
','§j ,d S.l:-»-t I 'lài iÀrtll qsr ÉJ-,si. (cryrtt -l g;:-!l) iJDElr sil,r-:+§Jl r+_1.

: .r{ _2rLo^Jl ,rÀ È^"iü eÉ+: OUI *ll 3 eititlrll J'-t eJ.ê+

: i;Lt, _.;Jl r o

suEsll ;-t\i r;lr-rJl JJ.ll r,;tijl â_,r{.tL _plJl üjâjl 
'+,..,r} 

rr.^o-,§i , ql_r=Jl ,_[,t,rll _

...ôJJl 3 ,_*-,lJl rli-
r t r(ll jj,-r Jj. \ùj lJl.-"5 J,-=: ,,a ; a$ÇXl ù,y-,,;trI,rjllll ,,. Jl .»u J : ;J"er-ll ,t*.:Vr *

. .. Jb,i.ill . rl-r+r_,Jl

: i+ll- _;J..an r

.inl , JiJl ,;g.1tËll 
"F- 

sl.:t-*,ll 
";,+ f3j dt. i+ju _

.fu-.;ll Jt; : .r*rl+ll : j'Llt ù,t .F- ùUIyt d,. i+j$t ;.rJt *!^S _

.4+j_/l ,;t^.,, J ùr-»Jl .,t".,, çE -»+lt .1. ë c,*_,,J| .1. gb^S _

UUU

E

SUU

E
UUS

I

SSU

I
SSS

E
USS

E

:
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tJ:!l c.,t+I

i*Jl cr:rjll {J5tj.'§Il crUrS-ll -,-r- d-il
: iJlJl -r É_g;ll a-j-ii 6-!r-l

: p0] J,! ç.:Jl k+-.,.rÜ .,1. c.,-g-!r j ueJt 1i:,-:jls
..,jlrdl .Jél d+j ,ôêll +j .F. 90 ,-r" ,l.l .s.Cl le .§_; : iit+ J;c, É,,,rj .

.Ë;rll .",;j l,.lLill ;* .-,lj ü^ 130 -: 90 C,+ çrCt k+t g:l>l _r : iiL; . r. -i É,ej .
.ùl§ll ;_,r+ cuj ,",,*.ill rbr +j "F. 130 dr J§l çrdl ti "Â-,r 

: iitr Éryj .
L$stÂ,r-lc r 'i--r >-t -+ rrii.-l tt+l : gr:-,1Jl r-à-'+ -1..o= çrl ÊJ-"till tJÀ éii'i $ J

.p0]+.,t' tt

çJf=: él ;t+=-ril ,r^ -, riLl q*-ll 1.ttJj .l- i-cro>^t1 ora uJÂr e J.:;ij : ,.l.rtll ùls ic.r.G\r .

ül x .er-tt ;rrll +;r::^ll L+Lll ,.aL=vt 
"f) 

ort-à)! 4l_.i*. i:r9.s "l;;;lill ,;,- , *:.,
-l ''l,irJl+ll , ''t.t-,lLLYl ,i.t--i è ç3t=j: ,.,,J(-Èl d.r*l;*;§ i.c.-.^=-ll ora eLi,c.i Cj.=

."UrVr

, r rdll j -+s 'Fl (-}. tli -,r-lr+ cl"" e Jij.*j :rr-i^+-tt o:l ;9r : elr-l Jll ,ra-- ic. r--- .
t é L"+ j*ü : _]5J! ;;

cB, c1 o, c1. .;::J,ikï'jfffÏ ï :; :

. .+Jélll _, cl*ljll .,.;^- ü4 6Jâüsi *t=."S .,Jc ç3i.: .
.L.àrij.4$ÀJl k àt--y .f;:t g_23J1 L,ri.

çi+:ll L+^§-r ùl- JLJt r;i..sli. ^ll üJiJl cls o- ,Jr*ii.-. i:liÀJl r * 'L=î tS e- i+_;r.

.Làirj^

.Lu..i LàrÀj. LÀJl.Éi-iJ iloô .
.;Jèjl éJt J ül+_lrll ,:i ,;r*.§Yl :-: clt: J,.,1. â€..^=-ll .\J,r-j;r:Jl 93.,lJl .

44l^+^ll o15 ol .'^.i ei ,,i-cri;4Jl_rLl ,L*-î _,,_l\..r.d:ilc ,J-=i: ,jl_rill rrill i.e a

' ê L* jrü -r rtstslt +j rÀ

.uL,t5-,Vt r ét$^lut u,à^- d,. jsî J V" 50) .,J. ç3Ê:: .
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r-r+:+ 4+ii+ill ùrÀrll j*J l .drl+J:ü-JsJ. çJ-lÀ 4+,l"ÂJr ù,oJr t^i .cr§-ï-.,_ri, çr-:l 4+r_îFll

.â j*^. âilti- tjlji tÉ 
" 

,<", fu3L rl3.
Ë;l r-r e"§-.rr ric rcl3ill c1 kloti: r,+ cul .J cr!:rll i-LLâ rr3. Js.r: êl Jll .,lc ,lltr
J-:.1 ç+ r ijG.,.xl rlsJ! Çul lYr-sll : i^i.-all +J-JJxll t -:ill J !il+ ill *F. i,]1.
j ,Çl qi*ll ;3,4:!l ,f yo 9.5 i *ll or_a _.1r1 ...r y I i:r !$Fll ü-r-ÀJl \Fl % 2 è) | d,. 4+*.,

:1$1.,ült ürÀJl # ;.,r*r^$ rtll 
";.,+ ,-lr; æ_F Jl ,* f-+ ü,icI

: E .-.,-i,lll
dl.t {+-il .Li:r: a';, Ë:Lc ii',q: cÈL--i J :i-ià drqi crlj ùyJ,-sJ ül-Ë-i cp ;_.rG

i,l -'ïi Y J L,ir**ill .L+r d.:i."+ % 0.4;l 0.02 rJ- i_.,-,i. r+lJ-,:.âJil ,i ;_,,qJl âJi§ &.,t
clb_.rr ::s: +,L-ll 4.llJl é r+-r r tL _., â+L- C tJ .Tll f*il .!J.-ll +j \§l % 0.002 +-

'cLll é .lL.'-rtll +t! JP : -r+)l J ..J:Àsll : -:-,ll ,,3 rrh;rll .J.*,r+ j qrlJl ;JtJ.Jl

t6



cJ:Tt 
'-.,t..tJ

i*dl crr-il r,ÉtJ^§ll ôtjrS-ll --F Lt-ill

: ,:Yr:É.J ,l ,i$ ,:.*ll
:1t;i +)il d 3.il .+Jt ôYé cr. ;_È' ,ra ; ,c.y:;g-Jl L3r ii,+6t cr_»-/l çJ-:

.â_,:lJl üJÀJl ,,i â.r*r. drt+-É_-Éis _

.+;rt qFlt üj.lJt ,*i 6.r*r. .it+j-jj _

.ülJC^:.ll 3 r:_L J"oll ,J É.rtr. ûq-É*§J. _

.)j. ,J*"ilt rt+, c+j é (% 0.35-0.15) è$ s % 1.7 r 0.03 c* tar:+_r i*.: 6:t,Ë
: (C29H1SO) .l;-3q;- lr "ai d,,-. U$l ü-r-ÀJl o* d,Yj-uri-Jl 6- ôKy l0 u-,,*:
;'-;!3i rl3. ç+ : \*j ü-)À:-l 4lrt -r 6-,r+r ty ,+ k*sj r.r+ -r (c29Ha6o) ùJi-t +-

.(o c*t+t) .:t+r+I +éit
j 100 ur:+ h-.:re I c+Jr èl$: J:_Ct _.,&l : CÈ)t i)t -r JrsSlt q,s ûyrJ:iLlt c,-rs

-r L+.Sl lJ-Ei J .Lel_,,} .-lS.i rl.,"tjll L,t i.àJ*- CÉ+: ilrt.+ _,,fS "+ r 
,!É i=_2:200

eul '+,,s-*ll ,-L+^'r 
"É+r -r ijlÂ*ll s:r-il .Ë clr . :.r'<tt ji.s cr* r+!r-l ;]-à hr_epj àçi§

:l$l J§jll+ ctYr ,$-u t

t

1

I
É

oY_, ,$*Il rLll ç51+.§ll c*§-Éll

27



d:!t .-"t.,tt

i*Jl orl_È {jütLJSJl r:,1-rrS^ll -.-r- Lt*iI

R = -CH(CH3)CH,CH,

QHu

R = -CH(CHr )(CHz)3 CH(Ct.tj ),

- cH .- (cH. )z

R = -CH(CH: )CH = CH - CHCI-'(CH3 ),
C zHs

1..
,-Jj-;Pr-4t9

t..JJJ:P-uJirt .:t:'

Ji;;ui

: fu J-ll rl*Jl
:a-JLlt L-rul .lr l! 4+rè ùrs" 4+LJr ürÀJr ù]i r.l J ,L_rL L o-oc. 4Jr+xr i*;yr 6§

' r' ;r-arjl ..rs l*r, 'r:lri j 116ia â-iÉJt rl3,^ll ; J:+--»lr .;J.àr5:t.,<tr s;;.,_9_.1rsr (JÉÀJJ-rrslr -
.LJt-c âJl-1. et§-,rr $Ê k a)Â:-l

,Î -Ur;f 
qj ü-É -l .6rrlt Js-yl ;eIIl ,*ll ri+, .+rj .iL y:^l 4ilii- ..,l:lf+ .l:a:lr "t:Il

'üsl.lll ürxl C ,^=Yl .r:l]r .l-,.,rÀijl ,",r-,1 3 rL"r[! l>::i ljlél -:j _r L-ai^ l_g--i ;_;rll

'"'-'i .'l<i"'ll kÀl+ti+ LÈll rl3Jl -'r$; 3 rrs.r_e üi .,,+ +JI ,,'r L3L rr_e^ âr, ,rrs;l ,:fu
.JJSll J ü++.§yt J u*^.i]l a,ji _r, *.àll jÉ't:

b 
'L*r-,r-rK s cssïlzo5N4Mg a tp-r-,,-rK cl+rL- u..- e-Jy ,;,-c. a-,l[--c. : c!)-JirJ JsI .

.C55H76OON+Mg

'lrl t'r, c,Lsr-,!sll rÂ-risi ,- ( ca6n56) .r":-rrst J$+ : c.,1.::+r_;rsr .

r( C3gl-l36og) it ;- L-r.: crli fu3L LL;rL cp ;_tl+, : J_"*l_:+ll .

: irrirr:ryll rl:Jl
d ç:" Y ,3 -r (ur 0.s-0.1) ,rr+ y L!:.à oLl^s 4+r+I L.,j,ÀJr s-*-!r qÉs r+rr-

.!:f Jtlt-- \* e.+r : r-rlr,ir!;ri1l e U> crlSy ùrS ksJ : ù:r:lt
:üpri C çt*s Çr:tt rt-eJt .. :,r .r

.eiLiry:_r, ; ôhl+:.Ie : _Ur:Jj _E tE$:-» : ilaJ4,.
J dJl':iJJ) qi--3à 3 *1, r',;fé;trà _r -l' j::j_ilS+ : crl, i.i-,p_,J 

"!J.o 
.il. *-,i.).r : 6:-!ra o t.

28

.cil+$-l:-r--l-,r=



qJrlt çL'tl

L-Jl oe,il +Él.J^§tl ot:-rs-tt -u- cl*ilt

â' ili*ll .S>=Yl :l_eJl J &Lit: ld',JÀ i+!j,-/l rr Jl Ln Lrl cjt-c. r^+^ll 3. -.il | ,!n J
Ldél eLl: e .-.,1',,1641 c* LÉ-r-j _l Ç oL-ll {ll '^J ' i. .,l:orlr .l- Jr_r. ;i :fu K .rrr_l!

.il:t+rlJl ,râi-

: Éllrrr*UÉ!!
y + -.rlr â-o .JJSI i-=ili +-:l_p UE .# r+J, q5i J ,il=ü.-à djl-r^S ü;.Jl 

"# 
_+:u

.4++JJ,.,JI :lll 3 .il,:,l.;r;11

: _Éln.Usl"l

i-r^-.-É .jll -iI ."# : ;t-;Yl ;\-+= .,: Êb -,1r: Ç +-, +c :ly .rlc. .:rtj;.qs Ê-1 -!1J.,,

J 'JL+tilsJ*+l ;:*iYl "ir .51c. ,iu+ .;g:ll J .r!:s ju ;vr ,e crJr d .-r!-lll -).l.Â L^a:-i

Lc o-.-^ -r-,^, e.., r .!$u, ü,,r *ffÏlîË î;5 :"fl ;ïîfl
Lûr^ 'Èi 4ii*à.:qi -rl: +Ëk.rY-rJ.rr;-,r!t o+ :..y:-l$é-l ër le=J. ,Jil-L.irr,,or'1.,À

.4-Jti r LtL; §Yt (C2gHsOOz) J:-is_É cr 1:Jt ,r++ _r (o ,Ê,y,ô) ,"+ alrl g-ri ,rÀ.lt #
il"i ôJ+ '.rJ"-=i -;L--i -r ''l,r-ror-;11 ,-,à - : i;rJt ent -r' ê- ôrJ:-i .::y-9-,;rs-9§;lr ;rs:
üL- -dl .rÉ r .lJÀJl ' '<l-, L:ti- -lc ;:ct* :l-r d ) % o.o7 i.*^:rr rlc 

-L,r 
j u, .ilr.

. . ,<Ht L:LL .J.i l.L.:r _,§i o , y

:l"eJl J ô1.:itÀ.Cl i-)t a,* lÀjl-Èt i++n ,*J.St iJ^. 
"U:i ùrÀJt ;,. üiy-:;p:Sll tr

.r,-*ll ç o*ll i-i 
-aF-"irJl JJÀ ü:LÈl-iYl+ -üh 3 re-rl:ll ,.l+.ar a.il:r r.Éldl-s .riü Çi l-s ..;;yt

.te .rl. j-,.1 ).à

ç^Jl ;yl 'rlÀ rÂ : (C2gH36O)Â-1^=^ll +i;- (J**_t) è--i^ -,11c Jr-S .1, ;-,!, A ;-f:+ -
.4l.lJ & dl+ r *J_xi+ .-S'E .lÀ rl_t,t*r_,,rl 16 ^{i^ j *,1 _l eirr:_,rlSl d}-.fll .-,Jl \Fs .,-Ér

.(+çlr Â^-Jt *;ç;Èt .d _+_t y) gr .<rr 
6:LL D ;pE,À _

I $t*Ut *- .,;1Si !,+-S r+ll1 e rll§Jl _, ,_* .Sll r!. ù3;j # 4j. d*ls ii.S +i K J,F§S _

.K1, K2, Kg k-" 1\j i:s. 5;Ë ,ç;r:tt .!}l fj+ rÀ 3 ,e^ill -,y..i
.etLr.ôl'il;ll .,,1'. tl;î ê)il i,,t:.,<tl è.,.-Jl f.lij._rli LS _r

I

É

29



tJ-;!t *'r+l

i--rtl s:l_ill {jüt;.'§Il ot-irS-ll -,J- J-ill

I

-A^
{) * ï,rt,,"o,iË,l,"FD,.cH 1ço,

cJr;rlS3 a

A1 i».t +

Az o+'Es

.:tirl++]1 r-r 3l;T .:)Bt +$!|^slt èJ.-J

-»' c§-l" (C3U5g).1rllÀ<..' ):.À d*lÂ i3^l, i:++::.16ll Ê 
qsilt ,i i

."' .rJ 6,s _eoÂ 0.008 * Oï' É+_r."+ ., % 0.012 ''.'.,r,;*-ilt :r r.
.j_.:Yl r,.lÀilt ..,1,j _..+:S (CtgHSq) t_È))-p

I

C+j ë .-=l:._. É
L*i Z 0.012 L+r-:ll

30



a
r.Jrll .:til

i*Jt l:f-,ill1Jll;^§,tl ,:brS-I -"_r- çt*ill

: ,.f-$-rll L-rl; . e'l. ,',c. ij-1,*..-ll sljJl

-l $ll rj4 ji ;É+ r d-,1\ dr â)1,- c-Jt-Ll riÊ ô '1,^. i=il, : .*\ aJÀr JS .»jt-.,

t++- 3-.,p1 L'r. rl-e"- -]s;i j.+jii Ji ;J#s Ë;rtLr^ll rljJt ü3oJl J.t ii-t o*\tÂ ;y q-,=., ,e i-.,rJJr

.â-:."SYl

il-"LJl ;-):l--êÀ 4-.,:À-:ll gat*=vt uÈ-'+ dilJi-i JS§ ..r-*rll â.JI-l.'r.rr ;-p *rJr :rjJr .r -l

-7

a

1
d

;

't

i*.I

l

?

I

',
-i

t

+

t
_r

a

31



rj:!t +tJt
i-.rll c.:l-il .r;lt;.§l_ I crUrs-ll -,-r cl-ill

: (,:t+,.+,l .Uritl) olrSti* .rI 9-r=l
Lol ^ o t+lli.Jl : Ljt+ll ùJÀJl : a^*,r!t rlll 

',-+ ."f -+_1. Ë,i,-o dll ,,lj,J ôl ,,ti*t3r-3rJl

r'ÂlÀji Jt -r--;Vl i-+it .,lc. I d'i,r"s r^'i-r g,- :+sj *li ,r,r 3 ,+JÂ: djL4S etlr*-prJ+ll

-:-1--r-3-.rll,ill ,=:_i.o :o IJ ki- \.-)-il-l n+-rt ls, i " ,11 :lrJl lrr"
.[13]4-,rèYl ,!+§:;Lkll ir+i#l ,-iÉt!jl Lr rrÊ dit+-,Jr*.dl

.4+=ll l;)--ll .# 4J-Li 1;sj J.otJ,S .

.i1Â.ll .-+t^=Yl .1o..,j : uol. 'iol 
_r Jij citrto ,js:.J.-J djrs)^S.

.drLl"Jill r i:üÀ.ül ..,pt^-yt ;; Jts_î rr JLs-js.

..++r*lt+ll ;rt§Vl ,,,s 4j-ü cru s.S .

.e-l-r-E:*ll -l 1:rre.-Jl aEr,i J:À:i-t J Jii..,+ iJ.-J c:ri(J.oS.

.f.ll -ia: i Lr + élJi.;i .

.JJ oLJl r)- +s .tL.!, d,lÂil dl- L*lf ü-s+ éIl! 3 clJL isri.l ùl++ijri-dl .-l:s
; i-=i;:L -lS--:, ..rlc i:l+Jl ,"# d+ ll ,lJ üé _r +Jll ."+ ,lt+::ll ,È k-l.Â i!!l ,,.,r- ,c+-!l
L *-à'll .ali,rill LÈ,+ .J ùt+-r.rll k+litii ôlr.riu-JiJl j+"i: l-s .çFiL Jt J LLc td cir=: ;i ;so,

'e.,l',iru'*,.:pll +J .!hr- ot3 crt':,:l:-»sSl 3 ;3qpYt ü ,tar+; J J.-sI _: -»)r J lrj-ilLs
; ÉL* ,êJ \Às-r: r lÉ'i.rrLâr à-,.-lÀ oa (Amphiphique) érÀrr ôr:-:r.o uorJ.ài ùr'jr6r611 . -
6* *;s  +ul u'-|,Àll Ji:J .4jlii^ll drl+il| ç.r rrh-*lJ rr'rrr.'Ls t.*r: jsl ,i #i,r dr^ fu *s-
Ë:l .:^o ll o+È-rll Jot . ^'iol 3i erl,t-'l ,,Jt .r*$,.r-lc ;rcl .," ô)L l\i.i ..,.i,**j.*rla.- d-rli:+I*r

r.Jl-+Yl J Jt-=,ll r il"Y-.S*ï,ll J j+-ll el.jüls i'+lrill sLslr. ^ll o.s âÉ Jl^":J lX .irS)j
ll LJI r iS=ü-)LJl rlCts i*tatll sLerr. ll 

"u.,. 
*Çrii. rir..1l.s .ù-Jl ; ù-r+-)^ll â..err.

.p2]ta.p r:i^âYt r J+slt _e r J+ll <s.ti- ,rÊ _r

6
.{

a

32



.J-ll çt+ll

i*Jl c.+_II .UitJ+S.ll crL: &ll -,_.,_ d;_ill

.+JL ,.,...- gt§Jl J ùJ.ill r r§^.ï,ll rl+e ô.94j,É! Él+$tL-ÉU qr5.ll ,J.-,rl _3_,Jr+ll

(C*-t ,:trl ,lil 6l,DlJ;l .{+_r."--) [l2]s.fs-yf

[S] tÉL+tll ,ir»ll os err*r-I c.lçLi-,riü IJJLJI i,r..,tl _4_t;:r+ll

i.
I

,:,:::::,:,:r,::,:,:,:,:,]j::':,:::::::
:::::f. :::i:.::::i ::::::::::.:::a!

iti.,JJiË$i
,i,:,,,,,,j,i,,t,,,1i:,,,:,:::,',;:i.,i ::

..j:i:i..l::..l: ffi
xi:i:lliii:iliiiiiiiiii:iiiiiiiiiiiiiruffiffi i*ffi ,ffi #ff'*ffi#*#

iiiEi!:l:iiiiili r7.: :::.: ::r.: ::i:::::::

ffiffiffii-*il
940-3 I I

I 90-95

280- 160

3.2--1.1

2*l
2-0.08

0.9-0.7

0.5

0.3

0.4-0.3

0.1

0.1

0.9-0.s

tiJ"-ll J3s

âJJt

e.-il1

,:Àill ;!
j-,,!l

ütÉtt

q,jh,Jt J-'iI

r_^Jl
.. ,;t ll

,-'*^ill Jl-1c: +j

33



,Jr!t çt*tt

i*dl crf_È i.i_ LJ.-SII oE_rS-ll -._r- ct*ill
ril'jr6*r611 J4iJl*Yl C]l'jrt;..,rgr L-À üJ^,§c) k Lô,! L+L ,-sr-ltâ\t+L:r\J-,b-J.I ._L ..

.4JE-Vt

, c-rll,;:*,,',lll :^++rLi*:rll .rl^yt t-6i- _.§§ rl3,-";l- r.JJL-!l djl,,jiLi_Cl J:yl f-;ff _-+
r*à,t'g dsl -ilt Li erl':j.=ii*Ji-JÀlt 

-9 *l',r-1-p1-'i-JsJ-'.:]*]r : ôer,i-Jdr j urr-rI;. ,tr

.[ l2]+;,LLéll-i _li. .+11, i;1.1 ;;l ,tr:li
.ùltir+l ,--$ J ôl+i"r+li*rn"ÿ 3 eil,:ill,"*,.,. .F+ [l l] Êt*§i i_:X J ki:L-: ùfu t-S

.Èl-\"u "arÀ-)l Jl o"L-by! 4strr L-Jt *_r_È o*uvt ü &1r ôh#Jrri."cr É,i
ù+.à^l - r 2 s lü+IJJJq4lt ;r:*i ê .cJiiJJi*,.5s -3-JJ...,§l d!li1 .ï ô cp ;_l!, eil ,ri:t3L3rJl

L§ I r ''l o J "-s 3i ;;-î J .--5. el:r-lr*,cl 
"i.,"k ^* ;;-,i ë t-s rù*iI=. 3i ù*el .r:lo ...prjar

cH,OH
no-b-n

I

/ o,H

CH., _O_P_OH
- tl

o

:

-&
t

CH,t-otIr IR,-C-O-C--t
I
I

CH,

:.,Jtill JIS-itt e;_l
o

cHr-o-ë_n,
olIt IR,-C-o-c-H-l

I ortI \'-
cHr_O_P_OH

o

eLl:*"y -3-r r*,rt* ";..L
é!+StÀ"JÊ 

".:^L

o
il-o-c-R,

H

OH
\

-o-P-O-XIt
o

Éh#JrÀ-Jrll Lul :i.L-LI ii_L-ll



.'Jr!t çt-,tJ

i*-rll crf_il Li- t;-§ll oErS^ll -ç-r cl-ill

ùût-J- clr â_,rl+r ùiliÀÂ ,1., dÉÇ J 4#-t§ !Ç d:l+*ly_r.ll ejqJ.= 6;.+ ..+ r+3; 4.î .L=\
.ctl-,S,!l 

"rÀ q,i amphiphique i,i$yt LFIêI J -et .,,1.,J L _.;ra 3 rcÉ,É3,r;S

L;.c u.t+. -.5+ t-S . i, t',:.'i ,o.a -r drl+xl_ri-,J"ll e.! i#till 4*[j]l +:+ _r ,t-".,1 _5_;Jr-ll f_j J
Ë.r-c l-o;3rr i.r. "^+- Js J-:d ,'',.,= â..,rLiill 4iÇll X asj =^ll rurj J 4+Às J Js^i,r ,_üo*rll L6-:q

.rÉ ,-*'.L.= rsJ-Yl ,, É,-.:.L.. o+t$, l^.r=L g.<: ù+:-r+tÂ)Jl d,Ékll C+sj d iilii- c,Lsy
.ulJS ;;t22 : 14 C* L o"oc, t<,.1-,,1 sc 63ti gÉ.

X i.o,-+-ll .JrJtl urS-ll Cf*r g- olrr..glei-Ct enl t-rl3 oL-l _S_rjrr+ll

HOCH2-CH2-NH2 (."ttr*) cxi .:;tq ùsLi-J
HO-CH2CH2N+(CH3)3 (ü$i-Jll) drJé ùsti-J
HOCH2-CHNH2COOH

HO-CH2
JÉj$ ùsLure

35



.Jr!l crt+I

ç+ *JlX : *< Jl +§_Éll r {JilJ-*sll r §!_urll c+lrrl _-+_ d"-ill

ç+)+it+ll -, qF--âJl .+§JÊll r lJrl*usll _l +St*-u*ll ..,jlêl - î dl.-ill

: al+ll t:jt iSç,<tl r +S!-u"ll .-.JÊll l__+_l
eE-,r! I Éi' ++l : i*b i-i.-., i$À.ll rl:^x 4Jt=*sll : a,p!-,:"ll u.-lêt J^l,.ll "jÀ élii:
citr' "^+' '"'L*r ,Ï rJ+J l§ , .-; .-=ll i*j+lr ,, K! l ,L)À$ ,r*à.ÀJr .+sjxu i.iLi. (_x.rri.;

' à l'ii o d .r-r-l:lt diYl^,:-i 4+!q i.-lÀ i+s èL-rl*. ,.'}. \-r ç5 ,rr'lt§ ;c. j i.ç-:i+i-rL,
.+SÀ.lt ,+L-yt _r ct_$il +ill r ÂnJt +..-i J.l:, _*; Çp l:J , ri),i Jt

d+Ju ùJ.-:ll cr_.: .rL"= ):^à lr+È dJ. ôt-11rr *l-; *rç-1II i.Él.^.,(I _l a$!_xslt +lêl .** ;l
U-il il§ll lrs r (.,-:):ll q-'*tll il*-jtl \É-Hl i.lsjl i-J, r,- d)À r.l- .uxll ,.rs+
+#rél il*LJl JÉ cr- c,L J,- 4l§ .,l*J l er::-.Jl k,=t él driiÀ..ll Llbl-=)J iL-jiJl
l-ri' r:1 .Y +.lt :llr â-,caj : :+s-,, +§ ."+ L9§ a-.-Ài çrr]r é-l! , .i$À.r LÈL-x
ù'.c . à .::,<ll ;- ;S^., lu 9 ,l.L=yt C.,^ rlt j L:. r-r+;+ JJ+ .r-ül \Éo"ll .,,:f.^-yf 4+iiy §-,:

'6!l i$nJl e;L^-Yl Lr*i -,f 
i:À r,a-tJr é-,,ü .c)r.lr <-clr. çl kJ-.i,r J -it;iu,+LtÂ

{020 i.-rU i.fXff) ,n-rrff ,.,j Jl
ot-"Jl ;^ ÊJl u^ü J t*'* 6_,ll> i+_2r rrc .-,ljf ct- c1-r- È= üj: ei* 

, 
i. ,ill +,L ,_i ,*,

4-Àl§Jl L*.,§ 4-àr**i r 4-El 'll Lll.Jl d ^+,"st 
;rlJr ;§ ùi .,,- r âJrlr d+-lr ,-,ô rrÈ .ÈLI

:[0]ê l- ]rr, ,Js+

.+jll 6_etÂ à-.;r.
.ÊJt LirJ*. i*r!t ,,s +jlt g_,1, ,,,1_= .

.4!13S1t L:i ,,, ,Lii: IJ
.+il+§r;+dl 

-9 L+.1^:t JÉ tÉÀJl ,;"L=!f té 6. tr.:L .
.4$À.Jt LÈt^-X é-*lf OjJt e ç^sc. .

.âJlJàll 4+_,lt 
6.o l+"Sc. .

:[ t J ( rlflIrr-"sryr .J-l--
'i-r:lll ' à ''ji ^: c5. *+>Jl J i-tdl *l;Li,-Yl cr. ç-5*!r JL,sjyr J.r-- .-,"ris )+i+

.d+jll .J:lr ::.r^ll el*56Jl g- +lli::l .:ic eeJl Jl-"Sjl i-r-2.r .*i 3 r;r. --ll i.i,Jr-
:;. YLs *lr,-».rJ+ll J iirÀJl ,;.t^=!l c+s_È J jJ*àll JL,Syl rJit+ a!),ll ,.FJs.li 

"É+ _r

's.ll 
"+t 

-vt "r 
t$)-ü d,. ,rr"i 4hi*ir srq;**§! #r:rr JL.syr Jor,-o.

:

.^s)'
l.

-,1;è



,Jr!l ç,t$

ç+J-J+ll r .r1::Il H§JÉll r {,Étj.§tl r §!.1+.ll É'J}X ---- ct-ill

.i'l+*ill ctl'iJ-*§Jl -tJÀ- g* \§;,- .,.Jq iJ.$i-ll *l+-r*:I+lr ,jr*r Jl-^s)l J.t- .
grlr: L-":il+ll ;'- L6-Jit"l Jl-^"s)l ,ht-,- dJ- .-l"i q:LYl d,rq-»C+! *r_*I JL,syl Jl.l,,- .

.r.tr*ill ipEll
:[10] -ru i$n.lt ..,pt-=!t : ü]Jt _r et_11_!t Jt.,,<ü *J.tr- rt:;

.4iFll+;r:+C! 4i"Àtjlt 
",:t--!t 

â:t1_,1 .

.{$n.Jl ;:t-ll Ç3;ll aiL§lt 6:!_,1 .

.;JlJ,rll i+-,;r ,*,1;l',J .

.rrjél Ë1,-, Jè;rU.
.i:+"r_!l hl:_,,11 »c ;rl;_,1 çï ,.sr3;ll aÂ_,!l a:Lr.

: t_[4]rÈ-!+J!_é_r

.s-t+ -, rcil,,rJ.+l+ll Jii-l ;c a-=:lJl +Jll ,_+ ârji3Jl âJsll ;.nàjll ...pL=yl Ês;Jl lu -)ril
.;>U l('i.l\i[i cgro -r.§)l orr-r]l i,-=)* rslc \, LtÊ ti.-, JJrill lrÀ

: F4l ,''..-,ill é-t
: .,lc' i,J): :+.;Jt ,ij çLJ

-r i-,.arlt oral ^-r' jj: rx+ 6r "+jJl tr*"s,ll d-ju-r lrL cil,: r*§! i*:-Hl ùljJyl J.-.,ru .

.trr, .,1 
,.jlJl e.r.Lilt i,^s

Jrl C- 1.,(- J À,tir:ll .-+L=Yl i+^S 6- l:_.lt:,.,,t',-,r.:',.r- ; d+l-rll .Èt-=)l.l +féll il-LJl .

.1LLJI

: F4l ,,"ryll éjl
.JrL; Ci-^ ;l:c fLLi *lr çi.i Y êl .:_*_,Jl _r r.l:rrll 6$Jl prc JhL,rJ, +Jy.r o!+

: üé ljài Jt-Ér-iYl À+_.rr r érdl é_!t .,l:r i!)[e ,::3.r t-S

r'c' iJ'- .r-É (.riii. .rrdl éJll) L,ü^ll -.;r ,+t--!l .1. â{S i-.^s è ç;.3 .flt ç9r1 .
.qrlJl ;_,11-:Jt i-_-,1:

r i' {!\-,, o-É (E*-* fr:tlll éjl) L+i^lt ,a; e.af"-Yl Cr;-»+S ij^S,} ç_üil *pl r:r;_./t .

.a;rul ;_,/;Jt i---;:
.a+_,r+ll i,'t^r e$il .i.Lij i.lp,3 çrj;1| i_,ff JÉï I.S

:

..rç

È
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,Jr!t ç.t*tt

ç+,)-À11 r çe--11 \+§-Éll r LilJ-$Xl : +SL-r-..T ,:..,JlX --.- d-ill

iiJ=).
'çJr+ll C-/t .1. lôtLi1 L+^r.ll JF i*l"ll uÈt^=Vt r.* t+:-.Jl J+l:_,,11 ëJ-l,, ir,üs iiJÂ- ,js+ y
iilJ i<ll : i+L_»ill J-l,.ll ,j+.*i JJ,-= âJ *^tj.ll Éj r.rJl uF C.ill 6_r.i +j ,_:_ L+ _r

CA Marco Poulos g.sl ,ll t (.rt. di.-=i 6,t::; .;Ic' dg-l ;i çr ., ,t 4ji yl lr+ il*U i-r3f *rl_;l

-6-J::+Jt ,J kr-+ ,Jt , [ls]Our;l1lr tj_ I964 L\_

*Jl tF ,'.,_! i,il-,-Sll _l U-l+j+ll d^lFll ,.1 + -6-Lt3r-I

I

t.4613

2.1

193.3

85.5

0.70

t.4622

9.7

(re3.4)

87.2

0.79

1.4631

t7.3

193.5

88.9

0.88

,20 ,u,syl J.l--
âJÈll d:rüÀJl u;"t =!t i*.,:

1.S ü+.-;ill éJ
t.t çr3a1l f_,!t

4i5o.i^ll _,pi .:ljJl i-r...!
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drlt ç,uJ

ç+;l-J=-lt : ç.-^=ll l3§Jill r i:\it;.Sll : +S!-».ll c+lêl -+- d-ill

-r e,r+-!l #! È";J*§ i:^ol+ L- C 1SÀ.11 ;;L=yt ar" C-*lt ;J^j +j .+s_Ë i-l-,r rJ
;JJ*iLll g["ll ,':"' t^+;i tr-L'l '1 riÀ d]rr f -i crJr ùr+.J 6;,§ orrr3,r d,r drh 5;r L"+-,

r;'L*'Yl t;j l::'=;rr-rr [16] Y.Aynehchi 3A.Daneshard aç--,,;ss ü=,ii-r ,rl 
",:.-.,.J+.1^'i'#rü;'-;s; ful [1S]c.A.Marco poulos ,'',-r rlt Â§ _r,üt_.u! lgg0 L* +jli.-lÀJt

i-,*ü r'-.t ;l o Rvickery SLLi-l I s .1964 ii, ;Li_rall :æ f-!t _,,LJ +-l i,_*à^-ll *§_Èll

1$À.ll ,.at^-Tl ir- #l _.rLi c+i .+:S:r. -7-drr+ll

:

t,

53.7

24.2

82

1.6

696
20

19

60

21

zTri

13

, 53.0

7.0

0.30

21.O

1.40

1.80

41.1

31.1

29

0.01

24.50

6.80

2.20

54.79

11.30

0.40

0.07

12.48

1.53

2.50

57.0

25.80

050

C14:0

C16:0

C16:1

c18.0
C1B:1

c18.2

_ C18:3

Lr..l. i.rrial g;L-i
21.9 980 19.0 40 23.10 26 71 15.05
77.9 896 B1 60 768 73.29 84.83 'i'arslra _ye §l: ;;!.--rt
2.21 3.48 2.85 7.57 1.30 4.84 2.20 o/L i.-,*..jlt
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,Jr!l ç,t+ll

fi-ryt : ç*a..Jt .=+s_Élt r iiütr^sll : tÉls-ur[ c{tê __+_ d;_i]t

dl- Wtjé-:+L-++ ùl\.1 !*:l+ll ,,,,1(i,r-Ia L.,cLil-.-yl Ji L,,+LI' cir*-,/l g.olJ.i , .,,{
4.-àJ,-':'x Ji L":a:lf ,-al-=Yl .r- er-r:_!l ctijé- i-àJr-i Çrj§: 

y Ujl-à l5l J ,i.nÀJl .;:,L_yl
ür'àJl -r rt (l<'l a'r-,,1 :fLlt J'rJ1 .f "Ul il^ôî -.cl. l rlxrr r,_pJ+Jr crq.,.= # k+,,i-ü
t c tr= çJ' à h:r l*r(l , isÀJl r;.t-=!r .$-Ë +.,1 U % 35,d.,rr;r..,rl Là- 4iiill 4:ülJ*.ll

''-1lr'r-n*bll t s lSrll .*t^-Vt ëji ,-D[ii.l .eî çrqr*rt= rr:s] çFs ôEÀ]J 4+ju 1*1+j4l
*Eé's 15r Lrài^=i s c 3 * "]ryr ,È ç:..:i tr-+Hl 1$n.I ci*_.rr crEî oî ,-i3-r*,.rr ;- 3
s,;l-nJ Jl :i*Jlill ,;.l--yl cy' _r üJ_àJl ê+4+.,rr r+j.,'.3 tÉfii:l :É drU,s.,r^*; âit:
''t"-,13i u!:^§ 'F iStiïl +r^-, 'r3,.,.Èt--i .È a-*.Jl fj-il-s,élilj+ll :*l*-lr!l ,.rt.,rr.,:.,t|

d UlJl Lt-iXl !i,Î ,,,iJ ç3lrl rsJ+ i)- L-é.ll , llqJl ..,pU-Vf i_l-;.r ùe .xt 3 ,.Jt l_;fl -ei

:_tt=.*r)l

.;ù:.-att ÉU §^lt J^É -

:

.rç

t

: Le+sr Ei; lJl+-.,| l.-!-Ë c.Lév --§ Js çy.,.+ .'',r-i pLâi ,r igHr *l+ *r+r e-; -
(u) â'l^ll -.,-,r-i(s) i-g-IJ-.yr 6+r+-..,c.rlc'j.jÊLsî o.'*-rî cgllr:r-*r+J_ii;:Lc

:"* r ii\lll A-p.l+ll ;
Crfill çJL ,*ji: -r SS

C+.îXl çltjl #* 3 S2U

g*illl qrLi 
"..,*,, 

: SU2

e+ii)Jl ."J§ ç#. r Ug

'i'''''tll iJlù '-+l+ll .#r *sji, .rlc. rr^,c)r..,rr-.,ul J .\É:xr +-,*I+Jr d:q-N lrJl=Jd'''-ü1 dJ , .!'; t-i-l;§ rr *,J=ll ,ç_t*t 4ixll iil"yl 
\5s 1rüÀJl ;.L-yl lir cli ;r:+

,f-rll r !{ -j.l,Jt .r_,rJt ._}JLII ,.,.,,_ i...^-, J JÈ:l_ ,1r;lt tu J,» rrt}: s!;};;:c
I :it:ll ur-l -'' i-.^s r 4-jc', â-À-r - ;,- l-§)J.:] dHl d+JlJ 4*+J*jl+lr i+r Jl 4,i. Jl.éJjj

,-lt L+t' js .s-;': i!§ 1$x c"r',r-»c+ dF 4*Ls ùJss i+n:it s_ltr, gî q,,:i:rt oio cÈri:
r-iro-"' L:'Jl ''rr-rl+ll l*.rcr'çy,éI l-rrrr o+;c,udtr-l .iùÀJr 

";.t-=!r cr*r.lL-l

:rcleiJl , ril; ù:Jl crr+ prij ê t+ r l.d furS^lt
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drïl ç,Lltl

ç+J*Jl+tl r rr+:*ll \+S-É11 r +S!^Éll :.$!_r+ll c-lll -._-- d*ill
i'"-'''tll ürÀJl ;:É cheuvreuir ,.,.,,-i .ét .+;lr ,"é or ü s-J ur- rr t,. Lr; o*.,orr ;:s
cil+Js+§ ô-; q.-a -tr .+; +t S** , r,,,lr,,lrVl , ,;l.rrt.ir.,tl 

-, ,'t,iiJUl ,-Èl-*y 4:+J+§ cjl_È_i

ù.rF : qrjX ùn^lL JU (.rL*=yt C,,^ \l_r Ly .} ç-É=l q_,-,*I+ oçj+ Oî; r.f.*, ipr:
s\rà.rîà\rà'."+^ ÜIIJr J élru

âseli

.pt.^=Yl i-Llii- !*:}j c.,1.:r-n§ ô- â:.l-s ++_,» C furs- ürÀJl ;i Bertnelot u-jËJ
;- t;.1*=y1 : Ltrr 

" tj:xll drllJ*+IJr c,,- trj âr-. c.l; us, çirlt trÀ .ls'tt .1Â _, 6a-üÀJl

t jÿ- ;.-nàJl .;-L-=Yl ;i "3t.ii-,1 3 Hilditch (--çi31 LJ-^ éÉ=!;r, _,6Li $l 4.,,J.1t crrr-;ll 
"c.-r,-,*J= .;i L|^s LJ.rr§ 4l -dJl ;* a.i J .JrJ.+|t+i drqj+ Jsl J+srJ$r e*Ç dr# $rrj,

.t!l -l _4ÂJh i$À"11 
";.L-Vt 

dJ {tiJS- sr+S u- \5:)3
tsli (P)''t;rJ,lt , (st)c-t-.rçi*,(o)él*rjri ,"+ : o+-ü .È1"-î fix,Je çl+ -r,.*,r+r ;Ls rj!-à

:rrJlJl Js.'l,lt qrs t-S t+J"*J+ lB ,+ Jt--j

ébl5!l r.,l-j'i tjtl ,.srl_.11-ri*ll .Èt -l er- ils,i,:-ll iJ:)Sll olq-»-rt+lp2-üt^

:ôg'JEll ü$l=)-r l-,$ *YlJl êJ^+ ,f arJJtrt 'lÀ Llrs ,ifu y 4iî 4+_,,J+irT g-ir.xlt .-,rr,

.q,il ".i,ll ëjj'Jl 6rcl§ +.r sL:: t, (S3) L+i"ll ùl+P+l+ll ,.,..,i. ih:.., _

.-" ür+-Éll 6;\ , .i-f,;;t 6t-^=U r:i _r f :: ;i jL*XI Jil^,i-t qs-JjËyl JL+Lilt J6li -
.,JSt +-ill ,rs lr'r.' ,r ;c . il'r:.', JJJ,-J+JI cr- 2- jLs^lt

.it.g
a
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cr' :r nÂ iJlr*'ll ùrÀJl ,Jà*.,1 l*â,J J êi-îil r.- 4+r!, Lil$r g*:lr ùJi éIri c.r er_lt+ :
.(*çr r,:Jt J^$ t-*) qf3r.i,lt §jêr

Restricted Random Distribution: (.'-1,.-=^lll .r..r-^[ *:l ;,J ,j;lt ;r.u
è '-=+,"Sll r'+ di -l .r"at--Vl rJr r3r- étl"i."# q'il ".1,J1 eiêr '[r*;:gtill 

o:a ,-.r ,'o-
t"u:ll ,-rl',rJ*,§ll i,.*, k*..»s 4Jh,rr:.uJ sjylr ;rc,Lâ Kartha Jro )Li rSrrrs \*J+r
6çjl *.i*ll Sjêt 4i-r}+ 4+-*,.-^ll Ar^,jll dJ- .lrt i_rS J i+- i.+ j:L=ii y çl ;.3,,- o S3 6Siff
4-!Ê ej+ l*^ U3 _l SU2 : S2U 3_rJt cl.- ,;l,l;*:l+ dJ+JS"l 4$lJj, 

^!Jh ,pL=yl :Cty :
.4+ul ilJLll e fu_.rliJl+ tÉ....,,,i çs J*.ij

snslt ulstnpuUon : (Ll:Lrltl ,.rjlJLIl ëjél ;rc.l!
'"' ": êl t*:Jixl J---c'Yl e,ts cr-" Hilditch 3 Collin ;l* Js ÂL-lÿ'or.,till ,lÀ .",-Jtli

iÉ+ : .\i-++,ll d-Jijl .il'r;*+§ c» L,ust ,"t-^-Vl 6+j:r i,rs d,r:s g ; Hllditch

:;. YLS iJ.,.,,,. ô_2-ra+..;-,;J$l o.in u,
â'-l: Ë;r-o -+:r \i-'F r;.1^=Yl t-r+- e% 35 çll-r- *{ J-: i.r...i, ,>; él d.rÀrl ;"Lryr
G'l* I +li % 65 J 35 ü.r L-" 6:lju â,.,., e-rr-j lJ J (4iDÀtl1 gt1':J+-.,bJl ïrlèi ."+ ,-hVr p
Ll$,+ :+y U*:]s % 65 ar- .,Jci Âo,r,.i.r3 li1 3 r1$)l,1ll .il.r *§tf os C.Él ,i i_,p 5;
'("+^-tt l++ iL-- ,,JxJl 4isü il:s -i-,*, tcr hÀ ;a '..r-»*J+I 11 .sl)a.b* iix ôr.J ).+ir+

5*r cx aÈtiË:r cr4-üxll ôl-:J ,-,Jl+ll #irüÀJl .Èl--x,jLil eiê rrrj,-,-..-r
.t-c'lJill , oÇ;Lll *,-ic , '1.,: d l ,vander wall, coleman, Fulton, Gunstone, youngs

.rc.l_eill oia .r: ê US 3 Lq-ry:l+ll 1:rJl .,,1.,- ù. ,.ls.i : ++Ut

-eColeman3VanderWall (1960) ü:ü=lll e,""1 .-i-.;,tdJ-ilïL^ii-.,;rc.lill oir....-.3
r- \Fll dsl ar- étI rLJ*Jrtll s-*-.rlj ç+-F-+§lr +s-ËJ u,.r-.,=r^+Jts (1961) Futton
: +"t-,Jt 

"+t--vt ;i 
;rc.L-ill "i-l .r;-ji-o : ,jhul 6; .t -r_r,., q,jLll J.lll o+Ji+ lÉjt. J_..-.,11

Âx=*ll iJiÀJl ..pt*=vt ..J-*, -r+ul ejr* q,jlJl Jt irt,,i+jrJr qrLyr lrq-:"*J+J i e:r,=y'r

.J:!l :rl+ll

ç--u-p$all r *- rJl e§JÉll : tÉ!^Éll r rS!-rs1 c{t-Êll - +.- d*ilt

.t1i ",

)i$rll

:

.*
t
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.Jr!l çt+ll

ç+-,*ÀI : çr--=ll .=+§-Étl r i.i- lJ.JSll : §tu.ll +lrJl -_*- çt_il!
4..ilr-.ic tt-r't+ ti, Çls +.,iL,ll ,r:.1"=Yl Li ,qsL-yr +;JJ o:s^I qr}Àïl +_-Jbll ,rr 2-;ts^ll

: Youngs arsE
SSS,SUS, SUU, i-*rVt .it,lr.-.,J+lt tfj ,., .,r ;i lJlt ;i teSg ii, youngs ér
i:ss .ti !'r+J lLjL-Y1 i*Lc ü!j ,cÈl-=)[l \,ilJ"i,ll 6;-lê1+ egl i," li,j é,r+: :É .UUU

"'*rl 
ril': 

-§l' o-s.,r' ..ll E-.jêt si .-'i-, jhfff e_rf+ q,jlJl d[Jf ir].c. CÉl;,1_6l,je Lü
q.»'*l+ll c ')-+ J=lr ç+!-Ë;.1-1 i.J-c cir- rs o;s ,,ri + y cî Jl o=lr rii éri & : r.$rri,
;ri-i r-+ .it-»ll ârLc,1 4+Lc f.§ éUj + J lr3r2 ,1 lr2r3 elÀ+ :»;6Ji-yl !f., ;i _,rS1 _l

.J*.-=ll ,.,rS+,.J1 Lji^ll dL1Jl q,Ui Oi etltl rià t(Jl. Jl.-= ét AjllüJl u.3.rüX 31 0...-a.L
: orL::Jt ,l-r*§ll _,,:t .:r èr.i +S!l ;iLÈ1 ,î _, 1,2,3 

ar 
urrl, J*-,1 6,fuVf Oî _p) l{ kJo

,i+Jt aP â\'ii ',§ o,.+ .s,=Vl ;-,lr.-ll Ui if:u ô_2,1a,"+ +]+l+ .jts l:2 ;_;r,.-lt ,î 6-;lf
..+$JÊlt 6.1-1 i*Lc

: Gunstone esli
-r L$l+Jl srj-,]| ,-râ-,-., ."r, .jLill ëicr ;.rLs g+::Ë r -».:Èq 1962 i:." Gunstone pt§

çri=i jL*JJl ÈJ! ci-1:;ÈJ éUl Jil=ill Al*-t,u i+iHt qrl.U 61q u.,$lt ùi iX-),- dr .:l1j

.Ji.x-É I i. di LÈêoUYt 1.",+Jà.,-,.à.-,1;èC1g1:Jf .l-++,ar.r.l*=i ,rJeto r.,_"

ull..,+ lC18 L.,-:^ll Jts 1$À.Jl s;t-=yl Â!-lÿôJi-Vl JLài:2_ijs-Vl O,t ^:rstf 
or,,rll o:a

:.ra ;_.;i.ùlJ ôçq eDrÉ ,J,âJÊ

.3.1 ;e:tS^ll -lr kf.tir.4+f+Jt UJt ,if^..Jt -l
'l ,î 3 a.sls-lt d,,- ^*r+I 

ÂôJuI ,;suvr & e-r; Ç!à 4sL+I c1g L+^ï.^I * cÈL-,ÿt -2
C18 â-üJl -É ,;.U=yt -ro .s>i 

"r"t^=i 
g^;_.;i"yl (l ,i 3) 

"u:lryl d.Sts-ll .,-î Jt:.1, _3

.b_,,1i c.rll;t- él 4+lryl c.\s3.,;r.,Jf erUVf 4J^c JI^S 4t--!f é* L*ir
+t '-tt dHl .t.§ r^du.,t+ é!r l ,i 3 d.Érs-Jr ü^ Js dr# .rJirr ,ifu y ciL Gunstone ;si ,
ÉlL:+ è'r'ilt ê J!.II+,ér: J:LJ' HjvJr ,:cLÂ,.,-r Hirditch es g- é-i3 qsir r
r USU r SSU i+iiJl (r,r+3 a:.) ":!+ î,r,', [5\ 3 :2ù$$rs-yt oli i*,r ,,-,.I eil,:.,.rÀlt

SSS, SUS, SUU, UUU :;ylS _tià ;§ ût-\iJ*C+! +**Uyf i*_,,ÿr ,_iti,.-!t 
..1tà eu:t

:

,rl"
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.J:!l rrl+ll

çq *§§ r çiasll \+S-St r :si\:.§X : r$!».S 
-Ér.l-ÈX 

--. - d*ill
: Volpen Hein and Matson asc,ti

(2) .f tsilrl ùls^lt :(l .el 3) JrYr ùr$r di+sr ,;"t =!r ëJ,ùu-ur grra u,r.)
,,;l.rrl;r ..,11 r.d*l^l,ll ç*à4ts OÎ .+y rjt unt ë;L,'tJl JlL:ll .i,t,lrr.i...[.r Uf+ 2g ,#
3 iil,|st ùst^\t .rie LI; ;;-f ig. U c."-: \:-r+:S lg érs éf ^fuf,ff 

jLir,-Jî eitj uàt-rTt

"+"L-- 
Js ôÎ '&' '-.' élJi-x^ eb ëjy kJ él*+lr+ljl -r c!:l-*ul r *étd:,!t LÈL=l dri d,s -, I ,1

iI*lÿ 'Jt-'t J çJl çr-:Xll q>+rl+ll üSLi Lr+i lîül *-Lc L+Js t.jrlÊ âjxll ,;.r^-!r orÀ dr
.C18 ur. § tart.,t.,.Jè 

o:tt .s-*U uÈt--!f ,,gtULü-Jl ,.rt,,., t,ll ,,:f-=Vf
:qJEll i,lrl- Jl cr 2-OlS-! ,-.:.t-rJl ,_L-;-, f-,; ,,,..-., ,

1 00x
2-rJts^ll ol r-,:^l.Jl ir;

RP cir:iitt i-ü3 c+jl cJS os "*-ut i."^:

,,b

:.

a
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q/B $t$
l;it.§X r rr3- tJlX cr+lê ilu"l -l- d-ilt

"---t 
rlt 6""ill J i*,,lJJl ,SlJt : çilïl -rlall tt

A-$LJ^i6ll : +$b-r+ll .'.Jrill ù#È: -ï- ,jUtt

i,*JJr.Il 'Lill ü.-J

3 el-r*:i -,[-é rcl-2-o- Jlj.l996 JJ---- .-]. ç+ 3 r-,1u1 * ttri fix,JÊ i,-lJJl .". '.

.elrj,- -,;tj
ç-J i-..s.àJ. ,*-a , ,J.lr;Yl L+r. o-=l_9*:.r -L+ll Jl+-Ti ,i..n ,.., .l; ,t ^&,ll e\ a

.(5,4,3)Jsi!t

I
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çjtill LrlJl

.tJ5tx§ll r lSlJjJ.X c,,lrill i,s"l -l- dt-il
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.dJlill 4iJ+5 çi J^r-,,^ll 
-cL_,,:lS_l_,,tfÀ 

,_!:â^.a rJ- qsil^ll J J=^ll .nIjJJ! l*Jl : V6

'ç43;t"-Jl J J'-ll -h,il 6!ÀJ "r;-,réJJ+{Jl L!:â.ê.s. rJ. çrul d J.-r -ür*ul+ ,+Jr : v1

..4_,,:lS_,-2+e.ll ui. J élJl J À-ll q_,;!c' : N
.KOH 3t*E:!t +r"Sl-lxt é;:t ;;rJt : 56.1

.+jlt Lj*l rtJilt il:stl : m

: t23] ,S-rrJl_É-ü!
.i+"hs i::L ...,-.', ...,.r_2ll & el* 100 il._l-,u u..Jt .r3;ll *Lt-,;e, rrc rÀ

: cL'll .i.1t
.J-É-&Jl dt. J- 35 # k*s _r c3_.r:r çi +il*l e. dJè 0.5 ü) .

a"L20 6* Jr-sll dr-. J- 100 ;J lzLZ) Çr-:-j JJ-- dr-.J.25 ,3rrst ci!-;,--t .-;:,.àj.
..St§r 5 ;r^t e _!t e- (rfu ,L J.I00 os (Kl)

H'(Kl) 3:+E3.Il ,.r,, J*l=^, 
"[,o 

ot,^; iJ.*l] é_r:rr e Ê JtL eL. J.150 . r.r .; ar.
.A-cL llZ zv: ùÀlt ..J 4SJü pl ,.!il.§r 5 ;r^l 6;it

r >--yt ;;Jll .t "+L *:i. oLL 0.1 Na2S2Cr35H2O 6>:r-5r.-ll diL+élJ i.-t-lÿ ..r:Lj .
.é,;jÿt ;jll etlrt .;=;_,;LJt "LU, iotr U &, àr.. i

.(+;tt Jil-",:-l ü_r{ L_rliJl .+'l+,) dlDL J.c. .s_,r- *iJLll ,_-+ .

: q.l."-ll .e.;'L

: ÇEll LU-ll c.r ç:3;lt p-lt .,, .-:

:

,ç
t

u = Yrt-: l/1
m
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çt'EI +t+[

l.üt-.;S,ll J.tJSLr.jEüX 
-ÉrJ3'ltl 

Oug.: -l- .glt

: .o!-

.Jilitllr 4js lJ,r- fuJtiJl 4+J*,.J i:qJs;ilt a;-r : Vg

.Jllitlt+ +tc l-:*- -riljl .r3,".I âJru fj)Jl ciE-,*srill ,+-_ : V1

.dJil+ kje I 'l'- d+jJt iilc üjl : m
N=O.2eg.g/l 

,..:xr_5r..o!l ôI+JSJ#,Jrt- +_j+, : N

I

*;
d
{

;

t

s
a
I
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çiLill uul

,f'iÀJl ,f-à^ll .-,t§JÉll i*lJr -,:J- c!-ill

,#--jÀJl ,j-à--ll q+§JÉll i-.,1; -qr- di.-Âll

cl\--rJ,- ,i-+-ill c-l ; ipr-l»Jl cJlls ùJÀJl : crs} 43:l++Slr : U!-,+lr J.rCr ,;*, ,ri:
ar +-tl e!+Stt *É;ü1 a,J*J Jl i$nJl *-x-,,11 4J+ a1c ,",*.,11 r'tc,'t*l t.t r lr'i..,:, d,' a,.ts JF
,-J+l-';l d..+li:éjlJt.',1--'i.,,1 r§r.crr.1_.!l +r§;',cf g*ari 6_;q.olr*r,jél i.iüÀJl .,aL=yl
tl' H-Ë-i ji .-+t-=yl ù-à ri c:Àl:r Cil _r .rl-_.il g)-î drrl., Jt-s JL 1$o.ll e:1"-yt
,l+'*j4J=.t*iLill-i-rl-tc.Y ëlJtJl oia6,rl'i.;l-l ,,r*;çJt -,*tôll Çi'-ri.';:.roâ_ll>ciLr=,J
r fê§ A!-lÿ I É1lll,j $. kSÈ i.-l-;r 3 rir.^1ll é:, çrdl C-!l -».i+ ÇS-É â-àJ*., ,j§-,r

t+."1 L{r Cl$ _r:i-ili L#it .ljt}Jt o:a JS j$i: ,4+rL i+_.,. lg0-170 â_,rl» i+_lr r; l{lÉJ
.%5g.+jÎ 

"rS-.,Yl
44-rt él r s**_,,11 ùU_É- irJ,'^l ijlii.^ll L<*t-+L rrsl;cyL-3§l ,J*lJl ü|JL,..,orr..,.,,1 ,
ù'-c ' à '::'<ll l('iL "'l:, cs-i c* rYL,:Ll tÀJ:si éIi ù:+ ol c.p.G t'_rrilt .lêlr 1..*r-,"-É1.-r-É

Js ê "ll1 .c J.àôll r o*J -r ,J$ .r aiJJ*- d,É C 6t^-Vr LJ^ 4l::.àll su s^Jl cr )rg rr+_r

ar.- -+"ü él , *r-il ,-LL- ':t;+r+Jl 4qJLIl ou )L=ri +F 1952 ii- [24]Martin j James ;*
.!.S _r l++S 11; jliLtll ê qF 6§t- 6,,:,=^lt é:tJtll

r JL$^ll ol;i-iS l-élri.ï,a csr-! J,! +jll i$ÀJt ,,a1"=ïl ür-:,jle 4illJtll 4+JLI1 ore ,i,i r
iJ;,,- dr- Él..^-Yt S_;i-i U*...,f* r .ÂJ--JË.JI l6'.JiLi lsi r JkJl lo_.,1[d J k1J.i.l él1l

.[24](4iJ+Jl À;] ."'-'' isrJ'." ei!S_]^l a*..,iJL lrl À irf) U*Lü-yl rJ.J

: [25] +jtl ir+i.41 l-.+-tt
r*"S-r:i+l J-'L- LJ-- J-50 lÀ1"]l (t.5,,rllr=) *;I dJ-4ii-l ù+^-3ll â+LÊ el»l+eé
i+tc fLÂ *i= .tr ùàé ,rL: _r .,iL , i'i<o \+Sj r+ ci_,r:Jl CÈ; ,(*ftlu l) .Jr-SJl e_*_ECl

.(+;tt §,lJtu ,ti:i)) â-cL- er^t (.\,.;tlt
ülv 5 J.L^ll L=]Ji-r, É,-ru- ot- J- 150 ùr..-^jll oti:l , à",<Jl ,3-J-,t (y, . ;J.. r

"Jt 
i+lo.Jl .pt-sYl çJ-i : LJ:=S:-I+ J;Yl 6ü:üilt,ilc J-$Â i)f ..t J^50 iL-lÿ

.À:.,;;ll -,rp i*.,:tt çJ-: : a: *;r 4+ËI L"i# ,p3+.r.33»I et Js.:,

-

t

-b

:
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t/U vt+I

o---rlrlt ,§.à-:ll .-+§_JÉlt i-lJ-r -,+- d-ill

: L-j,.alJJl rljJl 
"J, 

,Jr--I 2_.+_ll
i'L-lgr ' à À." - .Jrl -'iJl pH .;l' JÀLll o[Jl âÀ*t] (L*à,Jr) 4+JÈJr i;.,,'Lr Jl.,ii

.L-:t^ll _,;c. 
:,.,rtl ,ilÊ J.-=!À r,_rLll _l-+ é dj,u*:f-y.ll ,,_9lr-r-ll drqé

r'.'.,Lll dt. 4+18 Âj--i^xl ;rLll ;-13.È .1.-.: .,..,= (r'103) 
'r:,Ué11 

. :,;i Jr .'J..éur , àilj

.iic, JSJ i+;;tt g Jlt -rl....r ç.i;; u ,

1 00x : àir^ai^)lJl rlr^Jt i-,;
iuJl .;jj

. iriÀJl ,r;.U-!t ,rlc d9..o-ll 3_ç,_tt
Ldo-4-:l qsJt* .J!=- *,,.'^l &Jt dp (1=pH) LÈ,^= C .J_n: Lrc.t-ill ql_nS_r_t=*ll ,ü,LI

.(% 30) 4,.,:Isr-,;q6lt
ùl '<e ll ü,t.Jt-à 6-ri: ,;L-"sa J- 100 iL-ly cr+-r 4sÂ.lr ,,:t^=!r erJi:*u 6ii
pÉ: L'r-+ 'dy j tlt»ttt llJrJr^-.ll ùLlJ§:iL*,l-5» , iiri cJrt rll ,r-,r -J.ull clJl i!-l_l

.1SÀJl 
"+t-=!t 

,È ,-t..-lâ çJLll -yttt,

; le )-s:""l : lroSt uàL-lJ dtiFll ôlJL"l Jl.àJ 4_crll
:ù*:JlJl d,#QJtll L,-l;.r./ k3. Liü r-osr3. ,3,,,l-,;}+ *t-,;:_yl ààrl

J-r+ll *-,l:+lâ ,ilXl .Jr.U*. d-*L- dF LJ- 2 çr o+r ";o^= 
(J- C- 200 .9_;3r d .+:s

.ü*:i+:;r,ol . :,'r(o .*s_Ë f r3_l-,sll d^-: .(% 20) (Cf|3OH,BF3)
çLll +L*|J,., L ".à*ll LiÀll 1.!'5 rrJl-.sÀ J. l0 eil_,p cD[i eJL go J_À-]l ,,-L:;

._üljll -)rJl _l_t-r.là qÉDE ô- uF-lij] é.J.t i pH é JtLlt
drl,i*i ,Jc JL-=fi .JJ-]| -,Èii J e$;lf :ru 3 sÇtôlJl ,":::_5r.-ll èqJs iL-l,u , :ili

.iIÀJt .ÈL-)J Jlgi-lt

: [25] ,,crJs ].lll*. il.."| +r

+-+r,r!t ê-r-Stt tlJri.-lt +-.§:-1r*a J-"L* rF- J- l0 è+j d,1-- È0.5 J , à 1.. !

*l 't§ ol Â'rr1) L-i.'sr 25 ;r^l . à'i<Jl q+s) § é::rlt ,.lÀr t' (NaoH/cH3oH) N=0.Seq.g/l

:

.ç
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tt'H çt+I

ç-iÀJtl ç.à-=ll .+§-ÉX i-lJ.r -..p- L}-ilt

t+Lc ê: 6islls Yo 20 (CH3OH/BF3) _,,:Jl JrJrS ç3)1I ,Jjlii. J-J=^ dr. J. l0 -i+:
.r_;.r;-;3_,1\-iJl él-Ë J ü+i..ill -i§:. lo.+ 6Ji-Yl i....Ls ,\Éy i.ÀlS;.u d : elfu l0 ;r^l ùt+IiJl

:;,gl$l ùiti. - li*Slt 
"6Jrut ,f Cut-t-:t üclc.lilt C+.-, é+ _r

o
II

cHr-o-c-R1
o
ilcH-o-c-R, +

o
tt

CH,O_C_R,
,;)l +.l+il+

cHz - oH
I

I

3NaOH + CH - OH +
I

I

cH, - oH
l:_#l JJ ,-JI+

o
\\

R,-C-O-Na*
o
ll

R2-C-O-Na*
o
ll

R3 -C-O-Na*
u.l+t-

o
tt

Rr-C-O-Na*
o

//
R,-C-O-Na*

o
lt

R1 -C-O-Na*
rJlL":

i§-:ll c.,l+J-,J+I ù+.1 dlsliÉ

o
ll

Rl -C-OCH3

f;
BFi/CH3OH -+ R?-C-OCH. + 3NaOH

o
lr

R3-C-OCH3
i$orll .È1"-)J lr,:*ff sfr:-i

i.,,iÀJl ,.at^-!l $Ji-l disii dbrij

J*20 r â-,,3-,,lLirll J-"x é ,J. l0 4t* e.â C 6-,-r_.rEJl qrJis- Jiir ,JiJliJr ùlJr-l uF-lÀlJ
Jti^ll drlii 6*+x.i.e "lr, é r+* ell e r s:ÀLll el-ll dr J.40.+l1 -il..ai r.rl.,(e lt ;ra
ur-l.al êt i,ti*ll i+LJl iiÀ11-.,11-i:-yl r t_+,:l i.i.Lll orÀ di^-i:,++rLll üt..,<ÉJl t+u.p
Ji.üi J ;t. '<*ll tSS 6^+, (J.-ill -l l++ 6-ll r+ r91.,(e ll dr J^20+ 

":"8 
É_*..1*:-ff c.f rUi f*;.

Na2SO4 L.:lJlll 1-rrr-5,.-ll ôt+J+s f rl-rt 40 Clr,-, . à;+', r JÀLll cut-r J.20+ e,,*_r

L.-".-b,ll LiÀlt L ;l-, ,[80]è+]Jl ,",-', 4ir.S , ; ^ i .rl .+lr^ll tÀ_, _l üt .,<ell int s-i.-i
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ç1/H -t{I
ç-iadl ç.:Âll .+§JÉll i*lJJ -,:r- rLiI

dl+IJlll jLË+ rr-à I *r;- Jll:jl .j.-JrL ciL-:-1r 6;-,;l-r* i-*_2r j;' i+x o-l (ul ,<dl)

. (cPG) ç jrXr 
çrit Jèr3L"rér

: (oL*!6I r dblJl) diiFI ÉtJÉ_l ùL:S_._r_tl
i:*Jl gt+*tl cPG g;jLill JÉll Fl-r'-rL-ré iÉi dit-,i.t ç-sI r çj§Jt Jrr-rrt i.Jl.c +}.!

.i-rJùll g:*J.l$^ll al_Ji_i rJ,"

.Fisons instruments

'ù-ill 
"'e 

lll 
''jÉl5 F'l'D

.!rL L--s.t220

.!É;.-1 220

.qÉ L=1 lg0
.JÊJ.0.25 r q ,ll êlJl Jtill / j^ 30

.(J:+::-rt* % 50) DBze

't$ÿJ."2
.â.igÿ6- 0.5

. JÊlrJSi. 0. I

*SplS: s..*ll E;
LJ,ll dr.,-ilJèrlUJJSIl -

.j-iLsll t_l _

. à.r.LSJl â_.:l> i+_.:. -
ù.ul â_,llt i+-.rr -

(Oytt) .r q^.ll â-1l» i+_.rr -
:;Jt Jé -

Jii* ll _.1:Èll -
(c.r3!r) d.rJt jrxt éis -

c3_,r:Jl ùl_,r:r L-r- -
fu ü--ll i*"SJl -

I

--*r
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,jtill .-rt'll
Y

ç+IÀJl ç§JÊll iÈri --+- j-il

ç+JË,91+ll q+SJÉll ù*É : î al^-il|

[19] : (ip:tt ot+.l."*t+lr ,]rJ) r=s'l *§r ç,JsJÊll ù*Fi È-lt
dJ- q:§i 3 .i-i)ill ;;lr:;*+§Jl + d,s, , : .ï.<lL L-Jl Crr! f+J-*l+ll ,Ji]--,tt êÉj
a;lrrr**§ll ù+,r"is àjlÂ-ll olr,-r*+l+lr gl;y o.-+§ll : oétr ù**ilrll r,i éllr _, \üÀJl ,.a,^=Vr

#jêt t=Li cx 4-il§-ll gl-e-Yl ls -r ,g+-:itt 4=,:x : 6$ill +;rl-=i _r g+-rlr .j. ls _r L+;1
.1$ô.ll .ÈLo=)l qrjts^ll

c süc e-Ul rt-,-ll a+t+ ,J ullf J ç+-1.+§ll JlJ.ill .s-*Î * .J..,1_r'[ .x Cheuvreuil _;,:-
Érc ,-ir 't dl- 4+Jtll .:_.,-r_t J j+fll i_i,+ i:l+_:.+l+ll Uj+i :,+ +:,i:.q,t .,lÊ r,üc.l rlr
;,1 r.,.,, .:- ll 4*t+ y ril r,r_pJ+lt dC-il â r,r,È cil+iii crli:i é .h*, Karta3 Hilditch c{i. uisli
,r-lc. -ri 4.-i§=-ll t=glre;Lrsl .}I.}LU 4$À.ll ;rtJl _,ptiJl Ji^jll ,rJc ,_,,^.,.) /-:f O>lr it

'ç#}Yt qÉjLll JtLilt i*l^c olC -+,jl*yL;él ,L-,lt

: ie.1ç-ll jsll rrJJt l--+_ll
i$l .:l+l"c Ër' r.+ i-:j+tll ,rJc r-':u a+i: a++L çr-r ..irq;4§Jr Jl*Isir 4q,t.Jri ,ro_l

.;ri;-Vr ,î .Ju.tt lr&Jls ij5i. diUL JIr-,:_t
I-.,:xJl èlr-:++l+tl : îll.,-"+ ,#JLJI a-r"lr ++r+ çt' {+-rHr o!-a o-e.,3L- o3 Hirditch -l *À

ojxl :'-»*J+ll qis L.,i,^ll JÉ ubt^=Yl t-liJ 4Jljll l+l:-,,11 6rsi JJ çr-h t-. onxr ;3Êp.yr;
.sH ii*'i§ (,étlri .È.L=) Ë:clsll .jl-Ij 

",:.-L e+.i,^ll -,,Hc i;J-*§lt ;r-,si u A*rj.l+ol. ;1lr

.i--àiii- 4#,t-)+ il:s ,i L:c.t-ilr 6rl-.i .-;.-t--9 ,;;,= 6;r-yr éijJ ."J_l-+È:t e qk

ç..,lr:-,r"+J+lt +; e-+ u3, su2, s2u, s3 qlxr c,rqr+§x {+LJr .+,}L\ 6!syr : )Là
éXU Jljll! I (l À oJl , (ut+y_tyt 

";..L. 
te ,rJ. .J_r. A ,", l-) A3,SA2,S2A,S3 qlL:.lt

.t$. .JS.i-r; q:rj e- i.ilii_ èl+L Jt^,:-t
,Jl- --tl .l-;4ll=^ll qpll rJa Ë É,4 i';-s r3;3 J d[rJr ;r" Jè *iJL]r oJa .,,cle 

çi.c
Jt.
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r/lill ertrll

ç+l.+§X çrJs-Éll dulri -s. - j*ill

: iJilJèrit-rél éslJLll 2-+-ll
'S"' ütÀ kili'i T'. 

-: L-rll rl3Jl gH.i os:.itiiJl a+l-,r-rt--lél &lJLll ü#tri,.J. rr,Jq
i-l5lJl *lrtlt : (c.e.c) d+jLill 

^4,rLlt r (c.c.u) riSJI {-iÈJr 4lJh t,ttà è qal': p*t+lt

.(H P L C) dut ür+iîilt d,Jtj

: C.C.M +ilrJl ii,Lll \ril;e ;L.rS iôJt
éLltr -l a*xJl ciu-rrj 

6-o .ilrâr-o â*.,^î^ll J*. LÉr-=!r .'.+ (;r.--'"ï) n i\r_,!r c.u:_Ésl o:s,
i-ÂJt ç-Â ; çr:i-o=Yl ê+S e- L+-.tr o-s , :tr;.'l él dil'jJ-*l+ll Ji,.-À çl 4J.-Hl ,lÀ J.,:j

.olq »+l+Jl Ji.-il i-l..'-
.rl-Ë é çrr.: Jsl<il .,ll sfjt- J "L- ,,# 4: i-i.L i.JJ.:ll &lJLlt .sr-] .'é .!.àsj
dj.ul .,.-I' 1+-É tlrô .+ è^ (40-20) eitqr**l+ll l.Ji- C;_* r ,Vo lZ.5 Ç_,1_, i,.":. i.-ài]t

'tJ-:Ê:-.l-:Jsll q5s 4i:-Yl 
"*,-o- 

g % 0.5 J J-- dl-,:-tr ùl+ 
'.+1+ll 

]+ltÀ- di.-ij J qÉjl
erlq r-+§ll I e -+ Clxl .,=lr âÂl .,n,i-ÂÏ J L-,j^ll r-rl'l-r"+l+Jl J-,.. *i;lLll o.À .rf
çr d-iti-^ll r e+--ï f.' ç# i§Ldi"n 61.:-p+I+ll dL-à ùfu l-S .ê+f,DUl i+-,lr *li ,.,..- éJill

.L+.t^11 J;; k"àU-Ï Jô[- i',;+t
I +*!r^ ù1, L cl#Jr+lllr O él#lrll r p él$.lt+!l u,:.L-i .È .rD[: ,t-p§.s n-J tiJ : )i.Â

: oltll .i$j3]t ,.,..,- d-il| .,+.5]Ê!t Jt ,-t-yt ù. ùÉCjlt .+
PPP, OOO, LLP, OOL, LLO, LLL

: C.P.G +jEll t_,il ,a:iL.:Sll {.i,J"
I ('ili< 1.1 ..{\ Lô\:ll -rt.l ,*:l+ll J-.À U l96|aj- Nl.C Karty3 Kuksis3 Hubner ;S;
ju 0'7;0'5 .r* L-Él--t E:lj+;r-'i "+-,lJt 

lqJ g3i=rJr ,J^r r! .6-, .J:î ^iJLr ,.H i+-hJr

'% I \J§ ilt (sE30,ov1) rÀ-Jr,., db:- i.lltÊ Lr (4rit3) âJÂ:..* _,,t_rtL âeJ..
ov17 J-,^ aL*r.,^ L".Ls ôlj -.,1Èt+;eyJ^. j^ 1.8 drr= tdrèr i.,.rl Litchfird Jl§:-J
4+=lj ;'' iilli-, ür+§l .il-,1r '-c u".rr kl ;ilr â-;t*i]r i.$xr LJlrr ,-+.§r Ji.-À ù. ,js.ri

.to-x'_r OOO ,**lri o:X r StStSt ù,rt$ q,àf ü. ,gLüyt i-rer
JlÉi 4;,',1*.'i.,,1i,6;r+,LJl :*j_rlJ ,,.j,ll ;.r.rÿt Llil^,j-l ù+ l-,6lnlJtll ,u.i-,rLi
15 Cr klrt J*,, .!rg â.^-Îr arr.,. a>:. 350 J) 300;_,1- Ç_.rr & !tt-,r ij,t-:,â !ii*.

:

*
t
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qf$ çt I
ç+J-J+ll ,.+§-Éll ùcsri --:. - d-ill

i+:Xll gilr:J*+l+lt 
qÉJ lirÂJt ,;.t-*yl l_Jtii d,)Sü eJ+ 

.*ÿüll 
,.lS+ y ci ;rlJ,)l f j^ 20 C

.{.J-,,;,tll 
".{J

[95-88] H.P.L.C : .rJul L:.. tl Élr it5ul l+t_rr-ÉL:ét 4^JJt
o" ) i+-i+tl il:Lll Làl-,'yt-:ét ,J*ùri ipElt q1l,: r-ir+lr J.-i üfu 4jl -or-c !r^ r-i;c
à polarité oe) (.,:x el pi t*: ç# -»rê ,",ir-1 JIL çi) Ë:L--aL ilti di ( partage

nombre O") ,r+;.,tl L-r:r.l L,+ A.{JH| ,..l 
çÉ-à 1i).:lt r:t+ -*l+lt Ji_ii .(Rhase inversée

NP = NC -2n : J çjL*Jlj L"lSl üy-.rLSJl ét éUS,-il: ç:ll3 partition) Np

i rr',J-

..,tXll ailrl-prl+ll +*-x_iSl i.l-LJl d .t_r+_tLSll ol-,i r:c : NC

.i,3. t-i:ll J+l-l-,ll rrs : n
L : 

"^ll c.,li t ,rÀl-Éyt--l-sll 44Jt à:- 20 dr-r= ri. o xÀl ai:lJî t*l-,r-s:L_rél cr_;È
(.*-Hu Las,Jl -iisl+-p:I+ll dl+lsi dJ-" urlJl o§ ,.,r(^ .4+ll-ll irlll *lr;L ,JtJ {cul
l<-rl 'll .r .pj-t JË-JJSJ^ 5 ê 3 ,"J'- t-àj.§ Jlsüll 4+Jé .Sl!+ 6e3L.;r-ri ,-1-.iL *u.r,

,Î i*rs ir-* ;* ;is:r's élJ'=:-ll JJ.tr t Î ,ü:+-,rs;-;i 18 C 8 .1. a+:+é Jl.ùÀ*, il-l--r^ll
.l,r_,L.c'_e ù1.,(r ,ùie+: ,;3i*Î ,ùji$3+,t*yts ij[i- ,.;_*:g *§r^l l$)3

o+ (Detecteur) ;';lél cx gll ;-r- Jir-,i*t *+JLlr "LÀ ç-à q'.i*$rJ \F-sJ u.rJil Ê:j
,vlill ' i' '':'§, 'JI-sYl g,r.ri ' à I'LSJ qi+...üill é-iÊ, àJLII eS li.irs ..F. t$lJè,.L:-$r ;\+
J+Ll ,.J Ub !çl ,i(, J*i!l Ll j,r.;r, r_;'r-lll tt -.,1 , '".rLS 

_rl itstt ,.lrÂ , i.r.ls ,î ,.=!t ,",--,

rlrvL':él çiJ,i Y .O;=r+ âr- o'+J.! .J.--ËL .+= cs-riYt . I r,tét 
ê^ fu-.rtiJt+ g1l.:-n*l+Jl

t+tX ürl.,lJ*+§ ,-l,.i=+ LL:-Y[S c,t+ll*: o-tLc ;- JJ qlle eH Jt, dLlitll irç. Éit+" n.[I
LnàJl LÈl '-Yl , Ll-'r( .-sr>t Jl LII t^s arg;L_rér .u+ L_rl;^rr ê.lt d+jr r+' e ii*s
t^s 

'se-,l'r-.:-c+ll ciliri^l^ ,Jc .J..--rt .& ,i âl *-Lr 1Érjl erq_»:I+J orj)+y .rï-I ,u.:I ùi
{4Jtll "r{i }r'r ÔrS^ll u-j i-ll.ê3J3 q-p,J+Jl 

o,.s Oréll cil;r rr. dr# iDrç j+r! üS.i
.i-*,,J| :lfl . ;l',r J ç+J+*l+Jl t+SjJl ;c, c.!t -;:c.

: (o.l;Vl ,riLll dÈ'ill 4+rt) ii+-!!l 4!-)Lll -3-+-ll
L'à^-llr JrÈsll d»rS] .]l.pjJ u-sl-Lll qpjtJl .Jl.]lt d'ri3 -lr.;u!r dluJjrl -!-:

:
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t
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çjUll uLll

ç+J-J+ll t+§ê üJ.,i -s. - rl€ill

citjils Ë* çJ :+y c#: drL"JJÉll , iu! 'i i;..,- jY3-,1r.,lJ1 d.b-À C .:u*;Vr ora o.tx
.jLJll ,r^..*llJi;.,.ï8. * _rl ,;;,I e!_,rs+ L1. ulâl=L.ll jlJÊ*ll L+*-r+1.

'is+ elJrr: 3: I c*l < Jt çÉr \É-l)ljl q---'lt+tt çiul JllJl drtô 
^$E,j,l 

ii.^, jt+ul j,i-
.2- rrls^ll os ç.Ll qlC+,,Jc, ,J_r=lt

ôlj éLl.l: r;t--:ji^,) l-dÿ t_È a--.st ârulr cLJl ;g d.:tjll el-Jl d jhlr eJj -Ê_h

Y él rt*JlSt ôf,rrj Ut4,,lJ,j.-ll Cf ,J}.l:-L., 4lLi;rLi.Àt .l rr+ rtr-,,,Ë 6;!t Ltr-s

;! cil.l- " ,J*<-§ ,i ç*;, JiLiJl rl- i+iHl 4$À"lt .+t-=Vf e t$_,r)l ,rlc' a_2rilt U O:S
.,jlJl L!=:ll i;l^e À..i3 LrS. i$À.rlt 4t =!t

tf§, çj. X ;-a I .,lr dr Urs. üé A:tll ô,U lJ-r rE JÉ irt" ,r+:rYl qÉiul L[Jr u§
DtÂ Jil'-"oi i.- ;,#UÉJl jt+JIl .StiJJ .",..-,;J.;-;-ll i+iÀJl ,,:t^-ytj ,'1.,*+l+ll 

Ç.ü_r
VOLQ-: SOMMOST FRMER -p. 4Ut-,;r--c ,-i:À ,-r oJ-:t ;.'-ill ;.- *§.,^iJI

. TATTRIEJ DESNUELLE SAVARYJ BECK et MASTON : BORGSTROMJ VARTZ

: a.lLJl cJ:lJt üÀr â,,.*l)5lt ôt+JÈ.C+ll çjul JiLjJl â.J.c &_rr= C+"--É ùfur

2- +-'*J..

+

Âr:a: Or:L^-Ï

2 ,l çjuË ':-x§
3 ,2 ;Y +J-,§

+

:!tj,Àr Uàt-si

, -l)i r,, '-"J=rr:'J.'
<)

'ç#YYt çFjl^]l JllJl 4*s*it5J'

: GUNSTONE 
-4".Jt 

-4-+-ll
li13 cu ôt ^ *t ç:r,r e.ê_l S C+-i,- çF-iÀr u;æ ,rb ç_nr üjrj üÂJ ;i U;ris1 f.1

6+...*,tt ùé t^§r 
^ii é 

",-s 
GUNSTONE qli üIi ,s ol .*St r.J.lS ,.+ S +l-É i,.- d.,rts

.lii SUS3 SUU ,UUU .rb çj.-: C.,aJt Ols 
o/o 66,j ,r-.lst (s;

Jlsjll J-LÉi sssr sus ,Je J.il .e-ri1 oarr oli o/o 66,7 iJ. Jsl (s) Ënr ;K llf r;;;
.-7 -

: ,ra A+-l.,U L-q -.,*l+lt rl-§)l GUNSTON ôyrt -
S'S"S"' o/o = 65'5"S"' (3S - 200)/S3

,^h

r.

GS3 :



qltill çt+ll

rr+J-J+ll r+S-Éll ùÉg'-i --+- dl-ill

GS,U :

GSU,:

GU.:

S,S,'S,, yo = 35,S,,r(3S_2OO[S3

S,S,S' o7o = §,e(3S_200yS3

S'U'S" 7o = 2S'S"U'/SzU
S'U'S' 7o = S'2U'/S2U

S'U'U" 7o = 6S'U'U"(3U-1 OO)]2OOIJ2

S'U'U' 7o = 3S'U'2(3U-1 00)/200U,

UrUrrU"' 7o = 6U'U"U"'(3U-100F/40OUS

U'U"U" 7o = 3U'U,,2(3U_1 0O)r/400U3

U'U'U' 7o = !'s(3U-100)r/400U3

% 66,66 > s

% 66,66 < s

.ei.Illl 
"Dti "Dti 

q-:,-:l+

.e+.Xill ,f.L=i qÉ5): +.l.+l+

.e+illl 
'jl§ 'j)5 

+r+J+
.e+tt)tll 

"J,i "Jt 
q-r_C+

.i.ÉJl .iSÀJl .ÈL=)tl Ur.Jt 4:Élt ,,,. ,,t1 Ë_r+j
.i.+^T.Jl 

-,1,É t;rÂJt 
"ÈL-)J 

4+l,"ll .+ÉJl .,..,rt| 
L_r+-o

.1,1.-r.+ L+.f, ll 1SÂ.ll .ÈU-tr1 4+lJ.ll {+JLll ,.,.,,.,11 .

.tar-)ia â*,.f^ll JÉ 4+iÀJl uàl^*}Ll 4JCl !Éll ,...,...11 ;

.Ll- ljll iôl-ll ;J.-ly 1+ *..-Jl i.^,ill

,''lS lrl

,',ts lil

. ur t-lJsr

GS3

: GSU2

: GS2U

GU3

S

U

St,S",St"

u"u",u"'

:X

X=3U ü

ïJ

I

(ss\'
t = [..zo.,l ü
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çjtill .,,trll

19 rr 1-.rl-ll u:-'( 2-,ll ù#-i

J

-+ J*rll

119l (GOUSTONE) 
".;lt t jr.,X ç+r-+tJt -,rs_Ëlt t7I JsjI
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cllïl c.lrl
Élf,üU-rill c§-: --:- d-iI

cinlË*ê ô*ù-l : r ô.âill

: ,il+$tLJill dbt-: l-.rll
Jls*,jill ;.,-; l.*: d (;,-:xrr gJt r*Jr dl... uE;+^ c+-!r u,-)ii,L p:ii i-r.,lrr .rÀ ç-i

. *l ,,'il-rs-rdl,

: ,3#jJl L!..)Àj-!
l\l 'J[J'iIl i-+.s èh-s+ ùh:üu-JiJl ,] çËl ;1.,<*r1 iÀ-t] l.ôl{:. tr.i.,Jt ü:}jll
,Jl-*À ç+r. 4L-1, i-ii--J LFl.^ _,r;* c,r. tDlJ^'r! r_j+ll é +r: +_ilr u,JlJtl ++t+ r:-_
tF Gy ,l ,1 

'rr ^ll .+Jr^lt ùts l\l d:l'iili-Jil1, *l'l-r+*+l+Jl L,,- il^s Xi "ar:-! g^,:
.(l : 2) 4i^+- t*"+ (CHe oH) Jlt31^Ir3 (cHc[) r_rJ:_.r:]stt

: L-ll LjlJt
er- J'' 90 .i+s i (41'-!. Jr+) i.+ dls ù-" t 20 çJrrÈ ü-! (J. 250) .e;rr ;
r---.'i Lar*.,J uL^xl p-*r-5,--Jl ùqÉ, àÀèj ê c+il ci_,,* "+:..30 ;r-r ._rr+Jr .J, ey -*.r^rt

' ,li'll al rll ci-*:il ,,-le .J-.--J {+JL â.-.'-;r 45 ;-,/-r-- L--;r É è-iJill ,-, --. .=rir^ll

.ôh#lJLrilt{

, "'- Lrr.t-rll fl*,-!l ,r: _,1-.i-3dl à*or ü*irl ü)

.cl*+J_r 3rELÂ +i1_p J..:..j rÊ-,1_,2S-ll . i.^,r

: I',. ll
fr*-rYl .:l' iJ_r J-"t I $+J o-s rt-_,!l ùq» æU+:

-e

:

t,'
f.
I

a-:*_.ilaÀ, ur..r-ur e- J ers-q I *+J q,l Jtjjl cfq_,+ æU+: é!_Ël Lüæ .ej-rll +.r.-,1.r tJri
crl-ir,1i, -;-er*,jsll c:U:.j g+ ( Cf JÀ-i) .rtr,,lio3rt [À.,r*] ,â-o,-E_! d er_pll olrL_r[À3

Jkà il-*lr ,rL+ eLll OCI o' i olr+lr*ll, pr.rUlilt

.( +00 = À) o+l_r Lr,Jc i"+tr

. à ,Lll .rL+ (Spectrophotométre)
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,itill ert-rll

Él+l.i-Jill cl-rt : -r cl*ill

: uLillr Érl-iull -»;-j
.9J=J É è-!l .r. tllè 0,5 -r (Mgo) rj-ÉiJll -q.sÎ ,..1. tlJè 0,1 {.li+ üJÉ : aHl 4+JL

.,/t+-r{§ ,is-.,.,rJe t ,tlt1
rL-l ,rL Jt-.-=x ,r-:: a-!lu 30 ;r.^t (f " 900 - 800) Ç_,rr ,r-.lc Lrrr rl .^y +_+ll r+
cilr illy o- c+'Jl f-el-,5. æ-). dJ- d. 5 qF, t-ilt^!t rr "-!l drt-!J+ .+-ri Ê ,"nrj
(NH4 VO3) r-rr.Yt ,-,trL.[Àj (i+.*- I +::\ % 5 "jsj ((NHq)o MO7O244Hzo) r*-r!t
u!-Ël Lüâ.o.à dr- -üLl* 203 ,;§L JtL et^ JËlJt 500 ,,s NHq VOe .r- ,tsi 2,5 i.lih .,--)
,r;l -''I ,.rÀ 6-r,-r e i; ,(-Èi^lt ct-olL -Ë I .,s ÊJt J1.^sl É ,3r/L 1,,33 clt5 HNO3

. Ji,.-l üjJ .È J,--jà
.tr_r-*ll gP* # dr_/l r:+-t cl:{ é *lr.Lill .* çr+ qJilJt 

":+ hrs

: uLill . +l.t+ill IULJI .!r.àrj
(p g) t4F à -Éli lli rlle§ 

'Lll - . uàsj üi , , - ç-slr ,r-l=il --r, J-.--.:r
d,- J*/e" I -É!l ..si NaHz Po4, 2{zo g;-,:i*,y ç*s .J.L- ;.- L!)ldl (ÊrJ,.E.-, s:l^)

. JJt-,Jrll

,r't'J---=:l J-+Y ÉLll cut ù.- jj!J- I00 q+ NaH2 po4,21zo * er* 0,5 qr-,§

' ê x -r§itll ii§i- ûJL=- J^àâj d J=^lt tlo .l- Ll)l"jtr J^/e l0 ,j§j JJ.-

r.-hl*Jl Jy'rlf ;* ülJL 0,5 ,0,4 ,0,3 ,O,Z ,0,1 ".JUll ,,:tâJl (J. 100) +Ar,r os f;
l0 'p-r+-rYl crl'i:lr^;'- .r:-f:f+ l0 ,(o-r .' r 6) HNO3 ù- J-- 5 : iÉir,.,.-§. ;r.. r, c$lh

.-üljL l00,rj- -üJl clJL »^: Ê e*r.yt c,l:LLi ù. -_lJL

: ,rs cJË"il él lr_*Tl 
"d ol (uU:t) élùL 4+Jr;j çJ+.,âtjt3Jtr

l0,p:r+-rYl e-rl,ill-r.;* *{J. l0,(HNO.) ai;irff LJ6iaJ.L-dJ-. $+l-5 .r-s=:
. üIJL l00 'Htà J JtLrl 'TJL J À-I ru ar el+-r"yr crrrLlÀ d,. ürJr-

: r-rt"."rJl .tn-Jt

cJ'//;errs*^ 5 ,4 ,3,2 ,l §tll citri.ut,ijl r i,-S LLJI.-.,*.,*,i,rJc rrr. *., ol .,+

.4,

t.

70

.(-.,-r-"*Jt ..,.)



q/H c.tt+ll

ôlù].Ii-Jill r$=: -r d-ill

--) - .J!-^ dS i-J.-t âi"l iJÂ ,j-r*ll . à,LIl ,.rL* (Spectrométre) jt--É+ iL..,l..t

éIJ:, i r,. r.JSl (C) J --§+^11 j*SJîll i-+ d,:*: a.-3 s_; *-r3.ll jS-É i.Iÿ ,l i.i.-L-:.Yl ;--i^
é j*Slt Cr kltlU i-,,.: é ,erolt . àrLI u"Uie i-,lill d-J--Jl ii.-L-:..! i+. .t" E)r.Lil

.;.;r-LJl ,Jrl'ô

: .'ra i.çJl os :r*:tll a-,."i ,*l"*3 él i.Â).'ll-r

Po/o =0,025C. 
100

m

26 J-lJl -s q_5".,-^lt

: d.ur

.(,J^/e) a â;LJl é*,," ,rlc aer;ÂJl -,r:l--*ll i.; : C

.l Ët +jll ii.tc, il§ : m\J

(ljl§) d.,+jll ,,s _5i"rill i.,; : P%

J3r-Jsll i,-r",,i ,-,r-rr-+ t-)1".-l t+Jc J.-=iÀ dll+lJi-3sll i+^.,'. Li

26 x -S-eÀ-él il.i : ül\iil ei-'Cl i+"1

rt
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ùrltïl sLrll

c,g-È,\;:t;.sllr 1ÉtJid[ c+lr,lt -l- .l-itt
i*i,âI,-ll_r dtïül : &ltill 

"Jt+ll

srl_it 'rd3LF§Ir i.i- Lrj$I c+têt _ I _ d..iI

: c+Jt i.ur j$3 -1-l-ilf

-U+ff ;-»,.i.t i*,rJr-Jl iilitl -.;EX d c+jll i-...j -8-drJ+ll

.::::::::::.:::1.:::::i:::::::

tïüÊl:::::::l:lii

I.iiiiii!irrl!i:::
! l:i :': : ::::i:::::i:: : :

:i:iiïi-ffi ilii[iffi :ffi Ï:::::ii

iliiiiji:ii iiiiiiiiiiiiiiiiiiffi li:l.ii:li:::ll:llilllil

20

41

42

8.7

l 1.10

r0.05

5.33

10.60

9.37

e l-r-ll ;: 1ll

e t>:iJl ;;Jl
ehrJl ;:^1ll

42% A4o/, )e lr Jl r elJ*àiJ dr-s-*llr cr a+-lriu ,-,ijr ir^s ;i -g-.J::+Jr 6^ e-:+
(., 1\ L*Jt :t-:JI ;y t;h :(20Vr) elJ.-sll âJ.-jll é4.àÂ§.çÀ q(,Jlêl è

: oa -iu"-i âDE d .rl-!l ,-r" l.dit-É-l 
i

(% 75:56 .r-J i,i:J. iu citr .:tr. *

("/" 55 :36 .x) ala-j. i,*.,: eit: rTJ^ *

(% 35 I 15 cJJ+ ) i.:a:. i.-.,: *tr rlr. *
I à " ^" L^iJj 6'"'Jll ry AJ.--r:^ll i..^.,ill olr rl-9JI .y; elr Jl J elJ.àÀJl Jl,^:Jl r iri. .. üfu 4jli :

-.,1_,ilf .-* Làiij^ll lr;ll cill sl3,^ll ù^* elJ^sll JL^:JI 
;

qpr l-S.slii dJl-\è Jr\ çi L$lJJr 6. clrJl3 elJ.:,ill dÉ_Ëll qf ..,Jjll i.; fu_ltL r:c,
. ;.-..J1 â:LI! ùgilè clrrJl3 el ).-âi!l dÉJdill üi Jé;î ;sa _9_J:+Jl :

,s
L
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elltill er\tl

o-u-Ë i:ütJ4slr i_,i- lj-iÉlt c{t-Èll -l- ,.tt-iU

r+jtl Jr+ll ,,,t' l-.rJtl iS -9-cjl+ll

+-.,J1 ,-* i+-.,1 §l ùi .J,oll ëIi*.] tÉ# t+ â-,rJùil isxl 
-i-,ÂJr sf d+jr L; i.:_,11L r:c

.(etr3Jl3 rlJ,.àill) i...àUlt Jut d ùrS,i
elr"àill JHI éi 4,-Âlt -1..-i a:!s ;3xr t^i ;jÊ^.J âl3*L \F$ il):ll s-*jl i-jlr ,,^.+ L+i

.etj"=il :t-ôll +-! 4-"ill, d6: JÊ.-lJ el::Jlj

,!

:

,t
I
)
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ùllïl .-,L,ll

c,r_il itit;^sllr 
^+1tJjJ.lt 

c+t-ÊX -l- .ti-itt

: i,,i- L.§ll r +4tJ-Él +lr,ll 2_l_ttt

.L_r,ùlt se} 41:f:+sJt : +$!:ilt +têt !ù- -10- J:+Jt C;rr

i*rJùIl .r::_rI i*it+.Sllr 4$U:.ll É+lêl -10- ,Jr"+ll

4- LeI;tL $'-à ,iÀut :=i 6,ts f ..r!=!r al" Jis d ,-)",. k.lc Jt---lt ejEil üî À-\
t-*t t*.. J-lJFll oi-o ar L.à-*-J âL- ü-llJ .g-»iJl, ,r--L,ll Êlill çÉLl él: -6- ,.Jr.jil e.tr

: \-* j.l3c 6.' J] é jxi k+ iL>-ll é_r-r"ll i-i .q3^ .+_É

s,-àlJi+ll _J..Yl ü

ti$l t3Jl *

ta_,;a jailt :ii:+lt*
Lê.= dl. Él iÉ+r (200 - 194 c+:) crt-Ë { ^r.r.,Jl ;i):Jl .irs} ù+.ilr c-, cs.rj

Mâ"î:§::l
ü,,.-jll é: l.S ;i er11

-l l-J-,+ll # e,*rJr-ll Â:Xll se} i.^nlti iL-J:^ll Jsll orÀ fS e*j

il**rlJl L.+ill ilslt i.-"*i" rrsr ,MIoo, L-ôtilr ,-slrr_r*:Ir.lr ar*,JË^lr i+j+lr rrsjr i-Â
: Illlur+Jul aÉrr sxl ùjiDl-ll ,..1-o,."-'i #.y':,Â-ùx1 crr:,.,§rj nrâ;3 isÀ.]r "ÈL-x

MI"t, 3x56 t 10

t.s
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ralil ,=rt+ll

or-il li+1lJ.'sXr {jtt;jtr.ll c+l-ËX _l_ j-U

i§,:ll ol+_»*I+llr i$ôJt LÈt*.lJ 4!-Ht ,Jfg _l l_drr+J

(#l ËJ,3) i-,rJr.ll i5)jll o 
"*JU

9' L "..,-ll, i*,JJùll i.^-,Jl rl3JI i; &ll iirÀJr ..r.L=x 4sj+ll ds,Il ir-j^ll éll Js
u+) 6:lju t*:+-§ il-J- gli i-:ar .Èt^î ;- e,Ss se-it ..tS Oi fVfâ;T 4+JLX1 â-ôl*lt
*-rrjlJ ' +n.ll s:t*-r âL-rË.r !*j+rT Jjslr L-"...,--l| r#r ù! éujJ ,ü_x§;-,j (lgJl6
'4J-ü-,^rr jI ,JÈ^=r4Jj+lr itl(r ) 254 U ér # ê:(276 A267\ dFr{*$g;l:Ëi-,rJ$l

.(cte:o ,rt.rti....,tl L.à-J 1Éj+Jt i§sl ) 2g4 ç^ et, (c16:1
ti-Hl JL§ll # ü! lrlil ÉstJt ,p crr:s;-;: 18 é ç_»: ç3r i$ÀJI 

"+t 
-!r ùjs_,

,,-lê é sjsj êt ++sl sat-=!l osj+Jl g§l g. +--y .:r-I fu s-lr 1$à.lr ,_Èu-t 4r*JË.I

.ù-*-.1S 16 ,È çri,j oiJt uàL=)J W. Os-,,S;-;i lg
L§).*ll ;* L_.-.,=-ll _, t+D[:lt llq_r+l+ll i';i1-Hl JL:Sll i.L*,ri.]l _ill Jr:r
,, 41rYt , r ,r',,:.JLJl 

"+1-=i d,. ç,ltill ."+ üJS 6i ;Sa c,::$ i$Ell ol,l_»rl+ll
: JLJI .# rs ,/ , ( 866 Jl 839 ) ,.6-ii il"*-.rË.lt +sj+Jr üsJ ôi, cÿ ..:tt.

( 000:1 884 *J,! pee :_:

L;1t*i:-,/ -L .t.-: j,-,ixlr c,rr, 
'++r=.ll 

it-jtll 1+j+J cjsx Llr"l d;ii.:-lr 
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0.926-0.924
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0.1

20.665

1.663

1.462

51.341

22.88
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,"'.,- ;r.Jr,l_#t+ \ÉiU: PPL *l»l +J-*l+ll ;-li+; {-i\s ,,,.,,-, .} tàJî o".,*! .§ C»l:l
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it+.ilr sil.:.»slt 3rj :-i
r-+-* v: t-ap : (20"t 1 1+-,"-llr (22%l â;ut3 (34"/r\ u*.-il rlc iJt. çs lx LLL u,. âJrü,j

Lli.à L*r, ùS]r r+l-,+. ,i ,.j*i:tt, rl.Stsllr ùê_ill ej:,.j ilt. ./ u 6JÀyt c,::_!t d t:iJf f :a

r.p.L--, J$ill) +Jlr ùr+jl cr+:j éâJ+l'- 1.,..,i., r+jp OOO ç-:1gll q.r*I+lt Ui .tr*
;-.rr+-r ù-till; L''*-sll rL,cr;;rlr cr-*i d LIÉ"à ,.,,-ls- :o-l i:+J ,-.,ri_l ;h3Jr Jcr: (or*-.,ri

6lasJl ;-,,\, d+jl qÉ."LYl ..1§^ll -xl LnLnLn .fXlt *t' ü ,rsrsll, ru»ll; Ç,--ll3 sgslt

..sJiYl i..r.,ul ci:l_!l Ci.+ ."t' Ç_,ri: .,:u-t

,h
t

0.0015

12.164

1.356

0.092

0.044

1.842

o.426

8.452

17.563

1.773

0.001

13.154

1.747

0.079

0.040

1.773

0.461

10.272

20.134

1 .810

0.0005

12.449

1.125

0.048

0.021

1.343

0.270

7.520

16.762

1.205

PoPoPo

reI
ooo

LLL

EPoO

PoPoL

PoOO

PoLL

OLL

LOO

PoL0

43.713 49.471
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ùJtill ._,lJf

ç++JJl .+§JÉIl !+(J,ll --- dr-ilt

r LLO r LLP J PLO .Ji" i.J"Iii-ll ii):ll crlq-p.:l+lt tt;i p , :r. .rn 
UUlt ^+-,L1 

t^trjr
âr "+'3a ç+: i:+++tll 1$t+xl *-l;-i!l # 4++ÉJll Strrlt r,rÂ: ppl r ppo J pLL r poo j olo
' I Ji 'i ,Jl+ I § .srlr:Jl .Jlill ,..l-tôll , ft} ;ll . U*jll rt r. Ë-2i.llj , L..-ll g-*j ç#

.i$n.lt 
";.u-!r 

..i J,- o t;» è tdt-Ê=) *ü ,È i:ilIl *t+-:.*§ll
..r:J ç-à 6$LJl qsi cl--..1-rYl ,-.:-.1-= L§ cr LJ. t" ir- ,y;i.: ç$ 4Éüxll silr:_»:l+ll : x^à

dl. Ul- G ç;i=: Cl d.*Di$ .al.:-»:l+ll t-i , j-»ll-r (*lr--rri ..p.t= Ë.,, ) C+,Ir üé'lll
çres''l*rl-glll ,-':".1--iJ.+ltr i+-çr*oJl tT r yLSlsll3cLJl a:t)çÉr,rtll rL,-.:-L !Lô

.lj ".-llJ ,.lJ.iil3 e*.ill :Lrca e-2r!l .:_»-!

-$ i**ri--r-'Lll i.-$,lll .:rrju++t=ll:4Jihill !1ilr uc'.;.r<ll ,J++L,l üri.rr. irl rcüj
.iiJFl Uï.ill eig;ll c.ro 6r,,- ^ i.c.r^+^ J) lr . r+ élli: ir,tUf

,i üri:êlrLiJtJl LDiill gilr:J-c+Jt tr;r -20-,-1g-.rt_*+lt .,Ê4il*1t "ÈtJè!e.j,i.*,i,r-o, UrJL t+LS ..-xjl d§, ê:3W;p, t*.r,.,r & C', +i.àlt l.Sr % 3 r(.,r ,i çrL;
.[26] J,' Jl d,",-* çrillr ibü=t ârc, cr i.isi- gl,;L ,.,rr.

i''i)i eilàJ-'.+tl+ .J. çr-:4Jihill 4$lrill s:lJl u':-+ ç+J+J+ll q.r5Jill -19- Jrr-.1

126)3% crrl; ,l -;.sl t,-.r...r iJa;

.*,

i.
a
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dJtil (JLJt

ç+dJl \+§-Éll .,,J§JÉll --. - di-ill

i$)ti alq-'^+l+ ,,Jc çrJ ,i-.'3hill iri. Lill crrull ,JÈ-J ç+J+l+ll .=+§JÉIl -2$-cj:r+ll

[26]1 3"/o i1. Ll§i t65]^i .il,ü.à

-;ï|1ii||iu*-iiisn11 ffiffiii|iffiIiiiffii fiiüiffi*f*1;

PoOSt,PSt St,St OSt, PPoSt, POSI,PPSt,LnOSt

POSt, LnOSt, OOSt, PLnSt

LnLnSt, StLnSt, PLnSt, OLnSt

POSt, OOSt, PLnSt, LnOSt, LnLnSt

OOSt, LnOSt

StOO, PLnSt,St LnSt, POSt.LnOSt.LnLnSt

ù-l,iJll

âJJ]l

,_'*1.l1 :l j.

,.lJ.ill

(d*.;r!t Lüâ.§... J$)e+t-,lt

tJJ.-ll

i.-ul e-rL- J*^ll Lr.ô ;l .'^., 9;rlll -2l- t:z}-ul:r+ll e.t:,. c,lrrt-,tl c»l_,:+ll a=o fu_,,tL ::c

ùJ+ll ,"'l_.1 Â..c.-+- ü4â i,*,JJ.l^ll :,:)tlll g:*-il| 6:-+. li. i ü1 d,É l-,JJr^ll Âillll c.flt
.æ-*Jl 4:Élrill l.ÉrÀY élir

3% kL,i .rrr: él ijil:ll ohJJ-,*IJJ ,.p i-,j-rr^ll cr:-,_il c+É-É iZO* cJl=J

o/o 3 ,& lc'.t..i,.Ji1 ê i§3ll ol+.»+l+ll ir i..":_lull opll c+É-É-2l_cjrr+Jl

PPL, PPO, PLO, PLL, OLL,OOO, LOO, POO

POO, PPO, PLL, PLO, OLL, OOO, LOO

POO, PPO, PLL, PLO,OLL, OOO, LOO, PPL

elJr-Jl

elJ.-âiJl

clr Jl

PStO,SIOO,SILO, PPPo, PPoP, Ppp, poLO, LLL, poOO

LLL, PoOO, PoLO, PPoO,StLO,StOO, ppL, ppp

LLL, PoOO, PoLO, PPoO, PPoL, PPP, PPpo, SILO,SIOO

elJ,.sll

elJ"àÂ,ll

elr;Jl
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ùllill -,llÏ

ç+J-r§ll \+§ê \*§Jill - +- d*ill

, GS3 s:l+:*,§ll rL-,§i 
,.'.,,',. Ll'iio LJ+ -l+§ çJljil*-Ji -zz-.J:.+ll J)j dJ-"

o+lull J;tlt Lr..,--llr i-rJr-ll C-rlt t_.gt iiXll e]_*;ll sl;:' i GU3 , GSU2 , GS2U

GUSTONE iiirt -
.nJl ^-yt niJLlt -

- 7 - ulS^ir ;lrrtl 4i,t -

**tt ;-,,;t ii}3ll c,r-!l r:tip ,rs ,:l.y_t -:l+ll pt*iÏ ,=.^..r -22- .Jrr+ll

; ""'-
GUSTONE QJh Lr".,=- : I

RONDOM i:Ét*-=Yl 4lJtlL L **.- : 2

- 7 - dis.,i. ütJill 4+Jh Lr,*-- - 3

: .,rI t- e+ï i:Ét-=Yl irjJLl! .-.lq_p:l+Jl eU ....,,.,,_,,t.,-t : i},-)-

A A A % : ,ra :.'ly 
'+l 

.,Jc 4i_d!=-ll gl'l.r-+l+ll i.,l.j .l
A A B % ijiÀJl 6t-=Vl u- ,l;c,,.l ,jlc, 4:_":--ll ol+_»+§ll ir.,j .2

(n a C %) i+rÀJt ,-at =Yt (J^ tui i:>ti ,.5lc 4+J1r^lt olq-:-,:t+Jt i.,^"ü .3
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a,3tLill çt+X

ç+J-rt+ll \*S-ÉS \+§-ÉX - +- d;i!l
,!-r§

A/qAo/o-a3/1ooo0

AABTo-3a2ut ooOo

ABCÿo=6abc/10000

i5aJl uàt-.5U'..rri.tt ,....,'.tl ,,a : a, b, c

-T

+
I

,

'(
i.t

j

?

t

i

I

+
I

§
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.-ljtil .-rlrll

crl+iti-JiI ùt=l -r-- cJ-il|

ùhn- Li-,cl dbl-i

: os_/l oi olrr:. ti-r"ll: t-1i-rill O*+ l_rlll
J,Lrill L.; ,Jîx,i J+i ..l- trÂr (VANADOMOLYBDIQUE) "!+l_rlr uLi ,e;t .rb u.^3.)

cll+Jri-rÀll É
PERKIN) SPECTROPHOTOMETRE jL-++ âÀ*r-ix ë çy§-ràr;is+*I Ji .t=:I

: fEtLs .r' \1l,a "!.-iiJt g.lr:It_r (ELMERTCOLEMAN 295

*+lt ;_.Ët iilïl o,r-rll aJJrÂ*dt dÉtLJl i,.,.at 1 | -23-cjrr+ll

.uLi,,lle 4+"W d$l-.-ll rg-t. r.,! -24- cjrr+Jl

çjLCLIy+AMoy

(J./ rt*:é*) * "Lr-iI d _:_r-ytt j§-Ë jC : ,'.,:-

ii.-t ^:.Yl ÂL-Jj. : A Moy

Tmoy = aogr, , ( 100/ Amoy) ; r&r.,-., i-t-JË.ll 4+rtiill : T Moy

çr-Sll ,rj=j.ll -J r,. tis-3 -24- é_,,i*-t+rlt dblut ..J:rJ Ult-,5-t
.É

t,

Tmoy (%)
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.ïÊIl ._rtltl

Élu-.Li-Jill cl*I-i -r- cj-ill

,Jtêt ,rlr .,l dl-l i:Nlt +jJl ùl+J iJ.F-ll 
-!Sl_Êll 

.:,1,.,rs. cr rr<.:4j. LÂ)LjJr

C1 = 8.0 ug/ml : ol_x=Jt i.+lt

C2= 2.2 ug/ml : cl É..11 4ji,ll

C3 = 4.19 ug/ml : çtr,:Jt i+tt
JJJi-Jill L..n,Jt .,,- U,Lr.l(i:Xlt ,-,:-.lJl c-rL',,c.É::-.rrll -!Sj)frÉll ._.r-tcrtic.yt3

.crU;,Jl é dlt+J_É-rÀlt

-25-J-r+ll q,s t^+l ür,:iil-ll ô$Â)t.*ltJ - I I - JiS-t qÉi.l+ll .,j=t lt u. kjlc, d[-s:.ll dl:uJl

aLill e-.yil i:Xll or-.:ll 6lir- *C crl+r+lJi-gll_l -lril9ill ,-,...r -ZS-,J-I+1

: ,r,J- 
J

etr_^:I ËJ^iJt +j : (l) JJ.^I
cl ,.-aJt â-Ëlt d+j : (2) J_J-_lt

etr-r*I ËJ..ilt +j _ (3) J J--lt

o-s L*s t+t+xl s+.rll #! y LrJill u»lt ,:-r:-il çJ cjrrjr6*:dr i-., i;.11L r.,c

: gï ti-X Ljjl.à -4-Jrslt
l-t -r i,-üJ,. (% 1.08i5) etJ,^rll ËÉt d+j ,.+ Èl+,#J,r_:ilt L,; *

(0.48lo/" 0.26%) .Jljijl & ,,+, cb-dl3 clJ,-àilt d,ÉJ,St éj .f ,:t,ii,t Jrr-,rclt i,*., ü

crl§ll ct^ i§i: (3 .2o/o - 0.5) u*,,dll:L,ca ,jrËrr U-,.-lt d,. Llst çr += p_5r^Jt ,rlê i,t-ri.
.(0.3% - 0.09) e-iltr r..*Jtr
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r3ltlill ulall

frl+Fti-riil clrl3 --r- c!-ill

a.

_r

A Çi*ig,r

.;
d
I

È.t

t

I
a

e,q 'rfrs (.rs/^t);n{;:r

çr-L,ilt ,ri-i^ll -l l- Jlsll
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i-tÊ i.3lÀ

i---Le i-ülÀ

ÇS 4l3tt .,Jl ,#*rii t*l-- i-r.,.ls L-. rl3.- ô)3 cr:*-! Ul* l<rl i*,lJJl qrs tj:^at.,. dI
r .r r-'il l§ -l .i-r:! {*:t++§'11 : i+l+-u"ll u,^:l I ll 

-5 .J-lCl Ê-ni ,+ Çi -,iil ;a l'...r< -, Érrlj
.âblill er_x-ll] dtl,;S[i*-rill j -23,r^,_9dl i.r; +r-: É ,ç+_*t tl le i:<y

d)- Ut" sL,^S,F çy.: liXll *r;_2ll ..ll ç_,1U.11 J,LX dt*:uL:ét J[ut eS c+,

."!,l,1llt Ê "+*tryt iÉa.o: lx-.Ài L,.i.^lt JÉ i$ÀJt ,;"t-=!t
r ê L ,ôtiil ùS.: .trJc, Ji.---ll dt:ill .rJ. ,t+ _r

J"lll +l,.rL,é 4Jh À-r-,r-I .ir}l L:rrlt rÈt-=)l éSI r,#.Stt ,Jeur fEu;J _

ç+J-+§ll .+:s-ilr ùi t*S .L-ül+^§ll : ++!;llr J^lr,ll # * LUl"i) dit'.+xlt ..J+J iiÀt-r çjut
,..tïxd ar. i.:ït,*ll drl3rüüll tiâl_e. ;L( 4r,it*=yl 4lJtlt 3 Gunstone 4+Jh ._r...,-^ll ; g:*J

i$^.r uàu-vr .r- LrÀ ..,.,..r ,' **îl ijji-fl:üIffi:
üs+ Y -r $l 4+ilt kjé iJ-LYl i.rüÀJl ,:t^-ïl 14 kJ]' éI.I.; uàt-.-l ,*a 3 L+:""11 ;»;
,slr:lrJll ,J;--^=l ;i e.,a- .L=':l§ll sL,=rJl ,-!;-.1.L a1c' -"+ll t4; r_l_,u .Jî t_F: .! ,L:+ T45.trL. 1

L'b--s L-lÂ :.*j-r -*; .r-i !pa: .Èt^! çr+=:r gr-:L-yl q# q+*Jl J,.6s 6Ji-{ !rÀ1
.128,27) C2O: 1 éLür+i.,it Jy I

.[29]4lJ]t É-Ë 1.é-Ë 4+LÇt :1.<rS qF:*: (O/L) i, .rrl !.;itw_.rj -
r s-+3 fl).. u--c. âixll o3;-r,11 :éJ irbËll qJtrr-!+ÈJt ttr| rC q+ al.-si4lt frsl l;6Lî -

.o$l ^^yl iiJLll 3 Gunstone ùü#1.,-lt d,É_,,tlt+ f+J-il+lt \+§!t ü*l*, sc';-;1§.!3y
.Poo,LLo,PoL,ool ;le ^ri iLlri- i,g)E orq-,.+l+ dr Lü Lrs-:§xJr or;_!l ..1i ...,,*, _, 

_

.OOO : L:.,rll çj)3ll q r+l+lt ùr" â É*- ,.,..r ,rJc, cll§ c.,ri-t ,
c'-il-!l "u ;i ;ç :Â ,âs3J,.-o.s-*Î o$t* ei-xi â-JJr-ll c.e-,]l ç+-).+:l+ll us-Êl i:_,,tL  J -

.('rlr"l-;3Yl uà^- JrÂill) #Jl +j; ùÉ_!t +j -,1.*s r:,*Jl +,.i,3

.1*:l-\ill 1$t+ll cr:ljl JÉt.§ ùl*r,,.,lJLCl ;* ;-r$,- ii.S ,+ â*,JJ.^ll s::jl çr!r: _

.rç

T'
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é_______LI

-1-Hl

çjt;Jl .elr;U:éll ùlsitl

ÔuJs''J;; ,ri'i';i.3JJl u-a#r-rü.ic.J +-,È *rr,r;uJél Jbt ill'g)[L-yl ,JltJ
,'-Yt, .',iL5 I ^rrr,i ;-,f*_, .Jl--'t..i r"+: i+- ii- 

ors ct_,rtll ora g-.^ qt.i,-,.., le .. -t uÊ ;rt-ll
.ü+L-Jl .:l_,,-: # dJJtill 6:. ,rle Ji.-ill _iÂê: r.:l r=f.o

: or +:..x_r ft-Âi i.,{Ji Jl ,.+r*;L:ét J+,t ..j;lt 6;^+ (.*fi

jE L '.r

J-.,L .-
JjL L .,r

J-,,u C:

.rl. "{l+
I

| --t
jG L ,r JiL L ,,r

-.r-L.oe .,,1. 

-
cl !_.i^I ,;rLll .ti ..+.s>yt 1t_eyt ;c , il.rr., .-Él_r *st*yL:ét ëjêf 1fj sî CpG _,j*J
-r-o.tll _ri C"lit" Jl Cr üéL lJtè \rf+{S 4l.li i..^b.r 6rL ,J, ü"-:lJ d,Éut _,,lLlt: _ll- :o

'f -ll-l=lljll *+r Lli^ll ,r-s;r343Jr d.,ls-,.ll ejêr J^u- q's drrôEiyl .+ cpc d ,-l..iJ! , .,.,,

oLsl ; *s' Js "iL=, d.r-ll è-§Jr r-à.iJ eur.-ïr rÈr .,+ k !:j çg:."-i eir,.::s^I _»rL!ü 6r.. L,gi
.:*,till »ill; i+ÂJt JtrÀyt q.; l§j r-r.Jl f, "_.r-r,»

'+.J-+ d-.rl-,- d+-,rr §.'».", j- l-^*lt .J:i d i;!: i;r- d l(l À rt_,,$l ll_9Jl LJi. ùi_§l. eJ-p''*à J'ut jHl -rt$ -Irq ê r\-zEJl a-;r,.-r c .J:*+-r JÀJü-rÀ rr-rrJ â-lrr= i+_.rr .*!_r
':':t-'i r:r g;:ll ' ;'r'1'gl ,rll l:Jl dJ. L.Çlr rj 6-r=*_l fjHr_l d.,LJr -L-Jr c,*L a*,ü gir; r *,lr
-Éj 6- Ç:>t tr'uü .j'$Lgl .r- e -rHr .+-,t-* dl é, cJ.L.:t jtiJr _,rs rrs rt3Jr _,,1-, ,:,J

'çjlill ,"/l*-l.L-lél JiJ=ill jl"6; c+s-Ë rr,l# - 12 - Jls.illr.;.:[Jt

.Jl*:.L:JSll JhlJJl

siêb
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L--* ,i ù-§t .*.sri *lurÎ .r*rl ,,"-1s e r.,J+3JLi ùrs $ i-l6!r o.â o.i iL,j..*rr ,.lrjrJr

.cx+:t**.lT: c»;jXLS .;jl; Crjk+ Jl--l.:!l "-!t ..»E_r iiisia 6-,16êl Jt-,j-t lsrt--É:'i jk+ll ."+ jtJl ssy:læy ï r...,_r

.ii$Jt ..J jtà j:Jt 100 _ l0 .»l;rLc ic.-lJl ç;t_Ë; .;nl.
.LL- ,i i-fU ,i qjt ür§ rs ,,Jf oji,lf 4,+lLI t+ jkàll .f iic CÉj +r:Jt . à1.,i..

jl erll d4+jull 4+J'll is3rcil-.1113;§r103.:. rc*ô:ti:jr.-,Jr 
os;.àr-:.rt 4ii-1 i.J*sJ

.4.^-lÀ Ë 
.,<+ï jLd_]+

iJ-Jl ;rLll ','l§ $r'Éi-r jlJl -rtr çf eÈj: âr+r +:+t+j ç+ul d ùjjs LL-rr rrr^I LT

. r '^Jl cf J:t -tt t+âJJ ,t Lr *! d4!-r ,-lL-=. ;)t-ê 
rr-à .r.-,ll L-Éri rb 

-4.tXl 
;5y O:S Oî 3l i,ipll eé_l d .*l_.:: L irÏ,

cild â:l-»= i+-,rr .rJl ;rLJl ,iÀ-.- élli é.,i-rlJ ,i§-o- a.Ê-,;* ,r..-§L ii:LJIJ iJ.-lt drli#Jl 
"irÉ

.a: 50 dlr=1 eit-i &ll ..tl+E .+:. .,Jc'î
ç-lilJl o ,-!i ù,- "ll * 3'i 6§Jr cl^ A-rS rs ç;t;Jt dt*jL;ét dgiiJt ; arr...,^lt .rrJt3
i-clr.^ çJ YLi,,.*l LJrL*Jl _rSi, jlx;ll dtt r:-l dJ- LÈjJl ,-,.,,_ 43rtÂï rJé; *6_Zdlr-

i+-,» E:l-Ë ;rL-ca 4+âIl ol-,p. ) ouiÏ ü=ü+-;r dJ. -isti ,S,:: y ,àu- j J c.crl, ,r;îj j]

'..J''l-'tt '"'ft,,l J'-Jr L#tr LÉg=r rr-,/r a4-I L*tt s r.400 r )t-* ,;; e_,,r Jr
eJE éJtr^ll u)êli:-".-ll c+s-Ë,+ î-rlo qrxr d,lrJ*iil 

"*: o! Detectol ar,r,rl 6i,=.r Jhr:J
,flt': o,.É. ,E)q AI-it^Jl oErs^ll t1r dr:$ V ;;r6;!f o.raj i6jtill q,slJèriLrél jLlJl r-rc,
rl-ro r-r+3 {lL # I ,* +.-It...*ll rljJl dr -ULr 

l+i] sL JLll di:lJl ùé t-.\j9 jJl ;_,r.r,!
i+I^àtnjll +xll â )r+l rr+ ;-x+vt 'ja -i-.r*:l .LrLIr ;rur ius 6- t*r>t âJL1yr ,,,. .uüi LrL
cs:^l ,r-lc l'ûs-i:6i r ':..rsr ;;"e!r oia ü.* !3r -'i^ trr.r .._r:l (Detectors différentier)
3ir,ta;a. _.:Î .,,rltl ;rl_»-* i+_.,. *ri _,11-ill i-iEs rl çrt;t ù êl .F. : _jXl i,i+rLlt ur.l:ill
-lLJl : q+', çr 4-JlJl 4-ijt+ll ùl-i§-Ëx i+-r.,-,l g ;;6;!r o.r .F. ..+ lo ,,r-É ç.+r:r À_r-ÉJl
,-bk'rt1-, Llji.ll *L:rS-ll -,l+j . jt «rtl L{*t-J qFJl É_rl-j,y | ç:Èss-,+L:lf io>-,*l rçJ^t -rl
,Î n fSt .. §-J ÈS+-yt ,l otr*=I .3Jr a.,;!f J-*:*t r._Jl ,-* k+l_r_ .+ ,.+l*-fL:él
ksj*'ù-,lL+-l ,,t-:lr-r+!tj- }.â:r rl +--rlr- rr3,.- crr*.,=:^lL-ri.:-, I rr_,Jr erir-r^;rüL:
dlJrs ù4: J:s çi -r&ç 4,lti ôsL;- oj+ J-*-r J.JJj.-irr..: ri ,,1_*..ï ÀÀ^r .:rJ*,
ârLJl -EL"i ,..1t "r-t ç+ ,.5lsl^r L§ 1rÀ;Li alUr ,.jj:i.Jr ,j]' rÂJÉrL !-\_l {iJ+:1 rt 3j J.:Ji-rr
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1- C6H14, Hexane (E. MERCK, DARMSTADT), (Art:g222g0)

Pureté=96 % M = 86,18 g/mol
1L=0,66K9
Dlo:(0,G60 - 0,662)

Trés inflammable, Nocif par inhalation et par contact avec la peau possibilité d,effetsirreversible . (R :11-20t21-40) (S : 9-16-23)

2- CH4O, Méthanol (Riedel - de Haën) Riedel de Haën AG.D-3016 Seelze 1 (242129)

pureté = 99,7 o/o M = 32,04 g/mol
1L=0,/$(g i
Dlo:(0,7910 - 0,7930)
nlo:(1, 32BO - 1, 3300)
T"u" . 64 _ 65 "C

Trés inflammable, toxique par inhalation et ingestion (R 11 -23t25) (s 2-7-1 6-24)
i

3-- C2H6O, Ethanol absolue, (Riedel - de Haën) Riedel de Haën AG.D-3016 seelzl(24103)

pureté =99,8 % M =46,07g/mol1L=0,/$(g - 
,

Trés inflammable : (R11, S7-16)

,
4- HCL, Acide chlorhydrique 37 % (Riedel de Haën) Riedel de Haën AG.D-3016 i
SgelZe 1 (O7 1O2) 

I rrvYvr vv I lcrsr L1\''U-ru lo 
.!

1 L = 1,19 Kg M = 36,46 g/mol ;
provoque des brulures, irritant pour les voix respiratoires (R34-37, s2-26) Ï

5- CHCL3' Chloroforme (Riedel de Haën) Riedel de Haën AG.D-3016 seelze 1 (24216)

Pureté:99,0 -9g,4o/o M = 1,lg,3ggl
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1L=1,47K9
Dll.(1,476 _1,481)

\!..11,+++o _ 1,4460)
T"uo I 60 - 62 .C

Nocif par inhatation (R20, S2-24t25)

6- HNO3, Acide nitrique (Riedel de Haën) Riedel de Haën AG.D.3o16 Seelze 1 (07006)

Pureté:65% M=63,01 g/mol
1L = 1,40 Kg

Provoque de grâves brûlures (R35, 32_23_26_27)

7- C4H1oO, Diethyl ether (FLUKA CHEMTKA) FLUKA CHEMTKA AG, CH-9470 Bochs
(31700)

Pureté > 99 % M=T4,12glmol
1L=0,/'l 119

Dlo = 0,174

n3o = 1,353
T.u"t34-36.C

Extrémement inframmabre, peut former des peroxyde exprosifs.

!- N-a2SOa, Sodium sulfate anhydre (Riedel de Haën) 13464 Riedel de Haën AG.D3016 Seelze 1.

Pureté = 99,5 7.o M = 142,04 g/mol

9- KOH, Hydroxy cle.potassium (E. MERCK, Darmstadt) SO32
en pastilles très pur

Pureté>85% M=56,11g/mol

Provoque de graves brûlures (R : 35, S : 2_26_3Zt3g)

10- Amidon soluble Bp 73 Numéro de lot g33,4t21

(Mais) date de fabrication 6/g3

Gerhard buchmann Gm bh Tutflingen/Allemagne

:
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11- C3H6O, Acetone (JANSSEN CHtMtCA)

Pureté > gg,S %
d = 0,786

n3o = 1,3584

T"oo I 55,6 - 56,6 .C

Extrénement inflammable

M = 58,08 g/mol

12- Kl, Potasium lodure (Riedel de Haën) Riedel de Haën AG. D 3016 seelze 1

(03124)

Pureté = 99,5 % M = 166,00 g/mol

13- 12, lode (E. MERCK, DARMSTADT)

Pureté > 99,5 % M = 253,81 g/mol

Nocif par inhalation et par contact avec la peau (R:20121, s:23-2s)

14- Na2BoO7.1oH2O, BORAX

M = 381 ,202 glmol

15- NaH2POa, Dihydrogenophosphate de Sodium (Merck)

Pureté * 98 o/o M = 156,01 g/mol

16- H2oMozNoOza. 4H2O, Ammonium malybdate (FLUKK)

Pureté > 99 %

17- Na2S2O3.5H2O, Thiosulphate de Sodium (panreac)

M = 248,18 g/mol

6

.

M = 1235,86 g/mol
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Résumé en langue française

Valorisation de trois variétés d'huile de pistache de l'atlas

Le travail présenté dans ce mémoire est consacré à l'étude des propriétés

physico-chimiques et à la composition en acides gras et glycéridiques de quelques

espèces oléagineuses locales, et la mise en évidence d'intérêt économique de ces

matières grasses tant sur le plan médical que sur le plan industriel et alimentaires.

L'ensemble des informations bibliographiques nous a conduit à fixer le choix sur

trois espèces oléagineuses appartenant à la même famille botanique (anacardeacea) à

savoir: fruit de I'arbre de pistache de I'atlas disponible dans la plupart des régions du

sud du pays, possédant une quantité élevée en huile, mais jusqu'à I'heure actuelle son

utilisation reste purement traditionnelle.

Après avoir procéder à I'extraction des huiles à partir de trois échantillons,

soigneusement préparés. Nous avons réalisé une large gamme d'analyse de mesure

(la teneur en huile, indice de saponification, indice d'iode, indice d'acide, indice de

réfraction, masse volumique, composition en acide gras, composition en triglycéride et

la teneur en phospholipides).

Les résultats obtenus relèvent que:

. La teneur en huilq est de 44% pour les fruits verts, 42% pour les fruits

noirs et 20o/o pout les fruits rouges.

. L'indice de saponification se trouve limité entre 194,22 pour les fruits

rouges, et 200,54 pour les fruits noirs.

. L'indice d'iode varie entre 90,73 pour les fruits rouges et 100,50 pour les

fruits verts.

. L'indice de réfraction varie de 1,4690 pour les fruits noirs ) 1,4740 pour les

fruits rouges.

. La densité varie dans le domaine 0,9073 pour les fruits verts et de 0,9268
pour les fruits rouges.

ll faut également remarquer que toutes ces valeurs trouvées appartiennent au

domaine des constantes physico-chimiques des matières grasses végétales déjà

connues par la littérature.

Afin d'analyser quantitativement et qualitativement la composition en acides gras

des huiles étudiées, on a fait appel à la chromatographie en phase gazeuse,

l'interprétation des chromatogrammes obtenus donne le résultat suivant:

.+
,lt
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Résumé en langue française

. Une teneur en acides gras disaturés: de 75,884Vo pour les fruits rouges et
de 81 ,572o/o pour les fruits verts.

ll est également bon de noter que les valeurs des rapports acide oléique acide "

linoleique (O/L) pour les trois différenteséchantillonsvariententre 1,g74pourl'huile
des fruits verts et de 2,243 pour I'huile des fruits rouges, ce qui explique leur bonne
stabilité et longue durée de stockage.

La détermination de la composition des huiles en triglycérides, par la méthode de
Gunstone et la méthocie staiistique nous a mené aux résultats suivants.

. La plus grande teneur en GU3 (triglycéride tri-insaturé) revient à l'huile des
fru its v erls 49,47 1 

o/o.

. La plus teneur en GSU3 (triglycéride mono-saturé) revient à l'huile des

. La teneur en phospholipides est 1,O85o/o dans l'huile des fruits rouges, et
de O,26o/o dans I'huile des fruits verts.

,.h-Ji
f
a
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