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I 

 الاهداء

إمِْتِنَانًاالحمد لله حبا وشكرا و  

ِ رَبِّ الْعَالَمٌِنَ أنَِ  دَعْوَاهُمْ ﴿وَآخِرُ  ﴾الْحَمْدُ لِِلَه  
فالحمد لله الذي ٌسر البداٌات وبلغنا  لم تكن الرحلة قصٌرة ولا طرٌق محفوفا بالتسهٌلات, لكننً فعلتها,

هالنهاٌات بفضله وكرم  

ت بطموح وانتهت بنجاح ثم إلى كل من سعى معً لإتمام ابتدأهدي هذا النجاح لنفسً الطموحة أولا أ

هدي ثمرة نجاحً وتخرجًأدمتم لً سندا لا عمرا له بكل حب ومرحلة الباكالورٌا مسٌرتً الجامعٌة    

 إلى النور الذي أنار دربً والسراج الذي لا ٌنطفئ نوره والذي بذل جهد السنٌن

سمه بكل فخر والى من حصدامل أحمن تً أجل ان اعتلً سلالم النجاح ال من  

 الاشواك عن دربً لٌمهد لً طرٌق العلم لطالما عاهدته بهذا النجاح ها أنا اتممت

 وعدي واهدٌته الٌك" والدي العزٌز"

ازالت عن  إلى من علمتنً الأخلاق قبل الحروف إلى الجسر الصاعد بً إلى الجنة إلى الٌد الخفٌة التً

 طرٌقً الاشواك, ومن تحملت كل لحظة ألم مررت بها و

 ساندتنً عند ضعفً وهزلً" والدتً العزٌزة"

اهدي تخرجً إلى ملهمً نجاحً, من ساندتنً بكل حب عند ضعفً وازاح عن طرٌقً المتاعب ممهدا 

طالما كانوا الظل لهذا لً الطرٌق زارعا الثقة والإصرار بداخلً, سندي والكتف الذي استند علٌه دائما ل

 النجاح" اخواتً"

 وأحب ان اختم الإهداء إلى أصحاب الفضل العظٌم صدٌقات الرحلة والنجاح إلى

بجانبً كلما اوشكت ان أتعثر "صدٌقاتً" امن وفقو  

فعل غما عنها أتٌت بها ماكنت لأروأخٌرا من قال أنا لها "نالها" وأنا لها إن أبت   

الٌوم العظٌم هنا الٌوم الذي أجرٌت سنوات الدراسة الشاقة حالمة فٌها حتى لولا توفٌق من انورها هو 

 توالت بمنه وكرمه لفرحه التمام الحمد الله الذي به خٌرا

 واملا واغرقنا سرورا وفرحا ٌنسٌنً مشقتً

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

II 

 اٌُْوٝاُؼوكبٕ

ك٢ ئرٔبّ ٛنا أَُبه اُؾٔل لله اُن١ ث٘ؼٔزٚ رزْ اُٖبُؾبد ؽٔلا ٤ِ٣ن ثؼظ٤ْ كِٚٚ ًٝوٓٚ ٝئػبٗزٚ 

 الاًبك٢ٔ٣ أرٞعٚ ثأ٠ٍٔ آ٣بد اٌُْو ٝاُؼوكبٕ ئ٠ُ ٕوػ اُؼِْ 

اُْبٓـ ٓ٘بهح اُغ٘ٞة عبٓؼخ هبٕل١ ٓوثبػ ٝههِخ ٓٔضِخ ك٢ ئكاهرٜب ٝٛبهٜٔب اُزوث١ٞ أُز٤ٔي رول٣وا ُٔب 

 هلٓٞٙ ٖٓ كػْ ػ٢ِٔ ٝٓؼوك٢ لآؾلٝك ئ٠ُ الأٍبرنح

ث٘ب ثبُؼِْ ٝأُؼوكخ ٝاَُواط اُن١ لا٣٘طلئالأكبَٙ اُن٣ٖ ًبٗٞ اُ٘ٞه اُن١ أٗبهكهٝ  

ٗٞهٙ ٝثنُٞا عٜلْٛ َُ٘ٞاد ٣ِٞٛخ ٖٓ أعَ أػز٢ِ ٍلاُْ اُ٘غبػ ئ٠ُ الإكاهح أُٞظل٤ٖ ػ٠ِ ًَ اُغٜٞك 

أُجنُٝخ ُزٞك٤و ث٤ئخ رؼ٤ٔ٤ِخ ٓ٘بٍجخ ٝرن٤َُ اُٖؼٞثبد اُز٢ ٝاعٜز٘ب ٛٞاٍ ٍ٘ٞاد اُلهاٍخ ٛنا اُ٘غبػ صٔوح 

ٍبْٛ ك٢ ئصواء ٤َٓور٢ اُؼ٤ِٔخكافَ أٍٞاه ٛنٙ اُغبٓؼخ اُؼو٣وخ كٓزْ ٓ٘بهاد عٜل عٔبػ٢ أٛل٣ٚ ٌَُ ٖٓ 

اُؼِْ ٝأُؼوكخ ئ٠ُ ْٓوك٢ اُلبَٙ ثٌَ ئٓز٘بٕ ٝرول٣و أٛل١ صٔوح عٜل١ ٝػ٢ِٔ ئ٠ُ ٖٓ ًبٕ ٢ُ ػٞٗب 

ٝٓوّلا ئ٠ُ اُوبٓخ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ُْ رجقَ ػ٢ِ ثٞهزٜب ٝعٜلٛب ٝرٞعٜبرٜب اَُل٣لح اُز٢ أٗبهد ٢ُ كهٝة 

ُجؾش اُؼ٢ِٔ ٌّوا ٌَُ ٓلاؽظخ ه٤ٔخ ٌَُٝ ًِٔخ رْغ٤غ كجلَٚ ئّواكٌْ اٌُو٣ْ اًزِٔذ ٛنٙ ا٤َُٔوح ئ٠ُ ا

 ػبئِز٢ اُؾج٤جخ ئ٠ُ ٖٓ ىهع ك٢ اُطٔٞػ ٝاُ٘غبػ ٍٝوبٙ ثبُؾت ٝاُزٚؾ٤خ

 ئ٠ُ ٖٓ ًبٗٞ اَُ٘ل ٝاُظَ أٛل١ ٛنا الإٗغبىئ٠ُ اُٞاُل٣ٖ اُؼي٣ي٣ٖ

ُؾظخ أُْ ٓوهد ثٜب ًبٗذ كػٞارٌْ ٢ٛ اُٞهٞك اُن١ لا ٣٘ٚت  اُن٣ٖ ؽٔلا ٢ٔٛ ٍٝبٗلا عٜل١ ٝرؾٔلا ًَ

 ئ٠ُ ئفٞر٢ ّوًبء اُلوػ ٝاَُ٘ل

 اُلائْ اُن٣ٖ اىاؽٞ ػٖ ٛو٣و٢ ًَ أُزبػت ٝأٌّو الأٍزبم أُ٘بهِ ػ٠ِ رٞع٤ٜبرٚ اُو٤ٔخ ُٜنٙ أُنًوح 

 . ٝأٌّو ًنُي الأٍزبم أُْوف ػ٠ِ ٓلاؽظبرٚ اُز٢ أٍلاٛب ئ٢ُ
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 الملخص:

٤ي اُ٘جبربد اُجو٣خ اُٖؾوا٣ٝخ ثولهاد اُز٤ٌق فبٕخ رَٔؼ ُٜب ثبُ٘ٔٞ ك٢ اُج٤ئخ اُوب٤ٍخ ٕؾوا٣ٝخ ػ٠ِ رزٔ

ٕ٘ق ٗجبر٢ ٓض٤و ُلإٛزٔبّ ثٌَْ فبٓ ٖٓ   ؿواه اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ, ٣ؼزجو ٗجبد ؽ٘خ الإثَ

٠ُ اٍزقلاّ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ك٢ ػِْ اُ٘جبربد اُول٣ْ ئ ٝعٜخ ٗظو ػلاع٤خ, ؽ٤ش ث٤٘ذ

اُٖؾ٤خ أُقزِلخ )ٓوٗ اٌَُو١,الأٓواٗ اُغِل٣خ ٝٙل ُلؿخ اُؼووة(,ؽ٤ش  اُ٘جبد ك٢ ػلاط أُْبًَ

رٌٔ٘ذ اُلهاٍبد اُزغو٣ج٤خ اُؾل٣ضخ َُٔزقِٖبد ٛنا اُ٘جبد, ثٔب ك٢ مُي أُٚبكح ُٔوٗ اٌَُو, ٓٚبكح 

 ,٢ أعو٣ذ ػ٠ِ ٛنا اُٖ٘ق اُ٘جبر٢ٓٚبكاد الاُزٜبة, ؽ٤ش أظٜود ٗزبئظ اُجؾٞس اُز ,ُلأًَلح

  ؿ٤٘خ ثٔقزِق أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُضب٣ٞٗخ, ٓٔب ٣ؼط٢ ٛنا اُ٘جبد أ٤ٔٛخ ثبُـخ ٝٓٞٙٞع ػَٔ ثؾض٢ ه٤ْ إٔ

 : اُٖؾواء ,اُؼوبه٤و,أُوًجبد :أٌُِبد اُلاُخ

Abstract: 

Abstract: Desert wild plants are characterized by special adaptive abilities that 

allow them to grow in the harsh desert environment. Like many desert plants, 

Camel Henna (Oudneya africana, Brassicaceae) is a particularly interesting plant 

species from a medicinal point of view. Several studies in ancient botany have 

shown the use of this type of plant in treating various health problems (diabetes, 

skin diseases, and scorpion stings). Modern experimental studies have identified 

extracts from this plant, including anti-diabetic, antioxidant, and anti-

inflammatory properties. 

Research results on this plant species have shown Research results that 

Oudneya africana is rich in various secondary chemical compounds, giving this 

plant great importance and making it a valuable subject of research. 

Keywords: Oudneya africana, desert, drugs, secondary compounds 
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 يمذيخ ػبيخ:

ب ، ٝمُي ُولهرٜب اٌُج٤وح ػ٠ِ اُز ًٔ ٓغ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ  ٤ٌقرؼُزجو اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ٖٓلهًا ٛج٤ؼ٤بً ٜٓ

اُوب٤ٍخ ٓضَ اُغلبف ٝاهرلبع كهعبد اُؾواهح. ٖٝٓ ث٤ٖ ٛنٙ اُ٘جبربد ٣جوى ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ثبػزجبهٙ ٖٓ 

٣ٝخ، ؽ٤ش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أ٤ُبف ٗجبر٤خ ؿ٤٘خ ثب٤َُِِٞى ٣ٌٖٔ اُ٘جبربد اُجو٣خ أُ٘زْوح ك٢ أُ٘بٛن اُٖؾوا

اٍزـلاُٜب ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد اُٖ٘بػ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ. ٣ٝؼُل ا٤َُِِٞى أًضو اُج٤ُٞٔواد اُطج٤ؼ٤خ اٗزْبهًا 

ػ٠ِ ٍطؼ الأهٗ، ئم ٣لفَ ك٢ رو٤ًت اُغلاه اُق١ِٞ ُِ٘جبربد، ٣ٝز٤ٔي ثقٖبئٔ ك٤ي٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ 

٤ِخ ُِزؾَِ اُؾ١ٞ٤، ٝأُزبٗخ، ٝفلخ اُٞىٕ، ٓٔب عؼِٚ ٓبكح أٍب٤ٍخ ك٢ اُٖ٘بػبد اُٞهه٤خ ٜٓٔخ ٓضَ اُوبث

 [.1ٝا٤َُ٘غ٤خ ٝاُطج٤خ ٕٝ٘بػخ أُٞاك أُوًجخ ]

رؼزٔل ػ٤ِٔخ اٍزقلآ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى ٖٓ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ػ٠ِ ئىاُخ أٌُٞٗبد ؿ٤و ا٤َُِِٞى٣خ، 

غبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓقزِلخ ٓضَ أُؼبُغخ اُوبػل٣خ ٝاُزج٤٤٘ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢. ًب٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى ٝاُِغ٤ٖ٘، ثبٍزؼٔبٍ ٓؼبُ

ٝهل أصجزذ اُلهاٍبد اُؾل٣ضخ كؼب٤ُخ ٛنٙ اُطوم ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أ٤ُبف ٤ٍِِٞى٣خ ماد ٗوبٝح ػب٤ُخ 

ٝفٖبئٔ ٓ٘بٍجخ ُِزطج٤وبد اُٖ٘بػ٤خ أُزولٓخ. ًٔب رَُزقلّ رو٤٘بد رؾ٤ِ٤ِخ ؽل٣ضخ ٓضَ ٓط٤بك٤خ الأّؼخ 

( ُز٤ٕٞق الأ٤ُبف أَُزقِٖخ ٝكهاٍخ SEM( ٝأُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ )FTIRء )رؾذ اُؾٔوا

ث٤٘زٜب أُٞهكُٞٞع٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. ٝرجوى أ٤ٔٛخ اٍزقلآ ا٤َُِِٞى ٖٓ ٗجبربد أُ٘بٛن اُغبكخ ك٢ رض٤ٖٔ 

 زٖبك أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ أُؾ٤ِخ ٝرط٣ٞو ٓٞاك ؽ٣ٞ٤خ َٓزلآخ ٕٝل٣وخ ُِج٤ئخ، ٓٔب ٣َبْٛ ك٢ كػْ الاه

 [.2اُؾ١ٞ٤ ٝاُؾل ٖٓ الاػزٔبك ػ٠ِ أُٖبكه اُزو٤ِل٣خ]

٣ٜلف ٛنا اُجؾش ئ٠ُ اٍزقلآ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى ٖٓ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ٝرو٤٤ْ فٖبئٖٜب اُل٤ي٣بئ٤خ 

 [.3ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلاٍزلبكح ٜٓ٘ب ك٢ ئٗزبط ٓٞاك ؽ٣ٞ٤خ ٕل٣وخ ُِج٤ئخ ٝماد رطج٤وبد ٕ٘بػ٤خ ٓزؼلكح]

ٍزقلاّ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ًٖٔله لإٗزبط ٤َُِِِٞى, ٝمُي ُقٖبئٖٜب اُز٢ ُنُي ٝٙؼ٘ب ٛنا اُجؾش لا

ر٤ٔيٛبػٖ ؿ٤وٛب ٖٓ الأٗٞاع الأفوٟ, ًزؾَٔ اُغلبف ٝاُج٤ئخ اُوب٤ٍخ, ٝأ٣ٚب لا رٌِل٘ب ػ٘بء ؿوٍٜب ك٢ٜ 

 ٓزٞاعلح ٛج٤ؼ٤ب ػ٠ِ هثٞع اُٖؾواء.

اُن١ ٣ؼزجوٖٓ اُ٘جبربد (Oudneya africana)ٖٝٓ ث٤ٖ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ٣ٞعل ٗجبد ؽ٘خ الإثَ 

 اُٖؾوا٣ٝخ

 :اُزٞا٢ُ ػ٠ِ ٝٛٞٓب عيئ٤٤ٖ ٛنٙ كهاٍز٘ب رزٖٚٔ

 :ؽ٤ش اُضب٢ٗ ٝاُلَٖ الأٍٝ اُلَٖ ه٤َٖٔ ئ٠ُ ٣ٝ٘وَْ اُ٘ظو١ اُغبٗت ٛٞ :الأول انغضء

 اُ٘ظو٣خ ٝاُلهاٍخ ػبٓخ ثٖلخ اُٖؾوا٣ٝخ ُِ٘جبربد اُ٘ظو٣خ ُِلهاٍخ اُلَٖ ٛنا فٖٔ: الأول انفظم. 

 ؽ٘خ الاثَ ثٖلخ ػبٓخ ُ٘جبد

 .رطج٤وبرٚ ٝٓقزِق ٤َُِِِٞى اُ٘ظو٣خ ُِلهاٍخ اُلَٖ ٛنا فٖٔ :انضبًَ انفظم. 

 .ك٤ِٖٖ ٖٓ أ٣ٚب ٛٞ ٣ٝزٌٕٞ اُزطج٤و٢ اُغبٗت ٛٞ :انضبًَ انغضء

 .ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزؾ٤َِ ثزو٤٘بد ٝرْق٤ٖٚ ا٤َُِِٞى لاٍزقلآ اُزطج٤و٢ ُِؼَٔ فٖٔ: انضبنش انفظم. 

 .ػ٤ِٜب أُزؾَٖ اُ٘زبئظ ُٔ٘بهْخ ٖٔف :انشاثغ انفظم. 

 .ػ٤ِٜب أُزؾَٖ اُ٘زبئظ ٓغَٔ رِق٤ٔ ك٤ٜب رْ ثقلإخ ٛنا ثؾض٘ب فزْ رْ الله ٝثؾٔل الأف٤و ٝك٢
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 رًهٍذ:

٤ئ٤خ اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ, ئم رز٤ٔي ثولهرٜب رؼل اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ٖٓ أْٛ أٌُٞٗبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُ٘ظْ اُج

ػ٠ِ اُز٤ٌق ٓغ اُظوٝف أُ٘بف٤خ اُوب٤ٍخ ٓزَ اهرلبع كهعبد اُؾواهح, ٝٗلهح ا٤ُٔبٙ ّٝلح  اٌُج٤وح

. ٝهل ٛٞهد ٛنٙ اُ٘جبربد ٓغٔٞػخ ٖٓ اُز٤ٌلبد الإّؼبع ا٢َُْٔ, ٝاُزوثخ اُلو٤وح ثبُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ

فزياٍ الأٝهام, ٝرؼ٤ٔن اُغنٝه, ٝرقي٣ٖ أُبء, ُزٖٚٔ ثوبءٛب أُٞهكُٞٞع٤خ ٝاُل٤َُٞٞع٤خ, ٓضَ ا

ٝاٍزٔواهٛب ك٢ اُج٤ئبد اُٖؾوا٣ٝخ  ًٔب رإك١ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ كٝها ث٤ئ٤ب ٝاهزٖبك٣ب ٜٓٔب, ؽ٤ش 

رَبْٛ ك٢ رضج٤ذ اُوٓبٍ, ٝاُؾل ٖٓ اُزٖؾو, ٝرٞك٤و ٖٓبكه ُِٔٞاك اُطج٤خ ٝالأ٤ُبف اُطج٤ؼ٤خ ٝأُٞاك 

 [.٤4ب ُنُي إٔجؾذ ٓؾَ اٛزٔبّ ٝاٍغ ك٢ اُلهاٍبد اُج٤ئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ اُؾل٣ضخ]اُلؼبُخ ث٤ُٞٞع

.1.I :انُجبربد انظحشاوٌخ  

1.1.I-:رؼشٌف انُجبربد انظحشاوٌخ 

ِٓٞؽخ اُزوثخ أثوى اُزؾل٣بد  ٢ٛ ًبئ٘بد ر٘ٔٞ ك٢ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ اُوبؽِخ, ؽ٤ش رٔضَ ٗلهح ا٤ُٔبٙ ٝاهرلبع

ُ٘جبربد اٍزوار٤غ٤بد ٓز٘ٞػخ ُز٘ظ٤ْ اُٖٞك٣ّٞ, ٝرٖ٘ق ئ٠ُ أهثغ ٓغٔٞػبد هئ٤َ٤خ: اُج٤ئ٤خ ٛٞهد ٛنٙ ا

اُ٘جبربد أُِؾ٤خ اُؼٖو٣خ اُز٢ رقيٕ اُٖٞك٣ّٞ ك٢ كغٞارٜب اُؼٖبه٣خ ٝرَزقلٓٚ ًؾٍٞ ر٘بٙؾ٢ 

ٖٓ الآلاػ اُيائلح ػجو ؿلك ٓزقٖٖخ  ُٔٞاعٜخ الإعٜبك أُبئ٢, ٝاُ٘جبربد أُِؾ٤خ أُلوىح اُز٢ رزقِٔ

كفٍٞ الا٣ٞٗبد اَُبٓخ ئ٠ُ ر٤به اُ٘زؼ ٖٓ  ٠ِ ٍطؼ الأٝهام, ٝاُ٘جبربد أُِؾ٤خ اُواكٚخ اُز٢ رٔ٘غػ

 .[5اُؾ٣ٖٞخ ؿ٤و أُبُؾخ] الأٍبً, ثبلإٙبكخ ئ٠ُ اُ٘جبربد ؿ٤و أُِؾ٤خ اُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ اُزوثخ

.2.1.Iٝر٘وَْ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ئ٠ُ ه٤َٖٔ هئ٤َ٤ٖ ٛٔب  :انُجبربد انظحشاوٌخ أَىاع:  

I.1..1.2 :انُجبربد انحىنٍخ 

 ٢ٛ ٗجبربد رٌَٔ كٝهح ؽ٤برٜب ًبِٓخ فلاٍ ٍْٓٞ ٗٔٞ ٝاؽل كوٜ, ؽ٤ش رجلأ ٖٓ اُجنهح صْ ر٘ٔٞ ٝريٛو ٝ

ر٘زظ اُجنٝه ٝثؼل مُي رٔٞد .رز٤ٔي ٛنٙ اُ٘جبرابد ثَاوػخ اُ٘ٔاٞ ٝاُز٤ٌاق ٓاغ اُظاوٝف اُج٤ئ٤اخ, فبٕاخ كا٢ 

 [ .6رٞكو أُبء ٝالأٓطبه لإرٔبّ كٝهح ؽ٤برٜب ثَوػخ] أُ٘بٛن اُغبكخ ٝاُٖؾوا٣ٝخ, ئم رَزـَ كزواد

.2.2.1.I:انُجبربد انًؼًشح 

٢ٛ اُ٘جبربد اُز٢ رٔزل كزوح ؽ٤برٜب لأًضو ٖٓ ٍ٘ز٤ٖ , ٝرَزٔو ك٢ اُ٘ٔٞ ٝالإىٛبه فلاٍ ػلح ٓٞاٍْ, ؽ٤ش 

 رجو٠ أعياؤٛب اُؾ٤خ ٓضَ اُغنٝه أٝ ا٤َُوبٕ رؾذ اُزوثخ ؽز٠ ك٢ ظوٝف ؿ٤و أُ٘بٍجخ, صْ 

 ؼبٝك اُ٘ٔٞ ٖٓ عل٣ل ػ٘ل رؾَٖ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ. ٝرز٤ٔي ٛنٙ اُ٘جبربد ثولهرٜب ػ٠ِ اُزؾَٔ ٝالاٍزٔواه ر

 [ 7ٓوبهٗخ ثبُ٘جبربد اُؾ٤ُٞخ اُز٢ رٌَٔ كٝهح ؽ٤برٜب ك٢ ٍ٘خ ٝاؽلح كوٜ]
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I .1.3.خظبئض انُجبربد انظحشاوٌخ: 

 رحًم انغفبف:1.

ظوٝف ٗؤ ا٤ُٔبٙ ٝاٍزقلاّ  ُِؾلبظ ػ٠ِ اٗزلبؿ اُولهح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝالإىٛبه ٝئٗزبط أُؾٍٖٞ رؾذ

ى٣بكح ٓوٝٗخ اُقلا٣ب ٝرو٤َِ ؽغٜٔب, ٝٓوبٝٓخ اُغلبف اٌُبَٓ ًٔب ك٢  اُقلا٣ب آ٤ُبد ٓضَ اُز٘ظ٤ْ الأٍٔٞى١

 اُ٘جبربد اُل٤بٓخ. 

 رغُت انغفبف:  -2

اُزطٞه )  )ٗجبربد ؽ٤ُٞخ ٍو٣ؼخ اُ٘ٔٞ( ٝٓوٝٗخ ك٢ئًٔبٍ كٝهح اُؾ٤بح ثَوػخ فلاٍ ٍْٓٞ الأٓطبه 

 . %90ٖٓ اُ٘جبربد ك٢ اُج٤ئبد اُٖؾوا٣ٝخ   ئىكٛبه ٓجٌو ٝٗٚؼ ٍو٣غ( ُزغ٘ت ٓٞاٍْ اُغلبف

 انؼظبسح:  .3

اُٖجبه, الأؿبف, اُٖجو, أّغبه,  رقي٣ٖ أُبء ك٢ أَٗغخ ٓزقٖٖخ )٤ٍوبٕ, أٝهام, عنٝه( أٓضِخ:

 .ٓضَ اُٖجبه( اُجقٞه ٝثؼٜٚب ٣َزط٤غ رقي٣ٖ ٤ًٔبد ٙقٔخ ٖٓ أُبء

 ٌٍ انغزوس:ركى4.

 عنٝه ٍطؾ٤خ لآزٖبٓ ٤ٓبٙ الأٓطبه اُقل٤لخ ٝأفوٟ ػ٤ٔوخ ٍُِٕٞٞ ئ٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝٝعٞك عنٝه 

عنٝه ٤ٍٔٞٓخ ر٘ٔٞ ٍو٣ؼب ثؼل ٛطٍٞ أُطو ٝرغق ػ٘ل اٗوطبػٚ ٝى٣بكح َٗجخ اُغنٝه اُله٤وخ ُزؼظ٤ْ  

 . آزٖبٓ أُبء ٝأُـن٣بد

 5.ف٣ِٞخ ٤ٌٍٔخ ٝٓزقْجخ )ٓضَ الأكٓخ اُجبٛ٘خٝعٞك ٛجوبد انزكٍفبد انزششٌحٍخ نهغزوس: 5.

 أُزقْجخ( ُِؾل ٖٓ كولإ أُبء ٝرو٤َِ ػلك اُطجوبد اُوْو٣خ ُزو٤ٖو َٓبكخ ٗوَ أُبء ئ٠ُ فْت

 خظبئض الأوساق .6

 أوساق طهجخ: *

 ماد عنه ف٣ِٞخ ٤ٌٍٔخ ٝٛجوبد ّٔؼ٤خ

 صُبئٍخ انشكم انًىسًٍخ:*

   ٤ُٖقأٝهام ًج٤وح ك٢ اُْزبء ٝأفوٟ ٕـ٤وح ك٢ ا

 اَؼكبسٍخ ػبنٍخ: 

 ُِٚٞء ثَجت اُْؼ٤واد أٝ اُطلاء أُْؼ٢ )ُزو٤َِ الآزٖبٓ اُؾواه١( صـٞه ؿبئوح أٝ ٓؾ٤ٔخ 

 [.8ثْؼ٤واد أٝ ّٔغ ُزو٤َِ اُ٘زؼ  ]

.4.1.I:أهًٍخ انُجبربد انظحشاوٌخ 

 ك٢ رضج٤ذ  ؽ٤ش رٌٖٔ ك٢ كٝهٛب اُج٤ئ٢ ؽ٤ش رؼزجو ٌٓٞٗب أٍبٍب ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ اُٖؾوا١ٝ ئما رَبػل

اُوٓبٍ ٝٓ٘غ اُزٖؾو ٝرٞكو اُـناء ٝأُأٟٝ ُِؾ٤ٞاٗبد اُجو٣خ اُز٢ رؼ٤ِ ك٢ اُٖؾواء ئ٠ُ عبٗت ٛنا 

اُلٝه اُج٤ئ٢ رظٜو اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ه٤ٔخ اهزٖبك٣خ ًج٤وح ؽ٤ش رَزقلّ ك٢ ٓغبلاد ٓزؼلكح ٓضَ 

 [ .9اُيهاػخ, اُطت, اُطبهخ, ٓٔب ٣غؼِٜب ٓٞهكا ؽ٣ٞ٤ب ما أ٤ٔٛخ ًج٤وح]
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1.4.1.I :الأهًٍخ الإلزظبدٌخ وانغزائٍخ 

 *يظذس نهغذاء وانذواء:

 رو٤ِل١ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ّغوحَٗزقلّ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ًـناء ُلإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ, ًٝلٝاء 

 مٝ ه٤ٔخ ؿنائ٤خ ػب٤ُخ , ٝعنٝه ٗجبد )اُْؼبه(َٗزقلّ ك٢ اُطت اُْؼج٢ . اُزٔو 

 ي:*إَزبط انضٌىد وانىلىد انحٍى

 رؼزجو ٗجبربد ٓضَ )اُغٞعٞثب( ٝ)اُغبروٝكب( ٖٓبكه ٜٓٔخ لإٗزبط اُي٣ٞد ماد اُو٤ٔخ اُزغبه٣خ اٌُج٤وح,

 ٓضَ ى٣ذ اُغٞعٞثب اُلو٣ل ٝاُل٣يٍ اُؾ١ٞ٤ ٖٓ اُغبروٝكب ًٔب رٞعل ٗجبربد أفوٟ ٣ٌٖٔ ئٍزقلآٜب ك٢

 . ئٗزبط ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ًجل٣َ ُِٞهٞك الأؽلٞه١

 أهًٍخ طُبػٍخ وسػىٌخ:*

ر٘زظ ٗجبربد ٓضَ)اَُٜ٘( ٝ)اُِٞثبٕ( أُٖٞؽ ٝاُوار٘غبد ماد اُو٤ٔخ الاهزٖبك٣خ ك٢ ئٗزبط الأفْبة 

 .ٝاُلؾْ

.2.4.2.I:الأهًٍخ انجٍئٍخ وانضساػٍخ  

 *انزكٍف يغ انظشوف انمبسٍخ:

 ٙرٔزِي اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ رو٤ًجبد ك٤َُٞٞع٤خ ٝرْو٣ؾ٤خ كو٣لح رٌٜٔ٘ب ٖٓ اُؼ٤ِ ك٢ ث٤ئبد ٗبكهح ا٤ُٔب

 .ّٝل٣لح أُِٞؽخ ٝاُؾواهح, ٓٔب ٓضب٤ُخ ُلهاٍخ آ٤ُبد رؾَٔ الإعٜبك

 *رحسٍٍ انزشثخ ويكبفحخ انزظحش:

 رَبْٛ أّغبه ٓضَ )اُـبف( ك٢ رضج٤ذ ٌٝٓبكؾخ اُزٖؾو ٝرضج٤ذ اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ ثغنٝهٛب اُؼ٤ٔوخ ًٔب 

 .رَزقلّ ك٢ ْٓبه٣غ

 *دػى انُظى انضساػٍخ:

 ُٞع٤خ ؽ٤ش ريهع أُؾب٤َٕ رؾذ ظِٜب, ٓٔب ٣ٞكو ث٤ئخ ٓ٘بٍجخ ٣َٝبْٛرَزقلّ ك٢ أٗظٔخ اُيهاػخ الإ٣ٌٞ

 ك٢ رؾ٤َٖ الإٗزبط ٝرظٜو اُلهاٍبد اُيهاػخ أُطو٣خ ك٢ ٕؾواء اُ٘وت ٤ًق ٣ٌٖٔ ُِيهاػخ 

 اُٖؾوا٣ٝخ إٔ رٌٕٞ َٓزلآخ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢.

 *انحفبظ ػهى انزُىع انجٍىنىعً:

 وا٣ٝخ ٓٞٛ٘ب ُز٘ٞع ًج٤و ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثٔب ك٢ مُي اُ٘جبربد اُطج٤خ ٝاُؼِل٤خ رؼل اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ اُٖؾ

   .ُنُي, كإ اُؾلبظ ػ٤ِٜب ٝاٍزقلآٜب أَُزلاّ أٓو ؽ١ٞ٤ 

.3.4.2.I:الأهًٍخ انؼهًٍخ وانطجٍخ 

 *يظذس نهًشكجبد انطجٍخ انحٍىٌخ:

  ْطخ ث٤ُٞٞع٤ب ٝرَْٔ أُوًجبد اُ٘  رؾز١ٞ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ اُغي٣ئبد

  اُل٤ُٞ٘٤خ, ٝاُز٢ رٔزِي فٖبئٔ ٓٚبكح ٤ٌُِٔوٝثبد, اُو٣ِٞلاد, ٝاُٖبث٤ٗٞ٘بد اَُز٤و٣ٝل٣خ, ٝأُوًجبد 

 .ٝٓٚبكح َُِوٛبٕ, ٝٓؼيىح ُِٖؾخ اُغ٤َ٘خ
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 يبدح خبو نهزكُىنىعٍب انحٍىٌخ:

 ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ  غلبف ٝأُِٞؽخ,رٔضَ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ٖٓلها ٛبٓب ُِغ٤٘بد أَُإُٝخ ػٖ رؾَٔ اُ

 اٍزقلآٜب ك٢ رؾ٤َٖ أُؾب٤َٕ الأفوٟ ػجو اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ًٔب رَزقلّ رو٤٘بد ىهاػخ الأَٗغخ

  .لإًضبه الأٗٞاع اُ٘بكهح ٝأُٜلكح ثبلاٗوواٗ

.I2.:انذساسخ انُظشٌخ نُجبد حُخ الاثم  

.I2.1.انؼبئهخ 

.I2.1.1. :انفظٍهخ انظهجٍخ 

ئ٠ُ اُل٤ِٖخ ا٤ُِٖج٤خ ٘ز٢ٔ .، Oudneya africana R.Br٣َٝ )الاٍْ اُؼ٢ِٔ: ٣٘ز٢ٔ ٗجبد ؽ٘خ الإث

(Brassicaceae ٖٓ ب ثبٍْ اُل٤ِٖخ اٌُوٗج٤خ أٝ اُقوك٤ُخ. ٝرْٚ ٛنٙ اُل٤ِٖخ أًضو ًٚ (، ٝاُز٢ رؼُوف أ٣

ب ٝآلاف الأٗٞاع، ٝرز٤ٔي ٗجبربرٜب ثٞعٞك أىٛبه هثبػ٤خ اُجزلاد ٓورجخ ػ٠ِ ٌَّ ٤ِٕت، ٢ٛٝ  350 ًَ ع٘

ٖ أْٛ اُلٖبئَ اُ٘جبر٤خ اهزٖبك٣بً ٝث٤ئ٤بً، ئم رْٚ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد اُجو٣خ ٝاُيهاػ٤خ. ٝهل أظٜود ٓ

ٝك٤ِٖخ  Brassicalesأُواعغ اُز٤ٖ٘ل٤خ اُؾل٣ضخ إٔ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ٣ُٖ٘ق ٖٙٔ هرجخ 

Brassicaceae [10] .  

.I2.2. :انزسًٍخ 

.I2.2.1. :ًًالاسى انؼه 

Oudneya africana R Br  

[11] 

.2.I2.2. :ًالاسى انًحه 

  ؽ٘خ الإثَ

[13],[12] 

.I2.3-:[14] رظٍُف َجبد حُخ الإثم 

 : اُز٤ٖ٘ق اُؼ٢ِٔ ُ٘جبد ؽ٘خ الإثIَ.1)اُغلٍٝ )

Régne Encaryotesvégétux أٌُِٔخ 

Family (Cruciferae) Bassicaceae  اُؼبئِخ 

Claasse Dicotyiédone اُٖ٘ق 

Sous 

classe 

Dialypétale ؾذ ر

 اُٖ٘ق

Ordre Pariétales اُورجخ 

Sous 

ordre 

Rhoédale رؾذ اُورجخ 

Gener Oudneya ٌ٘اُغ 

Especies Africana اُ٘ٞع 

Série Thalamiflore,litiflore اََُِِخ 
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.4.2.I:وطف َجبد حُخ الإثم 

 بٜٗب عل ْٓجؼخ, أؿٖ ٓزو 1.5ئ٠ُ ٢ٛ0.5 ٗجزخ ٕؾوا٣ٝخ )ػْج٤خ( ثو٣خ ٓؼٔوح ٣زواٝػ ُٜٛٞب ٖٓ

ٕـ٤وح ُٜب كوٝع ًض٤وح ًٝض٤لخ ٝاٝهاهٜب عنػ٤خ ٤ٌٍٔخ ٤ٙٝوخ فٚواء هبرٔخ, ٓغ ػوٝم ٓٞاى٣خ إُِٞ 

ٗٞػب ٓب أٓب اُغنٝه اُوئ٤َ٤خ ٢ٛ ػبكح ٤ُل٤خ ٝرٌٕٞ كٝٓب ػو٣ٚخ ر٘زٖت رؾذ الأهٗ ىؽلب, اىٛبهٛب 

 [.16] [15رزٌٕٞ ٖٓ اهثغ ثزلاد ُٜٞٗب اهعٞا٢ٗ ئ٠ُ اُج٘لَغ٢]

 

ؽ٘خ الإثَ ك٢ ث٤ئزٚ اُٖؾوا٣ٝخ : ٕٞهح ُ٘جبد  (1.I( ٌَُْا 

٣ٞعل ك٢ أُ٘بٛن اُو٤ِٓخ. انًىطٍ:  

اُٖؾواء أُْب٤ُخ. انزىصع:  

ريٛو ك٢ ٓبهً.فزشح انغطبء انُجبرً:   

 

 (:هٍْ رقط٤ط٢ ُ٘جبد ؽ٘خ الإثَ(I.2اٌَُْ
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5.2.I.[:17] انكًٍٍبئً نُجبد حُخ الإثم: انزشكٍت 

 ٝاُْٜٚ ا٢ٍُٔٞٔ ُ٘جبد ؽ٘خ الإثَ:اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ) I2. (اُغلٍٝ

 (%)MO(%) MOT(%) CB(%) NDF(%) ADF اُلَٖ

 33,10 54,20 28,40 8,90 82,50 اُوث٤غ

 38,40 59,80 32,60 6,20 85,10 ا٤ُٖق

 37,20 58,10 31,90 5,80 84,30 اُقو٣ق

 34,80 55,40 29,50 7,10 83,15 اُْزبء

 (%)Phenol(%) SMS(%) SMO(%) ADL اُلَٖ

 9,80 46,20 48,60 1,85 اُوث٤غ

 12,30 35,10 38,40 2,10 ا٤ُٖق

 11,50 38,60 40,20 2,45 اُقو٣ق

 10,20 42,10 44,30 1,90 اُْزبء

     

 

 حهٍم انمًٍخ انغزائٍخ وانهضى انًىسًً نهُجبد:ر 3 .

٣ٖ" ؽ٤ش رَٖ ٣ز٤ٔي ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ثٔؾزٟٞ ثوٝر٢٘٤ أػ٠ِ َٗج٤ب ٓوبهٗخ ث٘جبد "اُله نجشورٍُبد:ا*

 .(%5,80ٗز٤غخ ُِ٘ٔٞ اُقٚو١, ٝر٘قل٘ ك٢ اُقو٣ق ئ٠ُ  )%8,90) مهٝرٜب )

  اّزلاك اُؾواهح رورلغ َٗجخ الأ٤ُبف ٝاُغلهإ اُق٣ِٞخ ك٢ كَٖ ا٤ُٖق ثَجتالأنٍبف انخشىَخ :

 %(12,30ئ٠ُ) ٝاُغلبف الأٝهام ٝاُزقْت(, ٓٔب ٣إك١ لاهرلبع اُِغ٤ٖ٘ 

أػ٠ِ ٓؼللاد ْٛٚ ٝئربؽخ ث٤ُٞٞع٤خ ك٢ ًوُ الإثَ فلاٍ ك٢ِٖ اُوث٤غ ٣َغَ اُ٘جبد  *يؼبيم انهضى:

%(، ث٤٘ٔب ر٘قل٘ اُو٤ٔخ ا٤ُٜٔٚخ ك٢ 48% ئ٠ُ 44ٝاُْزبء )رزؼلٟ َٗجخ مٝثبٕ أُبكح اُغبكخ اُـ٠ 

 %( اُز٢ رؼ٤ن ػَٔ ٤ٌٓوٝثبد اٌُوُ َٗج٤بً.2.10ا٤ُٖق ثَجت أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝاُزب٤ٗ٘بد )

2.I6..فًرىصٌؼه انغغشا: 

.1.6.2.I انزىصٌغ فً انؼبنى: 

 ٖٓ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ ماد الاٗزْبه أُؾلٝك ػب٤ُٔب, ؽ٤ش رؼل ٗجزخ ؽ٘خ الإثَ ر٘لهط ٖٙٔ اُ٘جبربد  

 أَُزٞٛ٘خ ك٢ ئه٤ِْ ّٔبٍ ئكو٣و٤ب ؽٖوا ٣ٔزل ٗطبهٜب اُغـواك٢ ػجو اُْو٣ٜ اُٖؾوا١ٝ ُلٍٝ أُـوة

  اُغ٘ٞة اُز٢َٗٞ ٓ٘طوخ ٤خ ٌُِِٔخ أُـوث٤خ, ٝك٢ أه٠ٖاُؼوث٢, ك٘غلٛب ك٢ أُ٘بٛن اُْوه٤خ ٝاُغ٘ٞث

 ٣َغَ ٝعٞك ٛج٤ؼ٢ ُٜنٙ اُظٜبه ٝرطب٣ٖٝ(, ٕٝٞلا ئ٠ُ اُؾٔبكاد اُٖؾوا٣ٝخ ك٢ اُـوة ا٤ُِج٢, ٝلا

[ 18ُٜنٙ اُ٘جزخ فبهط ٛنا اُ٘طبم الإه٢ٔ٤ِ, ٓٔب ٣غؼِٜب ػٖ٘وا ٤ٔٓيا ُِلِٞها اُٖؾوا٣ٝخ الإكو٣و٤خ ]

[19.] 
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.I2.6.2.فً انغضائش: انزىصٌغ 

رزٔوًي ٗجزخ ؽ٘خ الإثَ ك٢ اُغيائو ٖٙٔ أُ٘بٛن اٍُٞط٠, ؽ٤ش رغل ث٤ئزٜب أُضب٤ُخ ك٢ الأها٢ٙ اُو٤ِٓخ 

ٍٜٝٞة اُوبؽِخ. ٝرزٔوًي ٝعٞكٛب أٌُضق ك٢ ؽٞٗ ٝههِخ )فبٕخ ك٢ ٓ٘بٛن ؽب٢ٍ َٓؼٞك, ٗوٍٞخ, 

ٓز٢ِ٤ِ ٖٝٓ٘ٞهح(, ٕٝٞلا ئ٠ُ  ٝػ٤ٖ اُج٤ٚبء(ٝرٔزل ّٔالا ٗؾٞ ٝلا٣خ ا٤ُ٘ٔؼخ ٝٝلا٣خ ؿوكا٣خ )ٓ٘طوخ

اُز٣ٌٞ٘بد اُو٤ِٓخ ك٢ ٝلا٣خ اُٞاك١. ٝرظٜو اُ٘جزخ هلهح كبئوخ ػ٠ِ اٍزؼٔبه اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ ٝأُزؾوًخ ك٢ 

ٛنٙ اُٞلا٣بد, ٓٔب ٣غؼِٜب اْٛ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُؾ٤ِخ أَُبٛٔخ ك٢ اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ اُٖؾوا١ٝ 

 [.  21] [20اُغيائو١]

.I2.7.جبد حُخ الإثمَ اسزخذايبد: 

 الاسزخذايبد انطجٍخ:*

٣َُزؼَٔ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ك٢ اُطت اُزو٤ِل١ ثبُٔ٘بٛن اُٖؾوا٣ٝخ ُؼلاط ثؼ٘ الأٓواٗ اُغِل٣خ ُٝلؿبد 

اُؼوبهة ٝثؼ٘ الاٙطواثبد اُٖؾ٤خ الأفوٟ. ٝهل أّبهد اُلهاٍبد الإص٘ٞثٞرب٤ٗخ ئ٠ُ اٍزقلآٚ اُْؼج٢ 

، ًٔب ث٤٘ذ اُلهاٍبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ اؽزٞاءٙ ػ٠ِ ٓوًجبد ك٢ ػلاط كاء اٌَُو١ ٝأٌُْلاد اُغِل٣خ

 [.22كؼبُخ ماد ْٗبٛ ٓٚبك ُلأًَلح ٝٓٚبك ٤ٌُِٔوٝثبد]

 الاسزخذايبد انشػىٌخ:*

٣ؼُل ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ٖٓ اُ٘جبربد اُوػ٣ٞخ اُٖؾوا٣ٝخ اُز٢ روػبٛب الإثَ ك٢ ٓ٘بٛن اٗزْبهٙ، فبٕخ فلاٍ 

ٖٓله ؿنائ٢ ُِؾ٤ٞاٗبد أُز٤ٌلخ ٓغ اُج٤ئبد اُٖؾوا٣ٝخ. ٣ٝؼُل ٝعٞكٙ كزواد اُغلبف، ٣َُْٜٝ ك٢ رٞك٤و 

 [.23عيءًا ٖٓ اُـطبء اُ٘جبر٢ اُطج٤ؼ٢ ُِٔواػ٢ اُٖؾوا٣ٝخ ثْٔبٍ ئكو٣و٤ب]

 الاسزخذايبد انجٍئٍخ:*

ب ك٢ اٍزوواه اُ٘ظْ اُٖؾوا٣ٝخ، ئم ٣َبْٛ ك٢ رضج٤ذ اُزوثخ ٝاٌُضجبٕ  ًٔ ٣ِؼت ٗجبد ؽ٘خ الإثَ كٝهًا ث٤ئ٤بً ٜٓ

اُو٤ِٓخ ٝٓوبٝٓخ اُزٖؾو، ًٔب ٣َبػل ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ اُز٘ٞع اُ٘جبر٢ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ 

 [.24ثلَٚ هلهرٚ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُز٤ٌق ٓغ اُظوٝف اُوب٤ٍخ]

 الاسزخذايبد انظٍذلاٍَخ:*

لاد ؽ٣ٞ٤خ أظٜود اُلهاٍبد اُؾل٣ضخ إٔ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوًجبد ك٤ُٞ٘٤خ ٝكلاك٣ٞٗٞلاد ٝثجز٤

ماد ْٗبٛ ٓٚبك ُلأًَلح ٝٓٚبك ٤ٌُِٔوٝثبد، ٓٔب ٣غؼِٚ ٗجبربً ٝاػلًا ك٢ ٓغبٍ اُٖ٘بػبد اُلٝائ٤خ 

 [25ٝرط٣ٞو أُ٘زغبد اُطج٤ؼ٤خ اُؼلاع٤خ]
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 رًهٍذ:

ك٢ ٛنا اُلَٖ ٍ٘زطوم ئ٠ُ كهاٍخ ٌٓٞٗبد ا٤ُبف اُِغ٤ٍِِٞ٘ٞى )أٗٞاػٜب, ث٤٘زٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ, فٖبئٖٜب( 

ٝٗقٔ اُلهاٍخ ػ٠ِ ا٤َُِِٞى ٖٓ ث٤٘زٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُجِٞه٣خ ئ٠ُ فٖبئٖٚ, ٖٓبكه ٝرطج٤وبرٚ ًٝز٤ٜٔل 

 ُنُي ٍ٘زطوم ئ٠ُ:

 َ اُ٘جبر٢ أٝ اُؾ٤ٞا٢ٗ, ثٔب ك٢ مُي اُ٘جبربد ٢ٛٝ ع٤ٔغ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ماد الإٔانكزهخ انحٍىٌخ:

 ٝأُقِلبد اُيهاػ٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ, ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ اٍزـلاُٜب لإٗزبط اُطبهخ أٝ أُٞاك اُؾ٣ٞ٤خ أُقزِلخ,

 [.2[, ]1ٝرؼل ٖٓلها ٓزغلكا ُِطبهخ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓوًجبد ػ٣ٞٚخ ؿ٤٘خ ثبٌُوثٕٞ ]

 انجىنًٍش:ٛٞ ٓوًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ػب٢ُ اٌُزِخ اُغي٣ئ٤خ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٝؽلاد ٕـ٤وح ٓزٌوهح ر٠َٔ 

 ٓٞٗٞٓواد, رورجٜ ٓؼب ثوٝاثٜ رَب٤ٔٛخ ُز٣ٌٖٞ ٍلاٍَ ٣ِٞٛخ اّٝجٌبد ٓؼولح, ٝهل رٌٕٞ اُج٤ُٞٔواد

 [.4[,]3]  ٛج٤ؼ٤خ ٓضَ ا٤َُِِٞى ٝاُجوٝر٤٘بد, أٝ ٕ٘بػ٤خ ٓضَ اُج٢ُٝٞ ئ٣ض٤ِ٤ٖ ٝاُ٘ب٣ِٕٞ

 ًج٤و ٖٓ اٌَُو٣بد الأؽبك٣خ  رزٌٕٞ ٖٓ ارؾبك ػلك٢ٛ ث٤ُٞٔواد ًوث٤ٛٞلهار٤خ ًج٤وح يزؼذد انزسكش: 

 ثٞاٍطخ هٝاثٜ ؿ٤ٌٍٞ٤ِل٣خ, ٝرز٤ٔي ثأ٤ٔٛزٜب اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُزقي٣ٖ ٝاُلػبٓخ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

 [5[,]6 .] 

.1.I :رؼزجو ا٤ُبف اُِغ٤ٍِِٞ٘ٞى ٢ٛ إٌُٔٞ الأٍب٢ٍ ُغلاه اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ, ٝثبُزب٢ُ انهغُىسهٍهىص 

 ٢ ٌُِزِخ اُؾ٣ٞ٤خ اُ٘جبر٤خ. ثٖلخ ػبٓخ, رزٌٕٞ الا٤ُبف اُِغ٤ٍِِٞ٘ٞى٣خ ٖٓ صلاس ك٢ٜ إٌُٔٞ اُوئ٤َ

 (. رزواٝػ َٗت4ٌٓٞٗبد هئ٤َ٤خ ٢ٛٝ ا٤َُِِٞى, اُِغ٤ٖ٘ ٝ ا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ )اٌَُْ

 ( ثبلإٙبكخ ئ٠ُ %60-40 ,ا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى,)(%40-20)اُِغ٤ٖ٘ا٤َُِِٞى, (%60-40)رٞاعلٛب ة: 

 [. 8],[7بد الأفوٟ ]ثؼ٘ أٌُٞٗ 

 

 :هٍْ رقط٤ط٢ ٣ٞٙؼ ٌٓٞٗبد ا٤ُبف اُِغ٤ٍِِٞ٘ٞى                          (II)1.انشكم
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.1.II1- : ٢ٛ اُج٤٘خ الأٍب٤ٍخ ُِٔٞاك اُ٘جبر٤خ, ٝرزٌٕٞ أٍبٍب ٖٓ صلاصخ ٌٓٞٗبد هئ٤َ٤خ ثٍُخ انهغُىسهٍهىص

 ٓزواثطخ 

 ٞٗبد رٌٕٞ ٓؼب ّجٌخ ٓؼولح ك٢ علاه اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ ا٤َُِِٞى, ا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى, اُِغ٤ٖ٘ ٝٛنٙ أٌُ

 ؽ٤ش ٗغل َٗجٜب:

 %(55-35ا٤َُِِٞى)

 %(25-10اُِغ٤ٖ٘)

  [9]. %(40-20ا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى)

 II.2.1 .يكىَبد انهغُىسهٍهىص:

.II1.2.1. :ث٤ٔ٤ُٞو ٖٓ ػبئِخ اُج٤َُٞبًبه٣لاد, ٣ٔضَ عي١ء اُؼ١ٞٚ الأًضو رٞاعلا انسهٍهىص ٞٛ 

ٌَ ا٤َُِِٞى اُؼٖ٘و اُج١ٞ٤٘ ٖٓ اُلهعخ الأ٠ُٝ ثبَُ٘جخ ُِـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ُغلهإ اُقلا٣ب ػ٠ِ ًًٞج٘ب. ٣ْ  

 اُ٘جبر٤خ. ًٔب اٗٚ ٛٞ إٌُٔٞ اُوئ٢َ٤ ُِقْت ٝإٌُٔٞ اُوئ٢َ٤ ُِوطٖ ٝالا٤ُبف ٤َٗغ٤خ أفوٟ ٓضَ اٌُزبٕ

 [. 10ٝاُو٘ت ٝاُغٞد]

.2.2.1.II  :ٍٍُثؼل   ج٤ٔ٤ُٞواد اُؼطو٣خ. ٣ٝؼزجوٛٞ عي١ء ؿ٤و ٓزغبٌٗ ُِـب٣خ ٣زٌٕٞ ٖٓ اُانهغ

 َٕبْٛ ك٢ اُٖلاثخ اُج٣ٞ٤٘خ ُِغلهااٌَُو٣بد, اُج٤ُٞٔو اُطج٤ؼ٢ الأًضو ٝكوح ػ٠ِ الأهٗ.ًٔب اٗٚ ٣

 اُق٣ِٞخ ٣ٝؾ٢ٔ اُ٘جبربد ٖٓ إ رٜبعْ ثٞاٍطخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أَُججخ ُلأٓواٗ. ًٔب اٗٚ ٣زٞىع ك٢ ًَ 

 ٓ٘ٚ ٣ٌٕٞ ٓٞعٞك  ك٢  %70الأًجو ك٢ اٍُٜٞ ؽٞا٢ُ  ٢ّء ك٢ اُغلاه اُق١ِٞ اُضب١ٞٗ ٓغ اُزو٤ًي

 اُغلاه اُضب١ٞٗ. ٣ٝؼزجو اُِغ٤ٖ٘ ك٢ اُ٘جبربد ثٔضبثخ أٍ٘ذ ك٢ أُٖلٞكخ  ٤ٍِِٞى/٤َِ٤ٔ٤ِٛٞى. ُنُي ػبك١ 

 [.11ٓب ثأٗٚ ٛٞ أُبكح اُلإوخ ُغلاه ف٤ِخ اُ٘جزخ. ًٔب ٣ْبهى أ٣ٚب ك٢ رٌَْ ا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى]

 (. اُٞؽلاد 7مٝ صلاس أثؼبك ٣زٌٕٞ ٖٓ ٝؽلاد ك٤َ٘ ثوٝثبٕ )اٌَُْ  اُِغ٤ٖ٘ ٛٞ ػجبهح ػٖ عي١ء

 الأٍب٤ٍخ اُز٢ رٌَْ اُِغ٤ٖ٘ ٢ٛ اٌُؾٍٞ ا٤ٌُٗٞل٤و٤ِ٣ي, اٌُؾٍٞ ٤ٍ٘بث٤ِ٤ي ًٝؾٍٞ اٌُٞٓبه٤ِ٣ي أص٘بء 

 رزلفَ ٝرَٔؼ ثبُجِٔوح أ رٌَْ اُِغ٤ٖ٘, كإ اُل٤ٍ٘ٞ أ٤ًَٝلاىهاد اُ٘جبر٤خ ٓضَ اُلاًبى

 ٍب٤ٍخ. ٝثٔغوك رٌِْٜب, كإ اُِغ٤ٖ٘ ٣ورجٜ ٓغ ٓقزِق اُج٢ُٞ ٌٍبه٣لادُٔقزِق اُٞؽلاد الأ 

 [.٤ُ12ٌَْ ٖٓلٞكخ رإك١ ثلٝهٛب ئ٠ُ ث٘بء اُغلاه اُ٘جبر٢]

 



 للسلٌلوز النظرٌة الدراسة                                                                     :الثانً الفصل

 
17 

 

 ٓقطٜ رٔض٢ِ٤ ُِغ٤ٖ٘ (:(II.2انشكم

 

 اُج٠٘ أٌُٞٗخ ُِغ٤ٖ٘( :(II.3انشكم

خ الاؽٔبٗ, ٌُٖٝ ٣نٝة ك٢ اُٖٞكا ٣ز٤ٔي اُِغ٤ٖ٘ ثبٗٚ ؿ٤و ٓزجِٞه رٔبٓب ًٝبهٙ ُِوٛٞثخ. لا ٣ؾزَ ثٞاٍط

 اَُبف٘خ  ٣ٝزأًَل ٣ٝزٌبصق ثَُٜٞخ ٓغ اُل٤ٍ٘ٞ.

 رشرجظ عضٌئبد انهغٍٍُ يغ عضٌئبد انسهٍهىص ثضلاس أَىاع يٍ انشواثظ:

 (OHاؽلٛٔب ٖٓ ا٤َُِِٞى ٝالأفوٟ) رزٌٕٞ ث٘يع أُبء ٖٓ ٓغٔٞػز٢ اثله٤ًََٝانشاثطخ الاٌضٍشٌخ: 1.

 .اُِغ٤ٖ٘

اؽلٛٔب ًؾ٤ُٞخ ٖٓ  رزٌٕٞ ٛنٙ اُوثطخ ث٘يع أُبء ٖٓ ٓغٔٞػز٢ اثله٤ًََٝ ساثطخ انفٍُىل:-2  

 ا٤َُِِٞى ٝالأفوٟ ك٤ُٞ٘٤خ ٖٓ اُِغ٤ٖ٘.

 ٓغٔٞػخ ًوث٤َٗٞ ٖٓ اُِغ٤ٖ٘: رزٌٕٞ ثبلإٙبكخ صْ ٣٘يع أُبء ٝمُي ث٤ٖ ساثطخ الاسجزبنىانهًبسٍزبٌ

  . ٝٓغٔٞػخ ًؾ٤ُٞخ ٖٓ ا٤َُِِٞى

 ٝرٔبٍي الأ٤ُبف لأٗٚ ٓبكح ؿ٤و ٤ٛغوٌٍٝٞث٤خ كٜٞ لا٣نٝة ك٢ أُبء,  ٣إك١ اُِغ٤ٖ٘ كٝها ٛبٓب ك٢ ٕلاثخ

ٝؽَبً ُِزِق ثبُوب٣ُٞبد, ًٔب أٗٚ ٣نٝة ك٢ ثؼ٘ أُن٣جبد ٓضَ اُلٞهٓب٤ٓل ٝاُجو٣ل٤٣ٖ ٝص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ 

 اُلٞهٓب٤ٓل.

 ٖٝٓ ػ٤ٞة اُِغ٤ٖ٘ اٗٚ ٣زأًَل ثجٜء مار٤ب ٝثَوػخ ك٢ ٝعٞك اُٚٞء ٓزٌَوا ٤ُؼط٢ اؽٔبٙب اهٝٓبر٤خ
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)ؽِو٤خ( ٓضَ ؽٔ٘ اُج٘ي٣ٝي ٝؿ٤وٙ ٖٓ الأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ظٜٞه أػواٗ 

 . [13اُؾٔٞٙخ]

.I1.2.3.ػل٣ل اٌَُبه٣ل ٣زٞاعل ك٢ ع٤ٔغ اُ٘جبربد, ٣ز٤ٔي ثٌزِخ ٓٞلاه٣خ ٤َُِِِٞى,  سهٍهىص:هًٍٍان ٞٛ 

 [,14ُزقِٔ ٖٓ الأَٓبى]٣ٌٕٞ أًضو اهرجبٛب ثبُٔبء ٖٓ ؿ٤وٙ ٖٓ الأ٤ُبف ٝثٜنا ٣ٌٕٞ الأًضو كبئلح ك٢ ا

 . [٣ٝ15ز٤ٔي أ٣ٚب ثوبث٤ِزٚ ُِنٝثبٕ ك٢ أُؾب٤َُ اُو٣ِٞخ أُقللخ]

  25 %ا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى اُؼٖ٘و اُضبُش ثؼل ا٤َُِِٞى ٝاُِغ٤ٖ٘, رجِؾ َٗجزٚ ٖٓ ٝىٕ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ روو٣جب

 ث٤ٜ٘ٔب ئلا أٜٗٔب ٣قزِلبٕ ٣زٞاعل كائٔب ٓغ ا٤َُِِٞى ك٢ علهإ اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ, ثبُوؿْ ٖٓ اُزْبثٚ اٌُج٤و 

 ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٣ٞ٤٘خ إٔ ا٤َُِِٞى ُٚ ث٤٘خ ثِٞه٣خ كٜٞ ث٤ٔ٤ُٞو, أٓب ثبَُ٘جخ ئ٠ُ ا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى كاٗٚ ؿ٤و ٓزجِٞه

 ٝرٞعل ٓبكح ا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى أ٣ٚب ثأٌّبٍ ٓقزِلخ ٖٓ ٣زٔضَ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ ا٤ٔ٤ُٗٞٔواد اٌُوث٤ٛٞلهاد 

 .[17],[16(]9ٝكوح اٌَُْ) ٖٓ ث٤ٜ٘ب ا٤ًَلإ ٝٛٞ أًضو اُغي٣ئبد

 

 انهًٍٍسهٍهىص خ(: ثٍُ(II.4 انشكم

.2.II :)انًبدح يحم انذساسخ )انسهٍهىص 

 II.1.2. رؼشٌف انسهٍهىص:

 ٛٞ ػجبهح ػٖ ٌٍو ٓؼول,٣ٝؼزجو أُوًت الأٍب٢ٍ ك٢ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝثبُناد ك٢ علاه اُق٤ِخ

 ٤ش ٣ؼزجو ػ٠ِ أٗٚ ٓبكح ًوث٤ٛٞلهار٤خاُ٘جبر٤خ, ٝٛٞ ًنُي ٓٞعٞك ك٢ ع٤ٔغ أَٗغخ اُ٘جبربد, ؽ

 " beta 1_ 4glycosidicرزٌٕٞ ٖٓ ٝؽلاد اُغًِٞٞى أُورجطخ ٓغ ثؼٜٚب ٤ُٞٛب ثواثطخ ر٠َٔ " 

 ُز٣ٌٖٞ ٍلاٍَ ٣ِٞٛخ ؽ٤ش رقزِق ػلك ٝؽلاد اُغًِٞٞى ك٢ ٍَِِخ ٣ِٞٛخ ؽ٤ش رقزِق ػلك ٝؽلاد 

 أٓب ٤ٔ٤ًبئ٤ب كإ ا٤َُِِٞى َٓزوو  [18ُ٘جبد]اُغًِٞٞى ك٢ اََُِِخ ًٝنُي اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ ثبفزلاف ٗٞع ا

 ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء, ٤ٌُ ُٚ ٛؼْ, ػل٣ْ اُوائؾخ, ٓؾت ُِٔبء, ٝك٢ ٓؼظْ أُن٣جبد علا ٝث٤ُٞٔو ؿ٤و هبثَ

 اُؼ٣ٞٚخ ؽِي٢ٗٝ, ٝٛٞ هبثَ ُِزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ٓبكح ّل٣لح اُجِٞه٣خ ٣ٖؼت رن٣ٝجٜب ك٢ أُن٣جبد ػ٣ٞٚخ

     .[19] ًٔبكح ٛ٘ل٤ٍخْٓزوًخ ٛنٙ اُقب٤ٕخ رقلٜٓب 
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 انشكم)II.5):انزشكٍجخ انكًٍٍبئٍخ نهسهٍهىص

.2.2.II:٣ؼزجو ا٤َُِِٞى ٖٓ اُج٤ٔ٤ُٞواد اُز٢ ر٘ز٢ٔ ُؼبئِخ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد انجٍُخ انكًٍٍبئٍخ نهسهٍهىص 

 ا٤ُٓٞٗٞٔو ٝرزٌٕٞ ٖٓ ٍَِِخ ٖٓ ٤ٓٞٗٞٓواد اُـ٤ٌِٞث٤واٗٞى اُز٢ رزٌَْ ٖٓ عي٣ئز٤ٖ ٖٓ ع٤ٌِٞى ٍٛٞ 

 ٖٓ مهاد  2, 3ٝ 6ك٢ أُٞاٙغ  (OH)ًٔب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٛله٤ًَٝلاد ؽوح °A 10,3ٞا٢ُ ؽ

 اٌُوثٕٞ أُٞعٞكح ك٢ اََُِِخ اٌُوث٤ٗٞخ, هاثطخ  ًٔب أٗٚ ٣ز٤ٔي ثبُز٤ٌَْ اٌُو٢ٍ ُٚٔبٕ هله أًضو 

 ٝ( أٓب ثبَُ٘جخ ُِٔغٔٞػبد أُٞعٞكح ه٢ ٜٗب٣خ ك٢ٜ ٝظبئق اٌُؾٍٞ 3ٖٓ الأًجو ٖٓ الاٍزوواه )اٌَُْ

 .الإ٣ضو

 

خ انغضٌئٍخ نهسهٍهىص انجٍُ(:   6.II ) انشكم  

 ًٝنُي اُواثطخ  OH2OH , -OH, ٝٛٞ ٓب ٣ؼ٢٘ إٔ أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ 4Cاُز٤ٌَْ اُؾِو٢ ٛٞ 

 اُـ٤ٌِٞى٣ل٣خ ًِٜب ك٢ ٓٞٙغ اٍزٞائ٢ ثبَُ٘جخ َُِٔزٟٞ اٍُٞط٢ ُِؾِوخ اََُِِخ أُغٜو٣خ ُغي٣ئبد 

 ٤لهٝع٤٘٤خ كافَ ٝث٤ٖ اُغي٣ئبد ٓإك٣خ ثنُي ئ٠ُ ر٤ٌَْ ٤٤ُلبدا٤َُِِٞى ٢ٛ فط٤خ ٝرٌٕٞ هٝاثٜ ٛ

 أُغٜو٣خ )اٌَُْ 4)

 

 انشواثظ انهٍذسوعٍٍُخ داخم وثٍٍ انغضٌئبد فً نٍف انسٍهٍهىص( : II.7انشكم )

 ك٢ ؽبُخ ا٤ِ٤َُِٞى اُ٘و٢, رٌٕٞ اُج٤٘خ اُغي٣ئ٤خ روو٣جب ٓ٘زظٔخ رٔبٓب, ؽ٤ش لا رٞعل ثٜب ػ٤ٞة ئلا ثَ٘جخ 

 الأُق روو٣جب ٓوًي ٛبرٚ الا٤ُبف أُغٜو٣خ ٣ٌٕٞ ّل٣ل اُزجِٞه ث٤٘ٔب اَُلاٍَ اَُطؾ٤خ ٢ٛ ماد  ٝاؽل ك٢
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 ٛج٤ؼخ اًضو ػْٞائ٤خ ٝرزٌٕٞ ٖٓ ٓ٘بٛن ّجٚ ثِٞه٣خ ٛبرٚ أُ٘بٛن, ًٝنُي اُؼ٤ٞة اُجِٞه٣خ اُ٘برغخ ػٖ 

 ٤ُبف أُغٜو٣خ ٤َُِِِٞىرؾَِ اُؾ١ٞ٤ ٤َُِِِٞى رٌَْ اُطٞه اُلاثِٞه١ ٤َُِِِٞى ئمٕ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثإٔ الأ

 رزٌٕٞ ٖٓ ٓ٘بٛن اُجِٞه٣خ ٓ٘زظٔخ رٔبٓب ٝأفوٟ لاثِٞه٣خ, ٝثبُؼٌٌ ٛبرٚ الأف٤وح ٢ٛ ٓ٘بٛن ؿ٤و

 ٓ٘زظٔخ ٤ًِخ )اٌَُْ 5)ك٢ اُؾبُخ الا٤ِٕخ, كإ اُزور٤ت اُجِٞه١ َُِلاٍَ اُووك٣خ ػ٠ِ أَُزٟٞ  

 عبد اُز٢ ٣قٚغ ُٜب ا٤َُِِٞى الأّ كإا٤٤ُِلبد اُلوك٣خ ٛٞ اُن١ ٣ؾلكثِٞه٣خ ا٤َُِِٞى  ٝؽَت أُؼب

 [.20رور٤جبد ثِٞه٣خ أفوٟ ٣ٌٖٔ إ رؾلس ]

3.2.II. :٣زٌٕٞ ا٤َُِِٞى ٖٓ ٓ٘بٛن ٓزجِٞهح ٝؿ٤و ٓزجِٞهح ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ٣ؼٞك ٍجتثٍُزه انجهىسٌخ 

 ح ث٤ٖ اُزجِٞه ك٢ ا٤َُِِٞى ئ٠ُ اُج٘بء اُغي٣ئ٢ ُِٔبكح, ٝاُز٢ رٌٕٞ ٗز٤غخ اُوٝاثٜ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ أُٞعٞك

 اُغي٣ئبد اُـًِٞٞى أُإُلخ ٤َُِِِٞى, ؽ٤ش ٛ٘بى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُوٝاثٜ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ٓٞعٞكح ث٤ٖ اُغي٣ئبد

 أُزغبٝهح ك٢ ٗلٌ اََُِِخ, هٝاثٜ ٤ٛلهٝع٤٘٤خ رٌٕٞ ث٤ٖ اَُلاٍَ أُزغبٝهح, ػٖ ٛو٣ن ٛن٣ٖ ٗٞػ٤ٖ

  II-6) ِٞهح ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ)ٖٓ اُوٝاثٜ ٣زٌٕٞ ػ٘لٗب ٓب ٣ؼوف ثبُج٘بء اُجِٞه١ ٤َُِِِٞى ٌَّٝ اُج

[21  .] 

 

 ىٞأُ٘بٛن أُزجِٞهح ٝؿ٤و أُزجِٞهح ٤َُِِِ:( II.8انشكم )

 

 : اُج٤٘خ اُجِٞه٣خ ٤َُِِِٞى(II.9انشكم )

.4.2.II  :٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ا٤َُِِٞى ٖٓ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ اُ٘جبربد ٝاُجٌز٤و٣بيظبدس انسهٍهىص 

 إصو ػ٠ِ أثؼبك ٝفٖبئٔ ا٤َُِِٞى أَُزقوط ك٢ ٛنا اُوَْ ٣ؼزجو ٖٓله ا٤َُِِٞى ْٜٓ علا لأٗٚ ٣

  .ىٍ٘نًو أْٛ أُٖبكه أُقزِلخ لأ٤ُبف ا٤َُِِٞ
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.1.4.2.II :رٔذ كهاٍخ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ الا٤ُبف اُ٘جبر٤خ ثٜلف اٍزقواط ا٤َُِِٞىالانٍبف انُجبرٍخ 

 [ ًٔب رْ اٍزقلاّ أ٤ُبف22٘ل ]هْو الأهى, هْو عٞى اُٜ, ثنٝه اٌُزبٕ,  ٜٓ٘ب ِّٝٔذ: هْوالأهى, اُو٘ت

 [. ٣ٝزطِت اٍزقلا23ٓاُوطٖ ًٖٔله ػب٢ُ اُغٞكح ٝمُي لاٗقلبٗ أٌُٞٗبد اُـ٤و ٤ٍِِٞى٣خ ك٤ٚ ]

 ا٤َُِِٞى ػلح ٓواؽَ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝك٤ي٣بئ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ ئىاُخ ًَ أُٞاك الأفوٟ أُواكوخ ُٚ ك٢ الأ٤ُبف.

.2.4.2.II :بُت ثٔقزِق أٗٞاػٜب ًٖٔله ٤َُِِٞى ػ٠ِ ثؼل ػلح كهاٍبد رْ اػزجبه اُطؾانطحبنت 

 .[25[ ,]24ٍج٤َ أُضبٍ رْ اٍزقلآ ا٤َُِِٞى ٖٓ ]

*Valonia 

*Micrasterias 

*Coldophora 

*Boerogesenia 

 ٝهل ظٜو افزلاف ك٢ اُقٖبئٔ ٝأثؼبك أ٤ُبف ا٤َُِِٞى أُؼيٍٝ ؽَت ٗٞع اُطؾبُت, الأ٤ُبف 

 ٖٓ ُلب٤ُٗٞب رٌٕٞ ك٢ ٌَّ أعياء ٓوثؼخ (20x20nm)ٝٗٞع رجِٞهٛب  (Iα)آب أَُزقوعخ 

 [  26[ ,]27( ]Iβٖٓ ) رٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ ٓوبٛغ ػو٤ٙخ َٓزط٤ِخ(x50nm(30-20) ٝٗٞع رجِٞهٛب

.3.4.2.II  :الأ٣٘ الأ٤ُٝخ لأٗٞاع   ٣زْ اُز٤ٖ٘غ اُؾ١ٞ٤ ٤َُِِِٞى اُجٌز٤و١ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔبدانجكزٍشٌب 

ٗٞاع اُجٌز٤و٣ب ا٤َُِِٞى اُ٘برظ ٣ٌٕٞ مٝ ٛج٤ؼخ ٛلا٤ٓخٓؼ٤٘خ ٖٓ اُجٌز٤و٣ب ك٢ ظوٝف ٓلهٍٝخ أًضو أ    

 ٤ٌٍٔب ٣ِٔي اٍزقلآب ٛجوخ ؽج٤ج٤خ ك٢ اَُطؼ ٓلآٌ ُِٜٞاء ٣ٝؾز١ٞ ك٢ اُلافَ ػ٠ِ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ 

  .[28( ]16اُٖٞهح (أُبء, ٤ٌِٛٚ ٓزٔبٍي ئ٠ُ ؽل ٓب  

 

 انسهٍهىص انجكزٍشيطىسح رًضم :(II.10انشكم )

.5.2.II :٣ٞعل ا٤َُِِٞى ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ أٝ ٣زْ ػيُٚ ٖٓ ٖٓبكهٙ ٓقزِلخ ثأثؼبك ٝأٌّبٍ ٓؾلكحاشكبنه 

 َٓجوب, ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ ر٤ٖ٘لٜب ثجَبٛخ ئ٠ُ الا٤ُبف ا٤َُِِٞى, ٝف٤ٞٛ ا٤َُِِٞى, ٝثِٞهاد ا٤َُِِٞى, ٝأ٤ُبف

 فٖبئٔٝا٤َُِِٞى اُله٤وخ / اُ٘ب٣ٞٗخ (٣ز٤ٔي ًَ ٗٞع ٖٓ عي٣ئبد ا٤َُِِٞى ٌَّٝ َٝٗجخ أثؼبك ٝثِٞه٣خ

 ك٤ي٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٤ٔٓيح ٤ٍزْ ٓ٘بهْخ عي٣ئبد ا٤َُِِٞى ٛنٙ أكٗبٙ

 ٣زْ ر٤ٖ٘غ ا٤َُِِٞى ػ٠ِ ٌَّ ك٢ ٓٞهغ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِقْت أٝ اُ٘جبربد,أنٍبف انسهٍهىص: 1.
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 لاصخأ٤ُبف ا٤َُِِٞى ػبكح ك٢ صرٞعل  8)٣زْ ر٘ظ٤ٜٔب ثٌَْ أًجو ُزغ٤ٔغ ا٤ُبف ا٤َُِِٞى)اٌَُْأ٤ُبف كه٤وخ 

 ْٓ(, ٝأ٤ُبف اُز٤ِخ )أ٤ُبف 20ٝ100الاٌّبٍ ا٤َُٜ٘خ, أ١ ألا٤ُبف اُق٤ٜ )أ٤ُبف ٣ِٞٛخ ٣زواٝػ ُٜٛٞب ث٤ٖ 

 ٢ٛ ف٤ِخ ٝاؽلح ًبِٓخ, ث٤٘ٔب رزٌٕٞ ا٤ُبف اُق٤ٜ ٖٓ ْٓ(أ٤ُبف اُز٤ِخ60 اُِت )أ٤ُبف ه٤ٖوح ٣وَ ُٜٛٞب 

 ْٓ ٣جِؾ ٍٛٞ أ٤ُبف اُوطٖ, ٢ٛٝ ا٤ُبف25-45اُؼل٣ل ٖٓ اُقلا٣ب أ٤ُبف اُوطٖ ٢ٛ أ٤ُبف ر٤ِخ ٣ٝجؾ ُٜٛٞب 

 اُز٢ رجو٠ ِٓزٖوخ ثجنٝه اُوطٖ, ثٚؼخ ٤ٔ٤ِٓزواد كوٜ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أ٤ُبف اُق٤ٜ ٝاُز٤ِخ ٖٓ اُ٘جبربد

 أُيهٝػخ أٝ ثو٣خ ٓجبّوح ثؼل ػ٤ِٔخ اُزق٤ٔو ثبُٔبء ػبكح ٓب ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أ٤ُبف اُِت ًقلا٣ب كوك٣خ

 جبر٤خ )ٓضَ ا٤َُياٍ ٝأُٞى ٝاُل٤ي ٝا٤ُبف اُوطٖ ( ػٖ ٛو٣ن ػ٤ِٔخ ٖٓ اُقْت, ٝأؽ٤بٗب ٖٓ ٖٓبكه ٗ

 اُزِج٤ل ٛٞ ٓؼبُغخ ٌٓضلخ ثٔؾب٤َُ ري٣َ اُِغ٤ٖ٘ ث٤ٖ اُقلا٣ب ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ فلا٣ب ٗجبر٤خ كوك٣خ لا ٣زغبٝى 

 .ُٜٛٞب ثٚؼخ ٤ِِٓٔزواد 

 ن ػ٤ِٔبد اُجضن ٣ٌٖٔ رغ٤ٔغ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ ٌَّ ف٤ٞٛ ػٖ ٛو٣خٍىط انسهٍهىص: 2.

 اُوٛت ٝرو٤ًي ثبُزلكن ٝاُـيٍ هل رٔزِي ف٤ٞٛ ا٤َُِِٞى ٛنٙ عٞاٗت ك٤ي٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٓقزِلخ )ٓضَ

 اٌَُْ اُجِٞه١ ٝاُزجِٞه(, ٌُٖٝ ع٤ٔغ اُق٤ٞٛ ه٣ٞخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب, ٝهبثِخ ُِطوم, ُٜٝب َٗت اثؼبك ػب٤ُخ علا

 اك أَُزقلٓخ ك٢ اُزطج٤وبد اُطج٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٣ٞعل( رؼل اُق٤ٞٛ ٓض٤وح ُلاٛزٔبّ ًؼ٘بٕو ث٘بء 8ُِٞٔ)اٌَُْ

 أ٣ٚب ٗٞع ٓقزِق ٖٓ ف٤ٞٛ ا٤َُِِٞى, لا ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٚ ٖٓ فلاٍ اُؼ٤ِٔبد أُنًٞهح أػلاٙ, ٌُٖٝ 

 ػٖ ٛو٣ن رو٤ْو أ٤ُبف ا٤َُِِٞى ٖٓ فْت أٝ اُ٘جبربد ػ٤ِٔخ اُزو٤ْو ٛنٙ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ كوٜ ٝلا رزطِت ٓٞاك

 ٣٘زظ ػٜ٘ب أ١ ٗلب٣بد ٍبئِخ, ٓٔب ٣غؼَ اُق٤ٞٛ اُ٘برغخ عناثخ رطج٤وبد اُطج٤خ  ٤ٔ٤ًبئ٤خ أٝ ئٗي٣ٔبد, ٝلا

 .خاُؾ٣ٞ٤

 3-رْ رط٣ٞو أ٤ُبف ا٤َُِِٞى اُله٤وخ, ٝاُز٢ ًبٗذ ر٠َٔ ك٢ الإَٔأنٍبف انسهٍهىص انذلٍمخ /انُبَىٌخ: 

 اُووٕ أُب٢ٙ ا٤َُِِٞى ا٤ُِل٢ اُله٤ن لأٍٝ, ٓوح ثبُٞلا٣بد أُزؾلح الآو٤ٌ٣خ ك٢ أٝافو اَُجؼ٤٘بد

 رلٌي أ٤ُبف ا٤َُِِٞى )أَُزقوعخ أٍبٍب ٖٓ اُقْت( ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ئ٠ُ أ٤ُبف كه٤وخ ٝ ٗب٣ٞٗخ, ػ٠ِ ٍج٤َ

 100أُضبٍ ػٖ ٛو٣ن رٔو٣وٛب ػجو عٜبى اُزغ٤ٌ٘ رَزقِٔ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ ) ثـوٗ

 بد لا رَزقِٔٗبٗٞٓزو( ثٌَْ هئ٢َ٤ ثزو٤ًي ٓ٘قل٘ ٖٓ ٓؼِوبد ٓبئ٤خ ٖٓ ُت اُقْت أٝاُ٘جبر

 أ٤ُبف ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ كائٔب ًأ٤ُبف ٤ٍِِٞى ٗب٣ٞٗخ ٗو٤خ ئم ٣ٌٖٔ رل٤ٌٌٜب ٖٓ ٖٓله لا رياٍ رؾز١ٞ

 ػ٠ِ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ ا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى ٝاُِغ٤ٖ٘ ثنُذ ٓؾبٝلاد ػل٣لح ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ أ٤ُبف ٓ٘لوكح, ٓضَ

 ٙبكخ ئ٠ُ رطج٤ن أُؼبُغبد الإٗي٤ٔ٣خاُزل٤ٌي ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ, ثٔب ك٢ مُي اُزغبٌٗ ٝأُؼبُغخ اُله٤وخ,ثبلإ

 اُ٘ب٣ٞٗخ, ٓضَ الاًَلح أُؾليح رَزقلّ أ٣ٚب ثؼ٘ أُؼبُغبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُز٤ََٜ رلٌي الأ٤ُبف ا٤َُِِٞى

 ٝاُز٢ رلفَ أ٣ٚب ك٢ ٝظبئق ًٝوث٢ًَٞ ٤ٓض٤َ, )هثبػ٢ ٤ٓض٤َ ث٤ج٤و٣ل٤ًَِٞ٤٘٣َ-2,2,6,6ثٞاٍطخ ) 

 ٣زواٝػ ػوٗ  أ٤ُبف ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ ث٤ٖا٤ُبف ا٤َُِِٞى  ٓقزِلخ: ئ٠ُ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى ٣زواٝػ ػوٗ

 ٗبٗٞٓزو اػزٔبكا ػ٠ِ ٖٓله ا٤َُِِٞى ٝػ٤ِٔخ اُز٤ِق ٝأُؼبُغخ أَُجوخ ٣جِؾ ٍٛٞ أ٤ُبف100ٝ 2

 ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ اُـبُت ٖٓ ٗطبهبد  , ٝرزٌٕٞ أ٤ُبف٤ٓ3ٌوُٝزو1ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ ػبكح أًضو ٖٓ 

  36ٝ14اُ٘ب٣ٞٗخ ػبكح ثٔؼبَٓ ٓوٝٗخ ٣زواٝػ ث٤ٖ أٍب٢ٍ, رزٔزغ أ٤ُبف ا٤َُِِٞىٝؿ٤و ٓ٘زظٔخ ثٌَْ  
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 رْ الإثلاؽ ػٖ ه٤ْ أػ٠ِ . ك٢ ظوٝف أُؾ٤طخ, ٌُٖ ع٤غب ثبٌٍبٍ 1ع٤غب ثبٌٍبٍ ٝهٞح ّل هٖٟٞ رجِؾ 

 ػ٘ل رؼو٣٘ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى اُله٤وخ ُٔغٔٞػخ ٓ٘بٍجخ ٖٓ أُؼبُغبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخانسهٍهىص انجهىسي: 4.

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ/أٝ الإٗي٤ٔ٣خ, ٣ٌٖٔ اٍزقلآ أُ٘بٛن ػب٤ُخ اُزجِٞه ٖٓ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى ا٤ٌُٔوًٝو٣َزب٢ُٝ

 ثوطو ك٢ ٓو٤بً اُ٘بٗٞ( ٣زٌٕٞ ٖٓ عي٣ئبد )ثوطو ك٢ ٓو٤بً ا٤ٌُٔوٕٝ( أٝ ثِٞهاد ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ ) 

خ ٓضب٤ُخ روو٣جب ٝاُز٢ ٛٞهٛب رزأُق ٖٓ أعياء ٖٓ ٍَِِخ ا٤َُِِٞى ك٢ ث٤٘خ ثِٞه٣ ِٕجخ رْجٚ اُوٚجبٕ, 

 1964ٝك٢ ػبّ 1962( لأٍٝ ٓوح رؾذ الإٍْ اُزغبه١ لأٍٝ ٓوح رْ ر٣َٞن ك٢ ػبّ (1949هاٗج٢ 

 ٗطبم ُِز٤ٖ٘غ أُجبّو ُلأهوآ ٣ِؾ ٍٛٞ هلٓذ ّوًخ آلاد الأؿن٣خ ئ٠ُ ٕ٘بػخ الاك٣ٝخ ًٌٕٔٞ

ٖٓ ػْوح ٓٞهك٣ٖ ؽٍٞ اُؼبُْ ٖٓ هجَ أًضو ا٤َُِِٞى اُجِٞه١ اُله٤ن ؽب٤ُب٤ٌٓوٝٓزواد ٣زْ ئٗزبط   

ا٤َُِِٞى الأًضو ٤ّٞػب ٤َُِِِٞى اُجِٞه١ اُله٤ن أَُزقلّ ك٢ ٕ٘بػخ الأك٣ٝخ ٛٞ ا٤َُِِٞى اُقْج٢أُٖله  

[29]. 

 

 

 : عضٌئبد انسهٍهىص ثأشكبل يخزهفخ انٍبف, خٍظ نٍف دلٍك/َبَىي وثهىسح َبَىٌخ(II.11انشكم )

.6.2.II   :خظبئظه 

 ٖٓ أْٛ ػ٤ٞة ا٤َُِِٞى ك٢ رطج٤وبد اُطج٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ػلّ مٝثبٗٚ ك٢ أُبء هىص: لبثهٍخ روثبٌ انسهٍ.1

 ٝأُن٣جبد اُْبئؼخ الأفوٟ ٣ٝؼٞك مُي ئ٠ُ اٍزوواه عي٣ئبد ا٤َُِِٞى ثٞاٍطخ هٝاثٜ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

  كافَ اُغي٣ئبد ٝث٤ٜ٘ب اُوٝاثٜ, ثبلإٙبكخ ئ٠ُ اُزلبػلاد اٌُٜوٍٝزبر٤ٌ٤خ ٝاٌُبهٛخ ُِٔبء كافَ الأ٤ُبف

 أُزٌبِٓخ, رٌَْ ؽيٓب ه٣ٞخ  ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ أُغٔٞػبد ا٤ُٜله٤ًََٝ, ٝاُز٢ رزٞىع ػ٠ِ اُؼٔٞك اُلوو١ 

 ُْ رلْٜ اُزأص٤واد ا٤ٌُِخ ٤ُ٥خ اُزواثٜ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ػ٠ِ الاٍزوواه ثٌَْ ًبَٓ ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح, اهزوػ

 غخ ُِوٝاثٜ اُٞص٤وخ اُلاؽوخ ث٤ٖ اَُلاٍَإٔ رِؼت اُزوبػلاربٌُٜوٍٝزبر٤ٌ٤خ ٝاٌُبهٛخ ُِٔبء كٝها ٜٓٔب ٗز٤

 ا٤َُِِٞى أُزْبثٌخ, ٣ٖجؼ ا٤َُِِٞى ؿ٤و هبثَ ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء ٝٓؼظْ أُن٣جبد اُْبئؼخ ُنُي ٖٓ 

 .اُٚوٝه١ رط٣ٞو ٓن٣جبد ٓؼولح رْ٘ئ أٗظٔخ رزطِت اُؾل الأك٠ٗ ٖٓ اُطبهخ لإماثخ ا٤َُِِٞى
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 ك اُوبئٔخ ػ٠ِ ا٤َُِِٞى ٝٓوًجبرٜب ٓغ أُٞاك ؿ٤و رجوى أُٞاانخىاص انًٍكبٍَكٍخ نهسهٍهىص: 2.

 اُؼ٣ٞٚخ ٝاُج٤ُٞٔواد ُز٤ْٖٔ ٓٞاك ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٝٝظ٤ل٤خ ػب٤ُخ لاكاء ٝرإك١ اُٖلاثخ ٝاُوٞح اُؼب٤ُخ 

 أُزإِٔخ ك٢ ثِٞهاد ا٤َُِِٞى ئ٠ُ ٓٞاك ٝاػلح رظٜو فٖبئٔ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ اٍ٘ض٘بئ٤خ ئما رْ رغ٤ٔؼٜب 

 ب ٓ٘بٍجب ُِزطج٤وبد اُطج٤خ اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رزطِت أكاء ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ػب٤ُبثٌَْ ٕؾ٤ؼ, ٓٔب ٣غؼِٜب ٓوّؾ

 أ٤ُبف ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ, ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ, رز٤ٔي ثقٖبئٔ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ عٞٛو٣خ هائؼخ )ٓؼبَٓ ٓوٝٗخ 

 ػب٤٤ُٖ( ٗظوا لاهرلبع كهعخ اُزجِٞه ,ثبلإٙبكخ ئ٠ُ اُزور٤ت ٝاُزلبػلاد ث٤ٖ اُغي٣ئبد ٓضَ اُوٝاثٜٞح ٝه

 ٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ث٤ٖ ٍلاٍَ ا٤َُِِٞى ٝهل رْ الإثلاؽ ػٖ إٔ ٓؼبَٓ أُوٝٗخ ٤َُِِِٞى اُجِٞه١ ٖٓ اُ٘ٞع ا

 الأٍٝ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓؾٞه ٍَِِخ ا٤َُِِٞى ٣زواٝػ ث٤ٖ 155ٝ124ع٤غب ثبٌٍبٍ رزٔزغ ثِٞهاد ا٤َُِِٞى 

 ٣زٔزغ ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ اُِٖجخ ثٔؼبٓلاد ٓوٝٗخ فبٕخ ٓٔبصِخ ٤ٌُِللاه ٝاُلٞلام ػلاٝح ػ٠ِ مُي, 

 .اُجٌز٤و١ ك٢ ٌِّٚ ؿ٤و أُغلق ثقٖبئٔ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ اٍزض٘بئ٤خ 

 اُؾبُخػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ فٖبئٔ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُوائؼخ ٤َُِِِٞى ك٢ انخظبئض الاسزشطبثٍخ نهسهٍهىص: .3

 ت ٛنٙ اُؾبُخ اُغبكخ, كإ اٗقلبٗ هٞح اُجَِ ُٜنٙ أُبكح ُِؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد ٣ٔضَ ػبٓلا ٓؾلكا ٣ورجٜ ٍج

 أٌُِْخ ثبُقٖبئٔ الاٍزوٛبث٤خ اُغٞٛو٣خ ٤َُِِِٞى, ٝاُن١ ٣ؼزجو ٓبكح اٍزوٛبث٤خ ٗظوا ٤ُِٔٚ ئ٠ُ ر٣ٌٖٞ

 هٝاثٜ ٤ٛلهٝع٤٘٤خ ٓغ أُبء ٝرؾزلع ثٜب ك٢ ث٤٘خ ا٤َُِِٞى ٣وزٖو افزوام أُبء ك٢ ث٤٘خ ا٤َُِِٞى ٣َٔؼ

 ٢ ػ٠ِ أُغبلاد ؿ٤و أُ٘زظٔخ أُٞاكثٌَْ أٍبٍ%30اٗزلبؿ ا٤َُِِٞى ثبُٔبء ثٔؼبُغخ ا٤َُِِٞىٝ/ أٝ  

 اُٜغ٤٘خ ٝأُوًجخ اُوبئٔخ ػ٠ِ ا٤َُِِٞى ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ٝٓغ مُي, كإ ٛنٙ أُٞاك, ًٔ٘زغبد, ٓؼوٙخ

 لاٗزلبؿ ًج٤و ثَجت آزٖبٓ اُٜٞاء اُوٛت أٝ آزٖبٓ أُبء اَُبئَ ػ٠ِ ٍٛٞ اَُطؼ أُؾت ُِٔبء 

 ِٔبء أُلثِغخ ٝثبُزب٢ُ, ٣ٌٖٔ ُِٔٞاك اُوبئٔخ ػ٠ِ ا٤َُِِٞى اُ٘ب١ٞٗ ٤َُِِِٞىأٝ كافَ اُج٤ُٞٔواد أُؾجخ ُ

 آزٖبٓ أُبء ٝالاٗزلبؿ ثٌَْ أًجو ثٌض٤و ٓوبهٗخ ثبُٔٞاك ا٤ُِل٤خ ٗظوا َُٔبؽخ ٍطؾٜب الأًجو ػلاٝح  

 ػ٠ِ مُي, ك٢ أُٞاك اُوبئٔخ ػ٠ِ ا٤َُِِٞى أُؼلُخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ٝاُز٢ رؾَٔ ٓغٔٞػبد ْٓؾٞٗخ ٣زْ آزٖبٓ

 .ُٔبء ػٖ ٛو٣ن اُٚـٜ الأٍٞى١ اُ٘برظ ػٖ أُغٔٞػبد أُْؾٞٗخا

 رؼل ٤ٍٔخ أُٞاك ٖٓله هِن ُِزطج٤وبد اُطج٤خ اُؾ٣ٞ٤خ رَزقِٔ عي٣ئبد ا٤َُِِٞى ٖٓ  انسًٍخ:.4

 ٖٓبكه ماد ٤ٍٔخ ٓ٘قلٚخ أٝ ٓؼلٝٓخ, ٌُٖٝ هل ٣إصو ثؼلٛب ٝرؼل٣َ ٍطؾٜب ٝٓؾجزٜب ُِٔبء ًٝوٜٛب

 اُق٣ِٞخ ٝرٞاكوٜب اُؾ١ٞ٤ ثٌَْ ػبّ, رْ الاػزواف ثإٔ اُجؼل اُ٘ب١ٞٗ ُِٔبء ٝرغٔؼٜب ػ٠ِ ٤ٍٔزٜب 

 ُِغي٣ئبد ػبَٓ ٓؾزَٔ ٣ُٞل ٤ٍٔخ أُٞاك أٌُٞٗخ ٖٓ ٛنٙ اُغي٣ئبد رٞعل روبه٣و ٓزٚبهثخ ؽٍٞ 

 الأثؾبس أُقزجو٣خ أُزؼِوخ ثب٤َُٔخ اُق٣ِٞخ ٝاُٞهاص٤خ ٝأُ٘بػ٤خ ُغي٣ئبد ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ ػلاٝح ػ٠ِ 

 ب٣ؾلس اُزٜبة ثؼل اُزؼوٗ ُغي٣ئبد ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ ًبَُزغبثخ ث٤ُٞٞع٤خ ٛج٤ؼ٤خ ُٔبكح ؿو٣جخ هلمُي ٓ

 ٣قزل٢ ٛنا ٛناالإُزٜبة ثؼل كزوح ثنُذ ٓؾبٝلاد ُوثٜ ؽغْ عي٣ئبد ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ )ٖٓ ٗٞع ٤ٙٝلخ

 ٠ُ اهرجبٛ ٝاٙؼ رْ رٞص٤وٜب٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓؾلكح ( ث٤َٔخ اُقلا٣ب ك٢ الإفزجبهاد اُؾبكح, ٌُٖٝ ُْ ٣زْ اُزَٕٞ ئ

 ُٔٞاك ا٤َُِِٞى اُ٘ب٣ٞٗخ, ُنُي ٛ٘بى ؽبعخ ئ٠ُ ٓي٣ل ٖٓ اُجؾش ؽٍٞ اُزبص٤واد ٣ِٞٛخ أُلٟ كافَ اُغَْ

 [.30ؽ٤ش هل ٣ٞكو مُي ٗزبئظ ٓقزِلخ ػٖ رِِي اُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُلهاٍبد اُؾبكح ٝأُقجو٣خ  ]
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.7.3.II:إسزخذايبد انسهٍهىص  

 ٣َزقلّ ا٤َُِِٞى ك٢ رـ٤ِق اٌُجَٞلاد اُله٤وخ ُؾٔب٣خ الأك٣ٝخ اُؾَبٍخ ٖٓ انظٍذنخ:  انسهٍهىص فً.1

 اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ اُٚبهح ٓضَ اُوٛٞثخ, الأًَغ٤ٖ, ٝظوٝف اُزقي٣ٖ اُـ٤و ٓ٘بٍجخ, ٓٔب ٣ٖٚٔ اُؾلبظ

 طج٢, ػ٠ِ اٍزلواه اُلٝاء ٝكؼب٤ُزٜب ٤َُِِِٞى ك٢ اُطت ٣ٝؼل ا٤َُِِٞى رطج٤وبد ٝاٍؼخ ك٢ أُغبٍ اُ

٣َزقلّ ك٢ ٛت الاٍ٘بٕ, ٝرغل٣ل ٝرو٤ْٓ اُؼظبّ, ثبلإٙبكخ ئ٠ُ كٝهٙ اُلؼبٍ ك٢ رْو٣غ ّلبء اُغوٝػ ؽ٤ش 

[31.]  

 ٣َزؼَٔ ا٤َُِِٞىثٌضوح اُٖ٘بػبد اُـنائ٤خ, لا٤ٍٔب ك٢ ر٤ٖ٘غ انسهٍهىص فً انظُبػبد انغزائٍخ: 2.

 جبر٠ ؿنائ٤خ رؼزٔل ػ٠ِ أُْوٝثبد, ًٔب ٣َزقلّ ًجل٣َ ٓ٘قل٘ اَُؼواد اُؾواه٣خ ٖٙٔ رو٤ً

 [32] .ٓؼبكُخ اُطؼْ اُؾِٞ, ٓٔب ٣غؼِٚ ٓ٘بٍجب ُِٔ٘زغبد اُٖؾ٤خ ٝاُؾ٤ٔبد

 اُٖ٘بػ٤خ٣لفَ ثٌَْ هئ٢َ٤ ك٢ ٕ٘بػخ اُِت ٝاُٞهم ُٔقزِق الأؿواٗ  انسهٍهىص فً انظُبػبد:3.

قوعخ ٖٓ ٝاُزغبه٣خ ٣َٝزقلّ ك٢ ئٗزبط اُؾو٣و اُٖ٘بػ٢ ثبلإػزٔبك ػ٠ِ اُقبٓبد ا٤َُِِٞى٣خ أَُز

 اُ٘جبربد

 ٖٓ اُ٘جبربد ًٔب إٔ اُزطج٤وبد ا٤َُِِٞى اُ٘ب١ًٞٗٔب إٔ اُزطج٤وبد ا٤َُِِٞى اُ٘ب١ٞٗ ثبرذ رِؼت كٝها ٓؾٞه٣ب

ك٢ رط٣ٞو اُؼل٣ل ٖٓ أُٞاهك أُوًجخ اُؾل٣ضخ, ٓٔب ٣ـيى ٖٓ أكاء أُ٘زغبد اُٖ٘بػ٤خ ػجو رؾ٤َٖ 

 اُقٞآ

 .[33ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ]
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 :رًهٍذ

ك٢ ٛنا اُلَٖ ٍ٘ولّ ٕٝق ر٢ِ٤ٖ ُِقطٞاد اُزغو٣ج٤خ اثزلا ٖٓ رؾ٤ٚو اُؼ٤٘خ اُقبّ ٝ رْق٤ٖٜب ًٔب 

 ٍٖ٘ق ٛو٣وخ اٍزقلآ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى أُزجؼخ ٝكهاٍخ فٖبئٖٜب

.1.IIIالأعهضح وانًىاد انًسزؼًهخ: 

 أَُزؼِٔخ علٍٝ ٣ٞٙؼ الأعٜيح ٝأُٞاك:(III.1)انغذول

الأعهضح  الأدواد انًسزؼًهخ 

 انًسزخذيخ

دسعخ 

 انُمبوح

 انًىاد انًسزخذيخ انششكخ

رو٤ًجخ  ث٤ْو

٢ًٍَِٞ 

 اُط٤ُٞبٕ / 99,5

 الإ٣ضبٍٗٞ Honeywell 96 ٓقجبه ٓلهط اه٤ُ٘خ

ٝهم ك٤بً الاً 

 ا٤ُٜلهٝع٢٘٤

عٜبى رو٤ّؼ 

 رؾذ اُلواؽ

98 BIOCHEM 

Chempharma 

 اُٖٞك٣ّٞ ٤ٛله٤ًَٝل

غ اُلَٖ هٔ ُٞػ َٓقٖ  

ٓوكن ثغٜبى 

ه٤بً كهعخ 

 اُؾواهح

98 BIOCHEM 

Chempharma 

 ٤ٛله٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ

 BIOCHEM 99 كوٕ ًٜوثبئ٢ ٝهم اُزو٤ّؼ

Chempharma 

 اُق٤ِي ؽٔ٘

٤ٓيإ  اٗبث٤ت اُطوك أُوًي١

 اٌُزو٢ٗٝ

95 -

97 

Fluka ؽٔ٘ اٌُجو٣ذ 

 ًِٞه٣ذ اُٖٞك٣ّٞ Merck / عٜبى اُطؾٖ ٛجن ث٤زو١

عٜبى اُطوك  فوّٛٞخ 

 أُوًي١

 أُبء أُوطو  

ٛجن ٤ٖٛ فبٓ 

 ثبُؾوم

 ؽٔ٘ ًِٞه أُبء   كوٕ اُؾوم

 الا٤ٍزٕٞ   عٜبى اُوط كٝهم 

 اٌُِٞهٝكٞهّ   ٓٚقخ رجو٣ل ٌٓضق الاه٤ُٖ
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.1.III1.انزؼشٌف ثبلأعهضح وانزمٍُبد انًسزخذيخ فً انذساسبد انزحهٍهٍخ: 

.1.1.1.III ًشززخ نهطبلخ انسٍٍُخ وانًغهش الإنكزشوًَ انًبسح:رحهٍم الأشؼخ ان 

 أُغٜوالإٌُزو٢ٗٝ اُزؾ٢ِ٤ِ رٌٖٔ ٖٓ رؾل٣ل َٗت رو٤ًي اُؼ٘بٕو ثؾَب٤ٍخ ه٤ِِخ ٖٓ اُنهاد 

 ٣زْ مُي ػجوَٗت ئّبهح ك٢ رؾ٤َِ أُغٜو١ ػٖ ٛو٣ن اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ لأّؼخ ا٤٘٤َُخ أُْززخ ُِطبهخ

أص٤و ػلّ ا٤ُل٤ٖ ك٢ ػٞآَ ٓضَ أَُبًخ, أُوطغ اُؼو٢ٙ ُِزأ٣ٖ, ٝٓوبهٗخ ٓغ اُؼ٤٘بد أُوعؼ٤خ ُزو٤َِ ر

 أُطِن ٓغ ؽَبثبد أُوطغ ئٗزبع٤خ اُزأُن ٝٛ٘لٍخ اٌُبّق ٖٝٓ ؽ٤ش أُجلأ, ٖٓ أٌُٖٔ ٓوبهٗخ اُ٘طبم

 اُؼو٢ٙ ُِزب٣ٖ

أُن ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؼظْ اُؤْ ثٞاٍطخ الأّؼخ ا٤٘٤َُخ ٝاُز٢ ٣زْ ئٗزبعٜب ثٞاٍطخ ك٢ ٤ٛق اّؼبع اُز

ٖٓ ػ٘بٕو  ا٤ُٔٔي رو٤٘خ اُز٤ٕٞق ٛنٙ ماد ِٕخ ثبُٔجلأ الأٍب٢ٍ ُِغلٍٝ اُلٝه١, ٣ؾز١ٞ ًَ ػٖ٘و

ٖٓ ػ٘بٕو اُغلٍٝ اُلٝه١ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ مه١ كو٣ل ٣ؼط٢ ٓغٔٞػخ  اُلٝه١, ٣ؾز١ٞ ًَ ػٖ٘و اُغلٍٝ

 ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُؤْ ػ٠ِ ٤ٛق اّؼبع 

أٝ  اُْ٘طخ, ٓضَ الإٌُزوٝٗبد أٝ اُجوٝرٞٗبد الأّؼخ ا٤٘٤َُخ ػ٘ل ٍوٞٛ ّؼبع ػب٢ُ اُطبهخ ٖٓ اُغ٤َٔبد

ّؼبع ٖٓ الأّؼخ ا٤٘٤َُخ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ ٣ٌٔ٘٘ب رول٣و ٤ًٔخ  ٛبهخ الأّؼخ ا٤٘٤َُخ أُْؼخ ٖٓ ػ٤٘خ ػجو ٓط٤بف 

 ْٓزذ ُِطبهخ

ك٢ رؾ٤َِ رْزذ اُطبهخ, ٣زْ كؾٔ ئّؼبع كِٞهٍٝ٘ذ ٓؼ٤ٖ ػٖ ٛو٣ن ؿوى ٛبهخ اُلٞرٕٞ رؼزٔل ّلح ًَ 

 َ ػٖ٘و ٓٞعٞك ك٢ اُؼ٤٘خئّؼبع ػ٠ِ ٤ًٔخ ً

 رؼزٔل ٛو٣وخ ػَٔ ٓغٜوالإٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ ػ٠ِ اٍزقلاّ ؽيٓخ اٌُزو٤ٗٝخ ػب٤ُخ اُطبهخ رٖطلّ ثَطؼ

 اُؼ٤٘خ ػٔٞك٣ب, ٖٝٓ صْ  ٣زْ اٌُْق ػٖ ع٤ٔغ الإّبهاد أُ٘ؼٌَخ اُٖبكهح ٖٓ اُؼ٤٘خ ثبٍزقلاّ ًٞاّق

ئ٠ُ  ٤ي ٛنا أُغٜو ثولهرٚ اُزٌج٤و٣خ ٝاُز٢ رَٖأُ٘ؼٌَخ اُٖبكهح ٖٓ اُؼ٤٘خ ثبٍزقلاّ ًٞاّق ٓقزِلخ ٣زٔ

ٝأُواؽَ  أًضو ٖٓ ٤ِٕٓٞ كجٞاٍطزٚ ٌٓ٘٘ب كهاٍخ أٍطؼ اُؼ٤٘بد ٝرو٤ًجبرٜب اُله٤وخ ًٝنُي ٓؼوكخ ٌٓٞٗبرٜب

 اُز٢ ٓود ثٜب هجَ اُزٌَْ ٝاٌُض٤و ٖٓ اُزطج٤وبد الأفوٟ

.2.1.1.IIIيطٍبفٍخ الأشؼخ رحذ انحًشاءIR : 

خ رؾذ اُؾٔواء )ٓط٤بك٤خ الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء أٝ اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ الإٛزياى١(, ٛٞ اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ثبلأّؼ

ه٤بً رلبػَ الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء ٓغ أُبكح ػٖ ٛو٣ن الآزٖبٓ أٝ الاٗجؼبس أٝ الاٗؼٌبً ٣زْ 

زْ اٍزقلآٚ ُلهاٍخ ٝرؾل٣ل أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ ك٢ أٌّبٍ ِٕجخ أٝ ٍبئِخ أٝ ؿبى٣خ ٣

اعواء ٛو٣وخ أٝ رو٤٘خ رؾ٤َِ اُط٤ل٢ ثبلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء ثبٍزقلاّ عٜبى ٠َٔ٣ ٤ٛق الأّؼخ رؾذ 

اُؾٔواء)أٝ ه٤بً اُط٤ق اُٚٞئ٢( اُن١ ٣٘زظ ٤ٛلب ُلاّؼخ رؾذ اُؾٔواء ٣ٌٖٔ رٖٞه اُط٤ق الأّؼخ 

هأ٢ٍ ٓوبثَ رؾذ اُؾٔواء ك٢ هٍْ ث٤ب٢ٗ لآزٖبٓ ٙٞء الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء )أٝ اُ٘لبم٣خ(ػ٠ِ ٓؾٞه 

 اُزوكك أٝ اُؼلك أُٞع٢ ػ٠ِ أُؾٞه الأكو٢ ٝؽلاد اُزوكك أُٞع٤خ أَُزقلٓخ ك٢ أ٤ٛبف 

 الاّؼخ رؾذ اُؾٔواء ٢ٛ ٍ٘ز٤ٔزواد ٓزجبكُخ )ر٠َٔ أؽ٤بٗب اُؼلك أُٞع٢(.
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.1.2.III:انجشورىكىل انًؼزًذ نزحضٍش ػٍُخ انذساسخ 

 ش:ئػزٔلٗب ك٢ ٜٓ٘غ٤خ اُؼَٔ ػ٠ِ ٓواؽَ اُل٤ي٣بئ٤خ ؽ٤

.1.1.2.III:رحضٍش انؼٍُخ 

.2.1.2.III:عًغ انؼٍُخ 

 2026/2/18رْ هطق ػ٤٘خ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ٖٓ ٓ٘طوخ هبهح ّٞف ك٢ ثِل٣خ ػ٤ٖ ث٤ٚبء ٣ّٞ الأهثؼبء 

 .ثٞلا٣خ ٝههِخ

 

.3.1.III:انًؼبنغخ انفضٌبئٍخ 

.1.3.1.III:غسم ورغفٍف انؼٍُخ 

 ٝثبُٔبء أُوطو ُِزقِٔ ٖٓ اُْٞائت ٝؽجبد اُوٓبٍ ثؼل عٔغ اُؼ٤٘خ رْ ؿَِٜب ثٔبء اُؾ٘ل٤خ صلاس ٓواد 

 اُؼبُوخ صْ ٝٙؼذ ُزغق ك٢ ٌٓبٕ ثؼ٤ل ػٖ أّؼخ أٌُْ.

 ٕٞهح ُؼ٤٘خ ؽ٘خ الإثَ ثؼل اُزغل٤ق(:(III.1انشكم

.2.3.1.III:رمطٍغ وطحٍ انؼٍُخ 

قجو رْ روط٤غ أعياء اُؼ٤٘خ ئ٠ُ هطغ ٕـ٤وح علا ُز٤ٜئزٜب ئ٠ُ اُطؾٖ, صْ ٛؾ٘ذ ك٢ عٜبى ٛؾٖ ك٢ ٓ

 .الأه٤ٙخ اُزو٤٘خ ُزؾب٤َُ اُلي٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ٝههِخ 
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 ٕٞهح كٞرٞؿواك٤خ ُغٜبى اُطؾٖ(:(III.2انشكم

  III.3.3.1.انؼٍُخ ثؼذ انطحٍ:

 

 ٕٞهح ُؼ٤٘خ ؽ٘خ الإثَ ثؼل اُطؾٖ(:(III.3انشكم
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.2.III:يخطظ انؼًم لإسزخشاط انسهٍهىص يٍ اػٍُخ 

 اط انسهٍهىص يٍ انطشٌمخ الأونى: :ٌىضح يخطظ انؼًم لاسزخش(III.1) يخطظ

 

 

  

 العٌنة
 الغسل

 والتجفٌف

التقطٌع 

 والطحن

 استخدام 

 جهاز 

 السوكسلً

 غسل

 بالإٌثانول

 تجفٌف 

 العٌنة

 معالجة

 بهٌدروكسٌد

 الصودٌوم

 مرحلة 

 التبٌٌض

 المعالجة 

 بهٌدروكسٌد

 البوتاسٌوم

 معالجة 

 بحمض

 الكبرٌتٌك

 غسل و

 التجفٌف

 تحلٌل

 العٌنة
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 III.1.2طشٌمخ انؼًم الأونى:

 اسزخلاص انسهٍهىص يٍ َجبد حُخ الإثم ثىاسطخ عهبص سىكسهً:

 انهذف:

 اُٜلف ٖٓ اٍزقلاّ عٜبى ٢ًٍَِٞ ٛٞ اٍزقلآ أُوًجبد اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ٖٓ أُٞاك اُِٖجخ ثبٍزقلاّ 

 .زٔوح ٝكؼبُخٓن٣ت ٓ٘بٍت ثطو٣وخ َٓ

1.1.2.III.ًرؼشٌف ثغهبص رشكٍجخ سىكسه: 

 ٢ٛ ػجبهح ػٖ ٤ٍِٝخ ُِلَٖ ؽ٤ش ٣ٞٙغ أُن٣ت ٍَٜ ٣ٝزَٖ اُلٝهم ثأٗجٞثخ الإٍزقلآ, صْ رٞٙغ 

 أُبكح اُِٖجخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٓوًت أُوؿٞة كافَ فوّٛٞخ ٖٓ٘ٞػخ ٖٓ ا٤َُِِٞى أٝ ٖٓ ٝهم 

 ٖٓ اُؼ٤٘خ أُواك رول٣و َٗجخ اُلٕٛٞ أٝ اُي٣ذ اُقبّ رٞٙغاُزو٤ّؼ ا٤َُٔي, ٣ٞٙغ ثٜب اُٞىٕ أُؼِّٞ 

 اُقوّٛٞخ ك٢ اُـوكخ اُوئ٤َ٤خ ُِغٜبى ٢ًٍَِٞ صْ روًت أٌُضلخ, ٣َقٖ أُن٣ت ثؾ٤ش ٣َبكو ثقبه 

 أُن٣ت ك٢ مهاع اُزوط٤و صْ ٣ل٤٘ أُن٣ت اُلاكئ ئ٠ُ اُـوكخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ أُبكح اُِٖجخ ثجطئ, ػ٘لٓب 

 خ ا٢ًََُِٞ كإ اُـوكخ رلوؽ رِوبئ٤ب ثٞاٍطخ مهاع ٤ٍلٕٞ عبٗج٤خ ِٓز٣ٞخ, ٝٓن٣ت رٌبك إٔ رٔزِئ ؿوك

 ٣وعغ ٓوح أفوٟ ُلٝهم اُزوط٤و ٝرزوى اُلٝهح ُزٌوه ػلح ٓواد ٣ياٍ أُن٣ت ثؼل الإٍزقلآ, ٣ٝجقو

 .ثاٍزؼٔبٍ أُجقو اُلٝها٢ٗ ؽ٤ش ٣ؼط٢ أَُزقِٔ اُ٘برظ

 

 ٕٞهح ُزو٤ًجخ عٜبى ٢ًٍَِٞ: (III.4)انشكم

 

 

 

 

 

 



 المخبريالعمل                                                                                   الفصل الثالث: 

 
36 

 : خطىاد انؼًم

 *ٗوّٞ ثٞىٕ 10ؽ ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝاُزغل٤ق

50C °َٓ ٖٓ أُبء أُوطو ٓغ اُزؾو٣ي ُٔلح ٍبػز٤ٖ ػ٘ل كهعخ ؽواهح   *ٗوغ 10ؽ ٖٓ اُؼ٤٘خ ك800٢

 كهعخ ٓئ٣ٞخ 

 *رغل٤ق اُؼ٤٘خ 

ٍبػبد ُ٘يع أُٞاك  (1)ؽ٤ش َٗزقلّ عٜبى ا٢ًََُِٞ ُٔلح 6 ا٣ضبٍٗٞ-  *رؾ٤ٚو ٓي٣ظ ٖٓ ٤ُٞٛبٕ(2)

ؼ٤خ.  أُْ  

 *ؿََ اُجوب٣ب اُِٖجخ ثبلإ٣ضبٍٗٞ أُقلق ٝرغل٤لٜب 

 *ٓؼبُغخ اُجوب٣ب اُِٖجخ ث٤ٜله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ ثزو٤ًي%20ثَ٘جخ 1ؽ ٌَُ 2َٓ ٓغ اُزؾو٣ي ُٔلح ٍبػخ

)رؼبك ٗلٌ اُقطٞح ٓور٤ٖ صْ ٗـََ ثبُٔبء أُوطو ػلح ٓواد ئ٠ُ   105C °ٖٝٗق ػ٘ل كهعخ ؽواهح   

ْ اُزغل٤ق إ رزؼبكٍ كهعخ اُؾٔٞٙخ ( ص  

%10ثَ٘جخ2 ٓؼلٍ ثؾٔ٘ الاٍز٤ي رو٤ًيٙ   PH=5 1)ػ٘ل% رو٤ًيٙ اٌُز٢ِ   NaCLO ٗوغ اُؼ٤٘خ 

70C °ؽ ٖٓ اُؼ٤٘خ ُٔلح ٍبػخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  1   ٌَُ NaCLO ٖٓ َٓ 

ٓور٤ٖ ث٘لٌ اُْوٝٛ   NaCLO ٌٗوه اُ٘وغ ك٢* 

  اُـََ ػلح ٓواد ثبُٔبء أُوطو ئ٠ُ رؼبكٍ كهعخ اُؾٔٞٙخ*

 ٍبػخ15ُٔلح  5%٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ رو٤ًيٓؼبُغخ ث٤ٜله *

 اُـََ ػلح ٓواد ثبُٔبء أُوطو ئ٠ُ رؼبكٍ كهعخ اُؾٔٞٙخ *

  C° 80% ُٔلح ٍبػخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح 1*ٓؼبُغخ اُؼ٤٘خ ثؾٔ٘ اٌُجو٣ذ  ثزو٤ًي 

 .اُـََ ثبُٔبء أُوطو*

ٙ ُزجلا ٓجبّوح أُؼبُغخ رْ رؾ٤ٚو ٝاػلاك ػ٤٘خ اُزغوثخ اُزب٤ُخ ثبرجبع ٓواؽَ اُجوٝرٌٍٞ أُنًٞهح أػلا

 اُزب٤ُخ:
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.2.1.2.III:انًؼبنغخ انكًٍٍبئٍخ 

.3.1.2.III:ٍٍَضع انجكز 

 °50Cَٓ ٖٓ أُبء أُوطو ٓغ اُزؾو٣ي ُٔلح ٍبػز٤ٖ ػ٘ل كهعخ ؽواهح 800ؽ ٖٓ اُؼ٤٘خ ك٢ 10*ٗوغ 

 . كهعخ ٓئ٣ٞخ صْ رغل٤ق اُؼ٤٘خ

  

 ٌز٤ٖٕٞهح رٞٙؼ فطٞح ٗيع اُج : III.5) (انشكم

 1.2.III..4َضع انًىاد انشًؼٍخ : 

ٍبػبد ُ٘يع أُٞاك  6( ؽ٤ش َٗزقلّ عٜبى ٢ًٍَِٞ ُٔلح  (1ا٣ضبٍٗٞ -((2*رؾ٤ٚو ٓي٣ظ ٖٓ ٤ُٞٛبٕ 

أُْؼ٤خ صْ ؿََ اُجوب٣ب  ثبلإ٣ضبٍٗٞ ٝرغل٤لٜب 

 

 ٕٞهح رٞٙؼ ٗيع أُٞاك أُْؼ٤خ (: (III.6انشكم
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5.1.2.III. انظىدٌىو:انًؼبنغخ ثًحهىل ثهٍذسوكسٍذ 

َٓ ٓغ اُزؾو٣ي ُٔلح ٍبػخ  2ؽ ٌَُ 1% ثَ٘جخ 20ثزو٤ًي ٓؼبُغخ اُجوب٣ب اُِٖجخ ث٤ٜله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ

كهعخ ٓئ٣ٞخ )رؼبك ٗلٌ اُقطٞح ٓور٤ٖ صْ اُـََ ثبُٔبء أُوطو ػلح ٓواد ئ٠ُ إ °105C ٖٝٗق ػ٘ل

 .رزؼبكٍ كهعخ اُؾٔٞٙخ( صْ اُزغل٤ق

 

 ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞثٔؾٍِٞ  ٕٞه رٞٙؼ أُؼبُغخ :(III.7)انشكم

.6.1.2.III:يشحهخ انزجٍٍض 

ثَ٘جخ %10ٓؼلٍ ثؾٔ٘ الأ٤ٍز٤ي رو٤ًيٙ  PH=5)ػ٘ل %1رو٤ًيٙ اٌُز٢ِ NaCLO2*ٗوغ اُؼ٤٘خ ك٢ 

2 ٖٓ َٓNaCLO2  ٌَُ1 70ؽ ٖٓ اُؼ٤٘خ ُٔلح ٍبػخ ػ٘ل كهعخ ؽواهحC°   ٌٝٗوه اُ٘وغ ك٢NaCLO2 

 ُٔبء أُوطو ئ٠ُ رؼبكٍ كهعخ اُؾٔٞٙخٓور٤ٖ ث٘لٌ اُْوٝٛ صْ اُـََ ػلح ٓواد ثب

 

 ٕٞهح رٞٙؼ ػ٤ِٔخ اُزج٤٤٘(:(III.8انشكم

.7.1.2.III:انًؼبنغخ ثًحهىل هٍذسوكسٍذ انجىربسٍىو 

ٍبػخ ٓغ اُـََ ػلح ثبُٔبء أُوطو ئ٠ُ 15ُٔلح  %1ٓؼبُغخ  ثٔؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ ثزو٤ًي 

 رؼبكٍ كهعخ اُؾٔٞٙخ 
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 ٙؼ ػ٤ِٔخ ٓؼبُغخ ثٔؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٕٞٞهح رٞ(:(III.9انشكم

انًؼبنغخ ثحًض انكجشٌزٍك:  .8.1.2.III 

*ٓؼبُغخ ثؾٔ٘ اٌُجو٣ز٤ي ثزو٤ًي 

 °80Cُٔلح ٍبػخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح 1%

 .ٓغ اُـََ ثبُٔبء أُوطو

 

 ٕٞهح رٞٙؼ أُؼبُغخ اُؾ٤ٚٔخ ٝا٤َُِِٞى أَُزقِٔ:(III.10)انشكم
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كن أُقطٜ اُزب٢ُ:رٔذ أُؼبُغخ ٝ  

 : يخطظ رغشٌجً ٌىضح يشاحم انًؼبنغخ:(III.2)يخطظ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 العٌنة

ة:نزع المواد الذائب- 1 

 غ من العٌنة ف100ًنضع 

مل من الماء المقطر لمدة  400

 ثم الترشٌح والتجفٌف.دقائق  10

 °60Cعند 

 المعالجة الحمضٌة:2-

تمت معالجة  المادة بمحلول 

  حمض كلور الماء عند

60C° لمدة ساعة تكرر

العملٌة مرتٌن ثم ترشح 

 °60Cوتجفف عند

المعالجة بهٌدروكسٌد الصودٌوم:-  3 

تمت المعالجة المادة بمحلول 

 °60Cهٌدروكسٌد الصودٌوم عند

 لمدة ساعة تكرر العملٌة حتى زوال

اللون الداكن ثم تغسل بالماء المقطر 

حتى تعادل درجة الحموضة وتجفف 

 °60Cعند درجة 

مرحلة التبٌٌض:- 4 

عند درجة NaCLO2نقع العٌنة فً محلول 

80C°  لمدة ساعة مع ضبط الوسط

PH=5  تكرر العملٌة حتى تغٌر اللون ثم

الغسٌل بالطرد المركزي والتجفٌف 

 50ئً عند النها
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III1.3..:انطشٌمخ انضبٍَخ 

.1.1.3.IIIانًؼبنغخ انكًٍٍبئٍخ 

.2.1.3.III:َضع انًىاد انذهٍُخ وانزواثخ نهًبء 

 ٗي100gٕٖٓ اُؼ٤٘خ ٝٗٚؼٜب ك2٢َٓ ٤ٚٗٝق400َٓ ٖٓ أُبء أُوطو ٝٗوّٞ ثوط اُؼ٤٘خ ٝ

60c° كهبئن ٗوّؼ اُؼ٤٘خ صْ ٗغللٜب ك٢ كوٕ اُزغل٤ق

واهح ػ٘ل كهعخ ؽ  

 

ؽ ٖٓ اُؼ٤٘خ                                     رَق٤ٖ ٝاُوط 10ٝىٕ   

اُؼ٤٘خ ثؼل اُزو٤ّؼ                                                          رو٤ّؼ اُؼ٤٘خ         

 اك اُنٝاثخ ك٢ أُبءٕٞهح ٗيع أُٞ: III.11) (انشكم

3.III3.1.. ثحًض انكهىسثًحهىل انًؼبنغخ انحًضٍخ: 

 يىلاسي نًذح سبػخ ػهى دسعخ حشاسح1  رًذ يؼبنغخ انؼٍُخ ثحًض انكهىس ثزشكٍض

ورنك نُضع انجكزٍٍ  60C° 

ُزو   *ٗوّٞ ثٞٙغ أُبكح اُغبكخ اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُـََ ك٢ ؽٞعِخ ٍؼزٜب2

ُِؾٞعِخ*٤ٚٗق ٓؾٍِٞ ؽٔ٘ ًِٞه أُبء   

 *ػ٤ِٔخ اُوط ثبُو٤ٚت أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٓغ اُزَق٤ٖ

 *ثؼل اٗزٜبء اُٞهذ اُلاىّ ٣زْ رو٤ّؼ اُؼ٤٘خ

 *رٌوه اُؼ٤ِٔخ ٓور٤ٖ

60C° رغلق اُوّبؽخ ثٔغلق ًٜوثبئ٢ ػ٘ل كهعخ ؽواهح* 
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ق٤ٖ ٝاُوط  اُؼ٤٘خ اُغبكخ                                                  ئٙبكخ ؽٔ٘ ًِٞه أُبء ٓغ اُزَ  

 كهعخ ٓئ٣ٞخ  °60Cػٖ                                                              

 

 

 رو٤ّؼ اُؼ٤٘خ                                           اُؼ٤٘خ ثؼل اُزو٤ّؼ

:ٕٞهح ُِٔؼبُغخ اُؾ٤ٚٔخ( 12.III(انشكم 

.3.III1..4(انًؼبنغخ انمبػذٌخ )انهٍذسوكسٍذ انظىدٌىو 

نًذح سبػخ ورنك نُضع   60C° 1يىلاسي فً دسعخ حشاسح ثزشكٍض  NaOHرزى انًؼبنغخ ة 

 انهًٍٍسهٍهىص

ُزو   *ٗوّٞ ثٞٙغ أُبكح اُغبكخ اُ٘برغخ ٖٓ أُؼبُغخ  اُؾ٤ٚٔخ ك٢ ؽٞعِخ ٍؼزٜب 2

٤ٚٗق ٓؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ ُِؾٞعِخ*  

ػ٤ِٔخ اُوط ثبُو٤ٚت أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٓغ اُزَق٤ٖ *  

اُٞهذ اُلاىّ ٣زْ رو٤ّؼ اُؼ٤٘خ ثؼل اٗزٜبء*  

ؽز٠ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ َٓزقِٔ اُ٘برظ ػل٣ْ إُِٞ  NaOH رٌوه اُؼ٤ِٔخ ٓغ* 

 PHٗـََ اُوّبؽخ ثبُٔبء أُوطو ؽز٠ رؼل٣َ
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 اُؼ٤٘خ اُغبكخ                                             ئٙبكخ ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ ٓغ اُزَق٤ٖ ٝاُوط

كهعخ ٓئ٣ٞخ  60ػ٘ل                                                            

 

 

 رو٤ّؼ اُؼ٤٘خ                                       اُؼ٤٘خ اُغبكخ ثؼل رو٤ّؼ

 ٕٞهح رٞٙؼ ٓوؽِخ أُؼبُغخ ث٤ٜله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ: (III.13)انشكم

                 

 )ة(                                )ط(     )أ(                                    

 ٕٞهح ُٔؼبُغخ هبػل٣خ:(III.14)انشكم 
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A -ٓؾٍِٞ ٗبرظ ٖٓ أُؼبُغخ اُوبػل٣خ أُوح اُضبُضخB- /ٓؾٍِٞ اُ٘برظ ٖٓ أُؼبُغخ اُوبػل٣خ أُوح اُضب٤ٗخ 

 C-ٓؾٍِٞ ٗبرظ ٖٓ أُؼبُغخ اُوبػل٣خ أُوح اُواثؼخ

1.3.III.5-:يشحهخ انزجٍٍض 

ٔلح ( ُ PH=5( ثزو٤ًي0,53ٓٞلاه١ ػ٘ل كهعخ ؽٔٞٙخNaCLOرزْ أُؼبُغخ ة* 

ٝمُي ُ٘يع ثوب٣ب اُِغ٤ٖ٘ ٝاُؾٍٖٞ ػ٠ِ ا٤َُِِٞى اُ٘و٢  80C° ٍبػخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح 

 *ٗوّٞ ثٞٙغ أُبكح اُغبكخ اُ٘برغخ ٖٓ أُؼبُغخ اُوبػل٣خ ك٢ ؽٞعِخ ٍؼزٜب 2ُزو

 *٤ٚٗق ٓبء اُغبك٤َ أُقلق ُِؾٞعِخ

ثبُو٤ٚت أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٓغ اُزَق٤ٖ  ػ٤ِٔخ اُوط*  

ثؼل اٗزٜبء اُٞكذ اُلاىّ ٣زْ رو٤ّؼ اُؼ٤٘خ *  

ؽز٠ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ َٓزقِٔ ػل٣ْ إُِٞ  NaCLO رٌوه اُؼ٤ِٔخ ٓغ* 

ٗـََ اُوّبؽخ ثبُٔبء أُوطو ٝثغٜبى اُطوك أُوًي١ ؽز٠ افزلبء اصو اٌُِٞه*  

50C° رغلق ااُوّبؽخ ثٔغلق ًٜوثبئ٢ ػ٘ل كهعخ ؽواهح* 

اُؼ٤٘خ ئ٠ُ اُزؾب٤َُ رأفن*  

 

 ٓغ اُزَق٤ٖ ٝاُوط  NaCLO2اُؼ٤٘خ اُغبكخ                                   ئٙبكخ 

 °60Cػ٘ل

 

 رو٤ّؼ اُؼ٤٘خ                                اُؼ٤٘خ ثؼل اُزو٤ّؼ

 ٕٞهح رٞٙؼ ٓوؽِخ اُزج٤٤٘:(III.15)انشكم
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IV لشخ:انُزبئظ وانًُب  

ثؼل ػوٗ اُغٞاٗت اُ٘ظو٣خ ٝاُزغو٣ج٤خ أُزؼِوخ ثبٍزقلآ ا٤َُِِٞى ٖٓ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ, ٣أر٢ ر٤ٜٔل:   

ٛنا اُلَٖ ُزول٣ْ اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب, ٣ٜلف ئ٠ُ رؾ٤َِ أُؼط٤بد اُزغو٣ج٤خ ثلهخ ٖٓ فلاٍ رو٤٤ْ 

بك٣خ(ئٙبكخ ئ٠ُ أُوبهٗخ ث٤ٖ ٓوكٝك الاٍزقلآ ٝفٖبئٔ ا٤َُِِٞى أَُزقوط )إُِٞ, اُنٝثب٤ٗخ,اُوٓ

   .أُؼبُغخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُؼزٔلح ٝٗزبئظ اُلهاٍبد ٓٔبصِخ

 

 

 

 

 

 

.1.IV:يشدود الاسزخلاص 

 رْ رؾل٣ل ٓوكٝك الاٍزقلآ ك٢ ٛنٙ اُؼ٤٘خ ثبٍزقلاّ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ:

 ا

 

 

 

 اُطو٣وخ الأ٠ُٝ:

 خاصة بالطرٌقة الأولى : الصورة لألٌاف السلٌلوز المستخلصة(IV.1 )الشكل

 

 : صورة لألٌاف السلٌلوز المستخلصة خاصة بالطرٌقة الثانٌة(IV.2)شكلال

R%   = mf/mi×100 

 (IV.1)الشكل
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R=(mf/mi)×100=(0,5813/10)×100 ُطو٣وخ الأ٠ُٝ     

R=5,813 

 اُطو٣وخ اُضب٤ٗخ:

R=(mf/mi)×100=(1,2270/100)×100= 

R=1,227 

 ٣ظٜو ًلبءح ٓوجُٞخ ُؼ٤ِٔخ الإٍزقلآ, ٣ٝإًل ئٌٓب٤ٗخ  5,813ٓوكٝك اٍزقلآ اُطو٣وخ الأ٠ُٝ 

 اٍزقلاّ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ًٖٔله ٓؾ٢ِ َٓزلاّ لاٍزقلآ ا٤َُِِٞى ٓوبهٗخ ٓغ ٓوكٝك اُطو٣وخ اُضب٤ٗخ 

 ٤ٖ ّوٝٛ أُؼبُغخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ ئفز٤بهأعياء ٖٓ اُ٘جبد )اَُبم أٝ ٝٓغ مُي ٣ٌٖٔ رؾ1,227َ

 .  الأٝهام(

 .2.IV:َسجخ انشيبد 

 ( ٖٓ أُبكح ُِلوٕ ػ٘ل كهعخ ؽواهح mi( ًزِخ ٓؼ٤٘خ )calcinationرْ رؾل٣ل ٓؼلٍ اُوٓبك ثبُز٤ٌٌِ )

500C°) ٍبػبد ثبرجبع اُقطٞاد اُزب٤ُخ: 4( ُٔلح 

 (, صْ ٝىٕ اُؼ٤٘خ ثؼل ر٤ٌَِٜب ك٢ كوٕ(miرْ ٝىٕ ػ٤٘خ ٝر٠َٔ اٌُزِخ الأ٤ُٝخ ثؼل رغل٤ق اُؼ٤٘خ اُقبّ, 

 (, ٝك٢ الأف٤و ٗؾَت ٓؼلٍ اُوٓبك٣خ ثبُطو٣وخ اُزب٤ُخ: (mfاُؾوم ٝرجو٣لٛب, ٝر٠َٔ اٌُزِخ اُٜ٘بئ٤خ

 

 

 

 

Ash=(mf/mi)×100=(0,2125/3,0079)×100=7,06472955 

Ash=7,06472955 

 ٝٛنا هل   ( رؼٌٌ ٓؾزٟٞ ؿ٤و ػ١ٞٚ ػب٢ُ ك٢ اُؼ٤٘خ,7,06472955اَُ٘جخ ٓورلؼخ ُِوٓبك )%

 ٣وعغ ُطج٤ؼخ اُ٘جبد أُٝ٘ؤ ك٢ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ ٣ٖٝ٘ؼ َٓزوجلا ثزَؾ٤ٖ فطٞاد اُز٘و٤خ ٝاُـ٤ََ َٗجخ

 اُوٓبك, ٝهكغ ٗوبٝح ا٤َُِِٞى أَُزقِٔ .

.3.IV :انزوثبٍَخ 

 ٣جبد )أ٤ٍزٕٞ, ًِٞهكٞهّ, ٓبء ٓوطو(, ٝمُيٓن 3ُلهاٍخ مٝثب٤ٗخ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى أَُزقِٔ, ئٍزؼِٔذ 

 ثٞٙغ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ ا٤َُِِٞى ك٢ ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ًَ ٓن٣ت, ٝثؼل ٓلح َٗغَ اُ٘زبئظ .

 

 

 

 

Ash=mf/mi×100 

 ((IV.2الشكل
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 :ٌىضح دساسخ الأنٍبف انًسزخهظخ(IV-1)اُغلٍٝ

  اُنٝثب٤ٗخ   اُقب٤ٕخ

 ًِٞهكٞهّ أ٤ٍزٕٞ ٓبء ٓوطو أُن٣جبد

 لا٣نٝة لا٣نٝة لا٣نٝة اُ٘ز٤غخ

 زجبه رإًل إ الأ٤ُبف أَُزقِٖخ رزٔزغ ثقٖبئٔ ؿ٤و مائجخ ك٢ أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ ٝؿ٤و*ٗزبئظ اف

 اُؼ٣ٞٚخ اُْبئؼخ, ٝٛٞ ك٤َُ ػ٠ِ:

 ٗوبٝح ا٤َُِِٞى أَُزقِٔ .-

 ٗغبػ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ .-

 ٞاك اُؼبىُخ .ئٌٓب٤ٗخ اٍزقلآٚ ك٢ اُزطج٤وبد لا رزطِت مٝثبٕ أُبكح, ٓضَ ئٗزبط أُٞاك أُوًجخ أٝ أُ-

 انطشٌمخ انضبٍَخ:

 

 لا ٌزوة                         لا ٌزوة                    لا ٌزوة        

 انطشٌمخ الاونى:

 

 لا ٣نٝة                        لا ٣نٝة                              لا ٣نٝة

 ٕٞه رٞٙؼ مٝثب٤ٗخ الأ٤ُبف أَُزقِٖخ:(IV.3)انشكم
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 :IR "4.يطٍبفٍخ الأشؼخ رحذ انحًشاء.IV 

 Transform Infrared Spectroscopy, FTIR)رؼُل ٓط٤بك٤خ الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء ثزؾ٣َٞ كٞه٤٣ٚ

Fouurier) ْٛاُزو٤٘بد اُزؾ٤ِ٤ِخ أَُزقلٓخ ُزؾل٣ل أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ ٝاُج٤٘خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔٞاك ٖٓ أ

ً آزٖبٓ أُبكح ُلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء ػ٘ل أٛٞاٍ ٓٞع٤خ ٓؾلكح، أُقزِلخ. رؼزٔل ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ه٤ب

ؽ٤ش رٔزٔ اُوٝاثٜ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُطبهخ ٝرٜزي ثزوككاد ٤ٔٓيح ٌَُ ٓغٔٞػخ ٝظ٤ل٤خ. ٖٝٓ فلاٍ رؾ٤َِ 

٤ٛق الآزٖبٓ اُ٘برظ ٣ٌٖٔ اُزؼوف ػ٠ِ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝرؾل٣ل اُزـ٤واد اُج٣ٞ٤٘خ اُز٢ رطوأ 

ثَوػخ اُزؾ٤َِ، ٝكهزٜب اُؼب٤ُخ، ٝاُؾبعخ ئ٠ُ ٤ًٔبد ٕـ٤وح ٖٓ اُؼ٤٘بد، ٓٔب  FTIR خػ٤ِٜب. ٝرز٤ٔي رو٤٘

 ٣غؼِٜب أكاح كؼبُخ ك٢ كهاٍخ أُٞاك اُطج٤ؼ٤خ ٝاُج٤ُٞٔواد ٝالأ٤ُبف ا٤َُِِٞى٣خ أَُزقِٖخ ٖٓ اُ٘جبربد.

 

 "IRٕٞهح ُغٜبى ٓط٤بك٤خ الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء" :((IV.4انشكم
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.1.4.IVٍبفٍخ الأشؼخ رحذ انحًشاءَزبئظ يطIR : 

 

 رؾذ اُؾٔواء ُؼ٤٘خ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ          ٕٞهح ُ٘زبئظ رؾ٤َِ الأّؼخ:((IV.5انشكم

 )ٓط٤بف الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء (, ٝٛٞ ٣َزقلّ ُزؾل٣ل أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ  FTIR*ٕٞهح رظٜو ٤ٛق 

 ك٢ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ:

 يُبلشخ انؼٍُخ الأونى:

3500cm-3200لأٍٝ ٝعٞك ؽيٓخ ػو٣ٚخ ك٢ أُغبٍ ث٣ٖ٤ظُٜو اُط٤ق ا
-1

,٢ٛٝ رلٍ ؿبُجبً ػ٠ِ 

، ٓب ٤ْ٣و ئ٠ُ ٝعٞك ًؾٞلاد أٝ ك٤٘ٞلاد ٖٙٔ ٌٓٞٗبد (O–H) اٛزياىاد ٓغٔٞػخ ا٤ُٜله٤ًََٝ

2900cmاُؼ٤٘خ. ًٔب رظٜو هْٔ ٙؼ٤لخ ئ٠ُ ٓزٍٞطخ هوة 
-1

الأ٤ُلبر٤خ،  C–H ٓورجطخ ثبٛزياىاد هٝاثٜ 

 .لاٍَ ٤ٛلهًٝوث٤ٗٞخٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ ٝعٞك ٍ

ب ٝعٞك هْٔ ٝاٙؾخ ك٢ أُغبٍ  ًٚ 1500cm-1600ُٞؽع أ٣
-1

، ٢ٛٝ ٓورجطخ ؿبُجبً ثبُوٝاثٜ اُض٘بئ٤خ 

C=C  1100-1000أٝ أُوًجبد اُؼطو٣خ. أٓب اُؤخ اُو٣ٞخ هوةcm
-1

، C–Oكز٤ْو ئ٠ُ ٝعٞك هٝاثٜ  

اُي٣ٞد الأٍب٤ٍخ ٝأَُزقِٖبد ٢ٛٝ ّبئؼخ ك٢ أُوًجبد اُزوث٤٘٤خ ٝاٌُؾٞلاد ٝالأٍزواد أُٞعٞكح ك٢ 

 اُ٘جبر٤خ.

 



 النتائج والمناقشة                                                           :الرابع الفصل 

 
51 

 

طىسح نُزبئظ رحهٍم الأشؼخ رحذ انحًشاء نؼٍُخ َجبد حُخ الإثم  : (6.IV )انشكم  

 :يُبلشخ انؼٍُخ انضبٍَخ 

3400cm-3200أٓب اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ كزظُٜو ًنُي ؽيٓخ ػو٣ٚخ ػ٘ل 
-1

، ٓٔب ٣إًل ٝعٞك ٓغٔٞػبد 

2850cm-2920رٞعل هْٔ ػ٘ل ٤ٛله٤ًََٝ ْٓبثٜخ ُِؼ٤٘خ الأ٠ُٝ. ًٔب 
-1

 C–H رؼٞك ئ٠ُ اٛزياىاد 

 .ُِٔوًجبد الأ٤ُلبر٤خ

1600cm-1700رز٤ٔي اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ثظٜٞه هْٔ أًضو ٝٙٞؽًب ك٢ ٓ٘طوخ
-1

، ٓٔب هل ٣لٍ ػ٠ِ ٝعٞك  

ٓوًجبد ًوث٤ِ٤ٗٞخ أٝ َٗجخ أػ٠ِ ٖٓ أُوًجبد ؿ٤و أُْجؼخ ٓوبهٗخ ثبُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ. ًٔب إٔ اُؤخ اُْل٣لح 

1000cmوة ه
-1

 أُورجطخ ثبُٔوًجبد أُإًَغخ. C–Oرإًل ٝعٞك هٝاثٜ  

 :انًمبسَخ ثٍٍ انؼٍُزٍٍ

٣زٚؼ ٖٓ فلاٍ اُط٤ل٤ٖ إٔ اُؼ٤٘ز٤ٖ رؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ٝظ٤ل٤خ ٓزْبثٜخ، فبٕخ ٓغٔٞػبد 

ٝٓغ ، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ روبهة ك٢ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُؼبّ. C–O ا٤ُٜله٤ًََٝ ٝاُوٝاثٜ الأ٤ُلبر٤خ ٝهٝاثٜ

مُي، كإ افزلاف ّلح ثؼ٘ اُؤْ ٤ْ٣و ئ٠ُ افزلاف َٗج٢ ك٢ رو٤ًي ثؼ٘ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ث٤ٖ 

 .اُؼ٤٘ز٤ٖ، فبٕخ أُوًجبد أُإًَغخ أٝ ؿ٤و أُْجؼخ

ئ٠ُ إٔ اُؼ٤٘ز٤ٖ ؿ٤٘زبٕ ثبُٔوًجبد اُؼ٣ٞٚخ اُْ٘طخ، ٝهثٔب رؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ  FTIRثٖلخ ػبٓخ، ر٤ْو ٗزبئظ 

 ٤خ ٤ٔٓيح َُِٔزقِٖبد اُ٘جبر٤خ ٝاُي٣ٞد الأٍب٤ٍخ.ٓوًجبد روث٤٘٤خ ٝك٤ُ٘ٞ

.5.IV  وانًغهش الإنكزشوًَ انًبسح:الأشؼخ انًشززخ نهطبلخ انسٍٍُخ 

.1.5.IV:انًغهش الإنكزشوًَ انًبسح 

ٛٞ عٜبى ٣َزقلّ ُز٣ٖٞو ٍطؼ اُؼ٤٘بد ثلهخ ػب٤ُخ علا ثاٍَزقلاّ ؽيٓخ ٖٓ الإٌُزوٝٗبد, ٣ٝظٜو 

 ٤خ اَُطؾ٤خ ُِٔٞاك.رلب٤َٕ كه٤وخ ػٖ اٌَُْ ٝاُج٘

.2.5.IVانسٍٍُخ: رحهٍم الأشؼخ انًشززخ نهطبلخ 

رو٤٘خ ٓواكوخ ُِٔغٜو الإٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ رَزقلّ ُزؾل٣ل اُؼ٘بٕو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞعٞكح ك٢ اُؼ٤٘خ ٖٓ فلاٍ 

 رؾ٤َِ الأّؼخ ا٤٘٤َُخ أُ٘جؼضخ ٜٓ٘ب.
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 ُغٜبى أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ :طىسح(IV.7)انشكم

فزلاف ك٢ اُج٤٘خ أُغٜو٣خ ُِؼ٤٘خ هجَ ٝ ثؼل الإٍزقلآ رْ كؾٖٜب ثبُٔغٜو ٖٓ أعَ ٓلاؽظخ الإ

 الإٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ:

3.5.IVًَانًبسح نهؼٍُخ الأونى ثؼذ الاسزخلاص نُجبد حُخ الإثم ربئظ انًغهش الانكزشو 

 

 

 ثَ(: ٗزبئظ أُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ ُِؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ثؼل الاٍزقلآ ُ٘جبد ؽ٘خ الإ(IV.8اُْي
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 ٗزبئظ أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ ُِؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ثؼل الإٍزقلآ ُ٘جبد ؽ٘خ الإثَ:((IV.9انشكم

 

 : ٗزبئظ أُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ ُِؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ثؼل الاٍزقلآ ُ٘جبد ؽ٘خ الإثَ(IV.10)اٌَُْ
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.4.5.IVَزبئظ انزحهٍم انًغهش الانكزشوًَ انًبسح: 

غٜو الإٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ ُِؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ثؼل الاٍزقلآ ٖٓ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ث٤٘خ ٤ُل٤خ أظٜود ٕٞه أُ

ٓزْبثٌخ ٓغ ٝعٞك َٓبٓبد ٝكواؿبد ٝاٙؾخ ػ٠ِ اَُطؼ. ًٔب ُٞؽع اٗقلبٗ اُْٞائت ٝأُٞاك ؿ٤و 

 ا٤َُِِٞى٣خ، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ كؼب٤ُخ ػ٤ِٔخ الاٍزقلآ ٝٗغبؽٜب ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أ٤ُبف ٤ٍِِٞى٣خ أًضو ٗوبءً 

  ٝثَٔبؽخ ٍطؾ٤خ أًجو.

 :اسزُزبط

ر٤ْو ٕٞه ئ٠ُ ٗغبػ ػ٤ِٔخ اٍزقلآ ا٤َُِِٞى ٖٓ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ، ٣ٝزٚؼ مُي ٖٓ ظٜٞه الأ٤ُبف 

ا٤َُِِٞى٣خ ثٌَْ ٝاٙؼ، ٝى٣بكح أَُب٤ٓخ، ٝاٗقلبٗ رواًْ اُْٞائت ٝأُٞاك ؿ٤و ا٤َُِِٞى٣خ ػ٠ِ ٍطؼ 

اُؼ٤ٖ
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 خلاطخ ػبيخ:

 ا٤َُِِٞى ٖٓ ٗجبد ٕؾوا١ٝ ؽ٘خ الإثَ ثاٍزقلاّ ٓؼبُغخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ  رٜلف ٛنٙ اُلهاٍخ ئ٠ُ ئٍزقلآ

 اُزغل٤ق. ٝرْ رو٤٤ْ ًلبءح  ٜٓ٘غ٤خ, ِّٔذ فطٞاد ئىاُخ اُِغ٤ٖ٘ ٝا٤َِ٤ٔ٤ُِٜٞى ر٤ِٜب ٓواؽَ اُز٘و٤خ ٝ

 ٢ٛٝ َٗجخ ٓوجُٞخ رلٍ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ الاٍزقلآ ٖٓ فلاٍ ؽَبة ٓوكٝك الاٍزقلآ, اُن١ ثِؾ ؽٞا٢ُ

 ًٔب رْ رؾ٤َِ اُ٘وبٝح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِؼ٤٘خ أَُزقِٖخ ثو٤بً %. 5,813أُؼزٔل.  وٝرًٍٞٞػ٠ِ كؼب٤ُخ اُج 

 % ٛنٙ اُو٤ٔخ7,64ٍبػبد, ؽ٤ش ثِـذ اَُ٘جخ  4ُٔلح  C° 500اُوٓبك ثؼل ػ٤ِٔخ اُز٤ٌٌِ ػ٘ل 

ر٤ْو ئ٠ُ اٗقلبٗ َٗجخ اُْٞائت أُؼل٤ٗخ, ٓٔب ٣ؼٌٌ ٗغبػ فطٞاد أُؼبُغخ ك٢ ئىاُخ أٌُٞٗبد ؿ٤و 

 رْ اٍزقلاّ رل٤٘خ ٓط٤بك٤خ الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء ٝاُز٢  ,ؼ٣ٞٚخ  ك٤ٔب ٣قٔ اُز٤ٕٞق اُج١ٞ٤٘ ُِٔبكحاُ

ٝأُغٔٞػبد  (-OH)ًْلذ ٝعٞك ٓغٔٞػبد ٝظ٤ل٤خ ٤ٔٓيح ٤َُِِِٞى ٓضَ: ٓغٔٞػخ اٌُوث٤ًََٞ

ٞك ٓٔب ٣إًل ٝع , (C-O-C)ثبلإٙبكخ ئ٠ُ هٝاثٜ الإ٣ضو,(C=O)ٝٓغٔٞػخ اٌُوث٤َٗٞ ,(C-H) الأ٤ِ٤ٌُخ

 اُج٤٘خ ا٤َُِِٞى٣خ اُ٘ٔٞمع٤خ.أعو١ ًنُي ر٤ٕٞق ٓغٜو١ ُِؼ٤٘خ ثاٍزقلاّ أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ 

أُبٍؼ ُلهاٍخ اٌَُْ اُقبهع٢ ُلأ٤ُبف, ٝهل أظٜو ٛنا الأف٤و أ٤ُبكب ماد ث٤٘خ ٤ُل٤خ ٝاٙؾخ ٝٓ٘زظٔخ   

 . رؼٌٌ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٗوبٝح أُبكح أَُزقِٖخ ٝٗغبػ فطٞاد الإٍزقلآ

 أُؼط٤بد, ٣ٌٖٔ اػزجبه ا٤َُِِٞى أَُزقِٔ ٖٓ ٗجبد ؽ٘خ الإثَ ٓبكح ٝاػلح ك٢ اُزطج٤وبد ث٘بءا ػ٠ِ

 . اُج٤ئ٤خ ٝاُٖ٘بػ٤خ اُز٢ رزطِت ٓٞاك ٛج٤ؼ٤خ ٝٓزغلكح ػب٤ُخ اُ٘وبٝح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قائمة الملاحق



 

 

  طىسح نغهبص انشط وانزسخٍٍ (:(III.1انشكم

  VELP scientificaانششكخ:

 ٣َزقلّ ُزَق٤ٖ أُؾب٤َُ ٝرؾو٣ٌٜب ك٢ اُٞهذ ٗلَٚ  انىظٍفخ:

  ٣َٝزؼَٔ ك٢ ئماثخ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ رؾ٤ٚو أُؾب٤َُ أُزغبَٗخ 

 

 

     

 

 طىسح نغهبص انطشد انًشكضي (:(III.2انشكم

 .Nüve A.Şانششكخ :

 ٣َزقلّ ُلَٖ ٌٓٞٗبد اُق٤ِٜ اػزٔبكا ػ٠ِ ئفزلاف انىظٍفخ:

ٍطخ اُلٝهإ اَُو٣غ ٓضَ كَٖ اُوٝاٍت ػٖ اٌُضبكخ ثٞا

 أُؾب٤َُ 

 

 

 

  انشكم)III.3(:طىسح نفشٌ انزغفٍف

 j.p.selectaاُْوًخ:

٣َزقلّ ُزغل٤ق اُؼ٤٘بد ٝأُٞاك اُيعبع٤خ ػ٘ل اُٞظ٤لخ:   

 كهعبد ؽواهح ٓٚجٞٛخ, ٖٝٓ رطج٤لبرٚ ئىاُخ اُوٛٞثخ ٖٓ

ٝاُـََ اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ ٝرغل٤ق أ٤ُبف ا٤َُِِٞى ثؼل اٍزقلآ  

 

ٕٞهح ٤ُٔيإ اُزؾ٤َِ أُقجو١ (:(III.4انشكم

 انحسبط

  Adem Equipmentانششكخ:

 ٣َزقلّ ُو٤بً ًزَ اُؼ٤٘بد أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  انىظٍفخ:

 ثلهخ ػب٤ُخ علا ٣َٝزؼَٔ ُِٞىٕ اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ 

 

ٓطؾ٘خ ًو٣ٝخ ػب٤ُخ اُطبهخ  (:(III.5انشكم



 

 

 ٓيٝكح ثٔجوك رل٣ٝو١ 

 Retsh Emax High Energy Ball Mill(Retsch GmbH)انششكخ:

٢ٛ ٛؾٖ ٝفِٜ ٝرغبٌٗ اُؼ٤٘بد اُِٖجخ ئ٠ُ اؽغبّ كه٤وخ علا ؽز٠ رَٖ ئ٠ُ أَُزٟٞ انىظٍفخ:

  ا٤ٌُٔو٢ٗٝ أٝ اُ٘ب١ٞٗ

 

 فشٌ انحشق (:(III.6انشكم

 انششكخ: 

٣َزقلّ ُزَق٤ٖ اُؼ٤٘بد ػ٘ل كهعبد ؽواهح  انىظٍفخ:

اك اُؼ٣ٞٚخ ٝئعواء أُورلؼخ ٖٓ أعَ ؽوم ٝئىاُخ أُٞ  

 أُؼبُغبد اُؾواه٣خ ُِؼ٤٘بد

 

 

(: طىسح نهًغهش الانكزشوًَ (III.7انشكم

 انًبسح

)ّوًخ ًبهٍ ىا٣ٌ ZEISSانششكخ انًظُؼخ: 

 .الأُٔب٤ٗخ(

ر٣ٖٞو ٍطؼ اُؼ٤٘بد ثزٌج٤و ػبٍ علاانىظٍفخ:   

 ٣َٖ ئ٠ُ آلاف أٝ ٓئبد الا٥ف ٖٓ أُواد

َطؾ٤خ كهاٍخ اَُطؼ أُٞهكُٞٞع٢ ٝاُج٤٘خ اُ  

 ُِٔٞاك

  (: عهبص سىكسهٍذ الاسزخلاص(III.8انشكم

 Cole-parmerانششكخ: 

اٍزقلآ أُوًجبد اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ٖٓ انىظٍفخ: 

أُٞاك اُِٖجخ ثبٍزقلاّ ٓن٣ت ٓ٘بٍت ٝاعواء ػ٤ِٔبد 

اٍزقلآ َٓزٔوح ٝٓزٌوهح كٕٝ اُؾبعخ ئ٠ُ رـ٤٤و 

أُن٣ت ثبٍزٔواه ٣َٝزقلّ ًنُي ك٢ اٍزقواط 

 , أُوًجبد اُ٘جبر٤خ اُلؼبُخ, ٝاُلٕٛٞ اُي٣ٞد

 .ٖٓ اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ

 


