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  الحمد ߸ ǫٔولا اخرا، ظاهرا وԴطنا،
  الحمد ߸ ا߳ي بنعمته تتم الصالحات، وبتوف̀قه ˔كتمل الخطوات،

لى كل عمل ̯رجو به وݨه الكريم.   وبه ̮س̑تعين ̊لى كل طريق ̮سلكه، و̊
  لي يد العون ˭لال مسيرتي ا߱راس̑ية.ǫٔتقدم بخالص الشكر والعرفان لكل من مد 

  ولكل من سا̊دني او نصحني او دفعني الى Գمام ˊكلمة طيبة او دعم صادق
  جزاكم الله عني ˭ير الجزاء، وجعل ما قدمتموه في ميزان حس̑نا˔كم.

 ǫٔتقدم Դلشكر والعرفان ҡٔس̑تاذي المؤطر
 ˊن م̲ين عبد القادر  

  فࠁ مني كل التقد̽ر وԳ˨ترام.
  ن سا̊دني ووݨنيولكل م

ه بجزيل الشكر لҢٔس̑تاذة المسا̊دة مشري رزيقة lتوǫٔ كما  
  التي سا̊دتني بصدر رحب وحرص ̊لى ان ̽كون هذا العمل في ǫٔحسن صورة.

نتقدم بخالص الشكر والعرفان إلى مؤسسة هيدروكنال بورقߧ ̊لى تحسين الإس̑تقˍال وتعاونها 
  العمل كان ࠀ Դلغ اҡٔ˛ر في إنجاح هذا ي الكريم ا߳

كما نتقدم Դلشكر والعرفان إلى مركز البحث العلمي والتقني في الت˪اليل الفيزԹئية والكيميائية  
  بورقߧ ا߳ي وفر لنا ب̿˄ة ̊لمية ˛رية وم˗كامߧ مك̲تنا من إجراء الت˪اليل بدقة وإ˨تراف̀ة 

  السادة Գساتذة ǫٔعضاء لجنة المناقشة كل Դسمه وصف˗ه ا߳̽ن قˍلوا
  ذه المذ̠رة وخصصوا لها ما ˓س̑تحق من وقت وݨدم̲اقشة ه

  لإ˛رائها وتصو̽بها.
  وǫٔتقدم بجزيل الشكر والتقد̽ر الى اساتذتنا الكرام ا߳̽ن

  ̊لموԳ Էدب قˍل العلم، اسال الله ان يبارك فيهم وفي ̊لمهم
  
  
  



  

 إلى نفسي الطمو˨ة ....

 عنها .....من قال لها Էلها وԷǫٔ لها وإن ǫٔبت ǫٔت̿ت بها رغما 

 الحمد ߸ حˍا وشكرا وإم˗نان ̊لى البدء والختم ....

( وǫٔخر دعواهم Էǫٔ الحمد ߸ رب العالمين ) بعد عناء الس̑نين والسهر ح̀ث الناس Էئمين 
 .وبعد الفشل ا߳ي جعلت م̲ه سلما يوصلني إلى سلم الناجحين ها Էǫٔ ذا ǫٔصل ...

من ǫٔحمل إسمه ˊكل إف˗˯ارا ، إلى من كلࠁ الله في ا̥لحظة اҡٔكثر فخرا ǫٔهدي عملي هذا إلى 
 Թ شواك عن دربي ̦يمهد لي طريق العلم ، طاب بك العمرҡٔلهيبة والوقار ا߳ي حصد اԴ

ال وطبت لي عمرا " ǫٔ Թبي الغالي"  lس̑يد الر 

إلى قدوتي اҡٔولى ومعنى الحب والتفاني ، إلى من جعل الجنة تحت ǫٔقداࠐا وسهلت لي 
ا ،إلى التي إح˗ضنني قلبها قˍل يدها ،إلى القلب ا߱ا߈ والشمعة التي كانت الشدائد بدا̊ائه

لي في ا̥ليالي المظلمة سر قوتي ونجاݮ ، التي طالما تمن̿ت Էǫٔ تقر عينها ˊرؤيتي في يوم ̡هذا 
  " ǫٔمي الغالية "

  إليكم ǫٔ Թخواتي اҡٔعزاء 

  إليكم ǫٔ Թصدقائي وزملائي 

  إليكم Թ من نحبكم 

 ٔҡذة الكرام الحاضر̽ن والغائيˌين وكل الطاقم الإداري ساتإلى كل ا  

  بلعيدي نوال 

  



  

﷽ 
 نبي الرحمة وس̑يد العالمين، س̑يدԷ محمد صلى الله عليه وسلم إلى من بلغ الرساߦ وǫٔدى اҡٔمانة

 ناً م̲يعاً شكراً لحنانك ودعمك ا߳ي كان لي دائماً حص  Թ س̑ندي اҡٔول إلى ǫٔبي العز̽ز
 .حفظك الله ودمت ˡԵاً فوق رǫٔسي

Թ من حملتني في قلبك قˍل ǫٔحشائك، Թ رو˨اً ˓سكن روݮ  إلى ǫٔمي الغالية(رحمها الله)
التي ǫٔراها في  رغم غياب الجسد نجاݮ هذا هو دعواتك التي ǫٔضاءت طريقي، واب˖سام˗ك

 .رحمك الله Թ من كنتِ وما زلتِ سر وجودي خ̀الي تبارك خطاي
فخورون  ا߳ي كان لي عوԷً في كل الظروف شكراً لوجودكم ودعمكم إلى زوˡة ǫٔبي وإخوتي

   ببعضنا دائماً 
 وني بمحبة وجعلتموني جزءاً م̲كمشكراً ҡ̯ٔكم اح˗ضنتم ائلتي الثانية (̊ائߧ موسى زهري)إلى ̊

 .ǫٔنتم فخري وس̑ندي
لحظات، وҡٔن إيمانك بي إلى خطيبيِ العز̽ز شكراً ҡٔنك كنت ا߱افع والمشجع في ǫٔصعب ا̥

 .كان وقودي ̥لوصول إلى هنا
اً (عبير)، رف̀قة ا߱رب التي لا وخصيص إلى صديقاتي الغاليات شكراً ҡ̯ٔكم كنتم ضوء Թǫٔمي

 .ربطها بي سوى الوفاء̽
شكراً ߱عمكم ومحبتكم ا߱ائمة، ǫٔهد̽كم هذا العمل عربون تقد̽ر  إلى ̊ائلتي Դديجة وخرفي

 .وام˗نان
ورغم فراق ǫٔمي، ǫٔكملت  دمعة مسحتها بيدي كراً لكل لحظة صبر، ولكلش إلى نفسي

  .الطريق ˡҡٔلها وˡҡٔلي، وها Էǫٔ اليوم ǫٔحصد ثمار ݨدي ˊكل فخر
  Դديجة رؤيبة 

  



  
   :الملخص

نشط من نوى التمر (النوعية الرديئة من صنف إمكانية استخلاص الكربون الدراسة  ي هذا العمل تمف      

والمشبعة بالمعادن » هيدروكنال«كفاءته في معالجة المياه الصناعية التابعة لمؤسسة الغرس)، وتقييم 

، إلخ). وخلال وضع كميات محددة من الكربون المنشط في Cd، والكادميوم Pbالثقيلة (مثل الرصاص 

كلما زادت  عينات من هذه المياه، تبََيَّنَ حدوث انخفاض ملحوظ في تراكيز المعادن الثقيلة؛ إذ لُوحِظَ أنه

 .كمية الكربون المنشط المستخدمة، انخفضت نسبة الملوثات المعدنية بشكل أكبر

وقد أظهرت النتائج المخبرية تميُّزَ الكربون المنشط المستخلص بقدرة امتزازية عالية؛ إذ تمَّ تحقيق مردود 

ة الملوث العضوي في تْ كفاءته في إزال% كما أثُبْت88.77بنسبة تفوق  متميز في إزالة معدن الرصاص

تسجيل كفاءة عالية في خفض الطلب  تم% وفي السياق ذاته، 99.49الوسط القاعدي بمردود ممتاز تجاوز 

على في ا%، في حين عدت الكفاءة ممتازة والقدرة 45.45بنسبة  (DBO5) على الأكسجين البيو كيميائي

 %52بنسبة تفوق  (DCO) خفض الطلب الكيميائي على الأكسجين

ً على ذلك، يستنتج أن الكربون المنشط ذو فعالية عالية في معالجة الملوثات والمياه الصناعية تأ سيسا

المدروسة. وبناءً على النتائج التي تم التوصل إليها، يمُْكِنُ إعادة استخدام هذه المياه بعد المعالجة في سقي 

مسموح بها في الجريدة الرسمية المحاصيل الزراعية، نظراً لتطابقها مع المعايير والمواصفات ال

الجزائرية. ويأتي هذا الإجراء لتفادي انتقال الأمراض، إذ يؤدي وجود المعادن بنسب عالية في 

 .الخضروات والفواكه المستهلكة إلى أخطار صحية جسيمة على الإنسان، من أبرزها مرض السرطان

 .ناعية، الامتزاز، معالجة المياهنوى التمر، الكربون النشط، المياه الص :الكلمات المفتاحية

 

Abstract : 

In this work, the study investigated the potential of synthesizing activated 

carbon from date stones (low-quality "Ghers" variety) and evaluating its 

efficiency in treating industrial wastewater from the "Hydrocanal" enterprise, 

which is highly contaminated with heavy metals (such as lead Pb, cadmium Cd, 

etc). Upon introducing specified amounts of the synthesized activated carbon 

into samples of this industrial wastewater, a significant decrease in heavy metal 

concentrations was observed. It was noted that as the dosage of activated carbon 

increased, the concentration of heavy metal pollutants decreased progressively. 



  
Laboratory results demonstrated the high adsorption capacity of the extracted 

activated carbon. Specifically, a remarkable removal efficiency exceeding 

88.77% was achieved for lead (Pb). Furthermore, its effectiveness was proven in 

removing organic pollutants in an alkaline medium, yielding an optimal removal 

rate of over 99.49% In the same context, a high efficiency of 45.45% was 

recorded for the reduction of Biochemical Oxygen Demand (BOD5), while the 

efficiency and capacity were excellent and higher for Chemical Oxygen Demand 

(COD) reduction, exceeding 52%. 

Consequently, it is concluded that the prepared activated carbon is highly 

effective in treating the industrial wastewater and pollutants investigated in this 

study. Based on the obtained results, the treated water can be reused for 

agricultural irrigation, as the findings comply with the permissible standards 

specified in the Official Gazette of the Algerian Republic. This measure is 

crucial to prevent the transmission of diseases, given that elevated 

concentrations of heavy metals in consumed fruits and vegetables pose severe 

health risks to humans, notably cancer. 

Keywords: Date stones, Activated carbon, Industrial wastewater, Adsorption, 

Water treatment. 

. 

Résumé: 

        Dans ce travail, il a été étudié la possibilité de valoriser les noyaux de 

dattes (variété de faible qualité de type "Ghers") pour la production de charbon 

actif, ainsi que l'évaluation de son efficacité dans le traitement des eaux usées 

industrielles de l'entreprise « Hydrocanal », fortement chargées en métaux 

lourds (tels que le plomb $Pb$, le cadmium Cd, etc.). Lors de l'introduction de 

quantités définies de charbon actif dans des échantillons de ces eaux 

industrielles, une diminution marquée des concentrations de métaux lourds a été 



  
constatée. Il a été observé que plus la quantité de charbon actif augmentait, plus 

le taux de polluants métalliques diminuait. 

Les résultats de laboratoire ont mis en évidence la capacité d'adsorption élevée 

du charbon actif synthétisé. En effet, un excellent rendement a été obtenu pour 

l'élimination du plomb, dépassant 88,77 %. De plus, son efficacité a été 

démontrée pour l'élimination du polluant organique en milieu basique, atteignant 

un rendement optimal supérieur à 99,49 %. Dans le même contexte, une 

performance notable a été enregistrée pour la réduction de la demande 

biochimique en oxygène (DBO5) à hauteur de 45,45 %, tandis que l'efficacité 

s'est révélée excellente et supérieure pour la réduction de la demande chimique 

en oxygène (DCO) avec un taux dépassant 52 %. 

En conclusion, il est déduit que le charbon actif est hautement efficace pour le 

traitement des polluants et des eaux industrielles étudiés. Sur la base des 

résultats obtenus, ces eaux traitées peuvent être réutilisées pour l'irrigation 

agricole, compte tenu de leur conformité aux normes et spécifications autorisées 

par le Journal Officiel de la République Algérienne. Cette démarche vise à 

prévenir la transmission de maladies, car la présence de fortes concentrations de 

métaux lourds dans les fruits et légumes consommés présente de graves risques 

pour la santé humaine, notamment le cancer. 

Mots-clés : Noyaux de dattes, Charbon actif, Eaux industrielles, Adsorption, 

Traitement des eaux. 
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  مقʗمة:
لَّ شَيْءٍ حَيٍّ أَفَلاَ يʕُْمʨُِ̒نَ﴾ ُؗ اءِ  َ̋ َ̒ا مʧَِ الْ  ) مʧ سʨرة الأنॽʰاء 30الأǽة ( في قʨله تعالى: ﴿وَجَعَلْ

الؔائʻات، إلا أن هʚا الʺʨرد تʙʶʳ هʚه الأǽة الȄʛؔʺة حॽʁقة ثابʱة Ǽأن الʺاء شȄʛان الॽʴاة وأساس وجʨد 

الʘʴॼ عʧ حلʨل مʙʱʶامة  أصॼحفي ʣل الǽʙʴʱات الॽʯʽʰة الʛاهʻة   .الǼ ȑʨʽʴات الʨʽم تهʙيʙا غʛʽ مʨʰʶق 

ǽعʙ الʱلʨث مʧ  لʺعالʳة الʺॽاه الʻʸاॽɺة ضʛورة ملʴة للʴفاȍ على الʺʨارد الॽɻॽʰʢة والʴʸة العʺʨمॽة.

 خاصة Ǽعʙ الʨʢʱر الʨʻؔʱلʨجي الʺʛافȘ للॽʴاة الʺعاصʛة, الʺʷاكل الʱي تʨاجه الؔائʧ الȑʛʷॼ والʯʽʰة

وʙʴȄث الʱلʨث ǼأشȞاله الʺʱʵلفة سʨاء ؗان تلʨث الهʨاء أو الʺاء أو الȃʛʱة نʳॽʱة وجʨد Ǽعʠ الʺʨاد 

ॼات الأساسॽة في الʯʽʰة  ʛؗʺال ʠعǼ ʖʶفي ن ʟقʻاد أو الǽالازد ʖʰʶǼ ة الʹارة أوȄʨʹة واللاعȄʨʹالع

 ا. ʸʴǽل ذلʥ مʧ جʛاء تʙخلات هʚا الؔائʧ أو Ǽفعل Ǽعʠ الʨʤاهʛ الॽɻॽʰʢة .عʧ الʖʶʻ الॽɻॽʰʢة له

]1[ 

نʳॽʱة للʜʱايʙ الȞʶاني العالʺي والʨʢʱر الهائل في الʻʸاعات الʺʱʵلفة الȑʚ أدȐ الى زȄادة إسʱهلاك 

إʳǽاد حلʨل نʙرة الʺॽاه . الأمʛ الȑʚ يʨاجه أنʤار الॼاحʧʽʲ الى  ةȞʷلالʺॽاه ǽعاني العالʦ  أجʺع الأن مʧ م

ومʸادر بʙيلة للʺॽاه مʲل مʴاولة تʴلॽة مॽاه الʛʴॼ او تॽʁʻة الʺॽاه الॽɾʨʳة أو مॽاه الʛʸف الʴʸي 

 ]3- 2[   والʻʸاعي.

تॽʁʻة الʺॽاه تʷغل العʙيʙ مʧ الॼاحʧʽʲ ومʕسʶات حʺاǽة الʯʽʰة فقʙ وجʙ أن أغلʖ ما  ةȞʷلأصʗʴॼ م

ʻʸاعات الʺʱʵلفة وخاصة الأصॼاغ والʺʨاد الॽʺॽؔائॽة يلʨث الʺॽاه هي الʺʨاد الॽʺॽؔائॽة الʙاخلة في ال

 ʦوأه ʛʰأك ʧة مʙاغ واحॼالأص ʙة إذ تعॽʳॽʶʻاعات الʻʸمة في الʙʵʱʶʺاغ الॼلل الاصʴت ʧة مʳاتʻال

 .ʦة في العالॽائॽʺॽؔاعات الʻʸمة في الʙʵʱʶʺة  الȄʨʹات العॼ ʛؗʺ4[ال[  

الامʢار ....الخ   ,الȄʛاح , لʹʨءإن معʦʤ الأصॼاغ تʻʸع لʨؔʱن مقاومة لʛʤوف الʯʽʰة مʲل ا

حʘʽ تʨؔن لها تأثʛʽات على حॽاة الانʶان والʨʽʴان والॼʻات وȃالʱالي  ةȞʷللʚلʥ وجʨدها في الʺॽاه ʖʰʶǽ م

ॼات مʧ الʺʴالʽل الʺائॽة مʧ العʺلॽات الॼɻʸة . ʛؗا مʚȞل هʲم ʧم ʟلʵʱال ʛʰʱعǽ ]5[  

 ʧم ʙعǽ ةॽة الʺائʺʤالأن ʧات  مॼ ʛؗʺه الʚل هʲإزالة م ʦأه ʧاز مʜʱالإم ʙعǽ ʥلʚة, لॼɻʸائل الʶʺال

هʚه الʱقॽʻات لؔفاءته العالॽة في هʚا الʺʳال وʶȃاʡة الʨʻؔʱلʨجॽا الʺʙʵʱʶمة لهʚا الغʛض مقارنة مع 

الʛʢق الأخȐʛ , فʹلا مʧ ؗلفʱه الاقʸʱادǽة الأقل   وقʙ إتʳه العʙيʙ مʧ الॼاحʧʽʲ حʙيʲا إلى تʛȄʨʢ مʨاد 

ॼعانة  بʱالإسǼ ةʙيʙعي .  مازه جॽʰʢأ الʷʻʺاد ذات الʨʺال ʠ1[ع[  
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وفي هʚا الإʡار نʙʳ أن مʤʻʺة الʴʸة العالʺॽة إهʗʺʱ بʨضع معايʛʽ ومʨاصفات للʺॽاه الʸالʴة 

  ]6[  لأغʛاض الʛʷب والʜراعة  وغʛʽها.

 ،Șلʢʻʺا الʚه ʧا معمॽة " وتʺاشʶسʕجهات مʨالتʻ "  في تʛȄʨʢ حلʨل تقॽʻة لʺعالʳة الʺॽاه هʙʽروؗ

ʴʺة الǽالʺائي، وحʺا Ȍॽتأتي  ʨʹال Ȍॽلʶʱراسة لʙه الʚة  ء على هॽɺراʜات الǽفاʻغلال الʱة اسॽانȞإم

 ،ʛʺʱال Ȑʨا نʙيʙʴة، وتॽلʴʺاجالʱن ال لإنʨȃʛؔةالʜʽʺʱة مॽائॽʺॽ   .Ȍʷʻ ذو خʸائʟ فȄʜʽائॽة وؗ

   الʨȃʛؔن الȌʷʻ  الʛʤوف الʺʲلى لإسʵʱلاص ماهي  : تʨʴʺʱر مȞʷلة الʙراسة في الʕʶال الʱالي

ʵʱة و إسʳامه في الʺعالʙ؟ 

ʺॽاه الوتȄʨʴلها الى مادة ماصة فعالة تʙʵʱʶم في معالʳة يهʙف هʚا العʺل الى تʧʽʺʲ هʚه الʻفاǽات 

، وهʨ ما يʙʻرج ضʺʧ اسʛʱاتॽʳॽات الॽʺʻʱة الʺʙʱʶامة وȂدارة الʺʵلفات ȄʛʢǼقة اقʸʱادǽة الʻʸاॽɺة 

 ʕʺة لॽانʙʽʺات الʛʰʵعاون مع الʱخلال ال ʧة. ومʯʽʰقة للǽʙةوصʶال،  سʻ نʶعى إلى إسʵʱلاص هʙʽروؗ

، تʦ هʙف . لʴʱقȘʽ هʚه ال  الʨȃʛؔن الȌʷʻ مʧ مʵلفات الʛʺʱ لʺعالʳة الʺلʨثات ( الʺॽاه الʻʸاॽɺة ) 

  تقʦॽʶ هʚه الʺʛؗʚة الى أرȃعة فʨʸل:

  :ل الأولʶثات الفʨل ملʨات حॽمʨʺاه عॽʺة الʳات الʺعالॽʻاغ وتقॼة والاصॽɺاʻʸال 

 :انيʰل الʶات  الفॽمʨʺع Ȍʷʻن الʨȃʛؔل الʨازحʜʱة الأمʛاهʣ و 

  ʖالʰل الʶاه  :الفॽʺة الʳومعال Ȍʷʻن الʨȃʛؔال ʛʽʹʴة  تॽɺاʻʸال 

 :عǺاʙل الʶة ال الفʷاقʻʺائج و الʱʻ 
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  المقدمة:مصادر ومراجع 

   القران الكريم  :المصادر 

  :المراجع

مʜʱاز . درجة الȞॼلʨرʨȄس جامعة الʵʱلʟ مʧ ملʨثات الʺॽاه بʨاسʢة ʣاهʛة الإ، إسʺاعʽل  ز. ]1[

   2017القادسॽة .

]2[  Etale A,OnyiantaAJ, TurnersR, EichhornSJ.Cellulose: a review of water  

interactions , chemical Reviews. 2023; 123(5) ; 2016-2048. 

]3[  Yushchen Kov,velyugo E, RomanovsKIV. Iufuence of ammonium nitrogen 

on the treatment efficiency of Undergronnd water at iron removal stations 

.Gronnd water for sustainable Development . 2023;  22; 100943 

]4[  ʧʽانʛفʶغة الॼاز صʜʱعلى .مقارنة إم ʙʰع ʦȄʛؗ م ȑʛʺʷاني ح . محمد ال ر. محمد الȑʛʺʷ ن. جʨاد الʜرؗ

(safranine o) م ʧة مǽʙز . جامعة القاعʛالة الʵقي و نʻز الʨلʽلʽʶي الʴʢة على سॽلها الʺائʽالʴ

  الʨؔفة 

ॽة إمʜʱاز صॼغة الʺʽʲʽلʧʽ الأزرق على سʢح  ]5[ ʛؗون دراسة حʛوأخ ȑʛامॽʺر الʨʸʻم ʙʽʶال ʛصاب

الفʦʴ الʺʱʻج مʧ بʚورزʗȄ الʨʱȄʜن والʺʠʺʴǼ Ȍʷʻ الفʨسفʨرʥȄ الʺʱʵار للعلʨم العʙد الʵامʝ والعʛʷون 

   ʛʺ2010 الʺʱʵار جامعة ع

]6[  WHO. Guidelines for drinking -water quality . World Health Organization . 

2011 ;2016; 303-304 
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Ι .ʗʻهʸت:  

ǽعʙ تلʨث الʺॽاه مʧ أخʛʢ القʹاǽا الॽʯʽʰة الʱي تʕثʛ سلॼا على صʴة الانʶان والʯʽʰة والؔائʻات الॽʴة. 

 تلʨث الʺॽاه Ǽانه دخʨل مʨاد ضارة وغʛʽ مʛغʨب فʽها إلى الʺʴʢʶات الʺائॽة، مʺا يʕدȑ إلى تغǽ ʛʽʽعʛف

 ʨلʨʽʰة أو الॽائॽʺॽؔة أو الॽائȄʜʽها الفʸائʸة،خॽلفة جʱʵʺامات الʙʵʱة لاسʴصال ʛʽعلها غʳȄو . 

Ι.1ثاتʦلʸث والʦلʯال ..   

ǽعʛف الʱلʨث Ǽأنه أȑ تغʛʽ فȄʜʽائي، أو ॽʺॽؗائي، أو بʨʽلʨجي في نॽɺʨة الʺॽاه، وʕȄثʛ سلॼا على الؔائʻات 

ʻʽʺا تعʛف الʺلʨثات ʖʶʴǼ بʛنامج الأمʦ الॽʴة، أو ʳǽعل الʺॽاه غʛʽ صالʴة للاسʙʵʱامات الʺʢلȃʨة. ب

الʺʙʴʱة للʯʽʰة Ǽأنها أȑ مادة فȄʜʽائॽة، أو ॽʺॽؗائॽة، أو عʹȄʨة، أو إشعاॽɺة مʨجʨدة في مॽاه الʛʸف 

  :ʻهاخʨʢرة تʺʻع الاسʱفادة م الȞʷل رقʦوتعʺل على تʙني جʨدة أو نॽɺʨة هʚه الʺॽاه، وت

ʨاص لʺॽاه وتʷʺل الʱغʛʽات الʱي تʛʢأ على الʺॽاه مʧ تʷʺل الʱغʛʽات الʱي تʙʴث لʵالʯغʙʻ الفȂʚʻائي: -

  حʘʽ  اللʨن، والʢعʦ والʛائʴة، والʨʱصʽل الؔهȃʛي، والقʶاوة، ودرجة الʛʴارة، العȞارة، والʺʨاد العالقة.

 تʷʺل ॽʰʡعة وعʙد الؔائʻات الॽʴة الॽʀʙقة مʲل الȄʛʽʱȞॼا، والʢفʽلॽات، والفȄʛʢات الʯغʙʻ الʦʻʮلʦجي:- 

ʱوسات الʛʽها.والفʽف ʙاجʨʱأن ت ʧȞʺǽ ي 

ʖʽ الॽʺॽؔائي، وॽʰʡعة وتʛاكʜʽ الʺعادن، والʨʷارد، والأملاح، ورقʦ الʯغʙʻ الॻʸॻؒائي: -  ʛؗʱال ʛʽل تغʺʷت

)، والقلȄʨة، وغʛʽها مʧ الʨʵاص الॽʺॽؔائॽة، والإشعاॽɺة. تʸʱف مॽاه الʛʸف PHالاس الهʙʽروجʻʽي (

ǽ ȑʚث الʨلʱادر الʸم ʧر مʙʸأنها مǼ اعيʻʸلالȞʷال ʦرق Ǽ ةʯʽʰة العامة، والʴʸا على الʛʢل خȞʷال

ʦرق  ʦول أهʙʳال ʧʽʰة". يȄʨʽة "حॽجʨلʨʽʰة، والॽائॽʺॽؔة، والॽائȄʜʽثات الفʨالʺل ʧم ʙيʙائها على العʨʱعام لاح

  ]1[ .ملʨثات مॽاه الʛʸف الʻʸاعي
  ]1[ أهم الملوثات في مياه الصرف الصناعي :I.1ل رقم جدو

  أهميتها  الملوثات

  لعالقةالمواد ا
تسبب زيادة ترسيبات الحمأة وتكوين ظروف لاهوائية في المياه 

  عند صرفها

  ذيةالمواد المغ
مثل النيتروجين، والفوسفات، وتؤدي إلى نمو كائنات مائية غير 

  مرغوب فيها
  مركبات عضوية وغير عضوية مسرطنة وذات سمية مرتفعة  الملوثات ذات الأهمية القصوى

  التحلل المواد العضوية صعبة
مواد لها القدرة على مقاومة طرق المعالجة التقليدية مثل المنظفات 

  الصناعية، والفينولات
  نواتج العمليات الصناعية المختلفة  المعادن الثقيلة

  أملاح الصوديوم، والكالسيوم، والكبريتات  ائبةذالالأملاح الغير العضوية 
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2.Ι . اهॻاعي:مʹʶف الʙʶال  

1.2.Ι. :اعيʹʶف الʙʶاه الॻم ʃȂʙتع  

إن مॽاه الʛʸف الʻʸاعي تȑʨʴ مʨʺʳعة مʧ الʺʵلفات و الʻفاǽات الʻʸاॽɺة ذات الʺʸادر 

في وȃعʹها ȑʨʴǽ الʺعادن الʲقʽلة والʻفاǽات الʛʢʵة الʱي ʧȞʺǽ أن تʛʱاكʦ   الʺʱʵلفة والॽʰʢعة الʺॼʱايʻة

الʺॽاه الॽɾʨʳة وتʤهʛ نʱائʳها على الانʶان والʨʽʴان والॼʻات، وȃعʹها الآخȑʨʴǽ ʛ الاصॼغة ومʵلفات 

ʜʽها الʙʴود الʺʨʺʶح بها الǼʙاغات  الʛʱʰولॽة وملʨثات فʨʻʽلॽة ذات تأثʛʽ سام ʛؗاوز تʳإذا ت ʧʡʛʶوم. 

]2[  

2.2.Ι. اʹʶف الʙʶاه الॻادر مʶعي:م  

                                        Ǽعʠ الʺʸادر الʷائعة لʺॽاه الʛʸف الʴʸي تأتي مʧ الʻʸاعات الʱالॽة:

 :انॺصʹاعة الأل  ʗʺت ʙوق .ʖ ʨؗؔا الʚا على هʨʺاعات نʻʸع الʛأس ʧة مʙان واحॼاعة الألʻص ʙتع

ʻاج مʱمع ارتفاع إن ʧامʜʱالǼ انॼالألǼ ةʢॼتʛʺي الʴʸف الʛʸاه الॽة مॽʺؗ انॼالأل ʙلʨان. تॼات الألʳʱ

ملغ/لʛʱ،  72.5إلى  0.38تʛʱاوح مDCO  ʧكʛʽʰة مʧ الʻفاǽات الʶائلة عالॽة القʨة، مع مȄʨʱʶات 

 .  ملغ/لʛʱ مʺا ʳǽعلها صǽʙقة للʯʽʰة خʛʢة إن لʦ يʦʱ علاجها 1462تʛʱاوح مTKN  ʧومȄʨʱʶات 

]2[    

 :اغةǺʗالا صʹاعة ال ʧم ʛʽʲؔغ في الǼاʙʺال ʛʰʱعة واسعة تعʨʺʳج مʱʻثة تʨة ملॽɺاʻعات صʺʳان مॽح

ؗلغ مʧ الʺʨاد الॽʺॽؔائॽة على  300الʴʸي عالॽة القʨة. يʦʱ تȘʽʰʢ مالا ǽقل عʧ  مʧ الʺॽاه الʛʸف

كل ʧʡ مʧ الʳلʨد أثʻاء عʺلॽة الǼʙاغة. تعʛʰʱ مॽاه الʺʙاǼغ الʶائلة مʧ أخʛʢ الʺلʨثات الʱي تʳʱʻها 

ॼات الʛʢʵة والؔلʨرʙȄ والʛʽʳ ذو الأملاح الʚائॼة والʺعلقة الʻʸاعة. تʖʰʶ الʺعادن الʲقʽلة  ʛؗʺوال

     ]2[ .العالॽة والʺلʨثات الاخȐʛ مʵاوف ʛʽʰؗة 

 :ةȂصʹاعة الأدو Ǽ ةॽلانʙʽʸة الॽɺاʻʸائلة الʶات الǽفاʻال Ȑʨʱʴوم Șفʙلف تʱʵǽʦل رقȞʷال  .ʛʽʰؗ

Ǽʦل رقȞʷا ال ʧعالي م ʜʽ ʛؗه على تʚي هʴʸف الʛʸاه الॽم ȑʨʱʴة، مع أن عام تȄʨʹاد العʨʺل

. الʯȄʜʳات العʹȄʨة الʱي )الʨʴؔل والاسʨʱʽن وما إلى ذلʥ(جʜءا ʛʽʰؗا مʻها قابل للʴʱلل ʶǼهʨلة 

ॼات الʺʢॼʲة والʹارة  ʛؗʺارة. الʛʴة الʺقاومة للॽائॽʺॽؔاد الʨʺء والȌॼلل بʴة(تȄʨʽʴ2[ ). الʺʹادات ال[  

 :ʙȜʴقه في صʹاعة الʴس ʦʱي ʛȞʶال ʖʸق ʧم ʧʡ اج  مقابل ؗلʱإن ʦʱي ،ʙʻاه  1000الهॽم ʧم ʛʱل

 ʧم ʛʽʰؗ Ȑʨʱʶات على مʶسʕʺه الʚها هʳʱʻي تʱي الʴʸف الʛʸاه الॽم ȑʨʱʴي. تʴʸف الʛʸال
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الʺلʨثات. تʨجʙ الȄʛȞʶات والʨȄʜت والʨʴʷم والʺʨاد الॽʺॽؔائॽة مʲل الؔلʨرʙȄات والʱȄʛʰؔات والʺعادن 

ʛȞʶانع الʸʺي لʴʸف الʛʸاه الॽلة في مʽقʲ2[ .ال[  

 ʹص:Ȋاعة الʹف Ǽ ةʛت ال حʨȄʜال ʧم ʛʽʲؔنات والʨȃʛ الȞʷل تʶاهʦ مʨʺʳعة ʛʽʰؗة مʧ أنʨاع الهʙʽروؗ

ʦة في  رقʙنات الʺعقʨȃʛ ʛʽʰؗ في تʽʺʴل الʺʨاد العʹȄʨة في أعʺال تʛȄʛؔ الʻفȌ . إن تʨʻع الهʙʽروؗ

ॽʺॽاوȄات أكʛʽʲȞǼ ʛʰ. رȃʺا تʨؔن مॽاه الʛʸف الʻʸاعي مʧ هʻا هي الاكʛʲ ص عȃʨة قʢاع الʛʱʰوؗ

في معالʱʳها Ǽاسʙʵʱام الʺعالʳة الʨʽʰلʨجॽة ʖʰʶǼ وجʨد العʙيʙ مʧ الʺʨاد الʺقاومة للʛʴارة والʺʢॼʲة 

  ]2[  .في مॽاه الʛʸف الʺʙʱفقة

3.2.Ι. اعيʹʶف الʙʶاه الॻنات مʦȜم: 

ات الʻʸاॽɺة مʵلفاتها الʻʸاॽɺة الʶائلة مॼاشʛة على ال ʛؗʷفإنهتلقى ال ʥلʚة ولॽمʨʺالع ȑارʳʺ  ʧم

العʺʨمॽة قʰل معʛفة  الʹʛورȑ ألا تʶʺح الʶلʢات الʛقابॽة ʛʸǼف أǽة مॽاه صʛف صʻاॽɺة على الȞॼʷات

معʛفة تأثʛʽ ومȐʙ خʨʢرة  خʸائʟ هʚه الʺॽاه ومȐʙ قʙرة شȞॼة الʛʸف على اسॽʱعابها Ǽالإضافة إلى

ॼات الʺʱʵلفة الʺʨجʨدة في هʚه الʺॽاه على  ʛؗʺف الʛاتصȞॼدارسة  ش ʖʳȄي. وʴʸف الʛʸال

الʺعالʳة الʺʻاسॼة لʥʱ الॽɺʨʻة مʧ  خʸائʟ ومʨȞنات مॽاه الʛʸف حʱى ʧȞʺǽ وضع الȌʢʵ وʛʡق 

  ]4[ الʺॽاه وȃʺا ʴǽقȘ الʺʨاصفات والʺعايʛʽ الॽʯʽʰة والॽʴʸة الॽʁاسॽة.

1.3.2.Ι. :ةॻائȂʚʻنات الفʦȜʸال  

  ʨȞʺال ʦأه ʧادمʨم ʧن مʨؔʱي Ȑʚة الॼلʸاد الʨʺال ʧاها مʨʱʴم ʨف هʛʸاه الॽʺة لॽائȄʜʽة  نات الفॽɾاʡ

الʛʴارة واللʨن  ومʨاد مʛʱسॼة ومʨاد عالقة ومʨاد ذائॼة. أما Ǽاقي الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة فهي الʛائʴة ودرجة

 ]4[ .ودرجة العȞارة

 الʦʸاد الʶلॺة الؒلॻة: - 

في مॽاه الʛʸف على أنها ؗل الʺʨاد الʱي تॼقى   Ȟ 1ل رقʦالʷعلʺॽا تعʛف الʺʨاد الʸلॼة الؔلॽة  

ʛʽʵॼʱال ʙʻع  ʧارة  مʛدرجة ح ʙʻف  105إلى  103عʨتفع فإنها سʛم ȑارʵǼ Ȍي لها ضغʱاد الʨʺم. أما ال

ʧع ʙة.  تفقॼاد صلʨم ʛʰʱالي لا تعʱالȃرجة وʙه الʚه ʙʻع ʛʽʵॼʱة الॽ4[في عʺل[ 

 الȞʷل رقʦى أنها الʺʨاد الʱي تʛʱسʖ في قاع إناء على وتعʛف الʺʨاد الʸلॼة القابلة للʛʱسʖʽ عل

للʛʱسʖʽ  دॽʀقة. تعʛʰʱ الʺʨاد الʸلॼة القابلة 20مʛʵوʡي ʶǽʺى مʛʵوȋ امهʨف في خلال زمʧ قʙرة 

  والʱي وحʙة ॽʀاسها مللʛʱ/لॽʀ ʛʱاس تقʰȄʛي لؔʺॽة الʴʺأة الʱي سʨف تʻفʸل Ǽالʛʱسʖʽ الأولى. 
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ʧȞʺǽ تʛشʴॽها عالقة  أو الʺॽʁॼʱة Ǽعʙ الʛʽʵॼʱ أǽʹاً إلى مʨاد لا وʧȞʺȄ تقʦॽʶ الʺʨاد الʸلॼة الؔلॽة

 ]4[ أو مʨاد ʧȞʺǽ تʛشʴॽها وذلʥ بʛȄʛʺʱ حʦʳ معلʨم مʧ الʶائل خلال فلʛʱ مʛشح.

 ȑʨʱʴȄء  وʜج ȑʨʱʴȄة. وǼاʚة مॼاد صلʨة ومȄʨاد رغʨة على مॼلʸاد الʨʺال ʧح مॽشʛʱء القابل للʜʳال

على  فȑʨʱʴʱ  مʛȞॽومʛʱ. أما الʦ واد الʸلॼة الʺʚاǼة 1إلى  ʧ0.001 الʺʨاد الʛغȄʨة على جʯȄʜات ʦʳʴǼ م

ȃة في الʺاء. وॼنات ذائʨة وأيȄʨʹع ʛʽاد غʨة ومȄʨʹاد عʨم ʧات مʯȄʜجʦل رقȞʷل م عا الʸف ʧȞʺǽ لا

ʙʽ ʛؗʱة أو الॽجʨلʨʽʰة الʙʶعʺال إما الأكʱاس ʖʳǽ ʥلʚل .ʖʽسʛʱالǼ ةȄʨغʛاد الʨʺال  ʖʽسʛʱحلة للʛعها مॼʱي

          ]4[لʺॽاه . لʛʱوȘȄ ا

 ʛل صʲاعات مʻة صʙاعي لعʻʸف الʛʸة في الʛʽʰؗ اتॽʺȞǼ ة العالقةॼلʸاد الʨʺال ʙاجʨʱفت 

ʙها في وحʰʽسʛافي خاصة و/أو تʸʺǼ هاʜʳح ʦʱي ʘʽة حॽʀرʨاعات الʻʸات والॼاعات الʺعلʻةص    

     لʴʺأة حʘʽالʺعالʳة. وتʶʺى الʺʨاد الʸلॼة الʱي تʜال  Ǽالʛʱسʖʽ وتفʸل عʧ مॽاه الغʽʶل Ǽا

         ]Ǽ]4عʙ ذلʥ إلى أحʨاض تʅॽɿʳ أو تʸفي لإزالة الʺاء مʻها   تʹخ

م حʘʽ °  50± م °  550وʧȞʺȄ تقʦॽʶ الʺʨاد الʸلॼة تقॽʶʺاً آخॼʡ ʛقاً لʙرجة تʢايʛها عʙʻ درجة 

لʥ وʚȃ ،يʱأكʙʶ الʜʳء العʹȑʨ عʙʻ هʚه الʙرجة وʨʴʱȄل إلى غاز بʻʽʺا يॼقى الʜʳء الغʛʽ عʹʛؗ ʨماد

 ȑʨʹالع Ȑʨʱʴʺال ʧة" على ؗل مʱابʲاد العالقة الʨʺة" و"الʛايʢʱʺاد العالقة الʨʺلح "الʢʸم Șلʢأن ن ʧȞʺǽ

والغʛʽ العʹȑʨ الʺعʙني للʺʨاد العالقة على الʛʱتʖʽ. وʦʱȄ دائʺاً إجʛاء تʴلʽل الʺʨاد الʸلॼة الʺʢʱايʛة على 

    الʴʺأة لॽʁاس مȐʙ الॼʲات الʨʽʰلʨجي لها.

 
  ]4[تʃॻʹʶ الʦʸاد الʶلॺة الؒلॻة    :)i.1( رقȜʵʤل ال
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   الʙوائح: -

تʗʰʲ الʛوائح عادة مʧ الغازات الʺʨʱلʙة مʧ الʺʨاد العʹȄʨة أو مʧ الʺʨاد الʺʹافة إلى مॽاه 

ॼات تॼʻعʘ مʻها رائʴة وقʙ تȑʨʱʴ  الʛʸف ʛؗة أو على مʴات ذات رائॼ ʛؗاعي على مʻʸف الʛʸاه الॽم

   ]5[ .  أثʻاء عʺلॽة الʺعالʳة

  جة الʙʲارة:در  - 

تعʛʰʱ درجة الʛʴارة مʧ أهʦ الʺʕشʛات الʺʕثʛة في عʺلॽة الʺعالʳة وذلʥ لʱأثʛʽها على الʱفاعلات  

ʚلʥ تʕثʛ على الاحॽاء الʺائॽة، فʺʲلا ارتفاع درجة الʛʴارة قʙ تʕدȑ إلى  اخʱلاف  الॽʺॽؔائॽة وسʛعʱها، وؗ

  ]ॽʺ]5اه الʛʸف في فʸائل الأسʺاك الʺʨʱاجʙة في الʯʽʰة الʺائॽة الʺʱʶقʰلة ل

   :اللʦن  -

 ،ʛʱمʨتʨفʛʱȞॼس ȑرʚاص الʸʱأ الامʙʰة تعʺل على مʜأجهǼ اȄʛʰʵف مʛʸاه الॽن مʨاس لॽʀ ʧȞʺȄو

ʱʵǽلف لʨن مॽاه الʛʸف الʻʸاعي تॼعا لʨʻع الʻʸاعة، ولا ʧȞʺǽ لʛʢائȘ الʺعالʳة الʨʽʰلʨجॽة إزالة اللʨن 

ʻʺأة الʺʴل الʲة مȄʨانʲة الʳات الʺعالʙوح ʠعॼل ʧȞʺǽ ʧؔة ولॼʶملي إزالة نʛح الॽشʛʱالǼ عةʨʰʱʺة الʢʷ

معʻʽة لॼعʠ أنʨاع الʺʨاد الʺلʨنة، وفي Ǽعʠ الأحॽان إزالة الʺʨاد الʺلʨنة إلى عʺلॽات الأكʙʶة الॽʺॽؔائॽة 

]5[  

   العȜارة: -

العȞارة هي مॽʁاس لʺʛور الʹʨء خلال الʺاء وʙʵʱʶȄم ؗاخॼʱار لॽʁاس مȐʙ جʨدة الʺॽاه الʺʛʸʻفة 

الغʛوȄة، وॽʀ ʧȞʺȄاس لʨن مॽاه الʛʸف مȄʛʰʵا Ǽأجهʜة تعʺل على مʙʰأ الامʸʱاص الʚرǼ ȑالॼʶʻة للʺʨاد 

  ]5[سʛʱȞॼفʨتʨمʛʱ وواحʙة على العȞارة 

 

Ι.2.3.2:ةॻائॻʸॻؒنات الʦȜʸال .  

  الʢʹʸفات الʶʹاॻɸة: - 

ة عʧ جʯȄʜات عʹȄʨة ʛʽʰؗة الʺʤʻفات الʻʸاॽɺة هي الʺʨاد الʵافʹة للʨʱتʛ الʴʢʶي وهي ॼɺار 

ولها قابلॽة ضॽɻفة للʚوȃان وهي تʖʰʶ الʛغʨة في مʢʴات معالʳة مॽاه الʛʸف وفي الʺॽاه الॽʴʢʶة الʱي 

ॼات على  تʛʸف إلʽها ʛؗʺه الʚع هʺʳʱت ʥلʚؗ اء والʺاءʨاله ʧʽقة ما بॼʢفات في الʤʻʺات الʯȄʜع جʺʳʱوت

 ʨلʨʽʰة الʳة الʺعالॽاء عʺلʻاء أثʨح فقاعات الهʢةسʳة الʺعالॽق عʺلʨة تفʱة ثابʨة رغॼʰʶة مॽ4[ ج[  
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  الʦȂʚت والʗهʦن والʦʲʵم: - 

تعʛʰʱ الʙهʨن مʧ أكʛʲ الʺʨاد العʹȄʨة ثॼاتا حʘʽ أنها لا تʴʱلل ʶǼهʨلة Ǽفعل الȄʛʽʱȞॼا. وʸȄل 

الʛʽؔوسʧʽ وزʨȄت الʦॽʴʷʱ إلى الʛʸف عȘȄʛʡ ʧ الʨرش والʛʳاجات حʢǽ ʘʽفʨ على سʢح مॽاه 

ʯء ضʜقى جॼʱȄف وʛʸة الॽنʙت الʺعʨȄʜال ʖʰʶا وتʚأة. هʺʴع مع الʺʳʱة تॼاد راسʨرة مʨه في صʻل مʽ

مʷاكل في الॽʸانة نʳॽʱة لʱغʱʽʢها للأسʢح. وȂذا لʦ تʦʱ إزالة الʨʴʷم قʰل صʛف الʺॽاه إلى الʯʽʰة 

ʛثʕت ʙة، فإنها قॽارجʵال ɾاʢاد الʨʺال ʧقة مॼʡ ةॼʰʶة مॽʴʢʶاه الॽʺة في الॽجʨلʨʽʰاة الॽʴا على الॽʶȞة عॽ

ʨȃʛنॽة الʺʨجʨدة ॽʺǼاه  غʛʽ الʺʛئॽة. وتعʛʰʱ الʨȄʜت والʨʴʷم مادة إخॼʱار لʙʴʱيʙ مʨȞنات الʺʨاد الهʙʽروؗ

وهʚه  الاخॼʱارات  تʧʺʹʱ شʨʴم وزʨȄت حʛة وشʨʴم وزʨȄت مʴʱʶلॼة. وȃاسʙʵʱام . الʛʸف الʻʸاعي

والʨʴʷم الʛʴة Ǽالʢفʨ أو الȌʷؔ هʚه الاخॼʱارات سʦʱʽ تʙʴيॽʰʡ ʙعة الʺعالʳة الʺʢلȃʨة. وʦʱȄ إزالة  الʨȄʜت 

 ʖائʚاء الʨام الهʤام نʙʵʱاسǼ ةॼلʴʱʶʺت الʨȄʜإزالة ال ʦʱي ʧʽة في حॽاذبʳالǼ تʨȄʜل الʸام جهاز فʙʵʱاسǼ

ʛʽʶؔʱال ʙعǼ  افيʢال  

 الॽʺॽؔائي للʨȄʜت الʺʴʱʶلॼة. وفي ؗل الأحʨال ʖʳǽ إزالة الʨȄʜت والʨʴʷم قʰل إجʛاء  الʺعالʳة

  ]4[ انʙʶاد في مʨاسʛʽ تʨزȄع الʺॽاه وتʨزȄع الهʨاء. الʨʽʰلʨجॽة والا سʙʴॽث

   الʸعادن الʰقʻلة: -

إن الʺعادن الʲقʽلة ؗالȞॽʻل والʺʻغʜʽʻ والʛصاص والؔاديʨم والʜنʥ والʴʻاس وغʛʽها. تʨجʙ في مॽاه 

 ʧها مʛʽاغة وغॼʸاغة والǼʙلاء الغلفاني للʺعادن والʢاعة الʻʸاعات ؗالʻʸال ʧم ʙيʙف العʛص

ʨد مʲل هʚه الʺعادن ʦॽʁǼ أكʛʰ مʧ الʦॽʁ الʺʨʺʶحة سʱأثʛ على أداء مʢʴات معالʳة مॽاه الʻʸاعات، ووج

ʜʽ هʚه  ʛؗاس تॽʀ ʦʱفʹل دائʺا أن يǽ ʥلʚراعة، لʜة في الʳاه الʺعالॽʺام الʙʵʱي وعلى اسʴʸف الʛʸال

 ʨȃو ʛʱمʨتʨفʛʱȞॼهاز سʳǼ اȄʛʰʵارد مʨʷه الʚأن تقاس ه ʧȞʺȄبها، و ʦȞʴʱاه والॽʺاد في الʨʺال ʙاحmg ]5[  

Ι.3.3.2ةȂʦʷنات العʦȜʸال .: 

 - ) ʝʯʸʸال ȏʦʻʲال ʥʻʱʴالأكBOD5 : (  

ǽعʛʰʱ هʚا الʺʕشʛ مʧ أكʛʲ مʕشʛات  الʱلʨث العʹȄʨة واسعة الاسʙʵʱام في مʳال مॽاه الʛʸف 

 ʛة الȄʨʹاد العʨʺال ʖʰʶǼ ʟʱʺʺال ȑʨʽʴال ʧʽʳʶن الأكʨؔʱاعي وعادة ما يʻʸالǽ ة مʺاॼائʚة والȄʨل غȞʷ 

حʺلا على الʨحʙات الʨʽʰلʨجॽة في مʢʴات الʺعالʳة. وȄلʜم تʨفʛʽ الأكʧʽʳʶ اللازم لʨʺʻ الȄʛʱȞॼا لʱقʨم 

Ǽأكʙʶة الʺʨاد العʹȄʨة. وʱʴȄاج الʴʺل الʜائʙ  للأكʧʽʳʶ الȑʨʽʴ الʺʺʟʱ الʻاتج مʧ الȄʜادة في الʺʵلفات 
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ʶوالأك ȑʛʽʱȞॼال ȋاʷʻادة الȄة إلى زȄʨʹة. العॽجʨلʨʽʰة الʳة الʺعالʙرة وحʙادة في قȄالإضافة إلى زǼ يʻʽʳ

]4[  

 - ) ʝʯʸʸائي الॻʸॻؒال ʥʻʱʴالأكCOD: (  

ʙʵʱʶǽم اخॼʱار الأكʧʽʳʶ الॽʺॽؔائي الʺʺʟʱ لॽʁاس الʺʨاد العʹȄʨة في مॽاه الʛʸف الʻʸاعي 

ॼات الʺʜʱʵلة ف ʛؗʺة الʙʶأكǼ ʦʱȄة، وॽجʨلʨʽʰاة الॽʴات سامة للॼ ʛؗعلى م ȑʨʱʴي تʱال ʧف مʛʸاه الॽي م

خلȌॽ مʧ حʺʹي الʥॽʱȄʛʰؔ والʛؔومʥॽ في درجة حʛارة  عالॽة. وهʻاك اخॼʱار آخʛ ل  خلال تفاعل مع

)COD فʹةʵʻم ʦॽʀ ائج ذاتʱى نʢعǽ ارॼʱا الاخʚه ʧؔول ،ʙʶ ʕؗات ؗعامل مʻʳʻمʛʰه الॽɾ مʙʵʱʶت (

ʟʱʺʺائي الॽʺॽؔال ʧʽʳʶللأك ȑارॽɻʺار الॼʱالاخǼ ةʛاشॼلها علاقة م ʗʶॽ4[ .ول[  

  : الʦʸاد العȂʦʷة - 

تʨؔʱن الʺʨاد العʹȄʨة مʧ خلȌॽ مʧ الʨȃʛؔن والهʙʽروجʧʽ والأكʧʽʳʶ وفي Ǽعʠ الأحॽان 

 Ȑʨʱʴت ʙوق .ʙيʙʴر والʨفʶوالف ʗȄʛʰؔل الʲالʺهʺة م Ȑʛالأخ ʛاصʻالع ʠعǼ الإضافة إلىǼ اʚه ،ʧʽوجʛʱʽʻال

ʰʽها الॽʺॽؔائي تॼايʻا الʻʸاعي على ؗʺॽات قلʽلة مʧ جʯȄʜات عʹȄʨة مʵلقة وال مॽاه الʛʸف ʛؗت ʧايॼʱي يʱ

كʛʽʰ مʲل الʺʨاد الʵافʹة للʨʱتʛ الʴʢʶي الʺʤʻفات الʻʸاॽɺة والʺلʨثات العʹȄʨة ذات الأولȄʨة 

ॼات إلى تعقʙʽات عʙيʙة  ʛؗʺه الʚد هʨوج Ȑأد ʙة. وقॽɺراʜات الʙʽʰʺة والʛايʢʱʺة الȄʨʹات العॼ ʛؗʺوال

ʖاعي لأن أغلʻʸف الʛʸاه الॽة مʳات معالॽلعʺل .ʙيʙء شȌॼلل بʴʱا أو تॽجʨلʨʽلل بʴʱات لا تॼ ʛؗʺه الʚه 

]4[  

  الفʦʹʻلات: - 

 ʖʰʶǽ أن ʧȞʺǽ ʘʽاه حॽʺنات الهامة في الʨȞʺال ʧة مȄʨʹات العॼ ʛؗʺال ʧه مʛʽل وغʨʻʽالف ʛʰʱعǽ

ʡعʦ مॽاه الʛʷب، خاصة عʙʻما تʨؔن الʺॽاه معقʺة Ǽالؔلʨر. وتʱʻج مادة الفʨʻʽل مʧ العʺلॽات  مʷاكل في

حʘʽ تأخȄʛʡ ʚقها إلى الʺॽاه الॽʴʢʶة عʙʻ الʵʱلʟ مʧ مॽاه الʛʸف الʻʸاعي. وʧȞʺȄ إزالة الʻʸاॽɺة 

 ʜʽ ʛؗى تʱة وحॽجʨلʨʽʰة الʳاء الʺعالʻة أثʙʶالأكǼ لʨʻʽ500الف .ʛʱل/ʦʳ4[ مل[  

ॺات العȂʦʷة الʠʯʸايʙة: -  ʙؕʸال  

 ʧان أقل مॽة غلʢي لها نقʱة الȄʨʹات العॼ ʛؗʺ100هي ال ° ʧار أقل مʵǼ Ȍ1م و/أو ضغ ʦم 

ॼات في الʺʳارȑ أو في مʢʴات الʺعالʳة° 25زئȘʰ عʙʻ درجة حʛارة  ʛؗʺه الʚاب هॽʶم. إن ان  ʛثʕت ʙق

  ]4[ عॽʶȞا على صʴة العاملȞॼʷǼ ʧʽات الʛʸف ومʢʴات الʺعالʳة.

  :الʚراॻɸةالʗʻʮʸات والʸॻؒاوȂات  - 
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ॼات العʹȄʨة الʺʨجʨدة في الʺʙʽʰات الȄʛʷʴة والॼʻاتॽة Ǽالإضافة إل ʛؗʺال ʛʰʱاتتعȄاوʺॽؔى ال 

الʺʱʶقʰلة  الʜراॽɺة  سامة Ǽالॼʶʻة لʺعʦʤ الؔائʻات الॽʴة وʧȞʺȄ اعॼʱارها مادة ملʨثة مهʺة فعالة في الʺॽاه

  ]4[ للʛʸف.

Ι.4.2:اعيʹʶف الʙʶاه الॻثات مʦمل ʃॻʹʶت ʛॻمقاي .  

ॽʺثات الʨاس ملॽʀو ʅॽʻʸʱل ʛʽومعاي ʝॽة مقايʙم عʙʵʱʶاه تॽʺدة الʨج ʦॽʽف تقʙة، بهॽɺاʻʸاه ال

Ȑʙم ʙيʙʴوت :ʝॽه الʺقايʚز هʛأب ʧثها . مʨتل  

Ι.1.4.2ʥʻʱʴ ॻʸॻائي للأوؕ ʦؕʻʮال ʔلʠار الॺʯإخ .   :DBO5 

إن الʻفاǽات الȄʛʹʴة والʻʸاॽɺة الʺʛʢوحة في الʺȐʛʳ الʺائي مʙʸر مهʦ للʱلʨث العʹȑʨ في 

ॼات العʹȄʨة، غʛʽ أن الأحॽاء الॽʀʙقة في الʨسȌ الʶ الʺॽاه ʛؗʺال ʧة مॽلة عالʨʺح ʧه مȄʨʱʴا تʺǼ ةॽʴʢ

ॼات العʹȄʨة الॽɻॽʰʢة أو القادمة مع مॽاه الʛʸف، ضʺʧ عʺلॽة  الʺائي ʛؗʺال ʥلʱل ʥॽؔة تفॽعʺلǼ مʨتق

ʧʽʳʶ الʺʴʻل.  لʚلȞǽ ʥا  ʚAuto épurationاتॽة الॽʁʻʱة ال هامة تʶʺى ʨن الʻقʟ في لʱي تʱʶهلʥ الأوؗ

ʧʽʳʶ الʺʴʻل خلال فʛʱة زمॽʻة مʙʴدة    دلʽل على فعالॽة عʺلॽة الॽʁʻʱة )أǽام  5ساعة أو  24 (الأوؗ

الʚاتॽة مʧ جهة ودلॽلا على الʱلʨث العʹȑʨ مʧ جهة أخȐʛ وʶȄʺى الʢلʖ الȑʨʽʴ الॽʺॽؔائي 

ʙʴǽ.ʧʽʳʶث الʱفاعل الȑʨʽʴ الॽʺॽؔائي عʛʰ مʛحلʧʽʱ أساسʧʽʱʽ: تʱعلȘ الʺ ʛحلة الأولى بȄʨʴʱل للأوؗ

ॼات الʨȃʛؔنॽة ʛؗʺاوز  الʳʱة لا تʛʱهي خلال فʱʻار وتʨأ فʙʰما في درجة  20وهي تʨ20ي  ʘʽة، حȄʨʯم

ॼات الʨȃʛؔنॽة القابلة للʴʱلل الȑʨʽʴ غاز ثʻائي أكʙʽʶ الʨȃʛؔن وماء. تʨʴʱل في هʚه الʺʛحلة ʛؗʺأما  كافة ال

 ʨام في حالة وجǽة أʛʷع ʙعǼ أʙʰة تॽانʲحلة الʛʺحلة الʛʺه الʚه ʟʵل وتʨʴʱاضعة للʵاد الʨʺا والȄʛʽʱȞॼد ال

ʛʰلة ونعȄʨʡ ةʛʱف ʛʺʱʶة وتॽات الازوتॼ ʛؗʺول  الʜمع Ȍام في وسǽة أʶʺخلال خ ʧʽʳʶ عʧ اسʱهلاك الاوؗ

  ]DBO5  ]6مȄʨʯة Ǽالʢلʖ الȑʨʽʴ الॽʺॽؔائي على الاوʧʽʳʶؗ ورمʜه  20عʧ الهʨاء وفي الʙرجة 

Ǽ ʧʽʳʶالآتي:ʧȞʺǽ تلʟॽʵ أهʙاف ॽʀاس الʢلʖ ا   لȑʨʽʴ الॽʺॽؔائي على الاوؗ

  .للʴʱدة والقابلة للʨجʨʺة الȄʨʹاد العʨʺة الॽʺؗ ʙيʙʴت  

  .ةॽاتʚة الॽʁʻʱة الॽعʺلǼ امॽʁعلى ال Ȍسʨرة الʙفة قʛمع  

 .ثʨلʱدرجة ال ʙيʙʴت 
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Ι.2.4.2. ʥʻʱʴائي على الأكॻʸॻؒال ʔلʠار الॺʯإخDCO :  

Ǽ فʛعǽ ثʨلʱة لॼʰʶʺة الȄʨʹاد العʨʺة للॽائॽʺॽؗ ةʙʶاجل أك ʧم ʥهلʱʶʺال ʧʽʳʶ أنه مقʙار الأوؗ

واحʙ لʛʱ مʧ الʺॽاه، هʚه لا تʱأثǼ ʛفعل الؔائʻات الॽʴة الॽʀʙقة وغʛʽ قابلة للʴʱلل الʨʽʰلʨجي  الʺॽاه لؔل

ʥال ذلʲوم ʲة مȄʨات قʙʶ ʕؗعʺل مʱʶاد تʨʺه الʚة هʙʶأجل أك ʧة، مȄزʨلʽلʽʶاد الʨʺومات الʛؗ ل ثاني

ʧȞʺǽ الʨʸʴل على نʱائج سȄʛعة ؗʺا أن هʚه العʺلॽة لا تʱʴاج الى حʹDCO  ʧالʨʰتاسʨʽم، وॽʁȃاس 

  ]7[ العʻʽات

ॼات القابلة للأكʙʶة، ولʚلʥ فإنه ʱʶǽعʺل ؗعامل مقارنة بʧʽ ماء  ʛؗʺة الॽʺؗ ʛيʙقʱاس بॽʁا الʚح هʺʶǽ

، وʲʺȄل أǽʹا احȐʙ دلائل الʱلʨث وخاصة لʺॽاه والʺاء نفʶه قʰل الॽɿʸʱة لʺعʛفة فعالॽة الॽɿʸʱة مʸفى

  ]6[الʛʸف الʻʸاॽɺة 

Ι.3.4.2   اتʙʯʻʹارد الʦش .NO3
-:  

 ʙايʜالإضافة إلى تǼ فالʡة وخاصة على الأʴʸات على الʛʱʽʻة مʹار الॽʰʢاث الʴǼالأ ʗʱʰأث

Ǽ اتʛʱʽʻالʦل رقȞʷة وال الॽɾʨʳاه  الॽʺفي ال ʛʽʰؗ ةʙʺعʺال الأسʱفي اس ʛʽʰؔسع الʨʱة الʳॽʱة نॽʴʢʶ

الآزوتॽة والॽؔʺاوȄة. إن تʙʴيʙ تلʨث الʺॽاه Ǽالʛʱʽʻات عʺلॽة صॼɻة  نʳॽʱة الʨʴʱلات الʺʛʺʱʶة للأزوت 

ضʺʧ حلقة مʱؔاملة تعʛف ʴǼلقة الأزوت، تʨضح هʚه الʴلقة أن الʛʱʽʻات تʺʲل الʺʛحلة الʻهائॽة لأكʙʶة 

ॼات العʹȄʨة الآزوت ʛؗʺة، الॽاتʚة الॽʁʻʱة الॽعʺل ʛʽإلى س ʛʽʷǽ ثةʨاه الʺلॽʺدها في الʨفإن وج ʥلʚة ولॽ

 الȞʷل رقʦتأتي Ǽالʛʱʽʻات الʺʨʱاجʙة في الʺॽاه الॽɻॽʰʢة Ǽفعل جȄʛان الʺॽاه على سʢح الȃʛʱة في مʛحلة ت

 ʛʱȞॼة الʙʶأك ʧة عʳاتʻات الʛʱʽʻف، والʛʸاه الॽات القادمة مع مʛʱʽʻها الʽاف إلʹǽ ،ا للفʹلات الأنهارȄ

   ]5[العʹȄʨة الآزوتॽة 

الʛʱʻات مʙʸار هاما للʛʱʽʻوجʧʽ الʹʛورȑ لʨʺʻ الॼʻاتات. غʛʽ أن تʛاكʺها ȄʨʱʶʺǼات مʛتفعة  الȞʷل رقʦت

ǽʦل رقȞʷال  ʨه هǼ حʨʺʶʺى الʸالأق ʙʴة. الॽɺراʜال Șʡاʻʺا في  الʺॽة، لا سॽʴرة صʨʢ50خ .ʛʱملغ/ل  

Ι.4.4.2  ʕȂʙʯʹارد الʦش .NO2
-:  

كʙʶة الأضʺʧ عʺلॽة  الأمʨنʨʽم  نʱقالॽة بʧʽ شʨارد الʛʱʻات وشʨاردإتʺʲل شʨارد الʗȄʛʱʻ مʛحلة 

ت أو ʛʱاʽالʻرجاع شʨارد إما تʨؔن ناتʳة عʧ إت في الʨسȌ الʺائي ʛʱاʽالʻرجاع لهʺا ولʚلʥ فإن شʨارد الإو

   .اشʛ لʨʷارد الʗȄʛʱʻمʨنʨʽم ولʝॽ هʻاك مʙʸر ॽʰʡعي مॼالأ كʙʶة شʨاردأ

سʺʙة الॼʻاتॽة والʨʽʴانॽة الʺʴʱللة والʻفاǽات الأسʙʵʱام إأهʦ مʸادر الʱلʨث ǼالʗȄʛʱʻ تʲʺʱل في 

ʙجʨلفة، تʱʵʺة الॽائॽʺॽؔاعات الʻʸلفات الʵائلة و مʶة الॽلʜʻʺا الʚ ومʳارȑ  أيʨنات الʗȄʛʱʻ في الȃʛʱة وؗ
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ت تȑʨʱʴ از مʨنʨʽم و عʺلॽات تʅॽʤʻ غاالأكʙʶة أتʅȄʛʸ مॽاه الʺʙن وتʨؔʱن ʨʸǼرة أساسॽة مʧ الʺॽاه 

  ]8[ على نॼʶة مقʙرة مʧ الʗȄʛʱʻ كاسʙʽ الʛʱʻوجʧʽأعلى 

Ι.5.4.2   سفاتʦارد  الفʦش .PO4
-:  

تفʥؔ الʺʨاد الॽʴة ، ذوȃان  ( تʷʻأ الفʨسفات الʺʴʻلة  في الʺॽاه الॽʴʢʶة مʧ مʙʸر ॽʰʡعي 

 ʨةالأملاح الفॽسفات  (  ةȄارʳاه الॽʺاعي   في الʻر صʙʸوم)  ةॽɺاʻʸفات الʤʻʺة، الʙʺاعة  ؗالأسʻص(  

 pHومʧ مʙʸر زراعي الأسʺʙة الفʨسفاتॽة تʨؔن  شʨارد الفʨسفات في الʺاء ǼأشȞال مʱʵلفة تॼعا لॽʁʺة 

هʙʽروجʧʽ تȑʨʱʴ شʨارد الفʨسفات أحادǽة وثʻائॽة ال  ) PH  8 - 5 (الʨسȌ، حʘʽ  فالʺॽاه الॽɻॽʰʢة 

HPO4 -H2  PO4
-)  (Ǽ ةȄʨسفات الʺعادن القلʨل فʴʻت ،ʦل رقȞʷلف  الʱʵفي الʺاء وت ʙʽلاله إجʴن

ʛالʺعادن الأخ Ȏ ةॽنʙاردة الʺعʷة الॽɺʨʻ6[ب[   

Ι.6.4.2  لʲʹʸال ʥʻʱʴالاك .O2 diss:  

ʧʽʳʶ ضʛورȑ لॽʺʳع أشȞال الॽʴاة الʺائॽة Ǽʺا ف ي ذلʥ الؔائʻات الʺʕʶولة عʧ عʺلॽات الأوؗ

ʷǽ ʧʽʳʶارك أو  الॽʁʻʱة الʚاتॽة في الʺॽاه الॽɻॽʰʢة وهʨ جʜء أساسي مʧ تقʦॽʽ نॽɺʨة الʺॽاه حʘʽ أن الأوؗ

العʺلॽات الॽʺॽؔائॽة والʨʽʰلʨجॽة داخل الʺʴʢʶات الʺائॽة تقॼȄʛا، DOC  ʧȞʺǽللإشارة الى  يʕثʛ في جʺॽع

درجة الʱلʨث مʧ الʺʨاد العʹȄʨة وتʙمʛʽ الʺʨاد العʹȄʨة ومȐʨʱʶ  للأشارة إلى   DOCاسʙʵʱام ॽʀاس

  ]9[ .للʺॽاهالॽʁʻʱة الʚاتॽة 

Ι.7.4.2) ارةʙʲدرجة ال .°C (T:  

تعʛʰʱ درجة حʛارة الʯʽʰة الʺائॽة عاملا مهʺا في الʨʱازن الʯʽʰي، والʱغʛʽ الʺفاجئ في درجة الʛʴارة 

 ʛʡ د إلىʨعǽ لةʽقʲالʺعادن ال ʠعȃة وॽولʛʱʰة والȄاوʺॽؔها الʻة مॽɺاʻلفات  صʵ7[ح م[  

.Ι8.4.2   يʹʻروجʗʻل الهʻلʗال .pH:  

+ ʧʽروجʙʽارد الهʨش ʜʽ ʛؗت ʨهH   ʧʽة بॽɻॽʰʢالة الʴن في الʨȞǽ ʘʽ8.5- 6في الʺاء، ح  

Ȅوʦل رقȞʷلات الʨʴʱقابل  لل ʛʽغ ȑواقي أ Ȍعة في  وسȄʛʶالpH  في ʛʽة تغॽɺاʻʸف الʛʸاه الॽم ʧؔل ،

  )  3.5 – 3 (بʧʽ  ما ॽʀpHʺة الʺȐʛʳ الʺائي فʺʲلا مॽاه الʛʸف الʻاتʳة عʧ مʸانع  الغازات ʨȞǽن 

]7[  

Ι.9.4.2   ةॻائȁʙة الؒهॻالʹاقل .CE:  

ॽائȃʛة الؔهॽلʽصʨʱة الॽائȃʛة الؔهॽاقلʻف الʛارتعॽالʺاء على نقل ت ʧة مʻʽرة عʙاس قॽʁأنها مǼ ة 

ودرجة  كهȃʛائي وتعʙʺʱ هʚه القابلॽة على عʙة عʨامل مʻها على سʽʰل الʺʲال نʨع الأيʨنات ووجʨدها



 ʸعالʱة تقʹॻات العʦʸمॻات حʦل ملʦثات الॻʸاه الʶʹاॻɸة والأصॺاغ و                      الفʶل الأول

16 

ʛشʕوهي م ،ʟʴالف ʙʽل قʨلʴʺارة  الʛها ودرجة حʕها وتؔافʱ ʛؗة وحॽها الؔلʜʽ ʛؗاه  تॽʺة الʳات معالʢʴم

  ]μS/cm (]10 (حʙة الʻاقلॽة الؔهȃʛائॽة ب والʺॽاه الʺلʨثة، ؗʺا تعʢى و 

  ]78885ISO  ( ]11 (: تʃॻʹʶ جʦدة الॻʸاه حʔʴ الʹاقلॻة الؒهȁʙائॻة Ι.2 رقʤ الʗʱول

  الʸفات  μs/cmالʨʱصʽلॽة الؔهȃʛائॽة  

  جʨدة مʺʱازة  50-400

  جʨدة جʙʽة  400-750

   للاسʱعʺالنॽɺʨة مʨʱاضعة لʧؔ قابلة   750-1500

 ʧم ʛʰن  1500أكʙتʺع ȋʛمف  
  

  

  

Ι.10.4.2 اد العالقةʦʸال .MES:  

 وتʨؔن غMMS    ʛʽأو الʺعʙنॽة   MVSه جʺॽع الʯȄʜʳات العʹȄʨةالȞʷل رقʺتʺʲل الʜʳء الȑʚ ت

معلʺة مهʺة تʺʲل بʨضʨح درجة الʱلʨث Ǽالʻفاǽات الʶائل  الȞʷل رقʦاǼة مʧ جʛاء الʱلʨث . فهي تʚم

 + MES = 30% MMS    :الʱالॽةǼالعلاقة   MES عʧ  حʱى الʻʸاॽɺة  وʦʱȄ الʱعʛʽʰالȄʛʹʴة أو 

70% MVS  

ʧل ؗل مʲʺت ʘʽح MMS : .ة الʺعلقةॽنʙالʺادة الʺع  

                   MVS   .ة الʺعلقةȄʨʹ12[الʺادة الع[  

ʙة  و الʺعȄʨʹاد العʨʺال ʦʹف وتʛʸاه الॽدة في مʨجʨʺة والॼائʚال ʛʽاد غʨʺل الʲʺلها ب:ت ʜمʛة  و يॽن   

 MES  ȑأ Matière  en suspension  اد العالقة لاʨʺلل Ȑʨʸة القʺॽʁها ب: ملغ/ل. الʻع ʛʰعǽ

ملغ / ل لؔي نॽʢʱʶع رمʽها  في الʺȌॽʴ بʙون خʨʢرة أما إذا تʳاوزتها تॼʸح خʛʢ على   35تʳʱاوز

ʖʳॽɾ Ȍॽʴʺال  ʦرق ȑʚʽفʻʱم الʨسʛʺال ʖʶاه حॽʺه الʚة هʳرخ في ال 06- 141معالʕʺ19  لȄʛ2006أف 

]7[    

Ι.11.4.2 ةॻة الؒلॺائʘة الॺلʶاد الʦʸال .TDS:  

 ʛثʕأن ت ʧȞʺǽ ةॽة الؔلॼائʚة الॼلʸاد الʨʺة في الʺاء. ارتفاع الॼائʚة الاملاح والʺعادن الॽʺؗ ʝॽʁت

  ]13[   .على صلاحॽة الʺॽاه للاسʙʵʱامات الʺʱʵلفة
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Ι.12.4.2ارةȜالع.:  

الʱعʛȞ هʨ أحʙ العʨامل الفȄʜʽائॽة الʨصॽɿة للʺاء فهǽ ʨعȘʽ تغلغل الʹʨء في الʺاء ʖʰʶǼ وجʨد 

  ]14[ جॽʶʺات صلॼة ॽɾه مʲل الʧʽʢ والغʧȄʛ وحʨʰب الʽʶلȞॽا والʺʨاد العʹȄʨة.

 ʙʽعǼ ʙاه فهي إلى حॽʺة الॽɾا مع شفاॽʶȞارة عȞالع ʖاسʻʱاد تʨد مʨإلى وج ʛʽʷǽ ȑʚث الʨلʱل عامل الʲʺت

  ]15[ .ها الغʛو ȑ العالȘ في مॽاه الʛʸف الʴʸيالȞʷل رقʦعʹȄʨة أو معʙنॽة في 

Ι.5.2:ة العامةʲʶة والʭʻʮة على الʢافʲʸار الʟح بها في إʦʸʴʸال ʚʻاكʙʯوال ʙʻعايʸال .   

والʴʸة العامة قامʗ الʜʳائǼ ʛفʛض معايʛʽ مʧ خلالها تʙʴيʦॽʀ ʙ  في إʡار الʺʴافʤة على الʯʽʰة

  25الʙʴ الأقʸى لʺعايʛʽ الʛʸف نفاǽات الʨحʙات الʻʸاॽɺة الʶائلة وهʙا ॼʡقا للقʛار الʨزارȑ الʺʕرخ في 

  2012 جȄʨلॽة 15الʺʨافȘ  1433شॼɻان عام 
  

 ʤول رقʗجΙ.3    :اʹʶائلة  الʴات الǻى  للʹفاʶالأق ʗʲال ʙʻةمعايॻɸ ]16[  
ʛॻقايʸة   الʸॻɿال Ȏʦʶالق  

 °م30  درجة الʙʲارة
PH   6.5-8.5  

  ملغ /ل MES  30الʦʸاد العالقة 
ॻʸॻائي للاكʥʻʱʴ الʠلʔ ال ʦؕʻʮDBO5 30 ملغ /ل  

 ʥʻʱʴائي للاكॻʸॻؒال ʔلʠال DCO  90 ملغ/ل  
  ملغ/ل N 30الازوت 

PO4الفʦسفات  
  ملغ/ ل 02 3-

  ملغ/ل 01  الʢʹʸفات
ʗت والʦȂʚن الʦملغ/ل 20  ه  

  ملغ/ل O2diss -25   الاكʥʻʱʴ الʲʹʸل
ʕȂʙʯʹالNO2

 ملغ/ل 1.0   -

Ι.6.2:اعيʹʶف الʙʶاه الॻة مʱاحل معالʙم .  

Ι.1.6.2 '' قةॺʴʸة الʱعالʸال .Pre- Treatment'':  

 ʨʺحلة على إزالة الʛʺه الʚه ʜ ʛؗفي تلف ت ʖʰʶʱت ʙي قʱت الʨȄʜمان ، والʛة ، و الʛʽʰؔة الॼلʸاد ال

  وتʷʺل العʺلॽات الʺʙʵʱʶمة: حقة.لافي الʺʛاحل ال الʺعʙات

إزالة الاقʺʷة ، والॼلاسʥॽʱ ، والʺʨاد الʛʽʰؔة العالقة Ǽإسʙʵʱام  : ) Screening (الغȁʙلة  -

   .الʺʛشʴات
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سʙʵʱام ǼإخȐʛ لأالʸʴى ، والʺʨاد الʲقʽلة افʸل الʛمال ، و :  Grit removl ) (زالة الʙمال إ -

  الʛʱسʖʽ أو الفʨاصل الʙوامॽة. أحʨاض

سʙʵʱام الʱقʛʽʷ ، أو الʢفʨ ، أو إ:   ) Oil and grease removal (الʦȂʚت والʦʲʵم  إزالة -

Ȍلʳʱاه الॽʺال ʧم عʨʴʷت والʨȄʜل الʸائي لفॽʺॽؔال.  

.2.6.2.I  " ةॻة الأولʱعالʸالPrimary Treatment":  

Ǽ لʺʷة ، وتॽɾاʢاد الʨʺوال ʖʽسʛʱة القابلة لॼلʸاد الʨʺحلة على إزالة الʛʺه الʚه ʜ ʛؗتʦل رقȞʷأساسي : ال  

حʘʽ يʦʱ اسʙʵʱام خʜانات ʛʽʰؗة  : )  Primary sedimentation  (  الʙʯسʔʻ  الاولي -

  تʶʺح 

  إلى الʢʶح  لʦʱʽ إزالʱها  ʨʴمالʸلॼة الʲقʽلة Ǽالʛʱسʖ ، بʻʽʺا تʛتفع الʺʨاد الاخف مʲل الʨȄʜت والʷ للʺʨاد

Ι.3.6.2 " ةȂʦانʰة الʱعالʸال .Secondary Treatment ": 

 تعʙ هʚه الʺʛحلة حاسʺة لإزالة الʺʨاد العʹȄʨة الʚائॼة والʺلʨثات الʨʽʰلʨجॽة مʲل الȄʛʽʱȞॼا . ومʧ الʛʢق 

  : الʷائعة الʺʙʵʱʶمة

تʙʵʱʶم الȄʛʽʱȞॼا في خʜانات ʛʽʰؗة لʴʱلʽل :  ) Activated Sludge  (الʸʲأة الʠʵʹʸة   -

  العʹȄʨة مʧ خلال عʺلॽة الʱهȄʨة ، والʱي تʢʱلʖ الاكʧʽʳʶ وʯʽȃة خاضعة للʦȞʴʱ . الʺʨاد

يʦʱ تʺʛȄʛ الʺॽاه العادمة فʨق ॼʡقة مʺلʨءة  : Trickling filters  الʙʸشʲات الʦʻʮلʦجॻة -

  لʨثات العʹȄʨة  ǼالȄʛʽʱȞॼا، مʺا ʶǽهل عʺلॽة إزالة الʺ

.4.6.2.I  ةॻʰالʰة الʱعالʸة (الȂارॻʯاخ(  "Optional-Tertiary Treatment"  

  الاخʛʽة على إزالة الʺلʨثات الإضاॽɾة الإغʛاض مʙʴدة ، مʲل: تعʺل هʚه الʺʛحلة

-  ʙʻهʠʯال) Disinfection (: ،رʨام الؔلʙʵʱاسǼ وساتʛʽا الʹارة والفȄʛʽʱȞॼأو القʹاء على ال 

  الʻʰفॽʳʶة ، أو الأوزون.الأشعة فʨق 

 الʵʱلʟ مʧ الʛʱʽʻوجʧʽ و الفʨسفʨر الʜائʙيʧ لʺʻع:  ) Nutrient removal (إزالة الʸغǻʘات  -

ʨʺلة نʰقʱʶʺة الॽات الʺائʴʢʶʺفي ال ʖالʴʢال  

  الأغॽʷة أو الʺʛشʴات لإزالة الʺʙȄʜ مʧ اسʙʵʱام: ) Advanced filtation ( الʯʸقʗم الʙʯشॻح -

  ]17[الʲقʽلة أو Ǽقاǽا الأدوȄة.  الʺلʨثات مʲل الʺعادن 
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.I7.2اعيʹʶف الʙʶاه الॻة مʱات معالॻʹق وتقʙʟ .:  

معالʳة الʺॽاه هي أȑ عʺلॽة تعʺل على تʧʽʶʴ جʨدة الʺॽاه لʳعلها مʻاسॼة للاسʙʵʱام الʛʷب أو 

الأخȐʛ. وتعʺل معالʳة الʺॽاه على إزالة إمʙادات الʺॽاه الʻʸاॽɺة أو الȑʛ أو العʙيʙ مʧ الاسʙʵʱامات 

ʜʽها إلى الʙʴ الʺʨʺʶح Ǽه. وʱʻȄج تلʨث الʺॽاه في  ʛؗت ʧها، أو تقلل مʽب فʨغʛʺال ʛʽنات غʨȞʺثات والʨالʺل

ات؛ حʘʽ يʦʱ إلقاء الʻفاǽات  ʛؗʷال ʧة مʳالʺعال ʛʽي غʴʸف الʛʸاه الॽم ʅȄʛʸت ʧالʺقام الأول ع

تȑʨʱʴ على ؗʺॽات مʱʵلفة مʧ الʺلʨثات، في الأنهار أو مʨارد الʶائلة مʧ مʱʵلف الʺʕسʶات، والʱي 

.Ȑʛاه الأخॽʺال  ʅȄʛʸʱال ʙʻة عȄʨʹالع ʛʽة وغȄʨʹثات العʨالʺل ʧة مॽة عالॼʶاه على نॽʺال ȑʨʱʴت ʙوق

الأولي. وتʨلʙ الʻʸاعات مॽاه الʛʸف الʴʸي نʳॽʱة لعʺلॽات الॽʻʸʱع والعʺلॽات الʱي تʱعامل مع الʨرق 

ʖوالل.  
  

  

  

  

  
  ]18[الʯقʹॻات الʯʳʸلفة الʗʳʯʴʸمة لʸعالʱة الॻʸاه والʦʸاد الʵهʙʻة لʯقʹॻة الامʚʯاز    Ι.2 رقȜʵʤل لا
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تॺعاً  2023حʯى  2010في الفʙʯة مʥ » تʹॻɿة الॻʸاه « إحʶائॻات لأعʗاد الʦʲॺث الʦʵʹʸرة في مʱال  :Ι. 3رقȜʵʤل ال

  ]18[ لॻʮاناتل

Ι.1.7.2 .اعيʹʶف الʙʶاه الॻة مʱق معالʙʟ:  

 يʦʱ معالʳة مॽاه الʛʸف الʻʸاعي والʵʱلʟ مʧ الʺلʨثات ʛʢǼق وألॽات مʱʵلفة ومʱعʙدة إذا

ॽʺॽائॽة، وʨʽȃلʨجॽة  اقʗʹʱ الʹʛورة لʚلʥ، تʻقʛʡ ʦʶق وأسالʖʽ الʺعالʳة إلى ʛʡق معالʳة فȄʜʽائॽة، وؗ

  ]1[ مʻفʛدة أو مʳʱʺعة.

  ة أوॻائȂʚʻة الفʱعالʸق  الʙʟ : ةॻȜॻانȜॻʸال  

انʗ هʚه الʛʢق هي أول الʛʢق  هي ʛʡق الʺعالʳة الʱي تعʙʺʱ على القȐʨ الॽɻॽʰʢة والفȄʜʽائॽة ، وؗ

الʺʙʵʱʶمة في معالʳة  مॽاه الʛʸف ومازالʗ ، وتʷʺل العʙيʙ مʧ العʺلॽات ، و أهʺها عʺلॽات الفʸل 

 ʨعʱوال ، ʖȄوʛʱح '' ،والॽشʛʱة ''الʛʱوالفل ، ʖʽسʛʱة ، والॽɿʸʱل والʸات فॽوعʺل ʨفʢأو ال ʦȄ

     ]1[الازمة للʺعالʳة الʨʽʰلʨجॽة  الʨȄʜت،والʛʱوȘȄ، والʱهȄʨة

  : ةॻائॻʸॻؒة الʱعالʸق الʙʟ  

تʷʺل ʛʡق الʺعالʳة الॽʺॽؔائॽة لʺॽاه الʛʸف الʻʸاعي على إضافة ॽؗʺاوȄات ، وتعʙʺʱ على 

د ʶǽهل فʸلها ومʧ أكʛʲ حʙوث تفاعلات ॽʺॽؗائॽة مʧ أجل الʵʱلʟ مʧ أو تȄʨʴل الʺلʨثات إلى مʨا

الʛʢق الॽʺॽؔائॽة شʨʽعا وفي هʚا الʺʳال ، الʛʱسʖʽ والامʜʱاز.تʦʱ الʺعالʳة Ǽالʛʱسʖʽ الॽʺॽؔائي مʧ خلال 

تʧȄʨؔ راسॽʺॽؗ ʖائي ، وفي معʦʤ الأحॽان ȑʨʱʴǽ هʚا الʛاسʖ على الʺʨȞنات الʱي تفاعلʗ مع الʺʨاد 

ʱال Ȑʛنات الاخʨȞʺال ʖة الʺʹافة إلى جانȄاوʺॽؔعلى ال  ʙʺʱعॽɾ ازʜʱأما الام . ʖʽسʛʱاء الʻل أثʸتف ʙي ق

ॼات معʻʽة مʧ خلال الʸʱاقها ȌʶǼ الʺʨاد الʸلॼة ، ؗʺا تهʙف  ʛؗم ʧم ʟلʵʱام للʶالأج ʧʽب بʚʳة الʨق

العʺلॽات الॽʺॽؔائॽة إلى ضॽʀ Ȍॼʺة الأس الهʙʽروجʻʽي ، و إضافة مʨاد مانعة لʨؔʱن القʨʷر، والʛʱسॼات ، 
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فة إلى ʛʡق معالʳة أخȐʛ لإزالة الʺعادن الʲقʽلة ، وȂزالة الʺʨاد الʶامة ، وغʛʽها , والأكʙʶة ، Ǽالإضا

ʖʴʸǽ الʺعالʳة الॽʺॽؔائॽة ʛʡق معالʳة فȄʜʽائॽة ، وقʙ تʢʱلʖ أǽʹا اسʙʵʱام Ǽعʛʡ ʠق الʺعالʳة 

  ]1[الʨʽʰلʨجॽة 

 ةॻجʦلʦʻʮة الʱعالʸق الʙʟ :  

 ʨلʨʽʰال ȋاʷʻة على الॽجʨلʨʽʰة الʳق الʺعالʛʡ ʙʺʱادتعʨʺال ʧثات مʨالʺل ʧم ʟلʵʱجي في ال 

الʱي  )الʴʺأة(القابلة للʴʱلل بʨʽلʨجॽا . تʦʱ هʚه العʺلॽة مʧ خلال تȄʨʴل  )الʛغȄʨة أو الʚائॼة ( العʹȄʨة

ʧȞʺǽ الʵʱلʟ مʻها عȘȄʛʡ ʧ الʛʱسʖʽ، وللʵʱلʟ أǽʹا مʧ الʺغǽʚات الʛʱʽʻوجʧʽ، الفʶفʨر. تعاد الʴʺأة 

ʻال ʖʽسʛʱاض الʨة في أحॼسʛʱʺة الʢاسʨب ʦʱي ȑʚال Ȍسʨن الʨؔʱل Ȑʛة أخʛة مȄʨهʱاض الʨهائي إلى أح

 ʦاكʛت ʧفا مʨض خʨʴداخل ال ʖʽسʛت ȑوث أʙع حʻʺل ʛʺʱʶʺال ʖʽقلʱاعى الʛȄة، وȄʨʹة العʙʶة الأكॽعʺل

الʛواسʖ مʺا ǽقلل مʧ ؗفاءة عʺلॽة الأكʙʶة وتȌॽʷʻ الȄʛʱȞॼا اللاهʨائॽة في مʢʻقة الʛʱسʖʽ، وȄلي وحʙات 

ʙʶة، وتʨؔن الʺॽاه الʵارجة الʻاتʳة الʺعالʳة ا ʕؗʺاد العالقة الʨʺة لإزالة الॽنهائ ʖʽسʛاض تʨة أحॽجʨلʨʽʰل

 ʧʽʳʶالأك ʖلʡ ʧفʹة مʵʻم ʦॽʀاد العالقة، وʨʺال ʧلة مʽات قلॽʺؗ إلا على ȑʨʱʴات لا تॽه العʺلʚه ʧم

على العʙيʙ مʧ العʺلॽات، الʛʡ .ȑʨʽʴق الʺعالʳة الʨʽʰلʨجॽة تʨؔن هʨائॽة أو لا هʨائॽة، وتȑʨʱʴ الʺعالʳة 

وʧȞʺȄ اسʙʵʱم Ȅʛʡقة أو أكʛʲ في مʢʴة الʺعالʳة.  تʢʱلʖ الʺعالʳة الʨʽʰلʨجॽة الهʨائॽة إضافة الهʨاء إما 

ȄʛʢǼقة مॼاشʛة بʨاسʢة ॼؗاسات، وناشʛات للهʨاء، أو ȄʛʢǼقة غʛʽمॼاشʛة Ǽاسʙʵʱام هʨاǽات مȞॽانॽȞॽة، أو 

ʀ Ȍॼا إلى ضʹǽاج أʱʴمعا ، ؗʺا ت ʧʽʻالإثǼ اةॽعلى ح ȍفاʴارة، للʛʴي، ودرجة الʻʽروجʙʽة  الأس الهʺॽ

الؔائʻات الॽʴة الॽʀʙقة اللازمة لعʺلॽات الʺعالʳة الʨʽʰلʨجॽة، وʖʳȄ الʱأكʙ مʧ تʜوʙȄها ʨʺǼادالʱغǽʚة، 

ʺॽات الأكʧʽʳʶ الʺʻاسॼة. ؗʺا ʖʳǽ أن تʙار مʢʴات الʺعالʳة الʨʽʰلʨجॽة Ǽعʻاǽة أثʻاء  والʱهȄʨة، وؗ

ॼات الʱي اسʙʵʱامها الؔا ʛؗʺاد، او الʨʺال ʠعǼ دʨة وجॽالʺʱا لاحʛʤثات، نʨالʺل ʦʹقة لهॽʀʙة الॽʴات الʻئ

قʙ تʨؔن سامة للȄʛʽʱȞॼا الʺʙʵʱʶمة في عʺلॽات ، لʚا فقʨȞǽ ʙن مʧ الʹʛورȑ إجʛاء Ǽعʛʡ ʠق الʺعالʳة 

  ]1[الفȄʜʽائॽة و/أو الॽʺॽؔائॽة الأولॽة. 

Ι.2.7.2 اح  تʵي  الارتʴȜاضح العʹʯة الॻʹقRO:  

الأغॽʷة الʨʰلȄʛʺॽة ذات أهʺॽة قȐʨʸ في تॽʰʢقات الʻʸاعة مʲل تʴلॽة الʺॽاه، وفʸل لأملاح، 

والʺعالʳة، وȄعʙ الʻʱاضح العʶȞي مʧ أهʛʡ ʦق الأغॽʷة الʨʰلȄʛʺॽة. ؗان أول إعلان عʧ اسʙʵʱام خاصॽة 

" Ǽاسʙʵʱام أغॽʷة الॽʶانsoftening ʙʽالإزالة عʛʶ الʺاء " الʻʱاضح العʶȞي هʨ بʛاءة اخʛʱاع Ǽالاسʦ نفʶه 

أنʱج في جامعة فلʨرʙȄا أغॽʷة مʻʸعة مʧ  1952الʙʴيȑʙ على مʱʰʲات مʶامॽة مʧ الʨʰرسلʧʽ، وفي عام 
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" أسʱʽات الʽʶلʽلʨز" لʴʱلॽة مॽاه الǼ ʛʴॼالʻʱاضح العʶȞي. وفي سॽʻʽʱات القʛن الʺاضي تʦ إنʱاج الأغॽʷة 

 hallow fine" وفي الॼʶعॽʻʽات ʣهʛت أغॽʷة الʷعʛʽات الॽʀʙقة الʺʨʳفة " Spiral woundالʺلفʨفة "

fiber  مةʙʵʱʶʺاقة الʢفاض الʵانǼ ماʨʺة عॽʷالأغǼ ةॽلʴʱق الʛʡ ʜʽʺʱت .ʙʽلي أمʨʰمادة ال ʧعة مʻʸم "

ʲائل الأكʶال ʦʳفي ح Ȍق الʹغʛح فॼʸǽ ماʙʻازن عʨʱا الʚث هʙʴȄة. وȄارʛʴل الʽلʴʱق الʛʢǼ مقارنة ʛ

ملʨحة مʶاوȄا للʹغȌ الأسʺʨزȑ، وهي خاصॽة مʧ خʨاص الʨʶائل لʝॽ لها علاقة Ǽالغʷاء. وعʙʻ تʨجॽه 

الʺʴلʨل الʺلʴي يʦʱ الʨʱصل أǽʹا الى حالة الʨʱازن  ضغȌ مʶاوȑ للʹغȌ الاسʺʨزȑ على سʢح

قل ملʨحة وهʨ الॽʺॽؔائي للʶائل سʛʽتفع وʖʰʶȄ تʙفقا عॽʶȞا للʺاء مʧ الʺʴلʨل الʺلʴي Ǽاتʳاه الʺʴلʨل الأ

العʶȞي في الʵʱلʟ مʧ الأملاح إلى أكʛʲ مʧ  ما ǽعʛف Ǽالʻʱاصح العʶȞي. تʸل ؗفاءة Ȅʛʡقة الʻʱاضح

99  ʛاصʻوالع ،ʦॽاثʛʳا، والȄʛʽʱȞॼال ʧم ʟلʵʱرة على الʙي لها قʶȞاضح العʻʱة الॽʷفإن أغ ʥلʚ %، وؗ

  ]1[ الʹارة الʺʨجʨدة في الʺॽاه.

  
  ]1[ العʶȞي تقॽʻة الʻʱاضح   Ι. 4 رقʤلȜʵل ا

Ι.3.7.2.   قةॻɾʗح  الॻشʙʯة  الॻʹتقMicrofiltration:  

 ʧم ʛة الفلاتʙن وحʨؔʱه  6تǼ Ȍؗل خ ،ȋʨʢ80خ  ʧʽʰشح "،  ؗʺا يʛالاوعاء " مʦل رقȞʷل ʦرق  ،

ॽع الʺॽاه إلى وحʙة خʜان تعادل لॽʺʳʱع  الʺॽاه Ǽه، وعʙد ثلاث مʹʵات رأسॽة تقʨم بɾʙʱ كʺا تȑʨʱʴ على

 Ȍارها خلال وسʛإم ȘȄʛʡ ʧارة عȞاه، والعॽʺالǼ دةʨجʨʺال Șائʨة على إزالة العʙحʨه الʚتعʺل ه .ʛالفلات

.Șائʨور العʛʺǼ حʺʶǽ ولا ،Ȍاه، فقॽʺور الʛʺǼ حʺʶǽ ]1[  
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  ]Microfiltrationʺ]1: وحʗة الفلاتʙ  الʙʯشॻح الॻɾʗقة  "Ι. 5 رقʤلȜʵل ا

  

Ι.4.7.2Ȋ ّɻ ʹʸن الʦȁʙؒالǺ ازʚʯة الامॻʹتق .:  

 جسȘʰ الʱعǼ ʅȄʛأن الامʜʱاز هʨ عʺلॽة تॽʺʳع الʺʨاد الʚائॼة في مʴلʨل على سʢح مʻاسʖ. تعال

Ǽ Ȍعʙ الʺعالʳة الʨʽʰلʨجॽة العادǽة بهʙف إزالة الʺادة العʹȄʨة الʚائॼة  الʺॽاه العادمة ّ̫ ʻʺن الʨȃʛؔالǼ عادة

  الॽʶʳʺات ، والʺॼʰʶة تغʛʽات في اللʨن، والʢعʦ، والʛائʴة للʺॽاه.أو  الʺॽʁّॼʱة

 Ȍʷʻʺن الʨȃʛؔة للॽʴʢʶاحة الʶʺاز، والʜʱة على الامॽرة العالʙاد ذات القʨʺال ʧم Ȍʷʻʺن الʨȃʛؔال

 ȑارʳʱال  ʧʽاوح بʛʱاق واسع تʢعʺل على نʱʶʺفه على أنه ماده 2م  1200 - 600الȄʛتع ʧȞʺȄو ،ʦج/

ʗʳʱة نॽامʶخل م ʧرة على عʙن لها القʨȞǽ اماتʶر مʨهʣ إلى Ȑأد ʛʽʹʴʱاء الʻأث ȑرʨلʰال ʖʽ ʛؗʱل في ال

  ]1[ عʺلॽة الامʜʱاز على الʨȃʛؔن الʺȞʷ 6  . Ȍʷʻل رقʦلايʧʽʰ  عʺلॽة الامʜʱاز

  
  ]Ȋ ]1عʸلॻة الامʚʯاز على الʦȁʙؒن الΙ. 6:   ʵʹʸ رقʤلȜʵل ا
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،Ȍʷʻʺن الʨȃʛؔام الʙʵʱإسǼ اه العادمةॽʺة الʳمعال ʦʱاه  تॽʺة إلى الʛاشॼن مʨȃʛؔق الʨʴʶإ ضافة مǼ

 ʧʽاوح ما بʛʱي ȑʚال ،ʗقʨال ʠعॼل ʝلامʱان الʜق في القاع  20 - 5في خʨʴʶʺال ʖسʛʱي ʘʽقة، حॽʀد

 ʧʽʰه، ؗʺا يʱإزال ʦʱȄالاوʦل رقȞʷل ʦة  رقॽɺاʻʸات الॽالعʺل ʠعǼ ʧة عʳاتʻلة الʽقʲإزالة الʺعادن ال ʧȞʺǽ .

والʙʴيʙ، والʴʻاس ، والʛصاص، والؔادمʨʽم، والʺǼ ،ʜʽʻʳʻالإضافة إلى وتʷʺل ؗل مʧ الʜنʥ، والȞॽʻل، 

  ]1[الʺʨاد العʹȄʨة الʺʢʱايʛة 

      
  ]1[سʗʳʯام الʦȁʙؒن الǺ  Ȋʵʹʸإمعالʱة الॻʸاه العادمة  :Ι. 7 لȜʵل رقʤا

Ι.8.2اغॺالأص .: 

 ʧم ʛʲل أكʰاغ قॼت الأصʛهʣ4000 غ اॼʸى عام لʱح .ʗقʨال ʥعة في ذلʨʻʸʺة الॽʻع الفʢلق

تʦ الʨʸʴل على الأصॼاغ مʧ العʻاصʛ الॽɻॽʰʢة مʲل مʵʱʶلʸات الॼʻاتات، مʧ الفʨاكه، ، 1850عام 

ʧر، مʨهʜال ʧانات. مʨʽʴال ʧور أو مʚʳ19ال  

 ،ʥॽʱلاسॼاعة الʻل صʲة مॽɺاʻʸالات الʳʺال ʧم ʙيʙاق واسع في العʢاغ على نॼم الأصʙʵʱʶت

ا في صʻاعة  ،الʺʨʶʻجات ً́ ǽم أʙʵʱʶة ...إلخ. تȄل، الأدوʽʺʳʱات الʛʹʴʱʶاغة، مǼʙد، الʨلʳاورق، ال

. Ǽالإضافة إلى ذلʧȞʺǽ ،ʥ إسʙʵʱامها في مʳال الʘʴॼ، مʧ أجل الʷؔف ) 20-21 ( الʺʨاد الغʚائॽة

 ȑʛهʳʺال ʟʴالف ȘȄʛʡ ʧقة عॽʀʙفافة الʷى الʻʰال ʧ19[ .ع[  

Ι.1.8.2اغॺالأص ʃȂʙتع .:  

 ʝȞاص وعʸʱرة على امʙالق ʥة ، تʺلʙة معقॽʻة ذات بȄʨʹة عॽائॽʺॽؗ اتॼ ʛؗاغ هي مॼالأص

 ʧارة عॼɺ أنهاǼ فʛي، ؗʺا تعʶॽʡاʻومغʛالؔه ʅॽʢئي للʛʺال الʳʺال ʧʺض  ʧʺجة ضʨال مʨʡأǼ ءʨʹال

ما مع الألॽاف الʺʛاد قادرة على الارتॼاȄʛʢǼ ȋقة   25- 24-23- 22مادة ملʨنة، ॽɻॽʰʡة أو صʻاॽɺة 

صॼاغʱها مانʴة لها اللʨن. الأصॼاغ لʙيها اثʧʽʻ مʧ الʸʵائʟ الʺʙʴدة اللʨن والقʙرة على أن تʨؔن ثابʱة 

  ]19[ على دعامات صلॼة مʲل الʺʨʶʻجات، عȘȄʛʡ ʧ الॼʸاغة أو تقॽʻات الॼʢاعة
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 Ι.2.8.2 .اعʦاغ أنॺالأص   

 ةॻɹॻʮʠاغ الॺالأص :  

 ʧلاد، أدرك  1500مॽʺل الʰة قʨسʺة الأزرق، الفʨال ،ʛان لأصفʛعفʜغات مع الॼن صʨȄʛʸʺال

الأحʺʛ، الʽʻلة والأرجʨان. مʚʻ ذلʥ الʧʽʴ، أغلॽʰة الأصॼاغ الʺʙʵʱʶمة هي مʧ أصل نॼاتي، الʺʛʵʱʶجة 

مʧ الॼʻاتات والأشʳار أو الأزهار، أو مʧ أصل حʨʽاني، مʵʱʶلʟ مʧ الʛʷʴات مʲل القʛمȑʜ أو 

  ]19[.  أو حʱى في الؔائʻات الॽʴة الॽʀʙقة الʛخȄʨات  مʲل الأرجʨاني،

 ةॻɸاʹʶاغ الॺالأص :  

م مʧ قʰل الॽʺॽؔائي الإنʳلȑʜʽ "ولॽام  1856صʻاعة الأصॼاغ الاصʻʢاॽɺة في عام ʣهʛت   

 "    ʧʽ ʛؗʽب ȑʛʻهWilliam Perkin  ، اȄلعلاج الʺلار ʧʽʻʽؔاج دواء الʱاول إنʴǽ ما ؗانʙʻع "

ʸʵǼائʟ صॼغ مʺʱازة أصʗʴॼ تعʛف ॽɾʺا ǼعǼ ʙإسʦ حʸل بʙل مʧ ذلʥ على مادة مʜرقة 

 ʗحل ʧȄʛʷن العʛة القǽاʙفي ب ،ʥلʚة لʳॽʱق.ونʨʶر في الʨهʣ ةʙيʙʳال ʧʽلʽي أو الأنʳʶفʻʰال

Ǽ  ةॽɻॽʰʢغات الॼʸل الʴة، مॽɺاʻʸغات الॼʸالʦل رقȞʷة   الॽɻॽʰʢغات الॼʸل الʴؗامل ، م

Ǽʦل رقȞʷ27- 26[ؗامل  ال[  

Ι.3.8.2اغॺالأص ʝائʶخ .:  

) ʗȄوʨقام أوتotto witt ن  1876) في عامʨالل ʧʽالعلاقة ب ʗي أرسʱة والʛه لأول مʱȄʛʤاغة نॽʸǼ

  auxochromeو   Chromophoresجȑʜء الॼʸغة وȂقʛʱح أن ʛؗومʨجʧʽ الॼʸغة يʱألف مʧ  وॽʻȃة

]22[  

  رʦفʦومʙؒعة الʦʸʱمchromophore  :  

ʚع الॽʺʳإلى ت ʛʽʷق تʨاص في الأشعة فʸʱرتها على الإمʙول : على  قʕʶʺء الȑʜʳارت داخل ال

أو الʺʛئॽة. هي مʨʺʳعة تʴʺل اللʨن تȑʨʱʴ على  نʤام مʛʱافȘ غʛʽ مॼʷع، ǽعʢي وجʨده  الʻʰفॽʳʶة

  ]29- 28[اللʨن للȑʜʳء 

  ومʙ ʦؕʴ   :   auxochromeمʦʸʱعة الأوؕ

الʛؔومʨفʨر في الإلʛʱؔونات. ونʳॽʱة  )سʜʻʱافإ(هʨ الʜʳء الȑʚ لǽʙه القʙرة على إثʛاء أو إسʻʱفاذ 

للإشعاع الȑʚ تʺʸʱه مʨʺʳعة الʛؔومʨفʨر أو تعʙيل  )وȃالʱالي اللʨن (لʚلʻȞʺǽ ،ʥه تعʙيل الʨʢل الʺʨجي 

ʛوم هʨ الʺʕʶول على تعʜȄʜ، تعʺȘʽ وتʅॽʲؔ اللʨن .  ʨؗʶ شʙة الإمʸʱاص. Ǽالإضافة إلى ذلʥ، الأوؗ

]24 -29[  
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Ι.4.8.2اغॺة الأصॻʸس .:  

 ʖʰʶقة، فهي سامة وضارة وتॽʀʙة الॽʴات الʻة الؔائʢاسʨللها بʴت ʖعʸǽ اتॼ ʛؗاغ هي مॼالأص

  تلʨثًا بॽًʯʽا ʛʽʰؗ وتʺʲل عامل خʛʢ خʛʽʢا للغاǽة على الʴʸة العامة.

 انʴة الإنʲʶة لॻʸس :  

  الأصॼاغ الأمॽʻʽة تʖʰʶ في تهॽج الʳلʙ والʱهاǼه. •

  غ مʧ سلʶلة ثلاثي فʽʻʽل مʲʽان تʕذȑ لإنʱاج الأكȄʜʺا والʱقʛح.تॽʻʸع الأصॼا •

الأصॼاغ الاصʻʢاॽɺة القائʺة على الأمʻʽات مʵاʛʡ الʺʨاد الʺʻʡʛʶة وأورام  الȞʷل رقʦت •

  وخاصة الأوارم الʙʽʺʴة والʲʽʰʵة في الʺʲانة. الʺʶالʥ الʨʰلॽة

ل الʶلॽʰة مʲل الȞʴة، قʙ ذʛؗت الʨʴॼث الأخȐʛ أن الʛʱتازʧȄ تʨʢر عʙدًا مʧ ردود الفع •

  الأنف...إلخ. الʨȃʛ وȂلʱهاب

• ʛʷॼر الأوارم في الʨهʣ ʧولة عʕʶʺا الʹǽاغ آزو هي أॼأص  

ʖʰʶǽ مʷاكل في   )الʜرنॽخ الʴʻاسي(إسʙʵʱام الأصॼاغ القائʺة على الʜرنॽخ مʲل  •

  الʳهاز الهʹʺي :

وخاصة  ʧʽ والʡʛʶان الʛئȑʨ الغॽʲان والإسهال وʧȞʺȄ أن ʨȞǽن سʖʰ تهॽج الʳلʙ والأغॽʷة الʺʵاॽʡة الع

 .ȑʨئʛي الʰʽʰʴرم الʨان الʡʛʶ30[ال[  

 : ةॻائʸة الʭʻʮة على الॻʸʴال  

ʙʱمʛʽ الʺॼاشʛ للʳʱʺعات تʺʲل العʙيʙ مʧ الॼʸغات ʡاǼعا ساما على الʯʽʰة الʺائॽة مʺا تʖʰʶ في ال

صॼاغ في الأنهار حʘʽ تعʛʰʱ تʅȄʛʸ الʻفاǽات الʶائلة مʧ مʸانع الॼʸاغة والॽʶʻج، الʺʴʺلة للأالʺائॽة.

Ǽ ʛʹȄارʙʸمʦل رقȞʷه  الʚه Ȍॼتʛأن ت ʧȞʺǽ  .اهॽʺه الʚفي ه ʞॽɻي تʱة الॽاتॼʻة والॽانʨʽʴاع الʨالأنǼ ʛʽʰؗ

ʺʶإرتفاعالǼ ةॽ   فاضʵنȂأو DBO5 و DOC    ʛʽة وتأخॽالʺائ ȑارʳʺة للȄʨهʱرة إعادة الʙق ʧم ʙʴوال

 ȋاʷʻيء على الʢǼ ʛʽلها تأث ʥلʚؗ .ئيʨʹل الʽʲʺʱال ȋاʷنʜʽ ʛؗʱال ʧالأدنى م ʙʴال ʙʻع ʖالʴʢلل ȑʨʽʴال 

.  1mg/L ]30[   
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  ʗȄʨؔات  دولة الȄاوॽʺॽ   76-74 2019الʺʛʷوعات الʛʱʰوؗ
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 15الʺʨافȘ ل  1433شॼɻان  25الʺʕرخ في  41الʙȄʛʳة الʛسʺॽة للʳʺهʨرȄة الʜʳائȄʛة العʙد ] 16[
  2012جȄʨلॽة 
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Ǽلال عʙʰ الʨهاب رفاعي، ॽʺॽؗاء وتقॽʻات الॼʸاغة والॼʢاعة الॽʳॽʶʻة، الʜʳء الأول، جامعة ] 24[
 ،Șʷدم ،ʛʷʻي للȃʛاء العॽʺॽؗ ،Șʷان  1دمʨ82، ص  2016ج  
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.IIʗʻهʸت:  

 ʛʸʺماء الʙإلى ق Ȍʷʻن الʨȃʛؔخ الȄعام رجع تار ʚʻم ʧʽȄ1550  ʛʽهʢه في تʨمʙʵʱاس ʙق. م. فق

الʺاء أثʻاء إجʛاء العʺلॽات الʛʳاحॽة، ثʦ أسʙʵʱم ʙʰؗيل عʧ الفʦʴ الʨʽʴاني في عʺلॽات تʛȄʛؔ الʛȞʶ في 

م، ثʦ اسʙʵʱم أثʻاء الʛʴب العالʺॽة الأولى في الأقʻعة الʨاॽʀة للʴʺاǽة مʧ الغازات الʶامة، 1100عام 

ʙʵʱاس ʗالʨت وتʙايʜا. وتʚا هʻمʨإلى ي Ȍʷʻن الʨȃʛؔ1[امات ال[  

Π.1Ȋʵʹن الʦȁʙؒة في صʹاعة الॻاد الأولʦʸال .: 

ॼات غʛʽ العʹȄʨة بها قʽل  ʛؗʺال Ȑʨʱʴن ٝومʨȃʛؔال ʧة مॽة عالॼʶات بها نॼ ʛؗم ȑʨʴي تʱاد الʨʺال

 .Ȍʷʻن الʨȃʛؔاعة الʻة في صॽعʺل ؗʺادة أولʱʶان ت ʧȞʺǽ  

عॼʱارات الهامة عʙʻ اخॽʱار الʨȃʛؔن الȌʷʻ الʻʸاعي تʨʱʶجʖ ضʺان الʱؔلفة، الʨʳدة، قابلॽة الا

ॼات الॽʱȄʛʰؔة.    ʛؗʺني والʙاد الʺعʨʺة الॽاتॼʻال ʘʵة الʳʶان ʗʻʽʳॽالل ʦʴا في حالة الفʺॽعʺال، لا سʱالاس  

جʨز الهʙʻ، قʨʷر عʙد ʛʽʰؗ مʧ الʨȃʛؔنات الʢʷʻة يʦʱ تʛʽʹʴه مʧ مʨاد أولॽة مʱʵلفة مʲل قʨʷر 

  الأرز، وقʚائف الʨʳز، الʴʢالʖ وحॼة الʶॼلة ولؔل مʻها تॽʰʢقاته وقʨʽده.  

الʨȃʛؔنات الʢʷʻة مʱاحة تʳارȄا غالॽة الʧʺʲ واخॽʱارها ǽعʙʺʱ أساسا على معايʛʽ مʲل انʵفاض 

Ȅʜʵʱمع ال ʠفʵʻʺلاله الʴؔلفة مع انʱفʹة الʵʻة مʛفʨʱم ،Ȍॽʷʻʱة، سهلة الȄʨʹالع ʛʽاد غʨʺال .ʧ]2[  
الʦȁʙؒنات  : يʥʻʮ مʚʻʸات Ǻعʞ الʦʸاد الأولॻة الʯʴʸعʸلة في تʙʻʷʲ الʦȁʙؒنات الʹʠʵة وخʶائΠ. 4 ʝ رقʤالʗʱول 

  ]3[الʹʠʵة الʙʷʲʸة مʹها. 

  المادة الأولية
  نسبة الكربون

 )    %الكتلة (
  المواد الطيارة

  )  %الكتلة (
  الكثافة

  3مكغ/ 
  الرماد

  )  %الكتلة (
  نسيج الكربون

  لين حجم المسام واسع   1.1- 0.3  500- 400  60- 55  40-45  خشب اللين ال
  صلب حجم المسام واسع   1.2- 0.3  800- 550  60- 55  42- 40  الخشب الصلب 

  صلب حجم المسام واسع   -   400- 300  60- 58  40- 35  اللجنين
  قاسي حجم الميكرو مسام واسع   -   1400  60- 55 40-45  القشور 
  قاسي حجم المسام واسع   6- 5  1350- 1000  40- 25  55-70  اللغنيث 
  حجم المسام متوسط   12- 2  1500- 1250  30- 20  65-80  الفحم اللين

  قاسي حجم المسام واسع   15- 2  1800- 1500  15- 5  95- 85  لفحم الصلب 
  

Π.2Ȋʵʹن الʦȁʙؒال .:  

Π.1.2ؒال ʃȂʙتع .Ȋʵʹن الʦȁʙ:   

(الʨȃʛؔن الǼ Ȍʷʻأنه مʨاد ʨȃʛؗنॽة ǽ C.E.F.I.Cعʛف الʺʳلʝ الأوروȃي لاتʴادǽات الʻʸاعة الॽʺॽؔائॽة)

ॼات عʙيʙة على  ʛؗاز مʜʱاد قادرة على امʨʺه الʚة، هʛʽʰؗ ةॽؔاك داخلʱاحة احʶي مʢة تعॽامʶة مॽʻذات ب

 ]4[ .الʙاخليسʴʢها 
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  الʺʶامॽة   

 د فʨجʨʺاغ الʛء الفʜل جʲʺل إلى تʸǽ أن ʧȞʺǽ ȑʚوال Ȍʷʻن الʨȃʛؔعاد 80ي الǼعلى أ ʙʺʱوتع ،%

  .الʺʶامات وتʨزعها

  لʲʺماً تʨʺقة: عॽʀʙامات الʶʺاً 95-90الॼʶن ʟʱʺي تʱعي الؔلي، وهي الʨʻح الʢʶال ʧم %

  .كʛʽʰة مʧ الʯȄʜʳات صغʛʽة الʨزن الʯȄʜʳي

   لʲʺت :(ةॽقالʱامات الانʶʺال) ةʢسʨʱʺامات الʶʺاغ5الʛالف ʧؗل  % م ʜʽن، وهي حʨȃʛؔالؔلي لل

 ȑʛعʷال ʅॽʲؔʱال ʛاهʨʣ.  

  ʧʽʰلي يʱؔاءها الʨة، ضعف هʢسʨʱʺامات الʶʺر إلى الʨʰالع ʛʺدور م ʖة: تلعʛʽʰؔامات الʶʺال

   Kamouche abbas ) (5أن القʙرة الامʸʱاصॽة لها مʙʴودة.

2.2.II. Ȋʵʹن الʦȁʙؒة الॻʹب :  

ʺʳد مʨل في وجʲʺʱت Ȍʷʻن الʨȃʛؔة الॼʽ ʛؗإن ت ʖʰس ʨه ȑʚال Ȍʷʻقع الʨʺة هي الॽɿॽʣعات وʨ

 ،ʥॽلʨʻʽف ،ʥॽلʽʶ ʨؗȃʛؗ ʙȄرʙة، إنهॽلʽʶؗʨȃʛؔعات الʨʺʳʺال ʛؗʚعات نʨʺʳʺه الʚه ʧʽب ʧاز، مʜʱة الامʛاهʣ

  .كʨȃʛنʽل ولاكʨʱن 

 ʦʳʴة الʛʽغʱقة مॽʀرات دʨبل ʧم ʦʤʻم ʖʽ ʛؗت ʧم Ȍʷʻن الʨȃʛؔن الʨؔʱوم، ؗل  150إلى  5يʛʱʶأنغ

  .أنغʛʱʶوم 3.6ات غʛʽ مʤʱʻʺة Ǽعʙها عǼ ʧعʹها بلʨرة تʨؔʱن مॼʡ ʧق

تʨاجʙ الʚرات غʛʽ الʺʳʱانʶة تقʨد إلى ʨȃʛؗن فعال ȑʨʴǽ مʨʺʳعات وॽɿॽʣة على حʨاف الʰلʨرات 

  ]6[الॽʀʙقة. 

  
    ]7[ الʦȁʙؒن الʹb Ȋʵ)الʙʱافʕʻ ( a)الॻʹʮة الʮلʦرȂة ( :Π. 8 رقʤلȜʵل ا
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Π.3.2ʴن . Ȋʵʹن الʦȁʙؒج الॻ:   

الهʙʻسي الȑʚ يʨؔʱن مʧ تʛتʖʽ الʙقائȘ  رقʦ لȞʷل رقʦالاالॽʶʻج الʰلʨرȑ الǽ Ȍʷʻعʛف Ǽانه 

الʺʳهȄʛة والʺʶامات في حॼة الʨȃʛؔن الȌʷʻ وȄعʙʺʱ هʚا الأخʛʽ على نॽɺʨة الʺادة الʱي ʛʹʴǽ مʻها 

      ]ॽ]8-9ة. والʺʶامالʨȃʛؔن الȌʷʻ وتقॽʻة الʛʽʹʴʱ وʜʽʺȄ أساسا Ǽالʢʶح الʨʻعي 

  
  ]10[ الॻʹʮة الʱʸهȂʙة للʦȁʙؒن الʹΠ. 9: Ȋʵ رقʤلȜʵل ا

  عيʨʻح الʢʶال: 

هʨ الʺʶاحة الʺʨʢʱرة مʛʡ ʧف الʨȃʛؔن الȌʷʻ والʱي تأخǼ ʚعʧʽ الاعॼʱار ؗل الʳʱاوزات الʺʨجʨدة في 

  /غ.2م3000الʺʨʴر الʯȄʜʳي، والʱي تʙʻʶ الى وحʙة ʱؗلة الʨȃʛؔن الȌʷʻ والʱي ʧȞʺǽ ان تʸل الى 

  ةॽامʶʺال: 

%، وتعʙʺʱ على اǼعاد  80تʺʲل جʜء الفʛاغ الʺʨجʨد في الʨȃʛؔن الȌʷʻ والʧȞʺǽ ȑʚ ان ʸǽل الى 

  الʺʶامات وتʨزعها. 

 % مʧ الʢʶح الʨʻعي الؔلي   95- 90عʺʨما تʺʲل  :الʺʶامات الॽʀʙقة -

هي حʜʽ % مʧ الفʛاغ الؔلي للʨȃʛؔن، و 5تʺʲل  :الʺʶامات الʺʨʱسʢة (الʺʶامات الانʱقالॽة) -

 ȑʛعʷال ʅॽʲؔʱؗل ال ʛاهʨʣ 

الʺʶامات الʛʽʰؔة: تلعʖ دور مʺʛ العʨʰر الى الʺʶامات الʺʨʱسʢة ضعف هʨائها الʱؔلي يʧʽʰ ان  -

  القʙرة الامʸʱاصॽة لها مʙʴودة 
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  الॻʹʮة الʴʸامॻة للʦȁʙؒن الʹΠ. 10: Ȋʵ رقʤلȜʵل ا

3.Π.  Ȋʵʹن الʦȁʙؒال ʝائʶخ:   

ʜʽ الʺادة  ʛؗعة وتॽʰʡو Ȍʷʻن الʨȃʛؔة للॽائॽʺॽؔة والॽائȄʜʽالف ʟائʸʵاز على الʜʱؗفاءة الام ʙʺʱتع

 ʜʽʺʱي ʘʽثة، حʨوالʺادة الʺل Ȍʷʻن الʨȃʛؔال ʧʽاس بʺʱال ʗضة ووقʨʺʴها ودرجة الʱاد إزالʛʺثة الʨالʺل

ॽʺॽائॽة وهي ؗʺا يلي:     الʨȃʛؔن الʨʵǼ Ȍʷʻاص فȄʜʽائॽة وؗ

Π.1.3 ةॻائȂʚʻالف ʝائʶʳال .:   

Ǽʺعʻى ॽʀاس أǼعاد حॼʽʰات الʨȃʛؔن، حʘʽ أنها تȑʨʴ عʻʽة واحʙة مॽʀ :  ʧاس أǼعاد الॼʽʰʴات

ن هʚه والॼʽʰʴات هي الغȃʛلة، Ȅʛʡقة الʺʨصلات، الȄʛʢقة لأالʨȃʛؔن الȌʷʻ على حॼʽʰات مʱʵلفة الأǼعاد، 

ʗʱفʱة الॽȃʨȞوسʛȞॽʺال )   (  Friability ك أثارʛإذا ت ʗʽʱفʱة الॽخاص ʥلʺǽ أنه Ȍʷʻن الʨȃʛؔال ʧل عʨنق

  على الأصاǼع

    Friability = 10/9 (X-10)       تعʢى Ǽالعلاقة الʱالॽة

X   انॽʰال ʧد مʙʴت ،ʧʴʢال ʙعǼ دةʨالʺادة الʺفق ʧʽʰلة الʺادة، وتʱؗ ʧة مॼʶن (Granulometry)  لʰق

ʧʴʢال ʙعȃو.  

  ʧ سʛعة الامʜʱاز حʘʽ ؗلʺا ؗانʗ الʨʰʴب أصغʛ، ؗلʺا ؗان انʷʱارها إلى تʙʴ محʦʳ الॽʶʳʺات: 

تعʛʰ عʧ مقاومة الʨȃʛؔن الȌʷʻ للʱآكل والʹغȌ والاسʜʻʱاف والاهʜʱازات، وȄعʙ هʚا عاملا صلاǼة الʺادة: 

 ،ʛȄʛʶاد الʙʶات، انॼʽ ʛؗʱل الʽغʷʱار الʹار بॼɽال ʧȄʨؔت ʦॽʽح تقॽʱة و يʳام الʺعالʤن ʦॽʺʸمهʺا في ت

 ]11[ لʛʱسʖʽ في الʸʺامات والأنابʖʽ، وما إلى ذلǽ) .ʥعʙʺʱ ذلʥ على الʺʨاد الʵام ومȐʨʱʶ الȌॽʷʻʱا
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هʨ الʜʳء غʛʽ العʹȑʨ الʵامل، غʛʽ الʺʰʱلʨر وغʛʽ قابل لاسʙʵʱام الʺʨجʨد في الʨȃʛؔن معʙل الʛماد: 

ʺا انʵفʠ معʙل الʛماد ح الؔالʨʽʶم وأكاسʙʽ الʺعادن، ʘʽʴǼ ؗل لاالȌʷʻ، غالॼا ما يʨؔʱن الʛماد مʧ أم

 ]11[ كان الʨȃʛؔن الȌʷʻ أفʹل.

Π.2.3ةॻائॻʸॻؒال ʝائʶʳال .:   

تعʙʺʱ أساسا على قʙرة الامʜʱاز للʨȃʛؔن الȌʷʻ والʺادة الʺʺʜʽة، في Ǽعʠ الʙول الأورॽȃة وخاصة 

، الفʻʽازون I،الʨʽد Fي: الفʨʻʽلللʱعʛʽʰ عʧ خʺʶة مʨاد ملʨثة ه‘FINAD‘فʛنʶا تʱʶعʺل الʙلالة 

A فاتʤʻʺال،Dولʙإن ،N* لالةʙالǼ اॼد غالʙʴوت FND.  

وʶȄــʱعʺل لʱقــʙيʛ فعالॽــة الȃʛؔــʨن الʷʻــȌ فــي معالʳــة ملʨثــات الــʚوق (: index phénol (دلالــة الفʻʽــʨل *

  ]12[ والʛوائح

ॼات ذات الʱؔلة الॽʯȄʜʳة وʱʶȄعʺل لʙʴʱيʙ فعالॽة الʨȃʛؔن الȌʷʻ في تॽʁʻة مIodine :)ʛؗ (دلالة الʨʽد *

]13[    

Π.4 .Ȋʵʹن الʦȁʙؒال ʙʻʷʲت:  

حʹʛ الʨȃʛؔن الȌʷʻ انʢلاقا مʧ عʙد ʛʽʰؗ مʧ الʺʨاد الॼʻاتॽة أو الʨʽʴانॽة أو الʺعʙنॽة، والʱي 

 ، 7تʨؔن غॽʻة Ǽʺادة الʨȃʛؔن مʲل: الʖʷʵ، قʨʷر جʨز الهʙʻ، معادن الʨȃʛؔن وغʛʽها

ʧʽʱحلʛʺǼ نʨȞǽ Ȍʷʻن الʨȃʛؔال ʛʽʹʴ14[ :ت[  

II.4.1. ةʹȁʙؒال:  

نȑʨʢ هʚه الʨʢʵة على الانʴلال الʛʴارȑ للʺʨاد الأولॽة غʛʽ الʺʺॽعة في وسȌ قلʽل الʱأكʙʶ في 

 ʧʽارة بʛ211°درجة حC 611و C، °ʺن الʨؔوعة تʜʻة مʶانʳʱʺال ʛʽارت غ ʚن الʨؔما تʙʻع ʚة بॽʻادة غ

ة بʻʽها  الȞʷل رقॼʡʦقات عȄʛʢة تǼ ʦʤʻ الȞʷل رقʦارت الʨȃʛؔن والʱي تʨؔن على  غʛʽ معʙʱل مॼعʛʲ تارؗ

ʙ وجʨد الʺʶامॽة الأولॽة الʻاتج الʨȃʛؔني ʢʶǼح الʨʻعي ǽقʙر [ ʕؗاغات تʛه الفʚاغات، هʛ57ف. [mg10 

]15[ 

  
  ]16[الʹʦȁʙ Ȋʵن : رسʤ تʠॻʠʳي يʦضح الॻʹʮة الॻʯʲʯة للؒ Π. 12 لȜʵل رقʤا
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II4.2.. Ȋॻʵʹʯال  :    
الهʙف مʧ هʚه الʺʛحلة هʨ زȄادة حʦʳ الʺʶامات وتʨسॽعها، ؗʺا أن ॽʰʡعة الʺادة الأولॽة 
الʺʙʵʱʶمة أثʻاء الʱفʦॽʴ تʕثʛ على بॽʻة واسعة الʺʶامات، الȌॽʷʻʱ يȄʜل الॽʻʰة الʨȃʛؔنॽة الʺʤʻʺة على 

ʦل رقȞʷال ʻʱان للʱقȄʛʡ اكʻة، وهȄʛʢأوراق عȌॽʷ ]15[  
Π.5:Ȋॻʵʹʯاع الʦان .   

Π.1.5ائيȂʚʻالف Ȋॻʵʹʯال .:  

بʨجʨد ) 1000C_°750C(°الȌॽʷʻʱ الفȄʜʽائي يʛتʜؔ على الأكʙʶة في درجات حʛارة مʛتفعة 
Ǽ ،اءʨحلة " الهʛʺه الʚعʺل في هʱʶʺة والغاز الȄغاز ʙʽن " على أكاسʨȃʛؔال ʙʽʶار الʺاء وثاني أكʵ لȞʷال

ʦرق ʶʺع الॽسʨوت ʝانʳوت Ȍॽʷʻʱة الॽا في عʺلʛʽʰؗ دورا ʖارة يلعʛʴدرجة ال Ȑʨʱʶم ،Ȍॽ15[امات خل[       
Π.2.5ائيॻʸॻؒال Ȋॻʵʹʯال .:  

الأكʙʶة Ǽاسʱعʺال حʺʠ الʺʛحلة الʱي تعʛʰʱ شʡʛا إتʺام   يǼ ʦʱغʶل الʺادة الʺفʴʺة، وهي

 ʥȄرʨفʶ4الف PO3H (ʥنʜر الʨأو ؗل) ،ZNCL2) مʨʽتاسʨʰال ʙʽʶ ، (أو حʺKOH ʠ، (أو هʙʽروؗ

 ʥॽʱȄʛʰؔالSO2H ʦॽʤʻأجل إعادة ت ʧائي مȄʜʽالف ȌॽʷʻʱالǼ فʹة مقارنةʵʻارة مʛرجة حʙض الʺادة الʛونع ،

 ʛؔل الʺادة الʶفاعلات تغʱال ʙعȃة، وʢʷʻة الॽنʨȃʛؔة الʺادة الॽʻا لإزالة بʙʽج ʛʢالʺاء الʺقǼ ةʢʷʻʺة الॽنʨȃ

 كل أثʛ للʺʨاد الॽʺॽؔائॽة الʺॽʁॼʱة. الʺعالʳة الʨȃʛؔنॽة في هʚه الʛʷوȋ تʧʶʴ مʧ زȄادة الॽʻʰة الʺʶامॽة.

]15[  

 

  الȊʠʳʸ العام لʙʻʷʲʯ الʦȁʙؒن الʹΠ. 13:  Ȋʵ رقʤلȜʵل ا
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Π.6. اماتʗʳʯن  إسʦȁʙؒال Ȋʵʹال: 

 Ǽ عاثॼفي ان ʦȞʴʱعلى ال ʙاعʶǽ Ȑʛوائح الأخʛوال ʧȄʜʻʰار الʵ.  

 ॽʁʻʱل ʛʱامه ؗفلʙʵʱاس ʦʱاءة يʨاله.   

 ʛائʳʶات للʴشʛʺؗ عʺلȄغ وॼʱنات الʹارة للʨȞʺاص الʸʱعʺل على امǽ.   

 ʜفʴʺلل ʦأو داع ʜفʴʺؗ مʙʵʱʶǽ  

 ل الʺائيʨلʴʺال ʧصاص مʛنات الʨم وأيʨʽوالؔادن Șʰئʜم في إزالة الʙʵʱاس.  

 ل مائي إل إزالة الʺعʨلʴعʺل في مʱʶǽ امةʶلة الʽقʲن ادن الʨ17[ والاي[           

II.7. ʙʸʯال ʃȂʙتع:   
 ʛʲإلى أك ʛʺʱخ الȄجع تارʛة، يʙاحʨاتات ذات الفلقة الॼʻال ʧة مॽلʵʻلة الʽʸالف ʧل مʽʵʻثʺار ال ʨه

 ʧان 7000مʶفها الإن ʛي عʱار الʺʲم الʙأق ʧة إذ إنه مʻ18[ س[   ʧʽة واسعة بॽʰعʷǼ ʛʺʱى الʤʴǽ

وسȌ وشʺال إفॽʁȄʛا ǽعʙ غʚاء أساسॽا لʺالʧʽʽ الأشʵاص في الʺʻاȘʡ القاحلة وشॼه سȞان الʛʷق الأ

حʨل العالʦ، وتʙʳر  رقʦ لȞʷل رقʦالاالقاحلة هʻاك أكʛʲ مʧ ألفي صʻف مʧ الʨʺʱر الʺʱʵلفة في الʦʳʴ و 

مʧ أصʻاف الʨʺʱر مʧ  940في الʧʽʴ يʨجʙ في الʜʳائʛ أكʛʲ مʧ   ]20- 19[ الإشارة إلى أن والʨزن 

  .ʻʽها : الʙقلة نʨر، الغʛس، دقلة بॽʹاء، الʧʽʶॽʻʱ، الʨʰʻʢشʗ...إلخب

مʧ زراعة الʽʵʻل، حʘʽ تʴʺل تلʥ الʲʺار الॼʽʢة ॽʀʺة غʚائॽة  الأولىǽعʙ إنʱاج الʨʺʱر، الهʙف 

% مʧ مʳʺل الإنʱاج،  20عالॽة ومهʺة لʦʶʳ الإنʶان، إلا أن نॼʶة لا Ǽأس بها مʧ الʲʺار تقʙر ʨʴǼالي 

سʱهلاك الʚؗ ،ȑʛʷॼلʥ فإن نȐʨ الǽ ،ʛʺʱعʙ مʧ أحʙ أهʦ الʺʵلفات الʻاجʺة عʧ الʨʺʱر، غʛʽ صالʴة للا

والʲʺǽ ȑʚل ॽʀʺة اقʸʱادǽة مهʺة وفي نفʝ الʨقʗ قʲʺǽ ʙل معʹلة بॽʯʽة في حال تʛاكʺه ॽʺȞǼات ʛʽʰؗة 

  ]20[  في الॽʰʢعة.

II.1.7. ʙʸʯاة الʦن: 

ʶʳأنها الǼ فʛتع ʧلف مʱʵات تॽʺʶʺال ʧم ʙيʙالع ʛʺʱاة الʨʻة، لʛʺʲال Ȍل وسʱʴǽ ȑʚال ʖلʸال ʦ

مʢʻقة إلى أخȐ ʛ، مʻها: العʳʺة، الفʸʺة، الʨʻاǽة، العلف خʸائʸة، العʦʤ، والȐʛʷ. وتʙʳر الإشارة 

تʜʽʺʱ إلى أن نȐʨ الʛʺʱ تʱʵلف اخʱالفاً ʛʽʰؗا ॽɾʺا بʻʽها؛ اعʱʺاداً على الʨʻع والʛʤوف الॽʯʽʰة، الا انها 

Ǽʺل رقȞʷل الʲʺي وهي تʻʰنها الʨل، ولʽʢʱʶʺال ʙب الʙم ،ʛʽʰؔة الؔاملة،  20- 10ها الʛʺʲوزن ال ʧم%

 ʧʽاوح وزنها ما بʛʱ4-5.0ي ʧʽلها ما بʨʡ ،20-12غ ʧʽضها بʛوع ʦ15-6مʦ19[. م[  
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Π.2.7ʙʸʯاة الʦاء نʚأج .:  

 ʧʽʰجان ʧم ʛʺʱاة الʨن نʨؔʱب تʙʴم ȑʛهʤال ʖانʳن الʨȞȄي،  وʻʢȃو ȑʛهʣالاʦل رقȞʷل ʦرق  ،

تʶʺى الʻقʛʽ،  وقʙ ذʛؗت في القʛان الʦȄʛؔ بهʚا الاسʦ  رقʦ لȞʷل رقʦالاوȑʨʱʴȄ على نقʛة صغʛʽة مʙʱʶيʛة 

اتِ مِن ذَكَرٍ ҫǫوْ Ҭǫنثىَٰ وَهُوَ مُؤْمِنٌ فَ ﴿أǽʹا،  حʘʽ قال الله تعالى  َ˪ الِ ҧئِكَ وَمَن يعَْمَلْ مِنَ الص ஈـ َ ˆҬول
لوُنَ الجَْنҧةَ وَلاَ يظُْلمَُونَ نقَِيرًا ُ˭ وʨȄجʙ اسفل ذلʥ الʻقʛʽ جʦʶ صغʛʽ ابʠॽ رقȘʽ،  مʽʢʱʶل   ﴾يدَْ

ʶǽʺى الʧʽʻʳ تʢॽʴه الʙȄʨʶاء الʱي تʺʲل الʜʳء الأكʛʰ مʧ الʨʻاة،  مʨȞنة مʧ مادة صلॼة  رقʦ لȞʷل رقʦالا

ʻʳون للʜʵʺاء الʚالغ ʙة تعȄزʨلʽلʶॽʺॽʂ ف شفافةʸل نʨʴʱارة يʛة و حȃʨʡر ʧوف مʛʤت الʛفʨفإذا ت ،ʧʽ

 .ʛʽقʻال ʧم ʛهʤȄه وʨʺن ȏادǼ  ،ʧʽʻʳه الʻم ʙʺʱʶǽ ȑʚاء الʚالغ ʨوز، وهʛʱʶؗز إلى دʨلʽلʶॽʺॽاله  

اما الʳانʖ الʻʢॼي ȑʨʱʴॽɾ على شȘ او اخʙود ʙʱʺǽ على ʨʡل الʨʻاة الȘʷ الʻʢॼي قʨȞǽ ʙن واسعا 

ʧʽʱ وȘʽʹȄ في الʨسȌ او ʨȞǽن غائʛا. غالॼاً ما ʱʴǽل الأخʙود او ضॽقا او قʙ يʻفʛج عʙʻ احȐʙ الʻهاي

نيَْا قلَِيلٌ وَاҡخٓرةُ  لْ : ﴿قنʳॽʶاً لॽʺʴاً أبʠॽ وقʙ ذʛؗ في القʛآن Ǽاسʦ الفʽʱل، في قʨله تعالى Ҩ߱ مَ˗َاعُ ا
يرٌْ لِمَنِ  ِ̠يلاً اتҧقَى وَلا تظُْلمَُونَ  ˭َ مَامِهِمْ ۖ فمََنْ Ҭǫوتيَِ كِتَابهَُ  يوَْمَ ندَْعُو كلԷَҬǫ ҧُسٍ ﴿  أǽʹاً: ﴾ وقʨلهفَ

Ү
Դِ

ِ̠يلاً  فˆؤلئكبِيَمِينِهِ    ﴾ يقَْرَءُونَ كِتَابهَُمْ وَلاَ يظُْلمَُونَ فَ

كʺا يʨجʙ غʷاء رقȘʽ جʙاً ǽغلف نʨاة الʛʺʱُ ذʛؗ في القʛان مʛة واحʙة Ǽاسʦ القʛʽʺʢ حʘʽ قال الله 

اَرِ وَيوُلِجُ  يوُلِجُ : ﴿تعالى ҧيْلَ فيِ ا̦نهҧىۚ   ا̥ل Ҥسَم Ҩلٍ م َl ҫҡِ رِي مْسَ وَالقَْمَرَ كلҥُ يجَْ ҧرَ الشҧَيْلِ وَسخҧاَرَ فيِ ا̥ل ҧا̦نه
̽نَ تدَْعُونَ مِن دُونِهِ مَا يمَْلِكُونَ مِن  ِ ҧ߳ ُ رَˊҨكمُْ ࠀَُ المُْْ߶ُ ۚ وَا ҧ߹20- 19[﴾. قِطْمِيرٍ ذلكم ا[     

Π.3.7ʔʻ ʙؕʯال . ʙʸʯاة الʦʹائي لॻʸॻؒال:  

نʛʤا أهʺॽة نȐʨ الǼ ʛʺʱاخʱلاف أنʨاعه، أشارت العʙيʙ مʧ الʙراسات إلى احʨʱائه لॼعʠ الʺʨȞنات         

 ʛاصʻالع ʥاف إضافة الى ذلॽات والالʻʽوتʛʰن الʨهʙرات الʙʽهʨȃʛؔة الʺهʺة ؗالॽنʙ22[الʺع[  

    ]19[ الʛʺʱغ مʧ نȐʨ 100في  والʙʳول يʧʽʰ الʺعʙل العام للعʻاصʛ الغʚائॽة الʺʨجʨدة
 ]19[الʙʸʯ غ مʥ نȎʦ 100العʹاصʙ الغʘائॻة الʦʸجʦدة في  :Π. 5 رقʤ الʗʱول

  الؔʺॽة  العʛʸʻ الغʚائي
  %  3.1-10.3  الʺاء 

ʧʽوتʛʰ2.3-6.4  ال   %  
  %  5.0-13.2  الʙهʨن 

  64.5- 80.15     الالॽاف 

  ملغ  459.8- 542.2  الʨʰتاسʨʽم 
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  ملغ  21.7-26.1  الʨʸديʨم 

  ملغ  6.5-11.3  الؔالʨʽʶم 

  ملغ  61.3-69.5  الʺغʨȄʜʽʻم 
 ʙيʙʴملغ  2.8-6  ال  

 ʜʽʻغʻʺملغ  1.3- 1.7  ال  

 ʥنʜملغ  1.0- 1.4  ال  

  ملغ  0.4- 0.6  الʴʻاس

Π.4.7ʙʸʯاة الʦن ʗائʦف .Erreur ! Signet non défini. 

  ]ǽ: ]21 -22ʺلʥ نȐʨ الʛʺʱ فʨائʙ جʺة، حʘʽ تعʙدت مʳالات اسʙʵʱامه مʚʻ القʙم وʧȞʺȄ تقॽʶʺها إلى 

Π.8:الʸعʯالات الاسʱم . Erreur ! Signet non défini. 

.Π8.1. يʮʠال الʱʸال:  

ʧ الأمʛاض، ؗʺا تʺʱلʥ آثارا مʹادة للالʱهاǼات، والʺʛȞॽوȃات. تقلل خʛʢ الإصاǼة Ǽالعʙيʙ م -

تʙʵʱʶم أǽʹا لعالج آلام الʺفاصل والʛوماتʜʽم، تʶاعʙ على تʧʽʶʴ مȐʨʱʶ الأداء الॽʣʨفي 

.ʦʶʳاعي للʻʺهاز الʳوسالʺة ال 

  تʙʵʱʶم لعالج الʛȞʶ وتفʗʽʱ الʸʴى، ؗʺا ʧȞʺǽ أن تقي مʧ ارتفاع ضغȌ الʙم   -

م الاسʻان ؗʺا ǽعʛʰʱ نʨاة الʛʺʱ مʢهʛ ملʧʽ ؗʺا انها قاǼʹة لأوॽɺة الʛحʦ تʶاعʙ في تʧʽȞʶ الا -

  Ǽعʙ الʨلادة وملʻʽة للأغॽʷة الʺʵاॽʡة.   

8.2.II. ةॻائʘاعات الغʹʶال:  

ʙʵʱʶǽم ʙʰؗيل للʧʰ لاسʙʵʱامه ؗقهʨة بʙون ؗافʧʽʽ، وʧȞʺȄ الاسʱفادة مʧ نȐʨ الʛʺʱ في إنʱاج ما  -

  ǽعʛف بʙʰيل الؔاكاو.

نʨاة الʛʺʱ الى علائف الʨʽʴانات على زȄادة وزنها وتʧʽʶʴ ؗفاءة تغʚيʱها وȃهʚا تʶاعʙ إضافة  -

ʧȞʺǽ اسʙʵʱام نʨاة الʛʺʱ بʙلا مǼ ʧعʠ أنʨاع الʛʰوتʻʽات الॼʻاتॽة Ǽاهʤة الʧʺʲ الʺʙʵʱʶمة في 

 .ʧواجʙة والॽاعلاف الʺاش 

.8.3.II :Ȏʙاعات الأخʹʶال  

سʱعʺاله في صʻاعة مʛʹʴʱʶات ال عʻاǽة ʙʵʱʶǽم ʙʰؗيل عʴؗ ʧل العʧʽʻʽ الʱقلȑʙʽ، وʧȞʺȄ ا

ॼات الʙʽʸلانॽة؛ وذلʖʰʶǼ ʥ احʨʱائها  ʛؗʺال ʠعǼ اجʛʵʱارب الاسʳه تॽعل ʗȄʛة، ؗʺا أجʛʷॼالǼ ةॽʸʵʷال

  على نॼʶة عالॽة مʧ مʹادات الاكʙʶة الʱي تʴʺي الʵلاǽا مʧ الʹʛر الʻاتج مʧ الاشعة الفʨق بʻفॽʳʶة. 
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ʙ وجʙ أنه ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها في العʙيʙ مʧ الʻʸاعات ومʻها نʛʤا لاحʨʱاء الȐʨʻ على مʨاد دهॽʻة فق

صʻاعة الʸابʨن. ʱʶǽعʺل أǽʹا ʨؗقʨد في الأفʛان، ولإنʱاج الʨȃʛؔن الȌʷʻ والʱʺǽ ȑʚلʥ ؗفاءة عالॽة على 

 ....)كالأصॼاغ ( امʜʱاز الʺʨاد الʶامة والʺعادن الʲقʽلة والʺلʨثات العʹȄʨة الʺʨجʨدة في الʺاء

  الʨȃʛؔن الȌʷʻ: تॽʰʢقات واسʙʵʱامات

 ) ةॽȞȄʛة الامʯʽʰة الǽالة حʺا ان  1995وعام  1991عام  في )US-EPAجاء في تقʛȄʛ وؗ

 ʙعǽ Ȍʷʻʺن الʨȃʛؔح الʢاز على سʜʱة  أفʹلالامॽɾʨʳاه الॽʺال ʧة ؗل مʳاحة لʺعالʱا مॽجʨلʨʻؔت

ارʨȃنات عʙيʙةمʧ الʺʚيॼات العʹȄʨة  والʺॽاه الॽʴʢʶة  ʡʛʶان)لل الʴلقات) الʺॼʰʶة والهʙʽروؗ

لʨرʙȄات الفʨʻʽلات   ]23[الʚائॼة والʺعادن الʲقʽلة  والʺʨاد الʺلʨثة وؗ

  اعاتʻʸاء في الʨة الهॽɿʸاعي، تʻʸف الʛʸاه الॽة مʳفي معال Ȍʷʻʺن الʨȃʛؔعʺل الʱʶǽ

، في الʻʱفʝ والʙوائॽةفي تॽʁʻة العʙيʙ مʧ الʺʳʱʻات الॽʺॽؔاوȄة  والʻʸاعات الॽʺॽؔاوȄةالغʚائॽة 

  في بʯʽة معǽʙة، في العʙيʙ مʧ الॽʰʢʱقات الʺʨʻʱعة في الʨʢر الغازȑ. عʙʻما ʨȞǽن العʺل

  حȄʛʷʱفي ال Ȍʷʻʺن الʨȃʛؔم الʙʵʱʶǽلʨلʴة مॽʁʻة  وتʛʽʰؗ عةʨʺʳرته في إزالة مʙلق ʥوذل ʛȞʶال

ʧعة مʨʻʱثة  ومʨاه الʺلॽʺال ʧاد مʨʺ24[ال[  

 ʻن الʨȃʛؔرة على الʨلȞʺة الȄʨʹات العॼ ʛؗʺاز الʜʱدراسة دراسة ام ʗʺت Ȑوʙج Șفي الʺاء، حق Ȍʷ

ॼات عʹȄʨة مȞلʨرة أساسॽة  ʛؗع مॼع سʜي في نʰʽʰʴال Ȍʷʻن الʨȃʛؔعʺال الʱة في اسǽادʸʱ25اق  

  ،اȄʛʽʱȞॼاع الʨأن ʠعǼ ة لʺقاومةॽʰʡ الاتʳم في مʙʵʱنات واسʨزالة ايȂو(Mg PbF Ca) 

ʲافة ودرجةالʨʴؔل وȄعʙʺʱ ذلʥ على حʦʳ جʯȄʜات الʨʷائʖ  واسʙʵʱم لॽʁʻʱة ॽان هʚه الغل وؗ

  ]26[الʨʷائʖ الʺʨجʨدة في الʨʴؔل. 

 pHأجʗȄʛ تȃʛʳة على إزالة الʛؔوم Ǽاسʙʵʱام الʨȃʛؔن الȌʷʻ، حʘʽ وجʙ ان ؗʺॽة الامʜʱاز تʜداد بȄʜادة ال 

ʜʽ ʛؗʱائي والʙʱوم.  الابʛؔ27[لل[  

  ȋاʷʻال ʧة مȄوʨʻعاثات الॼالان ʠॽɿʵقات تॽʰʢات في تʴشʛʺؗ يʰʽʰʴال Ȍʷʻʺن الʨȃʛؔم الʙʵʱواس

  ]28[ لاشعاعي والʺॽʁॼʱة في الʺॽاه الॽʻȞʶة مʲل الʛاديʨم والʨʽرانʨʽم.ا

  ʘʽة، حॽل الʺائʽالʴʺال ʧاس مʴʻلقان لإزالة الʰا الǽقاǼ ʧم ʛʹʴم Ȍʷʻʺن الʨȃʛؔعʺال الʱاس ʦت

  وجʙ ان قʙرة الامʜʱاز Ǽالʨȃʛؔن الʺʛʹʴ اعلى مʧ قʙرة الامʜʱاز للʨȃʛؔن الȌʷʻ الاصʻʢاعي. 
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 ʙʵʱاس ʥذل ʧد فʹلا عʨقʨال ʗȄة زॼائʚثات الʨزالة الʺلȂاء والʺاء وʨشح للهʛʺؗ Ȍʷʻʺن الʨȃʛؔم ال

 ،ʧȄʜʻʰة على الȄʨʱʴʺة الȄʨʹات العॼ ʛؗʺل الʲة مʛʢʵاد الʨʺاص الʸʱات وامॼيʚʺوال

ʨȃʛنات الʛʱʰولॽة الʺʴʱʶلॼة، وزʗȄ الʙيʜل.    ]29[والهʙʽروؗ

II.9. ) ازʚʯف الامʙتعAdsorption:( 
ʽة فʛاهʣ ʨاز هʜʱالامǼ ةॼة ذائॼاد صلʨة أو سائلة أو مȄع مادة غازʺʳل في تʲʺʱة تॽائॽʺॽ ʨؗȄʜ لȞʷال

ʦامي رقʶم ʖح صلʢنات على سʨات أو ذرات او ايʯȄʜة   ]31-30[ جʙة واحॽʯȄʜقة جॼʡ نʨؔʱت ʘʽح

على الʢʶح الʺاز، وتʶʺى الʤاهʛة في هʚه الʴالة Ǽامʜʱاز آحادȑ الʯȄʜʳة. وʱʷȄʺل الامʜʱاز أحॽانا على 

ʧȄʨؔات تʯȄʜʳد الʙعʱاز مʜʱالامǼ ʚئʙʻة عॽى العʺلʺʶات، وتʯȄʜة جʙع ʥʺʶǼ قةॼʡ.  ʅȄʛء تعʨوفي ض

ʶǽʺى الʢʶح الȑʚ  بʻʽʺا adsorbate عʺلॽة الامʜʱاز، فإن الʺادة الʱي ʙʴǽث لها امʜʱاز تʶʺى Ǽالʺʺʜʱة

  ]adsorbent ]32 يʦʱ علॽه الامʜʱاز Ǽالʺاز

Π.1.9 .ازʚʯخ الامȂتار: 

الॽʺॽؔائॽة وقʙ لعʗʰ واسعة مʧ العʺلॽات الفȄʜʽائॽة والʨʽʰلʨجॽة و  مʧ مʨʺʳعة يʜʳʱأǽعʛʰʱ الامʜʱاز جʜءا لا 

  هʚه العʺلॽة دورا رئॽʶॽا في الʦȞʴʱ بʱلʨث الهʨاء ؗʺا أدت دورا ʛʽʰؗا في تॽʁʻة الʺॽاه مʧ الʨʷائʖ الʺʴʻلة. 

ني مʧ القʛن الʧʺʲ عʛʷ عʙʻما لاحȎ العالʦ الȑʙȄʨʶ اكʷʱفʣ ʗاهʛة الامʜʱاز في الʸʻف الʲا

امʜʱاز الفʦʴ للغازات ؗʺا قام العالʦ  1777 عام fontanaفʨنʱانا  والعالʦ الفʛنʶي 1773شʽلي في عام 

 ʝॽتʨوسي فʛالfotis  ة.  1875عام  فيॽل الʺائʽالʴʺة في الȄʨʹاد العʨʺلل ʦʴاز الفʜʱة امʤلاحʺǼ  

الغازات على الفʦʴ الʺȌʷʻ لʻʸع القʻاع الʨاقي مʧ الغازات  امʜʱاز zellnesaدرس العالʦ زȄلʶʻʽي 

 ʧʺعة ضʨضʨم Ȍʷʻʺال ʦʴالف ʧقة مॼʡ اء علىʨاله ʧامة مʶاد الʨʺة الʛʵǼاز اʜʱام Ȑʛج ʘʽامة حʶال

  فلʛʱ القʻاع. 

 ʧائي وأول مȃʛل الؔهʽلʴʱاعة والʻʸال ʧالات واسعة مʳا في مॽجʨلʨʻؔʱه الʚه Șʽʰʢها دخل تʙعȃو

حʘʽ  1903في عام   tesfatسʙʵʱم الامʜʱاز في تʴلʽل مȄʜج مʧ الʺʨاد هʨ العالʦ الʛوسي تʶفʗʽ ا

ॼات ملʨنة فعالة حȄʨʽة.  ʛؗل مʸاد مازة لفʨعʺل مʱاس  

وذلʥ لʨصف  J.W. McBainمʧ قʰل العالʦ  1909في عام  sorptionكʺا عʛف مʢʸلح 

ؗʺا ǽعʛʰ عʧ امʜʱاز الغازات عʛʰ الʨʶائل  ح.الʢʶالانʱقال الانʱقائي لʢʶح صلʖ و/او الى داخل هʚا 

  Gregory Vovk 1997و/او امʜʱاز الʨʶائل عʛʰ اغॽʷة غʛʽ مʶامॽة 
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 ʜʽ ʛؗʱال ȑʛʳǽ اॽي وحالʴʸف الʛʸاه الॽة مʳها في معالʱاديʸʱها واقʱʽاز لفاعلʜʱة الامॽعلى عʺل

  الʻʸاعي وتʧʽʶʴ نॽɺʨة الʺॽاه الॽɻॽʰʢة و 

 

Π.2.9:ازʚʯاع الامʦأن  .   

  :وهʺانʨعʧʽ حʖʶ نʨع القȐʨ الʱي تȌȃʛ الʺادة الʺʺʜʱة مع الʢʶح الʸلʖ  الامʜʱاز 

   ائيȂʚʻاز الفʚʯالام)physic sorption(:   

يʙعى الامʜʱاز الفȄʜʽائي عʙʻما تʨؔن قȐʨ الʳʱاذب بʧʽ جʯȄʜات الغاز أو الʶائل (الʯȄʜʳات الʺʺʜʱة) 

ʸلʖ مʧ نʨع فانʙروالʝ وهي ॼɺارة عʧ قȐʨ الʛʱؔوسʱاتॽȞॽة ضॽɻفة حʘʽ تʨؔف قȐʨ وجʯȄʜات الʦʶʳ ال

    ]32[ نفʶهاالʛʱاȌǼ بʧʽ الʺادة الʺʺʜʱة والʦʶʳ الʺاز أكʛʰ مʧ قȐʨ الʛʱاȌǼ بʧʽ الʯȄʜʳات الʺʺʜʱة 

 ازʚʯائي  الامॻʸॻؒال)chimi sorption(:   

ǽʦل رقȞʷال ʢائي على سॽʺॽؗ ʖ ʛؗاز مʜʱالام ʧع مʨʻا الʚل على هʺʷȄح" وʢʶال ʖ ʛؗم" ʖلʸح ال

ة إلʛʱؔونॽة بʧʽ سʢح الʺاز والȑʜʳء أو الʚرة الʺʺʜʱة ففي Ǽعʠ الأحॽان ʙʴǽث انʱقال  تॼادل أو مʷارؗ

كامل للإلʛʱؔونات (تفقʙ الʚرة إلʛʱؔوناتها إلى الʢʶح لʺاز، تʨʴʱل إلى أيʨن مʨجʖ مʺʜʱ على سʢح 

ʖلʸ32[  ال[ 

Π.3.9:ازʚʯة الامʙاهʡ ة فيʙثʓʸامل الʦالع .   

    :ʣاهʛة الامʜʱاز تʱأثǼ ʛالعʨامل الʱالॽة

 ازʸالǺ امل خاصةʦع:  

 ʦʳʴǼ ʛأثʱفاعل تʱة الॽ ʛؗعي للʺادة الʺازة، حʨʻح الʢʶة مع الǽدʛʡ ن في علاقةʨؔاز تʜʱرة الامʙق

  ]33[ ها وتʨزعهاالȞʷل رقʺالʺʶامات 

 ʚʯʸʸالǺ امل خاصةʦع:  

 ʛʽستأثʨʽدل ʧʽة لʙوفقاً لقاع ʖʱؔاز تʜʱة الامʛاهʣ عة الʺادة علىॽʰʡ.  ،الʺادة ʧل مʴʻأدنى ما ي"

 "ʜʱʺǽ ى ماʸ34[أق[  

  ةʨق ʖʶʴǼ أو للʺادة الʺازة ʖيʚʺة للॼʶʻالǼ ألفة ʛʲن أكʨؔف تʨة سॽʰʢة القʜʱʺʺالʺادة ال

  ]35[ قʱʽʰʢه

  ʜʱام ʧʶن أحʨؔلة تʙʱلة أو الʺعʴʻم ʛʽجهة عامة الʺادة الغʨةبʻأيʱʺالʺادة ال ʧ36[ ازا م[ 
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 :لʦلʲʸة للॻائॻʸॻ  عʦامل مʙتʠॺة Ǻالفʚʻ وؕ

ॽʺॽائॽة الʺʨؗʚرة في الأسفل   ʣاهʛة الامʜʱاز تʱأثǼ ʛالعʨامل الفʜʽ وؗ

  :درجة الʙʲارة -

ॽʺॽائي ناشʛ للʛʴارة، هʚا ʳǽعل نॼʶة الامʜʱاز تʨؔن جʙʽة عʙʻ درجة الʛʴارة الʺʵʻفʹة   .الامʜʱاز الفʜʽ وؗ

 ]36[ الامʜʱاز الॽʺॽؔائي ماص للʛʴارة، درجة الʛʴارة الʺʛتفعة تʨؔن مفʹلة في العʺلॽةعʙʻما ʨȞǽن 

  pH :الـ  -

 الامʜʱازتفʹل نقʸان الʚوȃانॽة للʺادة الʺʺʜʱة في مʴلʨل معʧʽ، يʱʻج عʻه زȄادة في  pH كل تغʛʽات الـ

]36[  

 Π.4.9 . ازʚʯة الامॻآل:   

سॽʴʢة ناتʳة عʧ تʲؔف جʯȄʜات أو أيʨنات على سʢح مادة مازة صلॼة سʰʰها  ʣاهʛةهʨ  زالامʜʱا

 ȐʨةقॽȞॽاتʱوسʛʱؔال، ʧʺات لا فʯȄʜʳأو ال ʛاصʻالع ʧʽفاعلات بʱه ان الǼ ʦلʶʺفي ؗل  ال ʦʱاهاتتʳالات 

ة على القȐʨ عʙʻما نʗʰʲ جʯȄʜات الʺادة الʺʱ يʦʱ تʙʴيʙ هʚه حʘʽ نʙʳ قȐʨ مॼʢقة مʳʱهة إلى الʵارج، ʛؗʴ

  ]38-37[   .امʜʱتإنها نقʨل  سʢح الʺادة الʺازة،

ʜʽ  بʧʽ الʨʢرʧȄ، اتʜانمʛʺʱʶة حʱى ʙʴǽث  الʤاهʛةتॼقى هʚه   ʛؗʱة بʜʱʺʺالʺادة ال ʜʽ ʛؗي تʺʶن

 ،وحʛاكʱʽه الامʜʱازوالʜمʧ اللازم لهʚه العʺلॽة ʶǽʺى بʜمʧ الʱلامʝ الǽ ȑʚعʢي فʛؔة على نʨع  الʨʱازن،

  ]40-39[     هʚه الȄʛʢقة ʧȞʺǽ أن تʨؔن ماصة للʛʴارة أو ناشʛة للʛʴارة مʧ الʻاحॽة الʢاقȄʨة

-ماز الاتʸالأن ॽʰʡعة  والهȞॽلॽة ؗʺاإن سعة الإمʜʱاز للʺادة الʺازة مʛتʢॼة ʸʵǼائʸها الॽʻȄʨؔʱة  

ʜʱʺوف  مʛʣضع وʨة بʢॼتʛال مʸ42- 41[ الات[  

 
  ]36[  على الʠʴح الʶلʰʸǻʔل تʦاجʗ مʹاȖʟ الʘʸاب عʹʗ امʚʯازه   :Π. 14 رقʤلȜʵل ا
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 .5.9.IIازʚʯجة معادلات الإمʘʸن:  

 ʙʻʸʱاز لانʚʯوتارـ إمʚإي ) LANGMUR (:   ]39 -40-41[  

   :سʺي (إيʜوتارـ لانʛʽʺʳ)، وتعʙʺʱ نʱȄʛʤه على الافʛʱاضات الآتॽة 1918أقʛʱح نʺʨذج لانʛʽʺʳ سʻة 

1- .ʖلʸح الʢة على سʯȄʜʳة الʙʽقة وحॼʡ لʽȞʷت  

2-  ʛاز على مʜʱث الإمʙʴǽǼ زعةʨʱفعالة م ʜاكʦل رقȞʷال  ʜ ʛؗلقى ؗل مʱȄح وʢʶعلى ال ʝانʳʱم

   .فعال جȏʜ واحʙ مʧ الغاز

   .مʢʱاǼقةتʱʺʱع ؗافة الʺʛاكʜ الفعالة ʨʵǼاص ثʛمʨديʻامॽȞॽة  -3

تʛʴر مʷاǼه لʴالة الʨʱازن بʧʽ الʶائل وʵȃاره وهʚا ما ʲʺǽل الʴالة الفȄʜʽائॽة - الʨʱازن إمʜʱاز  -4

  .للامʜʱاز

 θ = KL. Ce/1+ (KL.Ce)....... ]1[  

 وتارʚإي  ʜॻلʗانʙاز فʚʯإم  : (FREUNDLICH) ]39 -40[ 

  الʱالॽة: الافʛʱاضات، بʻاءا على 1962أقʛʱح إيʜوتارـ الإمʜʱاز لفʛانʙلʞॽ سʻة 

  .الʺʨاقع الʢʷʻة لها مȄʨʱʶات ʡاقة مʱʵلفة  - 1

   .كل مʨقع نȌʷ يʗʰʲ عʙة جʯȄʜات  - 2

  .عʙد الʺʨاقع الفعالة غʛʽ مʙʴود - 3

ة فʛانʙلʞॽ عʙʻ الʹغȋʨ الʺʵʻفʹة، ولʧؔ عʙʻ الʹغȋʨ الʺʛتفعة ʙʴǽث حʨʽد، تʨؔف معادلة تȘʰʢ معادل

  ]40[   .لانʛʽʺʳ أكʛʲ ملائʺة في هʚه الʴالة

  :الʱالॽة الॽʰȄʛʳʱةǽعʙʺʱ على الʺعادلة  

 X/m=kcn....... ]2[  

Ǽ ةʙفائ ʛʲأك ʞॽلʙافʛف معادلة فʨؔا تʺʻʽالابʦل رقȞʷل ʦي رقʺʱȄغارʨالل:   

 Log X/m = log K+ n log C.......  ]3[  [44] 

 وتارʚإي  ،ʕʻʸǻوناور، اʙاز بʚʯإم) ʙللʻتB.E.T(:   ]39-40[  

كل أنʨاع إيʜوتارـ الإمʜʱاز الأخȐʛ تʺʲل إمʜʱاز وحʙʽ الॼʢقات الॽʯȄʜʳة، ولʚلʥ تॼʸح العلاقات 

 ʛراسة مʙة دوما لʴصال ʗن ؗانȂاز، وʜʱاع الإمʨراسة ؗافة أنʙة لॽɾؗا ʛʽقة غǼاʶاز، الʜʱاحل الإمʛم ʧحلة م
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وȂسʻʱادا إلى ذلʥ فإن مʨʺʳعة مʧ الॼاحʧʽʲ (بʛونʛ، اʗʽʺǽ، تʽللʛ) قامʨا بʛȄʨʢʱ علاقة "لانʛʽʺʳ" لؔي 

 ʗفʛة، وعॽʯȄʜʳقات الॼʢد الʙعʱاز مʜʱفي حالة الإم Șʽʰʢʱة للʴح صالॼʸتʦاسǼ قةȄʛʡ (B.E.T)    

  الʱالي  رقʦ لȞʷل رقʦالاتʖʱؔ مBET  ʧمعادلة إيʜوتار 

 Xm = A C X0((CS-C) [1-(A-1) CCs]) ....... ]4[  

  :) ǼالȄʛʢقة الʱالॽةʧȞʺǽ4 إعادة ʱؗاǼة الʺعادلة (  

 C (CS–C) Xm = (1A X0) ((A -1) A X0) (CCS) ...... ]5[   

  ةȂʙʢن (BET equation) BET:  ]43[  

ǽة على سʢح الى صॽاغة نȄʛʤة لॽʁاس ؗʺॽة الʺادة الʺʺʜʱة على ॼʡقة أحاد BETأدت دراسات 

الʺادة الʺازة. تȃʛʳة امʜʱاز الʛʱʽʻوجʧʽ تعʛʰ عʧ الॽʁاس الʳʴʺي Ǽافʛʱاض ان سلʨك الغاز مʲالي ان 

   𝜌 0.35/ 𝜌0.05 الʹغȌنȄʛʤة تʴلʽل بॽانات الامʜʱاز تȘʰʢ عʙʻما تʨؔن درجة 

  الافʛʱاضات الأساسॽة الʱي تعʙʺʱ علʽها هʚه الȄʛʤʻة:

 سلʨك الغاز الʺʲالي.  - 1

لʺʺʜʱة تʱفاعل مع الʢʶح الʸلʖ فقȌ أȑ لا تʨجʙ تفاعلات ما بʧʽ الʯȄʜʳات الʯȄʜʳات ا - 2

 الʺʺʜʱة.

 الʺȐʨʱʴ الʛʴارȑ للॼʢقة الأحادǽة للامʜʱاز ǽعادل حʛارة الامʜʱاز. - 3

4 - ʱاز تʜʱالام ʧة واللاحقة مॽانʲقة الॼʢالʦل رقȞʷال  ȑارʛʴال Ȑʨʱʴʺة والʜʱʺʺقة الॼʢل الʽʽʶت ʙʻع

 ʜʱاز. ǽعادل الʛʴارة الؔامʻة للام

  

 
  BETلايʚثʦʻم نȂʙʢة نʦʸذج :  Π. 15 رقʤلȜʵل ا

( Adsorption Processes Kristian Keiding og Torben Snabe  )  
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للʺʨاد   (hygroscopic)غالॼا ما ʙʵʱʶǽم لʙراسة خʨاص الȃʨʡʛة  (BET)والʙʳيǼ ʛالʛؗʚ ان الʺʻʴʻى 

 ʨʺاز الʺاء للʜʱار امॼʱالي اخʱالȃاز الʺاء وʜʱدراسة ام ȑاء. أʻʰمة في الʙʵʱʶʺاد ال  
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ΠΙ. ʗʻهʸت:  

 ʛʺʱال Ȑʨن ʧلاقا مʢان Ȍʷʻن الʨȃʛؔال ʛʽʹʴت ʨا العʺل هʚه ʧف مʙغلاله فيالهʱاه  واسॽʺة الʳمعال

ومʶاحʱه ʺʶامॽة وذلʥ لʺا يǼ ʜʽʺʱه هʚا الأخʛʽ مʧ خʸائʟ امʜʱاز عالॽة ناتʳة عʧ بʱʽʻه ال الʻʸاॽɺة،

 لإنʱاج، مʺا ʳǽعلها خॽارا مʻاسॼا ومʵʻفʹة الʱؔلفةالʛʽʰؔة. تعʙ نȐʨ الʛʺʱ مادة اولॽه مʨʱفʛة  الॽʴʢʶة

كʨȃʛن نȌʷ فعال وصʙيȘ للʯʽʰة. يʦʱ الʨʸʴل على الʨȃʛؔن الȌʷʻ عʛʰ مʛاحل معالʳة فȄʜʽائॽة 

ॽʺॽائॽة الॽʺॽؔائي، بهʙف تʧʽʶʴ خʸائʸه او  والȌॽʷʻʱ الʛʴارȑ الʻȃʛؔة ، ، تʷʺل الʅॽɿʳʱ، الʧʴʢوؗ

الامʜʱازȄة. ؗʺا سʦʱʽ في هʚا العʺل دراسة ؗفاءة الʨȃʛؔن الʺʛʹʴ في إزالة الʺلʨثات الʺʨجʨدة في الʺॽاه 

في هʚا الʜʳء الॽʰʢʱقي، سʻقʨم Ǽإجʛاء الʻʸاॽɺة، مع تʙʴيʙ اهʦ العʨامل الʺʕثʛة على عʺلॽة الامʜʱاز. 

Ȍʷʻن الʨȃʛؔال ʛʽʹʴʱة لॽʰȄʛʳة. دراسة تॽɺاʻʸاه الॽʺة الॽʁʻأدائه في ت ʦॽʽوتق ʛʺʱال Ȑʨن ʧم  

  

 ΠΙ.1 يʮȂʙʱʯل الʦ ʦؕوتʙʮال .:   

لॽʰʢʱقاتها.  والʺʨاد الازمةفي هʚا الʜʳء، سʻقʨم Ǽعʛض جʺॽع الʺʻهॽʳات الʴʱلʽلॽة مع الأجهʜة 

 ،(ʛʺʱال Ȑʨن) روسةʙʺالʺادة الǼ Șعلʱات تॽʳهʻʺالॼʸارةوالʱʵʺغة ال  ȑرʨلʰج الʶفʻʰغة الॼراسة (صʙلل

CVال Ȍʷʻن الʨȃʛؔغة على الॼʸه الʚاز لهʜʱارات الامॼʱاخ ʥلʚ Ǽالॼʶʻة  الʛʺʱ.مʧ نʵʱʶʺ  Ȑʨلʟ)، وؗ

ʚلʥ اعʙادهاسʦʱʽ تʙʴيʙ عʻʽاتها، للʺادة،  الى مʻهॽʳة تʴلʽل  والॽʺॽؔائॽة Ǽالإضافةللʴʱالʽل الفȄʜʽائॽة  وؗ

ʱا، يʛʽئي. وأخʛʺال ʅॽʢغة الॼاز صʜʱف دراسة امʙع بهॼʱʺلي الʽلʴʱل الʨ ʨؗوتʛʰل الʽʸتف ʦCV  على

  . ʛمʧ نȐʨ الʵʱʶ ʺʱلʟالʨȃʛؔن الȌʷʻ الʺ

ΠΙ.2. لةʸعʯʴʸاد الʦʸة والʚالأجه: 

.ΠΙ2.1. ةʚو الأدوات الأجه:  

  ʛʷॽب  

  ةʻʽارل  

  رجʙار مॼʵم  

  ماصة  

  جلةʨح  

  جʛجهاز الʧʽʵʶʱوال   

 ة مʻʴʢ  

  الȃʛغ  
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  ʅॽɿʳʱن الʛق فʛʴوال   

  ȑʜ ʛؗʺد الʛʢجهاز ال  

  اسʶوني حʛʱؔان الʜʽم  

  اسॽʀ الجهاز PH ʛʱم   

  ʛهʳʺونيالʛʱؔالʺاسح  الإل  

 ةॽʳʶفʻʰق الʨة  جهاز الاشعة فॽئʛʺوال 

  اءʛʺʴال ʗʴجهاز الأشعة ت 

.2.2.III ادʦʸال:   

  ȑرʨلʰج الʶفʻʰغة الॼة: صॽلʨʺه الʱلʱؗg/ml 407.98  

   هʱغॽة صॽʯȄʜʳال:  C25N3H30Cl  

 ʛʢماء مق  

  ʛʺʱال Ȑʨن  

3.III.أ ʘخʙʸʯال Ȏʦن:   
قʺʻا ولاǽة ورقلة حʘʽ الʵفʳي  مʧ حي الʛʸʻ الغʛس مʧ يʯةالॽɺʨʻة الʛد ʚناأخفي هʚه الʙراسة 

 نʢلاقا مʧ هʚه الʺادة الأولॽة. إȌʷʻ اللʨȃʛؔن ا إسʵʱلاص  Ǽعʺلॽة
  

  

  

  

  

 

 ॻɸʦة الʙديʭة للغʙس نȎʦ الʙʸʯ مʥ الʹ  :ΠΙ. 16 رقʤلȜʵل ا

.4.IIIلاصʳʯإس ʙʸʯال Ȏʦن ʥم Ȋʵʹن الʦȁʙؒال:   
 ʧة مʻʽع ʚنأخ Ȑʨن  ʟلʵʱلل ʛʢالʺاء الʺقǼ ʦة ثॽɿʻʴاء الʺǼ اʙʽلها جʶامها، نغʙʵʱل اسʰوق ʛʺʱال

 ʙʻع ʅॽɿʳʱن الʛفها في فॽɿʳت ʦث ،ʖائʨʷؗل ال ʧمC°105  ةʙʺساعة.  24ل  
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ʙعǼ ،هاʱلȃʛغǼ مʨة ونقʻʽالع ʧʴʢن ʥذل ʙعǼ  الʺاءǼ اʙʽة جॽة ثانʛة مʻʽل العʶغǼ مʨلة نقȃʛة الغॽعʺل

 ʧʴʢة الॽعʺل ʧة مʳاتʻال ʖائʨʷع الʜʻل ʛʢالʺقʦلة ثȃʛة  والغʙʺل ʅॽɿʳʱن الʛفها في فॽɿʳʱم بʨ24نق 

 ʙʻساعة عC°105 .  

III.5.  لʦلʲʸال ʙʻʷʲت:   

ʚنأخ  ʛʴن الʛقها في فʛʴǼ مʨة ونقʻʽارة العʛدرجة ح ʙʻق عC°500  ةʙʺساعة.  2ل  

  . NaOHالʨȃʛؔن الʺʸʴʱل مع مʴلʨل الȌॽʷʻʱ الॽʺॽؔائي تʵلȌ مادة الʵام 

Ǽعʙها ǽغʶل Ǽالʺاء الʺقʛʢ حʱى ॼʸǽح الʺʴلʨل مʱعادل، ثʳǽ ʦفف الʨȃʛؔن الʺȌʷʻ في درجة حʛارة 

C°105ازʜʱة الامॽعʺاله في عʺلʱة الاغلاق لاسʺȞʴات مȄن في حاوʜʵǽ ʦث ، .  
  

  

  

 

  مʥ نȎʦ الʳʯʴʸ ʙʸʯلʝ : الʦȁʙؒن الʹȊʵ الΠΙ. 17 رقʤلȜʵل ا

ΠΙ.1.5:ȏرʦلʮج الʴفʹʮغة الॺص ʙʻʷʲت .   

  
   

  

  

  

  
  

  البلوري البنفسج صبغة مسحوق : ΠΙ. 19الشكل رقم   : البنية الكيميائية لصبغة البنفسج البلوريΠΙ. 18 رقملشكل ا
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1.5 .ʙʻʷʲل تʦلʲج  مʴفʹʮغة الॺص:ȏرʦلʮال   

 ʜʽ ʛؗʱاسي بॽʁغة الॼʸل الʨلʴم ʛʽʹʴت ʦا العʺل تʚفي ه ppm 100  ʥةوذلǼإذاǼ g0.1 ʧمCV 

  .مʧ ذوȃان الॼʸغة  للʱأكʙتʗʴ الʛʢmin 100-5  ʧʽʵʶʱ مʧ الʛج لʺʙةقمʧ الʺاء الʺL 1في

  

 : محلول صبغة البنفسج البلوريΠΙ. 20 رقملشكل ا

ΠΙ.2.5:ةʙعايʸى الʹʲʹم ʗيʗʲت .  

 والمرئية عنديتم قياس امتصاصية المحلول الصبغة القياسي باستعمال طيف الاشعة فوق البنفسجية 
للحصول على  A، نقرا الامتصاصية تدائي بالا وتغيير التركيز   nm590=λ  الاعظميالطول الموجي 
  منحنى لمعايرة. 

ΠΙ.6:Ȋʵʹʸن الʦȁʙؒال ʝائʶخ ʗيʗʲدراسة و ت . Erreur ! Signet non défini. 

و الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء  UV-VIS يʦʱ تʙʴيʙ خʸائʟ الʨȃʛؔن الʺǼ Ȍʷʻالأشعة الفʨق بʻفॽʳʶة 

FTIR   ونيʛʱؔالال ʛهʳʺالʺاسح  والMEB.   

.1.6.III  اسحʸوني الʙʯؒالال ʙهʱʸالMEB: Erreur ! Signet non défini. 

حʘʽ تʨفʛ معلʨمات على  وسʢح الʺادة، الȞʷل رقʦهي تقॽʻة تʴلʽل ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها لʙʴʱيʙ حالة 

ʦل رقȞʷوني م الʛʱؔتفاعل شعاع ال ʧة عʳة ناتॽئʨرة ضʨف صʷʱȞǽ .روسةʙʺة الʻʽللع ȑʛهʳʺال ʦʳʴع ال

سʢح العʻʽة في خȋʨʢ مʱʱالॽة وʻȄقل إشارة الؔاشف الى شاشة الؔاثʨد، حʘʽ تʦʱ مʜامʻة الʺʶح بʙقة مع 

  الʜʴمة الʨاردة.
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 جهاز المجهر الالكتروني الماسح  :ΠΙ. 21 رقملشكل ا

  

  كتروني الماسحالنشط تحت المجهر الإ كربون ال   :ΠΙ . 22 رقملشكل ا
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ΠΙ.2.6ةॻʱʴفʹʮل جهاز الاشعة الʸأ عʗʮة:- . مॻئʙʸال Erreur ! Signet non défini. 

هʨ تॼʱع الامʸʱاص وفقا لʨʢل مʨجة اشعاع الʹʨء الʛʺǽ ȑʚ عʛʰ العʻʽة القابلة للʚوȃان، للॽʁام 

 Ǽألʨانॽʁاس ॽʡفي، مʙʰاه على الʨʴʻ الʱالي: الʹʨء الأبʠॽ هʨ مȄʜج مʧ الاشعاعات بʚلʥ نʙʵʱʶم م

اʨʡال مʨجॽة ʧȞʺǽ فʸلها بʨاسʢة احادȑ اللʨن، الʳʴاب الʴاجʳǽ ʜعل مʧ الʺʺʧȞ اخॽʱار  مʱʵلفة

  شʙة هʚا الاشعاع Ǽعʙ مʛور عʛʰ العʻʽة. وॽʀ ʦʱȄاسالاشعاع 

 ʛʽن بʨللقان Șلوفʴʺاص الʸʱفان ام ،ʛʽʰل: لامʨلʴʺنة في الʨالʺادة الʺل ʜʽ ʛؗمع ت ʖاسʻʱل يʨ  
A= (I/ l0 ) = £. l. c ........… (1) 

  

  

  

  والʙʸئॻةمॻʠاॻɼة الاشعة فʦق الʮʹفॻʱʴة  : ΠΙ. 23 رقʤلȜʵل ا
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ΠΙ.3.6  اءʙʸʲال ʕʲل جهاز الأشعة تʸأ عʗʮم .: Erreur ! Signet non défini. 

  

ǽعʙʺʱ مʙʰأ الʴʱلʽل الॽʢفي Ǽالأشعة تʗʴ الʛʺʴاء على مقارنة شʙة شعاع ʛʺǽ عʛʰ عʻʽة ʙʷǼة 

شعاع ساقȌ. تʶʺح مʨʺʳعة مʧ الʺʛاǽا Ǽʺعايʛة اللʜʽر، وتʙʴيʙًا قʙرتها على مʶح الʢʻاق الؔامل للأʨʡال 

ʱʵلفة تǼ ʖʳʴالʻʱاوب أʨʡالاً مʨجॽة معʻʽة. يʱʻج عʧ الʺʨجॽة الʺʢلȃʨة عȘȄʛʡ ʧ إنʷاء أنʺاȋ تʙاخل م

هʚا الʺʶح مʨʺʳعة مʧ الإشارات، تʶُʺى مȌʢʵ الʙʱاخل، والʱي تʨّʴُل Ǽعʙ ذلʥ إلى بॽانات قابلة 

 ʛّhعǽُ ʨاء؛ وهʛʺʴال ʗʴالأشعة ت ʅॽʡ اتجʻال ʅॽʢى الʺʶǽُ .هॽȄرʨل فȄʨʴة: تॽارزمʨة خʢاسʨام بʙʵʱللاس

) ʙؗالة لʛʱدد الʷعاع الʶاقǽ .Ȍعʙʺʱ هʚا الʅॽʢ على الʯȄʜʳات الʺʨȞنة عʧ الامʸʱاص (أو الʻفاذǽة

للعʻʽة؛ لʚا، فهʲʺǼ ʨاǼة ʸǼʺة فʙȄʛة. تʶʺح القʺʦ الʺʺʜʽة لهʚا الǼ ʅॽʢʺقارنʱه Ǽقاعʙة بॽانات. ʧȞʺǽ إجʛاء 

ا قʨاعʙ بॽانات عامة تʨفʛ إمȞانॽات تعʅȄʛ مʱعʙدة. لȄʜادة عʙد الع ً́ ǽأ ʙجʨت ʧؔا، ولॽًداخل ʥات ذلʻʽ

مع نʤام الانعȞاس الؔلي  (FTIR) القابلة للʴʱلʽل، ʙʵʱʶǽُم مॽʢاف الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء بȄʨʴʱل فʨرॽȄه

يʨؔʱن هʚا الʺلȘʴ مʧ مʨʺʳعة مʛاǽا تʨجه الʷعاع نʨʴ ماسة تʨضع علʽها العʻʽة. ثʦ .(ATR) الʺʵفف

ʛʺي تʱة والʻʽالع ʧة مʶȞعʻʺف الأشعة الʷ ʙʵام الʺاسة مع العʻʽات وʚȃلʧȞʺǽ ،ʥ اسʱ.عʛʰ الʺاسة تُؔ

الʸلॼة والʶائلة دون أȑ تʛʽʹʴ خاص، على عʝȞ مॽʢاف الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء بȄʨʴʱل فʨرॽȄه 

  الȌॽʶॼ، الȑʚ يʢʱلʖ تʗʽʰʲ العʻʽة على لʨحة نقل.

  

  
  

  

  

  

  
  

  : مطيافية الاشعة تحت الحمراءΠΙ . 24 رقمالشكل 
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7.ΠΙ قةʠʹم ʤǻʗراسة ورقلة تقʗال:  

في هʚا الفʸل سʨف نʱعʛف على مʢʻقة الʙراسة ورقلة مʧ حʘʽ  مʨقعها الفلؔي والʳغʛافي 

ʨل  الʰȄʛʳʱي الʺʱʶعʺل في الʙراسة مʧ  ومʕسʶة ʨؗوتʛʰإلى ال ʥذل ʙعǼ قʛʢʱن ʦال ، ثʻ الʙراسة هʙʽروؗ

  . الॽʁاس الʺʱʶعʺلةإلى إجʛاء الʴʱالʽل الʺȄʛʰʵة مع  ذȄʛʡ ʛؗقة العʺل وأجهʜة  أخʚ العʻʽات

ΠΙ.1.7افيʙغʱقع الʦʸال .:   

 ʨʡ يʢة ورقلة على خǽض 15˚ 5 لتقع ولاʛي عʢقا وخʛقي  شʺالا 58˚31شʛʷب الʨʻʳفي ال

ولاǽة  لتعʙ مʧ أكʛʰ الʳʺاعات الإدارȄة ، ʙʴǽها: مʧ الʷʺا 163.233km2  مʧ الʧʡʨ، مʶاحʱها

ومʧ الʨʻʳب  ومʧ الʛʷق الʳʺهʨرȄة الʨʱنॽʶة، ومʧ الغʛب ولاǽة غʛداǽة ، ʛȞʶǼة ،الʳلفة والʨادȑ و 

 ʠفʵʻʺال ʧء مʜج ʨوه ʛائʜʳقي للʛʷب الʨʻʳض ورقلة على في الʨقع حǽ و.ȑʜʽو إل ʗاسʛʻʺي تʱولاي

فʨق  150و  103وارتفاعه بkm 18-12   ʧʽوعʛضه يʛʱاوح بkm30  ʧʽالʛʴʸاوȑ الʛʽʰؔ يʰلغ ʨʡله 

 Ȑʨʱʶح مʢب  ارتفاعها   سʛالغ ʧه مʙʴالأولى ت ،ʧʽʱʰʹه ʧʽب ʙʱʺǽ ،ʛʴॼق  230الʛʷال ʧة مॽانʲم وال

   ʜاهʻإرتفاع يǼm   160  . قʛمال العʛلة بʸʱوهي م ʛʽʰؔقي الʛʷ1[ال[ .  

  

  خريطة توضح الموقع الجغرافي لولاية ورقلة  :ΠΙ . 25 الشكل رقم

ΠΙ.8 ةʴسʓʸراسة :. الʗل الʲم Erreur ! Signet non défini.  

ΠΙ.1.8: روؕʹال ورقلةʗʻة هʴسʓم ʃȂʙتع .   

 ʦة ذات أسه ʛؗهي شL'EPE Hydro-canal SPA  اءʷإن ʦتEPE  ة ذات ʛؗالʺائي وهي ش

ة   400.000.000ال قʙره خȋʨʢ انابʖʽ مائॽة ( حʸة ؗل سهʦ ) بʛأس م ʛؗفي الأصل شSNMC 

ة مʨاد الʻʰاء الॽʻʡʨة مʛورا ʛʺǼاحل مʱعلقة لاعادة الهȞॽلة . ʛؗش  
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  : حلة الأولىʛʺالONAMHYD  في ʗʯʷي انʱة الॽومائʛاقة الؔهʢات الʙي لʺعʻʡʨال ʖʱȞʺال

   ALGER 1978مع نقل الاصʨل في عام  1975عام 

  ةॽʻʡʨة ال ʛؗʷة : الॽانʲحلة الʛʺة الॽسانʛʵال ʖʽاج الانابʱلإنENAMHYD  ʖجʨʺǼ ʗʯʷي انʱال

ʨʺǼجʖ مʛسʨم  1986وتغʛʽ الاسʦ في عام  ORANمع الʺقʛ الʛئʶॽي في  1982مʛسʨم عام 

ة انابʖʽ هʙʽرولॽȞॽة  ENTUBأصʗʴॼ  86و  81 ʛؗشHYDRO - CANAL   

ة ʛؗل الى شʨʴʱال ʦاهʺة  ثʶم  ȑفي ما Șʽثʨن تʨقان ʖجʨʺǼ1991و ʗʴॼاص  SPA  Hydro-

Canal.  

  

 صورة مؤسسة هيدروكنال ورقلة  :ΠΙ . 26 الشكل رقم

.2.8.III : روؕʹال ورقلةʗʻة هʴسʓل مʦمات حʦمعل  
ة :  ʙؕʵال ʤة ورقلة  اسʙوح ȑʛازات الʳع دراسات وانʺʳم  
    ZI BP 40 OUARGLA RP30000 : العʹʦان 
   029.71.35.32: الهاتف  
 ʛ029.71.27.41:  الفاك   

ॽاحة الإجʺالʶʺار 200ة الʱȞه  
  الʺʨارد الʺادǽة الʺʱاحة وسائل الʻقل ادوات العʺل الأجهʜة الʺʨʱفʛة

  :الʹʵاȉ الʙئʴॻي 
- ȘȄʨʶاج وتʱإن 
ʨؗʚر وȂناث مʧ وصالات مʧ ال (  (AEP) مʧ جهاد لʜʱوʙȄلإأنابʖʽ خʛسانॽة مʶلʴة ساǼقة  -

 ʧم Ȍلʹغ ʖȄʛʶʱات مانعة لʨʷار)  20إلى  2حǼ 
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نʨع مȞافئ وشॼه دائȑʛ مع   (جهاد مʸʸʵة لȑʛ قʨʻات خʛسانॽة مʶلʴة مॼʶقة الإ -
  .) مʷʱاȞǼة مʧ الʨؗʚر والإناث

 . خʜانات خʛسانॽة مʶلʴة ساǼقة اجهاد مʧ أجل ؗهȃʛة -
- ʢا ع قʙʰʱل والاسʽصʨʱة لʴلʶʺسانة الʛʵال ʧعة مʨʻʸارات خاصة مʨʶʶكȂها لوʛʽوغ 

  ).ات، مʛʵوȋ ، إكʨʶॽʶر  عدعامات ، أكʨا (
  ȏʦانʰال ȉاʵʹال:  

- ʙʵال ʦǽʙالأ ع زر ل مة: أعʺاتقʖʽناب .  
ا - ʛؗال ȘȄʨʶاج وتʱة مإنʜاهʳسانة الʛʵوال .  
 . جئ الʛʴفلاإنʱاج وتȘȄʨʶ غʛف الʖʴʶ والʺʜارʖȄ وم -

 : مʳʱʻات ومʳالات الȘʽʰʢʱ ؗʺا يلي ميʦʱ تلʟॽʵ اسʙʵʱا
  :الʱʯʹʸات 

- ʖȄʛقʱال ʖʽأناب . 
-  ȑʛات الʨʻق .  
 . أنابʖʽ الʛʸف الʴʸي -

 :قʠاعات الʗʳʯʴʸم 
  . يالʜراع القʢاع -
  . الهʙʽرولȞॽي ، والʯʽʰة والʢاقة والʻʸاعات الʺʱʵلفة عالقʢا -

.3.8.III: روؕʹال ورقلةʗʻة هʴسʓʸي لʸॻʢʹʯل الȜॻ2[ اله[   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . : الهيكل التنظيمي لمؤسسة هيدروكنال ورقلة ΠΙ . 27 الشكل رقم
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.4.8.III يʮȂʙʱʯل الʦ ʦؕوتʙʮراسة  الʗل في الʸعʯʴʸال : 

 ʙʻʷʲات م تʹʻالعʹ  : ॻاه مʓسʴة هʗʻروؕ

ʻال ʺॽاه الʛʸف الʻʸاعي قʺʻا في الʺعالʳة الأولॽة لتʙʵʱʶم  أحʨاض   يʨجʙ في مʕسʶة هʙʽروؗ

 ʧة  مʻʽع ʚأخǼضʨح  ʖʽسʛʱة ( الʳالʺعال ʙعǼ(  ʧة مʻʽض، وعʨل  حʽʶالغ  ) ةʳالʺعال ʙعǼ(  ʦت

أجل الʴفاȍ علʽها مʧ الʨسȌ غلقها جʙʽا مʧ  ودرجة الʛʴارة  و تʽʳʶلفي قارورات ǼلاسॽȞॽʱة  وضعها

  .الʵارجي
  

  

  
                                                                            

  

  

  

  الحوض الثالث لترسيب : ΠΙ . 28 الشكل رقم

  

  الحوض الثالث للغسيل  :  ΠΙ . 29 الشكل رقم

  

- ʱي في الʻقʱالعلʺي وال ʘʴॼال ʜ ʛؗات إلى مʻʽقل العʻا بʻʺة قॽائॽʺॽؔة والॽائȄʜʽل الفʽالʴ  رقلةʨب.  

  .20/04/2026حʘʽ تʦ أخʚ العʻʽات الʺॽاه بʱارȄخ  -
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-  ʧʽة بʙʱʺʺة الʛʱة في فॽائॽʺॽؔة والॽائȄʜʽل الفʽالʴʱاء الʛإج ʦإلى  21/04/2026ت

28/04/2026.  

  

.5.8.III  اعيʹʶف الʙʶاه الॻة مʱمعال:  

  ادʦʸالأدوات وال:  

  ʛʢماء مق  

  دورق  سعة ml500   

  يʶॽʡاʻمغ ʥȄʛʴجهاز ت  

  حॽشʛʱقʺع ال  

 حॽشʛʱورق ال  

  اسʶان حʜʽم  

  اعيʻة ماء صʻʽع  

 الȌʷʻن الʨȃʛؔ  

  اسॽʀ جهازpH 

 قةȂʙʟ لʸالع   

  ʛʽʹʴاعي   5تʻʸف الʛʸاه الॽم ʦʳح ʝعلى نف ȑʨʱʴوس تʕؗml 500   

  امʙʵʱإسǼ) ضةʨʺʴيل درجة الʙتعHCl    أوNaOH  (  

  ات إضافةॽʺؗ ال ʧلفة مʱʵن مʨȃʛؔ ʷʻال ) ʖʽتʛʱلؔل ؗأس على ال Ȍ0.1، 0.3، 0.5 ،0.7 

1 (  

 حॽشʛʱل والʸها الفʙعǼ فʸة ساعة ونʙʺج لʛال.  

  
  بالكربون النشط  مياه الصرف الصناعي معالجة    :ΠΙ . 30 الشكل رقم
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ΠΙ.6.8قاسةʸل لʻلʲʯات الॻʹتق .Erreur ! Signet non défini. 

ʜ الʘʴॼ العلʺي لعʻʽات الʺॽاه قʰل  ʛؗة في مॽائॽʺॽؔة والॽائȄʜʽامل الفʨاس العॽʁǼ اʻʺة  قʳالʺعال  ʙعȃو

وجهʙ  و الʺʨاد الʸلॼة الʚائॼة  الهʙʽروجʻʽي والʻاقلॽة الؔهȃʛائॽة والʺلʨحة قʺʻا ॽʁǼاس الأس الʺعالʳة

ʴʻʺال ʧʽʳʶارة والأكȞة والإرجاع والعʙʶالأك ʖلʢوال ʧʽʳʶائي لأكॽʺॽؔال ʖلʢاد العالقة والʨʺل وال

 .ʧʽʳʶائي للأكॽʺॽ ʨؗʽʰال  

.7.8.III قاسةʸة الॻائॻʸॻؒة والॻائȂʚʻالف Ȋسائʦال :  

 يʹʻروجʗʻاس الأس الهॻɾ  ʗوجهORP :  

  خʦʠات العʸل:

1(  ʚ100نأخ ʛʷॽة الʺاء ونʹعها في ؗأس بʻʽع ʧملل م.  

  نʷغل الʳهاز.  )2

  ʛ.نقʨم ȌॼʹǼ الʳهاز عʙʻ الʸف )3

4(  .ʛʢالʺاء الʺقǼ هازʳال ʖʢل قʶنغ   

5( ʛʷॽهاز داخل ؗأس بʳال ʖʢخل قʙن .                                 

   ونʳʶل الॽʁʺة. نقʛأ مॼاشʛة على الʷاشة )6

  

  PHجهاز قياس   : ΠΙ . 31 قمالشكل ر

  لʲʹʸال ʥʻʱʴاس الأكॻɾO2diss : 
  خʦʠات العʸل:
1( ʛفʸال ʙʻه عʢॼʹهاز ونʳح الʱنف.  
    قʖʢ الʳهاز Ǽالʺاء الʺقʛʢ.  نقʨم Ǽغʶل )2
  نغʺʝ قʖʢ الʳهاز داخل العʻʽة. )3
             mg/l الʳهاز بʨحʙة نقʛأ مॼاشʛة الॽʁʺة على شاشة  )4
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  جهاز قياس الأكسجين المنحل  :   ΠΙ . 32 الشكل رقم

 ةॻائȁʙة الؒهॻاس الʹاقلॻɾ ةॻɸʦʹال  CE :  

ʺॽة الأملاح الʚائॼة تॽʀ ʦاس الʻاقلॽة الؔهȃʛائॽة     وؗ

  .بʨاسʢة جهاز الʻاقلॽة

  :خʦʠات العʸل

1(  ʛʷॽة 100نʹع في ؗأس  بʻʽالع ʧملل م.  

2(  .ʛفʸال ʙʻه عʢॼʹهاز ونʳغل الʷن  

3( .ʛʢالʺاء الʺقǼ هازʳار الॼʶل مʶنغ  

        نʙخل الʺॼʶار داخل العʻʽة.  )4

  μs/cmونقʛا مॼاشʛة الॽʁʺة عʙʻ ثʨʰتها بʨحʙة    )5

  

ʤل رقȜʵال ΠΙ . 33: ةॻاس الʹاقلॻɾ جهاز  

 ɾاد العالقةʦʸاس الॻ MES  :     
 ةॽالʱقة الȄʛʢالǼ اد العالقةʨʺاس الॽʀ ʦت.  
  ʚأخ ʦة الʺاء 250تʻʽع ʧملل  م.  

  :خʦʠات العʸل
                                        .نقʨم بʨزن ورق الʛʱشॽح ونʳʶل )1
  نضع ورق الترشيح داخل القمع الموصول بإرلينة.  )2
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    رق  الترشيح إلى غاية إكمال حجم العينة كليا.نقوم بسكب العينة تدريجيا فوق و )3
     C 105˚ نقوم  بإدخال ورق الترشيح في الفرن عند درجة الحرارة )4
  نقوم بوزن ورق الترشيح ونسجل )5
  :نحسب قيمة المواد العالقة التالية  )6

V1/1000 P1 - P0) = ( MES  
  

  

  

  
  

  

  

  

  حيورق الترش:  ΠΙ . 34 الشكل رقم

 ارةȜاس العॻɾ  

  : الʹȏʙʢ  الʗʮʸأ

 ات العالقةʭȂʚʱد الʦعلى وج ʙشʓل  :  مʽائل، وهي دلʶء في الʨʹال ʗʱʷت Ȑʙم ʧارة عȞالع ʛʰتع

 .مॼاشʛ على وجʨد مʨاد عالقة مʲل الʧʽʢ، الʢʺي، أو الʺʨاد العʹȄʨة والॽʀʙقة

 ءʦʷال ʕʯʵʯات العالقة    :تُقاس بʯȄʜʳم الʨة؛ تقʻʽالع ʛʰئي عʨشعاع ض Ȍॽلʶة على تʛؔالف ʙʺʱتع

 .ʗʽʱʷʱ هʚا الʹʨء، وॽʀ ʦʱȄاس ؗʺॽة الʹʨء الʺʗʱʷʱ لʙʴʱيʙ درجة العȞارةب

 ةॻʮȂʙʱʯات الʦʠʳال :  

 ةأॽجاجʜة الȃʨʰملأ الأن (Cuvette) هاʸʴاد فʛʺة الʻʽالعǼ. 

  ʦهاز، ثʳلها في ال ʟʸʵʺان الȞʺة داخل الȃʨʰاشةأضع الأنʷال ʧة مʛاشॼة مʳॽʱʻأ الʛق. 

 اسॻɿة الʗة  : وحʙحʨة بʳॽʱʻال ʛهʤتNTU  

  

  



ʖالʰل الʶا                                                                الفʱقـــــــــــــــلॻʮʠʯء الʚيــــــــــــ   

66 

 

 

 

 

 

  

  
  

ة مॻʠاف ضʦئي   : ʤ ΠΙ .35الȜʵل رق ʙؕش ʥمHACH 

-  ʦʻʮال ʔلʠائي الॻʸॻؕ  للأʥʻʱʴك  DBO5 : 

 أاʗʮʸل:   

 ʧʽʳʶلة الأكʱؗ اءةʛق ʦʱي .[ولʜإناء مع] ȑارʛخلة في حʹانة داخل غلاف حʙُ̋ تʨضع عʻʽة الʺاء ال

لة للʴʱلل الȑʨʽʴ بʨجʨد الهʨاء لʺʙة الʺʚاب اللازمة للؔائʻات الॽʴة الॽʀʙقة لʴʱلل الʺادة العʹȄʨة القاب

) أǽام. تʱʶهلʥ الؔائʻات الॽʴة الॽʀʙقة الʺʨجʨدة الأكʧʽʳʶ الʺʚاب، والȑʚ يʦʱ اسʙʰʱاله Ǽاسʛʺʱار 5خʺʶة (

Ǽأكʧʽʳʶ الهʨاء الʺʨجʨد في القارورة، مʺا يʖʰʶʱ في انʵفاض الʹغȌ فʨق العʻʽة. سʦʱʽ تʽʳʶل هʚا 

  OXI TOPالانʵفاض بʨاسʢة جهاز 

 اتالأجʗعʸة والʚه:  

  ارةʛعلى درجة ح Ȏافʴ20ثلاجة ت°C   

 يʶॽʡاʻك مغʛʴم.                                               

  ة سعةॽʻمل 510 زجاجات ب. 

 OXI TOP                                                         

  نʨȃʛؔاص الʸʱأجل إم ʧم  مʨديʨʸال ʙʽʶ ʘ مʧ الؔائʻات الʺॼʻعCO2 أقʛاص هʙʽروؗ

  الॽʴة الॽʀʙقة
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ʤل رقȜʵال ΠΙ . 36:  DBO mètre  

 ا(لʸقة العȂʙʟ) اءʙلإج : 

       ʧʽʳʶائي على الأكॽʺॽؔال ʖلʢال ʙيʙʴإن ت (DCO)  لهاʽلʴاد تʛʺام الʳفة الأحʛأساسي لʺع ʛأم

 ʛيʙقʱلDBO5    

  ارॼʱة الإخʻʽع ʦʳحBOD5= 0.85×COD ةȄʛʹʴاه الॽʺة للॼʶʻالǼ  

 ة أʺॽʀ اءً علىʻول، بʙʳلها وفقاً للʽلʴاد تʛʺة الʺاء الॽʺؗ دخلDCO    
 DCOحʤʱ العʻʹة وفقا ل  :ΠΙ . 6 رقʤ جʗول

Facteur Prise 
d'essai 

DCO  La Charge  

1  432  40-0  Très faible 

2  365  80-0  Faible  

5  250  200-0  Moyenne 

10  164  400-0  Plus que 
moyenne 

20  97  800-0  Un peu chargée 

50  43.5  2000-0  Chargée 

100  22.7  4000-0  Très Chargée 

 

 مʨديʨʸال ʙʽʶ  .دخل القʹʖʽ الʺغʻاʶॽʡي (الʺʛʴك) وقʛصʧʽ مʧ هʙʽروؗ

 جاجاتʜاس على الॽʁرأس ال Ȍȃر ʦȞأح. 

  ʧȄرʜعلى ال ʙواح ʗفي وق Ȍاضغ(S+M)  ةʙʺسالة  3لʛال ʛهʤى تʱانٍ حʨ(00)ث 
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 ʙʻلاجة عʲجاجات في الʜارة  ضع الʛ20 درجة ح°C امǽة أʶʺة خʙʺل. 

  ،امǽة أʶʺور خʛم ʙعǼةأॽʁॽʁʴة الʺॽʁل على الʨʸʴالʺعامل لل Șّhʡوضة وʛة الʺعʺॽʁأ الʛق. 

 ائجʯʹال ʥع ʙʻʮعʯال : 
DBO5 ملغ)ʦ هازʳاءة الʛق = (ʛʱالʺعامل× /ل. 

 :  DCOكʥʻʱʴ للأ الʠلʔ الॻʸॻؒائي   -
على الأداء الʶلʦॽ لأحʨاض الʱهȄʨة وʶȄʺح لʻا  إن ॽʀاس الʢلʖ الॽʺॽؔائي على الأكʛʰʵǽ ʧʽʳʶنا

 DCOبʱقʙيʛ حʦʳ عʻʽة الإخॼʱارل 
  أʗʮم:  

تعʙʺʱ الȄʛʢقة على الأكʙʶة الॽʺॽؔائॽة للʺʨاد الʺʜʱʵلة الʺʨجʨدة في الʺاء بʨاسʢة فائʠ مʧ ثʻائي 
في وجʨد    H2SO2حʺʠ الʥॽʱȄʛʰؔ    سȌ حʺʹي معفي و  ) K2Cr2O7الʨʰتاسʨʽم (كʛومات 
ʱȄʛʰات الʜئAg2SO4   Șʰالفʹة      كʱȄʛʰات   HgSO4وؗ
 اتʗعʸة والʚالأجه :  
 .(DR\ 2800) الʅॽʢ الʹʨئي جهاز
  ة سعةȄارॽɺ مل 2 ماصة. 
  مفاعلDCO   ارةʛدرجة ح ʙʻ150 ع°Cة  HACH\ LANGE مارؗ

  
  

  

  

  

  جهاز قياس الطيف الضوئي  :ΠΙ .37 الشكل رقم

 الكواشف : 

  كواشفDCO  نطاق  LCK\ 314)(  للتركيزات المنخفضة  ملغ/لتر 150لى إ 15من. 

  كواشفDCO   نطاقLCK\ 114)   ( للتركيزات العالية  ملغ/لتر 1000إلى  150من. 

 (طريقة العمل) الإجراء   

 .DCO - مل من العينة في أنبوب كاشف الـ2 أضف  .1

 وسخنه لمدة ساعتين عند درجة DCOقم بالرج [التقليب] وضع الأنبوب المغلق في مفاعل الـ  .2
 .C°148حرارة 

 .اتركه ليبرد في درجة حرارة الغرفة .3

 .DR\ 2800مباشرة بواسطة مقياس الطيف الضوئي  DCO قم بقياس تركيز الـ  .4
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III 8.8 .) تعتمد تقنية مطيافية الامتصاص الذريSpectrophotomètre d'Absorption Atomique(:   

مفاده أن الذرات الحرة لعنصر كيميائي معين، وهي في حالتها الأرضية  على مبدأ فيزيائي   
المستقرة، تمتلك القدرة على امتصاص إشعاع ضوئي ذي طول موجي محدد وخاص بها لتنتقل إلى حالة 

ً لقانون "بير الإثارة، حيث  -تتناسب كمية الضوء الممتص طردياً مع تركيز هذا العنصر في العينة وفقا
آلية العمل داخل الجهاز بسحب العينة السائلة وتحويلها إلى رذاذ دقيق عبر وحدة النَّبْل،   تبدألامبرت". و

ليتم توجيهه بعد ذلك إلى نظام حراري، سواء كان لهباً غازياً أو فرن جرافيت، يعمل على تبخير المذيب 
الحالة الغازية. بالتزامن مع  وتفكيك الروابط الكيميائية لتحويل المركبات إلى سحابة من الذرات الحرة في

ً ضوئياً  هذه العملية، يطُلق مصباح الكاثود المجوف، والمصنوع من نفس العنصر المراد قياسه، شعاعا
يمر مباشرة عبر سحابة الذرات، فتقوم ذرات العنصر بامتصاص جزء من هذا الضوء بناءً على 

) الذي يقوم Monochromateurموجية (تركيزها، بينما يعبر الضوء المتبقي نحو موحد الأطوال ال
بعزل الطول الموجي المستهدف وتصفية التشويش الناتج عن إشعاع اللهب، ليصل أخيراً إلى الكاشف 

) الذي يحول الإشارة الضوئية المتبقية إلى إشارة كهربائية تترجمها برمجيات Détecteurالضوئي (
بمنحنى معايرة لقياسات قياسية معلومة التركيز، يتم  الجهاز إلى قيمة امتصاص كمية، ومن خلال مقارنتها

  تحديد النسبة الدقيقة للعنصر المعدني في العينة بدقة عالية.
  

  

  

  

  ذريمطيافية الإمتصاص ال :ΠΙ .38 رقمشكل 
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  الفصل الثالث مراجع 

  وزارة السياحة والصناعة التقليدية، مديرية السياحة والصناعة التقليدية ورقلة.  ]1[

  قسم الموارد البشرية بالمؤسسة . ]2[ 
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  الفصل الرابع            
  

  النتائج والمناقشة
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 .IV ʗʻهʸت:   
ॽʺॽائॽة لعʻʽات الفʦʴ الʺȌʷʻ الʺʙروسة قʙʸ اسʱغلالها في درا ʨؗȄʜʽالف ʟائʸʵال ʙيʙʴت ʦسة ت

لʥ ذمȐʙ قابلॽة الفʦʴ الʺȌʷʻ في إزالة الॼʸغات العʹȄʨة مʧ الʺʴالʽل الʺائॽة ȄʛʢǼقة الʙفعات و 

   . Ǽاسʱعʺال الفʦʴ الʺȌʷʻ والʺعالج قʙʸ تʙʴيʙ الʛʷوȋ الʺʲلى الʱي تʴقȘ أفʹل مʛدود للإمʜʱاز

1. IV.  ȏرʦلʮج الʴفʹʮغة الॺʶة لʙعايʸى الʹʲʹم:  
  

  

  منحنى المعايرة لصبغة البنفسج البلوري : IV .39  الشكل رقم

IV .2.  ائجʯح:نʠʴة الǺاʱʯجة إسʘʸن  

 درجة – الكتلة  (تم إنجاز عدة تجارب تهدف إلى دراسة العوامل المؤثرة على عملية الامتزاز    
كما  لك بعد تثبيت الشروط الحدية للمتغيرات وتدوين النتائجذو )زمن الإلتماس-درجة الحرارة -الحموضة 

 : في الجدول التالي
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  ʘجة إسʱʯاǺة الʠʴحʹʸل  الʹʯائج الॻʮȂʙʱʯة :IV. 7 رقʤالʗʱول 

  المردود  ) Ceالتركيز (  الامتصاصية   الوقت   الحرارة  pH  الجرعات  التجربة 

)%R(  

1  0.01  7  60  20  4.9625  3.0677  96.93  

2  0.01  9  45  20  0.0256  0.5072  99.49  

3  0.05  9  45  20  0.113  0.5526  99.45  

4  0.01  7  45  30  10  5.6814  94.32  

5  0.05  5  45  20  10  5.6814  94.32  

6  0.03  5  30  20  10  5.6814  94.32  

7  0.03  9  30  20  0.00253  0.5071  99.49  

8  0.03  5  45  10  10   5.6814  94.32  

9  0.03  5  60  20  10  5.6814  94.32  

10  0.03  7  45  20  10  5.6814  94.32  

11  0.01  5  45  20  10  5.6814  94.32  

12  0.03  9  30  10  0.1568   0.5753  99.42  

13  0.05  7  60  20  10   5.6814  94.32  

14  0.03  7  45  20  10  5.6814  94.32  

15  0.03  5  45  30  10  5.6814  94.32  

16  0.05  7  30  20  10  5.6814  94.32  

17  0.03  7  30  10  10  5.6814  94.32  

18  0.03  7  60  10  10  5.6814  94.32  

19  0.03  9  60  20  0.0308   0.51  99.49  

20  0.05  7  45  30  10  5.6814  94.32  

21  0.03  7  60  30  10  5.6814  94.32  

22  0.03  7  30  30  5.9638  3.6868  96.31  

23  0.05  7  45  10  10  5.6814  94.32  

24  0.03  7  45  20  10  5.6814  94.32  

25  0.03  7  45  20  10  5.6814  94.32  

26  0.01  7  45  10  10  5.6814  94.32  
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27  0.03  9  45  30  0.0461  0.5179  99.48  

28  0.03  7  45  20  10  5.6814  94.32  

29  0.01  7  30  20  10  5.6814  94.32  

  

  :تفسير ال - 

ة ان إزالة البنفسج البلوري بالاعتماد على القيم التجريبية المتحصل عليها أظهرت النتائج نمذج         
  :تتأثر بعدة عوامل هي

  . الاس الهيدروجيني، الجرعة الزمن و درجة الحرارة

  سجلنا اعلى نسبة في إزالة حيث كانت قيم الامتصاصية و التركيز النهائي منخفضة جدا،   PH=9 عند •

 % 99.49مما أدى الى مردود مرتفع وصل الى حوالي 

  .لقاعدي يساعد على تحسين عملية الامتزاز ويزيد من فاعلية المادة المازةيدل ذلك على ان الوسط ا

  انخفض مردود الازالة مقارنة بالوسط القاعدي، حيث استقر في معظمها عند  pH=7 و  pH=5 عند• 

  .، مما يشير الى ان الامتزاز يكون اقل كفاءة في الوسط الحمضي و المتعادل94.32 

  زيادة الجرعة أدت الى تحسين المردود في بعض الحالات بسبب توفر عدد  يتضح من دراسة النتائج ان

  اكبر من المواقع الفعالة للامتزاز. وزيادة زمن التماس في رفع كفاءة الازالة نتيجة زيادة احتكاك جزيئات

  المادة بسطح الماز وان ارتفاع درجة الحرارة حسن عملية الامتزاز في بعض التجارب، ما يدل على  

  .نحو سطح الماز أثيرها الإيجابي على انتقال جزيئات المادةت

  :فضل الظروف التجريبية لإزالة البنفسج البلوري تمثلت فيأ

   pH=9 وسط قاعدي •

   زمن تماس مناسب •

   درجة حرارة مرتفعة نسبيا •

   وكمية كافية من مادة الماز •

   لك فعالية عالية في إزالة صبغة البنفسجتؤكد النتائج ان الكربون النشط المحضر من نوى التمر يمت

   .البلوري من المحاليل المائية
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 :راسة إيزوتارم الامتزازد

لدراسة الإيزوتارم نطبق نموذج لانجمير وفريندليش، حيث تعطي العلاقة الخطية لكل نموذج على التوالي 
  :كما يلي

஼௘

௤௘
=

ଵ

௤௠௄௅
+

஼௘

௤௠
.....................................  (1) 

Logqe=logKf + 
ଵ

௡
 logCe.............................(2) 

 

من خلال العلاقة الخطية لكل نموذج نرسم منحنيات الإيزوتارم ثم نحدد المقادير المطلوبة اعتماداً على قيم 
  متزاز كما يبين الجدولتبين الأشكال التالية منحنيات نماذج إيزوتارم الا Y الميل والتقاطع مع المحور

  .لكل منحنى R² نتائج حساب المقادير، بالإضافة إلى قيم معامل الارتباط  (8)

  

  

  ) على الفحم المنشطCVبالنسبة لإمتزاز صبغة ( Langmuirمنحنى  ):IV. )40 الشكل

  

Y=0.257Ce+0.6317 

Ce/qe=f(Ce) 
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  ) على الفحم المنشطCVبالنسبة لإمتزاز صبغة ( Freundlichمنحنى  ):IV. )41 الشكل

  

 .لكل منحنى R² نتائج حساب المقادير، بالإضافة إلى قيم معامل الارتباط  IV (8): لجدولا

Value Parameter Adsorption isotherm 

45.45 qmax(mg/g)  
Langmuir 0.0389 KL(l/mg) 

0.999 R2 

1.815 Kf(mg/g) (L/mg)1/n 

Freundlich 2.05 N 
0.999 R2 

  

 عليها في الجدول يتضح أن إيزوتارم الامتزاز يتبع كلا النموذجين بدقة عالية من خلال النتائج المحصل
لكل من لانجموير وفريندليش قريبة جداً من الواحد الصحيح، فإن عملية الامتزاز  R2 ونظراً لأن قيمة

 كما يشير معامل الشدة mg/g 45.45 بـ (qmax) تتسم بالكفاءة، حيث قدُرت سعة الامتزاز العظمى
(n=2.05)  في نموذج فريندليش إلى أن عملية الامتزاز إيجابية ومفضلة، وتحدث على سطح الفحم

  .المنشط بطريقة فعالة
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IV .3. نʦȁʙؒاء للʙʸʲال ʕʲل الأشعة تʻلʲائج تʯن:  

 

  ʦن للFTIR   ȁʙؒ  لʃॻʠ الأشعة تʕʲ الʙʸʲاء رسʤ بॻاني   :IV .42 رقʤالȜʵل 

   :)FTIRتʲلʻل قʃॻʟ ʤʸ الأشعة تʕʲ الʙʸʲاء ( -

  ):¹⁻سʤ 3600 -  3200( منظقة

ʽʶل    تʤهʛ قʺة واسعة وضॽɻفة نॽًʰʶا في هʚه الʺʢʻقة، وهي تʛʽʷ عادةً إلى وجʨد مʨʺʳعات الهʙʽروؗ

)O-H ة في الʺادةॽلʨʻʽة/فॽلʨʴؗ ائفʣد وʨة أو وجȃʨʡʛاص الʸʱد لامʨتع ʙي قʱة، والʢॼتʛʺال (

ॽنʨȃʛؔة.  ال  

  ):¹⁻سʤ 1650 -  1550مʹʠقة (

) العȄʛʢة. هʚا C=C ʛʽʷǽ( رواȌǼ تʺʜʽ وهي تقॼًȄʛا، ¹⁻سʦ 1580تʨجʙ قʺة واضʴة ومʛʷʱʻة حʨل     

) ȑʛʢني العʨȃʛؔل الȞॽإلى الهAromatic structure  .للʺادة (  

  ):¹⁻سʤ 1250 -  1000مʹʠقة (

ʜ حʨل    ʛؗʺʱي ʠȄʛاص عʸʱام ʛهʤǽ1100 ʦ¹⁻س، ʨما وه ॼتʛيȌ  ًعادة ȌǼواʛب )C-O ،ةǽالأحاد (

  مʲل الʺʨجʨدة في الإيʛʲات أو الʨʴؔلات.

 ʥة (أقل مʸʶॺقة الʠʹ600م ʤ¹⁻س :(  

   ʧة مॼȄʛقة القʢʻʺال) ʅॽʢة الǽاً في نهاʙفة جॽʲ  قʙ وهي ،)دون  وما ¹⁻سʦ 500تʤهʛ تʚبǼʚات حادة وؗ

ʛʽʷد إلى تʨوج ʙʽة أكاسॽنʙأو مع ȌǼات رواॼ ʛؗʺل ʛʽة غȄʨʹع ʧʺةال ضʻʽع.  
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  ʃॻʠال ʥة مʶلʳʯʴʸة الॻɽॻʡʦعات الʦʸʱʸال:  

ʛʽ القʺʦ الʤاهʛة في الʛسʦ الॽʰاني  إلى وجʨد الʛواȌǼ الʱالॽة:    تُ̫

ʽʶل (  تʛʽʷ هʚه  cm-1 3200 - 3500): تʤهʛ في الʺʢʻقة الʨاسعة بO-H ʧʽمʨʺʳعة الهʙʽروؗ

 ʧة عʳن ناتʨؔت ʙلات، أو قʨʻʽلات أو الفʨʴؔد الʨة القʺة عادةً إلى وجʻʽة (الʺاء) في العȃʨʡʛاص الʸʱام

  الʸلॼة.

  ):C=C Aromaticالʦʸʱʸعات العȂʙʠة (

. هʚه القʺة مʺʜʽة جʙاً للʺʨاد الʨȃʛؔنॽة وتʛʽʷ إلى وجʨد  1580cm-1تʤهʛ قʺة واضʴة عʙʻ تقॼȄʛاً     

.ȑʛʢني عʨȃʛؗ لȞॽʂ أو ʧȄʜʻة داخل حلقة بॽائʻʲن الʨȃʛؔال ȌǼروا  

ʦȁʙؒل أو الʻنʦȁʙؒعة الʦʸʱن م-) ʥʻʱʴأكC-O:(  

. هʚا ʛʽʷǽ إلى وʣائف ॽʺॽؗائॽة ʤǽ1000-1200   cm-1هʛ امʸʱاص عʠȄʛ حʨل الʺʢʻقة     

ʽʶلॽة.  C-O-Cمʛتʢॼة Ǽالأكʧʽʳʶ مʲل الإيʛʲات ( ʨؗȃʛؔأو الأحʺاض ال (  

 :ʔائʦʵة أو الॻنʗعʸال ȊǺواʙال  

    ʧأقل م ʅॽʢة الǽاً في نهاʙادة جʴات الǼʚبʚʱ600ال cm-1  إ ʛʽʷت ʙمعادن أو ق ʙʽد أكاسʨلى وج

ॼات غʛʽ عʹȄʨة مʨجʨدة في العʻʽة. ʛؗʺب لʚبʚت ȌǼروا  

ʨل الʰȄʛʳʱي الʺʱʶعʺل وȄʛʡقة العʺل الʱي قʺʻا بها والأدوات والʺʨاد الʺʱʶعʺلة ʨؗتʛʰا إلى الʻقʛʢما تʙعǼ 

لفʸل في درسʻʱا مʧ أجل تقʦॽʽ ؗفاءة الʺعالʳة Ǽإسʙʵʱام الʨȃʛؔن الȌʷʻ في الفʸل الʶابȘ في هʚا ا

  نʱʶعʛض الʱʻائج الʺʸʴʱل علʽها بʴʱلʽلها وتفʛʽʶها .  سʨف

  

IV.4 . مياه الصرف الصناعي معالجة  جزء:  

 لمياه الصرف الصناعي  نتائج الوسائط الفيزيوكيميائية   :   
      مʱʵلفة ؗʺॽات قʰل الʺعالʳة  و  Ǽعʙما قʺʻا Ǽإجʛاء الʴʱالʽل الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة       

 : تʸʴلʻا على الʱʻائج الʺʨضʴة في الʙʳاول الʺʨالॽة  (0.1 ,0.3 ,0.5, 0.7 ,1)   

Ǽ Ȍʷʻن الʨȃʛؔة بـ الʳة الʺعالॽعʺل ʛʽتأث ʛهʤǽ ولʙʳائج الʱل نʽلʴات تॽʺȞ اهॽات مʻʽلفة على عʱʵم .

  الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة للʺॽاه. هʚه العʺلॽة عادةً إلى إزالة الʺلʨثات وتʧʽʶʴ الʸʵائʟ تهʙف
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  قبل وبعد المعالجة  ولىللعينة الأ  نتائج الوسائط الفيزيوكيميائية:   IV. 9  رقمالجدول 

   بعد  بعد  بعد بعد بعد
g1 g0.7 g0.5 0.3g g0.1             المقاييس     قبل 

 

 (C°) حرارة لاجة در          24 25 27 24 24 24

  PH وجيني يدرلهس الأا         7.51 8.06 7.26 7.23  6.8 6.9

  CE (µs/cm) الناقلية الكهربائية          7450 8530 6970 5390 5480 5310

 (g/l) ملوحة لا        4.55 5.26 4.23 3.22 3.28 3.17

+26 +27 +6  +9.8 -32.6 -6.60        (mv) ORP  

  (NTU) العكارة         0.588 23.1 0.567 1.38 0.651 0.724

 O2diss (mg/l)مذاب  لسجين الأكا       0.51 2.52 2.78 3.55 3.36 2.59

 (%) نسبة الأكسجين المذاب          6.1 29.1 33.8 40.1 35 26.6

  MES (mg/l)لعالقة مواد الا        135.2 100 107 106 95 98

الطلب البيوكيميائي للأكسجين   12              9     
DBO5 

  DCOلأكسجين الطلب الكيميائي ل 33             18     

 TDS المواد الصلبة الذائبة الكلية          3870 4430 3620 2800 2850 2760
(mg/l) 

  

 النتائج   تفسير:  
  الأولى العينة :   

 اد العالقةʦʸالʧاً مʙʽفاضاً جʵان Ȏنلاح :  mg/l 135.2  ʧʽاوح بʛʱت ʦॽʀ ة إلىʳل الʺعالʰق

الȌʷʻ على حʜʳ جʜء مʧ الॽʶʳʺات . هʚا ʛʽʷǽ إلى قʙرة الʨȃʛؔن    mg/l107و  95

 ȘȄʛʡ ʧة عॼلʸامه.الʶائي" داخل مȄʜʽح الفॽشʛʱال"  

 ارةȜالع ʗة ؗانʳالʺعال ʙعǼ لʸة الفॽل على أن عʺلʙة، مʺا يȃقارʱفʹة ومʵʻم ʦॽʁال ʗʽقǼ :

  .فعالة، ولʦ تʛʱك Ǽقاǽا ʨȃʛؗنॽة دॽʀقة تʛفع مʧ عȞارة الʺاء

 ) ابʘʸال ʥʻʱʴالأكO2 diss( : ادةȄة   زॼʶن ʧم ʧʽʳʶالأك mg/l0.51  )6.1 لʰق (%

  .ʛʳg0.5عة ال%) عmg/l 3.55)40.1 ʙʻالʺعالʳة إلى ذروتها 

     ʥȄʛʴʱن مع الʺاء (الʨȃʛؔال Ȍة خلॽعʺل ʧؔاً، ولʻʽʳʶج أكʱʻذاته لا ي ʙʴǼ Ȍʷʻن الʨȃʛؔال

   مʧ حالة اللاهʨائॽة.                                  الʺȞॽانȞॽي) 
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 بائية (الناقلية الكهرCE) والأملاح الذائبة (TDS( :  
 7450μs/cmالعالية  مقارنة بالحالة قبل المعالجة(من   كميات عند ال TDSانخفضت الناقلية و      

  . g 1عند الكمية  )5310μs/cmإلى
  ) عاليةAdsorptionهذا يشير إلى أن الكربون المستخدم في هذه التجربة يتمتع بكفاءة امتزاز (  

)، TDS) أعطت نتائج عكسية (ارتفاع g0.1المنخفضة (كمية والمعادن الذائبة. نلاحظ أن ال للأيونات
مما قد يعني أن كمية الكربون لم تكن كافية للامتزاز بل ساهمت في طرح بعض الأملاح، ولكن مع 

 بدأت عملية "الامتزاز المسامي" في سحب الأملاح من الماء. كمية زيادة ال

 ) الأس الهيدروجينيpH) والجهد (ORP(:  
pH : ) ًعند ال7.51مياه العينة كانت قلوية قليلا .( 0.1 كميةg ) ثم بدأت 8.06ارتفعت القلوية ،(

  . g0.7 الكمية (قريبة جداً من التعادل) عند  6.8لتستقر عند  كمية تنخفض تدريجياً مع زيادة ال
ORP: ) 6.60 -تحول الجهد من القيمة السالبةmv27+ ى ة (تصل إل) إلى قيم موجبmv.(  

رتفاع إهذا التحول من السالب إلى الموجب (من بيئة "مرجعة" إلى بيئة "مؤكسدة") يتوافق تماماً مع  
نخفاض المحتوى العضوي الملوث الذي إنسبة الأكسجين المذاب، وهو مؤشر على تحسن جودة المياه و

  يستهلك الأكسجين.
 ʥʻʱʴائي للأكॻʸॻ ʦؕʻʮال ʔلʠال  :DBO5 ة نلاحʺॽʀ فاض فيʵإن ȎDBO5 إضافة ال ʙعǼ ةॽʺؔ 

0.5g    ʧلملغ / 9ملغ /ل إلى  12م ،  ʘʽؗفاءة إزالةح  ʗ25  ؗان%  

 ʥʻʱʴائي للأكॻʸॻؒال ʔلʠال  DCO :  ةʺॽʀ فاض فيʵإن ȎنلاحDCO إضافة ال ʙعǼ ةॽʺؔ 

g 0.5  ʧملغ 18ملغ/ل إلى  33م  ، ʗؗفاءة الإزالة ؗان ʘʽ45.45 ح%  

تʵلȞʷǼ ʗʸل أساسي مʧ الʺʨاد العʹȄʨة الʺعقʙة   الʺʙʵʱʶمة  ʺلॽة الʺعالʳةعأن بʗʻʽ الʱʻائج 

 ʘʽا حॽائॽʺॽؗ هلؔةʱʶʺات الॼ ʛؗʺرة أعلى في إزالة الʙازة وقʱʺت ؗفاءة مʛهʣأ ʘʽحDCO  ةॼʶʻب

  في إزالة الʺʨاد القابلة للʴʱلل الȑʨʽʴ  25ؗانʗ ؗفاءتها مʨʱسʢة % DBO5 بʻʽʺا  %45.45

  اجʯʹʯالإس:  

هي "نقʢة الʨʴʱل الʺʲالॽة" في أغلʖ الʺʕشʛات، حg0.5  ʘʽة ؔʺॽل الʙʳول، يʙʰو أن المʧ خلا   

:ʗحقق  

 ) ابʚم ʧʽʳʶة أكॼʶ40.1أعلى ن.(%  

  الـ ʦॽʀ ار فيʛقʱء الاسʙبpH  والـTDS.  

 .ة والإرجاعʙʶالأك ʙواضح في جه ʧʶʴت  

) وتعʙيل TDSة الʜائʙة (الʺعالʳة Ǽالʨȃʛؔن الȌʷʻ في هʚه العʻʽة ؗانʗ ناجʴة جʙاً في خفʠ الʺلʨح 

اسʛʺʱت في تg0.5   ʧʽʶʴعॽʺؔ  ʧة الʨʺʴضة وتʨفʛʽ بʯʽة غॽʻة Ǽالأكʧʽʳʶ، مع ملاحʤة أن زȄادة ال

  .الʻاقلॽة ولʧؔ بʖʶʻ أقل تʶارعاً 
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 قبل وبعد المعالجة انيةللعينة الث نتائج الوسائط الفيزيوكيميائية  :IV.  10 الجدول رقم

    بعد بعد  بعد بعد بعد
 g1 
 

g0.7     
 

g  0.5 
 

 g0.3  
 

g0.1   
 

   قبل        
                                    

  المقاييس 
     

 (C°) الحرارة جة در         24  25 27 23.3  24 24

  PH جينييدرولها سلأا       6.69  6.62    7 7.01 6.7  6.08

 CE الناقليةالكهربائية       9820 11290 8800 1968 7980 7850
(µs/cm) 

 (g/l) الملوحة       6.12  7.12 5.42 1.11 4.90 4.81

+32 +43 +15.6 +19  +46.2    -39.7      (mv) ORP   

  (NTU)رة كالعا      0.873 1.19 1.01 2.43 1.18 1.85

 O2dissمذاب لا سجين لأكا      0.51 3.20 3.41   3 2.22 2.60
(mg/l) 

 الأكسجين المذاب      نسبة        6.1 37.5  43 29    30 36.4
(%) 

  MES (mg/l)لعالقة مواد الا       56  110 345 111 107 104

الصلبة الذائبة الكلية مواد لا    5100 5870 4580 1023 4150 7850
TDS (mg/l) 

الطلب البيوكيميائي للأكسجين   16          11    
DBO5 

 الطلب الكيميائي للأكسجين 50        24  
DCO 

  

 النتائج   فسيرت: 
  العينة الثانية:  

  ستخدام الكربون النشطلية الامتزاز بإيظهر الجدول إستجابة واضحة لعم   
نخفاضاً عالية في هذه التجربة، حيث حققت إالأكثر ف كمية ) هي ال0.5g(كمية تحليل الكفاءة عند ال

  . جذرياً غير متوقع في المؤشرات الملحية

 ية (الناقلية الكهربائCE:(  انخفضت منs/cm9820μ   (قبل المعالجة) إلىs/cm1968μ .
على كمية %) يعكس قدرة عالية جداً لمسام الكربون عند هذه ال80هذا الانخفاض الكبير (حوالي 

  حبس الأيونات الذائبة.

 الملوحة وTDS6.12   ن: إنخفضت الملوحة م g/l  إلىg/l 1.11 وإنخفضت المواد الصلبة ،
  .mg/l 1023إلى  mg/l 5100ن الذائبة م

) s/cm11290μالتي وصلت لـ g 0.1الأخرى (مثل  كميات: الإرتفاع في الناقلية عند الملاحظة  
القليلة جداً لم تكن كافية للامتزاز، بل ربما ساهمت في تحلل بعض المواد  كميات يشير إلى أن ال

يبدأ عندها مفعول  كميات مياه من الكربون نفسه أو تركيز الأيونات، مما يثبت أن لكل نوع 
 .التطهير
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 ) الأس الهيدروجينيpH:( ) إلى التعادل التام 6.69انتقلت العينة من الوسط الحمضي الخفيف (
. الكربون النشط هنا نجح في موازنة أيونات الهيدروجين للوصول إلى 0.5g كمية ) عند 7.01(

  درجة تعادل مثالية للمياه.

 ) الأكسجين المذابO2diss:(  0.51حدثت قفزة هائلة منmg/l  (خمول حيوي) إلى قيم
  .mg/l 3.4و  2.2تتراوح بين 

ً عن الكربون، بل هو نتيجة فيزيائية لعملية      مما خلط الكربون بالماء، هذا الارتفاع ليس ناتجاً كيميائيا
  أدى إلى ذوبان أكسجين الهواء الجوي في العينات.

 الأكسدة والإرجاع ( جهدORP:( 
  39.7-حول من قيمة سالبة (ت mv) إلى قيم موجبة (mv46.2 + هذا التحول يعني إنتقال المياه.(

  من بيئة مختزلة (فقيرة بالأكسجين وغالباً ملوثة عضوياً) إلى بيئة مؤكسدة صحية.

 ) المواد العالقةMES(  إرتفعت من :mg/l56  إلى  قبل المعالجة mg/l 345  

 إرتفعت  من العكارة :NTU 0.873  إلىNTU 2.43 0.5كمية (عندg.(  
هذه الزيادة طبيعية جداً عند إستخدام مسحوق الكربون النشط؛ فهي تمثل "بقايا الكربون" الدقيقة التي لم 

، وقد يعود ذلك لخطأ في الترشيح أو تفتت زائد (mg/l 345) 0.3 تترسب. نلاحظ رقماً شاذاً عند جرعة
  للحبيبات في تلك العينة.

 كيميائي للأكسجين الطلب البيوDBO5 : كمية     نلاحظ إنخفاض في قيمة بعد إضافة g 0.5  
  . 31.25ملغ/ل .  حيث كفاءة الإزالة كانت % 11ملغ/ل  إلى  16من 

  الطلب الكيميائي للأكسجينDCO :  كمية نلاحظ إنخفاض في قيمة بعد إضافة   g0.5  
   52كانت  % ملغ/ل . حيث كفاءة الإزالة  24ملغ/ل  إلى   50من  

مما يعني أن المياه تحتوي على مزيج من المواد العضوية أغلبها  3.12النسبة قبل المعالجة كانت 
  قابل للتحلل الحيوي ولكن يوجد بها جزء من المواد المستعصية كيميائيا 

بينت النتائج أن عملية المعالجة المستخدمة تخلصت بشكل أساسي من المواد العضوية المعقدة 
 DCO  52أظهرت كفاءة ممتازة وقدرة أعلى في إزالة المركبات المستهلكة كيميائيا حيث حيث 

%  
   .% في إزالة المواد القابلة للتحلل الحيوي31.25كانت كفاءتها متوسطة   DBO5بينما           
 Sand filterالنتائج تشير إلى ضرورة إتباع المعالجة بالكربون بعملية ترشيح دقيق ( :ملاحظة  

  .لخفض العكارة الناتجة ه أو ميكروني) لإزالة المواد العالقة الناتجة عن الكربون نفس
    مقارنة:  
   ) لتقييم مدى استجابة كل منها لمعالجة الكربون النشط وتحديد 2 ،1( تين مقارنة تحليلية شاملة للعين        

  الفوارق الجوهرية بينها:
  )CE و TDSح (المقارنة من حيث كفاءة إزالة الأملا

 كمية أظهرت أعلى قدرة على خفض الملوحة عند ال (الأفضل استجابة):  2: العينة  )g0.5 ،(
مما يعني أن الملوثات فيها كانت  ، s/cm1968μإلى   s/cm9820حيث إنخفضت الناقلية من 

 .سهلة الامتزاز
 كمية ادة الأظهرت إنخفاضاً تدريجياً ومنتظماً مع زي (إستجابة مستقرة): : 2ةالعين  

   

 ) الأكسجين المذابO2 diss( :  
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  تحسناً كبيراً جداً في مستويات الأكسجين: تن حققت العين      
 الكمية عند  40.1 %: كانت الأفضل في "نسبة التشبع" حيث وصلت إلى1العينة g0.5.  
  0.3 كمية عند  43% : وصلت إلى2العينةg.  

ً في تحويل المياه من حالة المعالجة الميكانيكية (الرج والخلط) مع ا  لكربون كانت ناجحة عالميا
  ).3mg/l) إلى حالة "التنشيط" (فوق mg/l1"الاختناق" (أقل من  

  ) الأس الهيدروجينيpH( : 

  ) نحو التعادل.6.6سحب الكربون المياه من الوسط الحمضي ( :2العينة -

  ) نحو التعادل.7.5سحب المياه من الوسط القاعدي ( :1العينة -
  كربون النشط أثبت كفاءة عالية كمنظم للحموضة بغض النظر عن الحالة الابتدائية للمياه.ال 
  

 تراكيز المعادن الثقيلة في المياه الصناعية لمؤسسة هيدروكنال  نتائج:   
 ,الكادميوم  (كيز قبل وبعد المعالجة  كل من  امقارنة ترل SAA بعدها قمنا بإجراء تحليل              

لقيم الحدية القصوى مع اذة من منطقة الدراسة لعينات المياه الصناعية المأخو ), الرصاص  الكروم 
  1436ربيع الثاني عام  6المؤرخ في  03للمعادن الثقيلة في الجزائر وهذا حسب المرسوم التنفيذي رقم 

  : الموضح في الجدول الموالي 2015يناير سنة  27الموافق 

  ]ʙ ]1القȎʦʶ للʸعادن الʰقʻلة في الʚʱائ الحدية:   القيم IV. 11 جدول رقم
  التركيز   الوحدة   العنصر 

  كحد أقصى 5  /ل غرامμ  كادميوم

  كحد أقصى 50  /ل   غرامμ  الكروم

  كحد أقصى  10  ل    غرام/μ  الرصاص 

  

  : حʘʽ تʸʴلʻا على الʱʻائج الʺʨضʴة في الʙʳاول الʺʨالॽة        
ʤول رقʗج IV. 12:   ʻ ʙؕائج تʯاه نॻʸم لʦʻن الؒادمʗمع ʚ اعيʹʶف الʙʶال ʱعالʸال ʗعȁل وʮةق  

  

  

  

معدن 
  الكادميوم

  1بعد   0.7بعد  0.5بعد  0.3بعد   0.1بعد   قبل  الوحدة

  1.435  1.479  1.509  1.510  1.508  1.515  غرام/لμ  1العينة 

  1.438  1.464  1.509  1.423  1.503  1.445  غرام/لμ  2العينة 

  5.28  2.38  0.40  0.33  0.46  /      1مردود % العينة   /     

  0.48  1.31  4.43  1.52  4.01  /      2مردود % العينة   /     
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  مʦʻن الؒادمʗائج معʯن  :  
         ʽة في العʳل الʺعالʰم قʨʽن الؔادمʙمع ʦॽʀ ʧʽʱʻاوزʳʱت ʦة لॽɻॽʰʡ   ʛʽى  للʺعايʸالأق ʙʴال

  الʺʨضح ساǼقا  ʦ 10للʙʳول رق

  ةʻʽالإ : 1الع ʜʽ ʛؗʱائيالʙʱة ؗان  بʳل الʺعالʰقμ 1.515ام/لʛا  غॽʳȄرʙت ʠفʵة  إنʳالʺعال ʙعǼ

 .غʛام  ॽʺؔ 1ة عʙʻ ال غʛام /لμ 1.435إلى لʸॽل 

% 5.28وȂرتفعʗ إلى  الʺʵʻفʹة  ؔʺॽات تقॼȄʛا عʙʻ ال  % 0.39نॼʶة الʺʛدود حʨالي  نʱʻʱʶج أن 

  .غʛام  ॽʺؔ 1ةعʙʻ ال

  ةʻʽ2الع : ʜʽ ʛؗʱل الʺع الʰة قʳ1.445ؗان ال  μ ة إلىʳالʺعال ʙعǼ  ʠفʵام/ل إنʛغ  

1.423  μ ال ʙʻام/ل عʛة غॽʺؔ 0.3  امʛغ.  

  .غʛام ॽʺؔ 0.5ة % عʙʻ ال 4.43% تقॼȄʛا وȂرتفعʗ إلى  1.10نʱʻʱʶج نॼʶة الʺʛدود 

   
  قبل وبعد المعالجة لمياه الصرف الصناعي نتائج تركيز معدن الكروم   :IV. 13 جدول رقم

  1بعد   0.7بعد   0.5بعد   0.3بعد   0.1بعد   قبل  الوحدة  معدن الكروم

  9.383  10.65  13.61  10.22  9.033  14.16  غرام/لμ  1العينة  

  9.179  8.788  10.85  8.960  9.383  9.383  غرام/لμ  2العينة 

  32.71  24.79  3.89  38.55  36.21  / 1العينة% مردود   /

  2.17  6.34  15.63  4.50  0  /  2العينة % مردود   /

  

  الكروم نتائج معدن  :  

وفقا  للمعايير   تجاوز الحد الأقصىتلم  ية طبيعتين في  العينمعدن الكروم قبل المعالجة   قيم           
  الموضح سابقا   10 للجدول رقم

  14.16التركيز الإبتدائي قبل المعالجة كان   : 1العينة  μ غرام/ل إنخفض بعد المعالجة  إلى
9.033 μرام   غ 0.1كمية غرام/ل عند ال  

   %36.55  وإرتفع  إلى رتفعة المكميات تقريبا عند ال  %  20.46 حوالي  نسبة المردود نستنتج 

  .غرام على الترتيب 0.3 غرام و  0.1 كميات عند ال 38.55%

  9.383   التركيز الإبتدائي قبل المعالجة كان   :  2العينة μ  غرام /ل  إنخفض بعد المعالجة إلى
8.788 μغرام  0.7  كمية ند الغرام /ل ع. 

 %6.34  وإرتفع إلى) 1 ،0.5 ، 0.3 ،  0.1 (كميات في ال تقريبا  %4.12نستنتج نسبة المردود حوالي 
  .غرام 0.7الكمية عند 
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ʚʻ معʗن الʙصاص لʗ IV .14: ʸول رقʤج ʙؕائج تʯاعي نʹʶف الʙʶاه الॻ ةʱعالʸال ʗعȁل وʮق  
معدن 

  الرصاص
  1بعد   0.7بعد   0.5عد ب  0.3بعد   0.1بعد   قبل  الوحدة

  4.394  4.287  4.576  4.719  4.632  38.19  غرام/لμ  1العينة
  4.555  4.612  4.644  4.691  4.599  4.746  غرام/لμ  2العينة
% مردود 
  1العينة 

/  /  87.87  87.64  88.01  88.77  88.49  

% مردود 
  2العينة 

/ /  3.10  1.16  2.15  2.82  4.02  

  

  

  صاصʙن الʗائج معʯن  :   
        ʽصاص في  العʛن الʙمع ʦॽʀة الأولىʻ   اوزʳى تتʸالأق ʙʴاوز  الʳʱت ʦة لॽانʲة الʻʽأما في الع

  الʺʨضح ساǼقا 10 للʺعايʛʽ  وفقا للʙʳول رقʦ الʙʴ الأقʸى 
ʜʽ الإبʙʱائي قʰل الʺعالʳة ؗان  : 1العʻʽة   ʛؗʱ38.19ال μ ام/لʛغ ʠفʵإن ʖʽتʛʱة على الʳالʺعال ʙعǼ

 غʛام  0.7 الؔʺॽة م/ل عʙʻ غʛا μ 4.287إلى لʸॽل 
عʙʻ   88.77% الʺʵʻفʹة وȂرتفع  ؔʺॽات تقॼȄʛا  في ال 88 % نʱʻʱʶج نॼʶة الʺʛدود حʨالي -

  .غʛام ॽʺؔ 0.7ة ال
  غرام/ل إنخفض بعد المعالجة إلىμ  4.746قبل المعالجة كان التركيز الإبتدائي   : 2العينة  -

4.555 μغرام  1كمية غرام/ل  عند ال  

كمية عند ال 4.02 %المنخفضة وإرتفع  كميات تقريبا في ال   2.31%المردود حوالي نستنتج نسبة  -
  .غرام  1
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IV .5 . لاصةʳال :  

إسʵʱلاص الʨȃʛؔن الǼ ȌʷʻالȐʨʻ الȑʚ"  ʛʺʱ بʻعʺʱه تʦʱ الʸالʴات أن وفقʻا إلى دراسة مʨضʨعالĺ ʙʺʴ ال

ʻال  ʛديʯة للغʛس و إسʱغلاله في تॽʁʻة الʺلʨثات ( الʺॽاهالॽɺʨʻة ال    "الʻʸاॽɺة ) لʺʕسʶة هʙʽروؗ

حʘʽ  الȌʷʻ  الʨȃʛؔن Ǽ ؗانʗ الؔفاءة فʽها عالॽة في معالʳة الʺॽاه  2العʻʽة رقʦ أʣهʛت الʱʻائج أن      

مع الʨȃʛؔن ما لʦ تʧؔ الʺلʨحة والʻاقلॽة، وهʨ أمʛ لا ʙʴǽث دائʺاً  إنʵفاض  أحʙث فʽها تغʛʽʽاً جʚرȄاً في

  الʺلʨثات ذات ॽʰʡعة عʹȄʨة أيʨنॽة معʻʽة.

ʚه الʙراسة لʱقʙيʛ تʛاكǼ ʜʽعʠ الʺعادن الʲقʽلة في عʻʽات الʺॽاه الʻʸاॽɺة  قʰل وȃعʙ أجʗȄʛ ه

ʜʽ الʺعادن الʲقʽلة الʺʙروسة الʺعالʳة Ǽالʨȃʛؔن الȌʷʻ حʘʽ أشارت نʱائج ʛؗت Cd)  ، Cr  ،Pb  ( في

ʧايॼاه تॽʺات الʻʽة  عʙȄʛʳنا ( الʙح بها في بلʨʺʶʺال ʦॽʁالǼ ا مقارنةʚوه Ȑʙن على حʙؗل مع ʖʶح ȍʨʴمل

  الʛسʺॽة الʜʳائȄʛة ) .

ساهʺȞʷǼ ʗل فعال في خفʠ تʛاكʜʽ معʙن   الʨȃʛؔن الǼȌʷʻ عʺلॽة الʺعالʳة  بʗʻʽ الʱʻائج  أن

الʺʙʵʱʶمة  ʺॽة الؔحǽ ʘʽلاحȎ وجʨد علاقة ʛʡدǽة واضʴة بʧʽ زȄادة   والʛؔوم والʛصاص الؔادمʨʽم

 صاص والʛؔوم الʨȃʛؔن الȌʷʻ ؗفاءة عالॽة  جʙا في إزالة معʙني الʛ  حʘʽ حقʛʺ Șدود الوȂرتفاع نॼʶة 

ʽفي العʦة رقʻ 1  صاصخاصةʛحة . وأن الʨʺʶʺال ʛʽاوزا للʺعايʳʱة ؗان مʳل الʺعالʰق      
  توصيات 

  تحسين طرق التنشيط 

 )نانومواد (دمج الكربون النشط مع مواد أخرى 

  تطبيق الدراسة على نطاق صناعي أوسع 
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  فرن التجفيف                                          جهاز التسخين والرج                      

 

 

  

  

  

  

  

  ميزان إلكتروني                                جهاز الطحن والغربلة                     

                                                      

  

  

  

  

  

  

  

  فرن الحرق                                 جهاز الطردالمركزي                    


