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Résumé  

Les unités hydrauliques (HPU) utilisées dans les équipements de forage nécessitent un système de refroidissement 

efficace pour maintenir la température de l’huile hydraulique dans des limites optimales et garantir la fiabilité des 

composants. Ce travail porte sur l’optimisation des configurations de radiateurs du système HPU TP187 à l’aide de la 

simulation numérique CFD sous ANSYS Fluent. Plusieurs configurations de radiateurs ont été étudiées afin d’évaluer 

leur efficacité de dissipation thermique. Les résultats obtenus ont montré que la configuration présentant un diamètre 

de tube de 3 cm offre les meilleures performances thermiques, permettant de réduire la température de l’huile 

hydraulique de 60 °C à 34 °C. Cette amélioration contribue à une meilleure stabilité de fonctionnement de l’unité 

HPU, limite la dégradation du fluide hydraulique, réduit l’usure des composants et diminue les besoins en maintenance.  

Mots clés :  Unité de puissance hydraulique (HPU), radiateur, refroidissement, CFD, huile hydraulique.  

Abstract  

Hydraulic Power Units (HPU) used in drilling equipment require an efficient cooling system to maintain the hydraulic 

oil temperature within optimal limits and ensure the reliability of the components. This work focuses on the 

optimization of radiator configurations for the HPU TP187 system using Computational Fluid Dynamics (CFD) 

simulation performed with ANSYS Fluent. Several radiator configurations were investigated and compared to evaluate 

their heat dissipation performance. The obtained results showed that the configuration with a tube diameter of 3 cm 

provides the best thermal performance, reducing the hydraulic oil temperature from 60 °C to 34 °C. This improvement 

contributes to better operational stability of the HPU, limits hydraulic fluid degradation, reduces component wear, and 

decreases maintenance requirements.  

Keywords: Hydraulic Power Unit (HPU), radiator, cooling, CFD, hydraulic oil.                                                                                   

 الملخص 

 نمض يكيلورديهلا تيزلا ةرارح ةجرد ىلع ظافحلل لاعف ديربت ماظن رفحلا تادعم يف ةمدختسملا ةيكيلورديهلا تادحولا بلطتت

 ةاكاحملا مادختساب187 ةيكيلورديهلا ةدحولا ماظنب ةصاخلا تاريتايدارلا تاميمصت نيسحت ىلإ لمعلا اذه فدهي .ىلثملا دودحلا

 ترهظأ .ةرارحلا ديدبت ةءافك مييقتل ةيرارحلا تلادابملل تاميمصت ةدع ةنراقمو ةسارد تمت .ةيباسحلا عئاوملا اكيمانيدل ةيددعلا

 تيزلا ةرارح ةجرد ضفخ ىلإ ىدأ ثيح ،يرارح ءادأ لضفأ مدقي مس 3 هردق بوبنأ رطقب زيمتي يذلا ميمصت  نأ جئاتنلا

 دحلاو ،ةيكيلورديهلا ةدحولا ليغشت رارقتسا زيزعت يف نيسحتلا اذه مهاسي .ةيوئم ةجرد 34 ىلإ ةيوئم ةجرد 60 نم يكيلورديهلا

 .ةنايصلا تابلطتم ليلقت ىلإ يدؤي امم ،تانوكملا لكآت ليلقتو ،يكيلورديهلا تيزلا صئاصخ روهدت نم

 .يكيلورديهلا تيزلا ،ةيباسحلا عئاوملا اكيمانيد ،ديربتلا ،ريتايدارلا، ،ةيكيلورديهلا ةدحولا :ةيحاتفملا تاملكلا
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Introduction  

Dans le domaine industriel, les unités hydrauliques (HPU – Hydraulic Power Units) jouent un rôle 

essentiel dans le fonctionnement de nombreux systèmes mécaniques et automatisés. Leur 

performance et leur fiabilité dépendent fortement de la gestion thermique, notamment du maintien 

de la température de l’huile hydraulique dans des plages optimales. Une élévation excessive de 

cette température peut entraîner une dégradation des propriétés du fluide, une usure prématurée 

des composants, ainsi qu’une diminution globale de l’efficacité du système.  

Dans ce contexte, le radiateur constitue un élément clé du système de refroidissement. Il permet 

de dissiper la chaleur générée par les pertes énergétiques au sein du circuit hydraulique. Cependant, 

le choix et la configuration de ce radiateur ne sont pas toujours optimaux, ce qui peut engendrer 

des performances thermiques insuffisantes ou une surconsommation énergétique.  

Ce travail de recherche s’inscrit dans une démarche d’optimisation de la configuration d’un 

radiateur destiné au refroidissement d’une unité hydraulique, à travers l’étude de cas TP187. 

L’objectif principal est d’analyser les paramètres influençant les performances thermiques du 

système de refroidissement, tels que le débit d’air, la surface d’échange ou encore les conditions 

de fonctionnement, afin de proposer une configuration améliorée répondant aux exigences de 

performance et d’efficacité énergétique.  

Pour atteindre ces objectifs, une approche méthodologique combinant analyse théorique, 

modélisation et étude pratique sera adoptée. Cette étude contribuera à l’amélioration de la fiabilité 

du système, tout en permettant une réduction des coûts de maintenance et une amélioration de 

l’efficacité opérationnelle dans des conditions environnementales sévères.  

La structure de l’étude s’articule autour de trois chapitres fondamentaux :  

• Chapitre 1 : Généralités sur les équipements de forage   

• Chapitre 2 : Recherche bibliographique   

• Chapitre 3 : Étude de cas – Optimisation des configurations de radiateurs 
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