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Inlroduction générale

INTRODTICTION GENERA I,I'

Pour la majorité des régions du sud algérien, l'huile de cade, est

largenrent utilisé dans les eaux de consommation. Ccpendant, aucune

intbnnations scientifique n'est disponiblc pour lc m«rmcnt clans lc régir>n

concernant I'utilité de l'utilisation de ces huile. Par ailleurs, pour les années à

avenir, les enjeux de la valorisation des produite:s naturels ( notamment Iocal )

lrrettttcitt tlt'pltts ctt llltts rl'itttlrot'lnttcc. t,ir pl'i.scrrl llrôlrrt:, tririlc lrr pollililit(,
d'une éventtrelle utilisation de cette ressource naturel dans le domaine dc

I

traitement des eaux. La valorisation et Ia recherche des intérêts de ces huiles

naturelles, dans le traiternent des eaux de consommation, sernhlcs rcpréscntc un

atoût de développement pour l'économie de pays d'une parl, et la recherche

scientifique d'autre part.

L'approche scientifique développée dans cc thèmc, consiste à décrire, à

valorisé et à mettre en évidence les principaux intérêts de ces huiles pour une

éventuelle application d'intérêts publics. Le travail comportera deux volets

conlplémentaires ; des suivis sur le terrain ( enquêtes ) et des expérimentations

au labôratoire. Le premier volet vise principalement à établire une enquête

tlr.(tltillc(c'sttr I'intc(rêt dc'l'utilisntiorr clc ccs huilcs dirrrs lcs cirrrx. Lc yrrirrcipc <Jc

I'enquête consiste à interroger Ia majorité de Ia composante de société ( sexes

masculin et feminin, les vieux et les jeunes, les étudiants, les cadres supérieures,

... ect ) et enfin établire une recherche bibliographique d'intérôt ct en relation

avec les objectifs du thème. Le deuxième volet de l'étude à pour objectif

essentiel de connaître et de suivre



Introductbn génërale

dans des conditions contrôlées, le pouvoir traitabilité de ces huiles ainsi, que les

conditions aux limites. Il s'agit en premier lieu d'établir Ies principaux

crtructc(ristirlttc's llhysico-clrirtriclttc tlc ccs huilcs,ct cn tlcrrxièrrrc lcnrp:; ,clc

sttivre le conrportement dc la qualité chirniquc dcs caux usécs cn l«rnction clc la

concentration des huiles de cades, enfin par I'analyse des principaux éléments

chimiqles majeurs ( Co*', Mg*', Na*, I-lco.r-, SOo-2, CI-...) ct cles métaux

lourds (Cu, Zn, Cr, Pb Ni , Cd ...) que peuvent contenir les huiles de cade,

un bilan de traitement sera dressé.

6
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Chopitre I : Généraliré nr l'hile de catle

CHAPITRE T

GEIÿERA LITE.çUR T-' H UTLT, DE, CA D Ii

I. IDENTIFICATION D'HUILE DE CADE

I .l . Détinition

C'est un extrait végétal (ca«lc) liquide dc couleur brun rougcâtre, appelé

goudron dc caclc [2] ou lruilc clc cadc [4] d'aspcct lronrogènc[5], a odcur fortc ct

ernplreullatique particulière, insoluble dans I'eau à laquelle il communique une

réaction acide partiellement soluble dans l'alcool. l'éther. l'acide acétique, le

henzène et le chloroforme [ ]. Sa composition est analogtre au goudron végétal,

bien que la proportion des carbtues soit plus élevée. Llle ne cotrtietrt pas des

glycérides et d'acide gras et ne peut donc être saporrilié l5l.

1.2. Extraction de I'huile de cade

C'est lc résultat dc Ia carbonisation clrr h«ris «l'ttn conifèrc lc gcncvicr

cade (uniperus oxycédrus), d'une composition très variable, cette huile donne a

la rcctification, cntrc 150 "c ct 300 oc, unc csscncc richc cn cadincnc (c1111,1), tt.

pinene (c1sl'I16), contphene (c161116,), borneol (clsllrso), isoborncol (c1sll1go) et

terpineol (.c 111[ I1 so)[ I ].

7



thnnitre I ' Générnlité cl.tr l'httilp ie rnip

La carbonisation du bois du cade, Iibère tout d'abord un liquide aqucux

de couleur bnrn rougeâtre, plrits un goudron épais «lc c<lrrlcrrr firncéc. Laisséc arr

repos, ce pWoligneux se sépare en deux couches, l'huile proprement dite

surnageant un malgna plus ou moins lourd et sans valeur.

C'onnaissant r1u'une clrarge nroyenne de 250 kg tlc bûclrcttcs tftr bois tlc ca<lc

donne entre 4 et 5 kg de l'huile brute qui, à la rèactificalion à lempérature

comprise entrc 150 et 300 "C laissc cntrc 3 ct 3,5 kg d'csscncc, dc dcnsitÔ

comprise entre 0,92 ct 0,95 [2.|.

1.3. I-,es principaux composantes dc I'huilc tlc cadc

. Cadinène : composé sesquiterpenique, bicyclique (Crsl lza) a dcux tlouble

liaison (figure l) sous lbnnc clc " I-" .ll se trouvc à dcs proportions allant dc

58à70%ill.

ÇII,
I

\- \\
lr
tl
ti

,A
ll.('

'l
I

I

.)"\ ./.Y
a-\

\,/
I

('lt rr'11-,I

Figure I . La structure du Cadinénc

. a-pinène : terpène bicyclique (CroÏ'lrc) constituée par le trimethvl 2,6,6

bicyclo l3,l,l] heptane*2.l.atempératttred'ébrrllition cst dc 156'C Ill .



Chqpitre I: Généralité sur l'ktile de cade

o Comphène : terpène bicylique (CroHro) constitué par methénc-z

dirnélrlyl-3,3 bicyclo (2,1,I ) heptane ( formule de Wagner ). l,a température

d'ébullition est de160"C (figure 2) tll .

Figure 2. La structure du Comphéne

. Boméol: Alcool bicyclique (C10H160 ) (figure 3) ill .

OH

OH

Figure 3.La structure du Boméol

Isobornèol : Alcool à la formes L,d, L+d et à gdeur «le houblan

(C1eH1sO) steréo-isoméres du bornéol U I .

cllr

CHz

o

IIrC-C-CH



('!!!!!l !. (iëne'r«litc sur I 'ltrtt lc ile corl<,

CI lr ('llr

I I rC-C-Cll r

Terpinéol : Alcools terpénirlucs t'ltlt'l saturés (Croll1110) clcs

trois isornères u, []. 1(l'igurc a) [ I

HrC-C-CI{r

I

()11

'l'crpinc'ol tr 'l'cr'pinéol y
ptrirrt clc lirsion =6() à1{)"('l)oirtt r.le tirsiou =.iti r\ 40"C point clc tirsitrrt '32:\ -lJ"C

Figure -1. l.a stnlc:trrrc rlcs tlc'lër'crrts isotttèrcs rltr tcr'pirréol

1,4. Les propriétés métlicinales de l'huilc tlt: cadc

l.'lrttilrr tlc c:rtlc csl llr'ltrrnrcnl (:nrt)lr»,éc: tliuts rlt: ttotttl)rcusc;rf'fccliolt rl,.:

la peau (eczélna, psoriasis). et conunc parasiticidc . Sous lbntrc dc glycérolé.

elle entre darrs la préparation dc la porlrlrado à l'iclrth.volarntnottiu'n [4f . C'cst

un antiparasite- un venllifuge, url résolutif pectoral, un antiseptique, vulnéraire.

clle est indiqué dans lcs problèrrres dc derrlatoscs, dc galc. cle lttalaclic du cuir

clrevelu, contre lcs vcrs intcstinarr,r, Ies névralgies clcrrtaires, contrc coryz.a

(rlrume de foins), et enfin est un arrtidesquartrantes [3].

'l'cr'pirréol 
I)
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(.itttt\trr L (iént)rulttr'.r'rrl./ lrutli, rfu cotlt'

I.5. l)escrillti«rrr tlr lu lllnntc ut(lc

I-e gcttervrier cacle otr .iunipcrus (),\vcécirtrs (sclrérna I ) sc clévcloytlrc srrr

lcs ct'rtc'attx aricles ct lcs t'ochcs, lcs lrclorrsos ct lcs garrigucs ainsi clrrc «lirns lcs

llirtècles sttr cltattflëcs. [)'trrrc lirillc allarrt clc I rï 8 rrrètl'cs" scs Ictrillcs sorrt

,.tll'tritr's ct tttcsttrcs tlc I l\ I cnl. ut()rUtd'cs lxrr trois cl solrl clcrrsés srrr lir Iircc

supérieure de deux sillons blanchâtres. EIles se tennirrent en ulte pointe

piquante. Ses baies sont plus srosses. cle 6 à 8 mnr de diarnètre. commencent

vct'tcs. ptris ntan'ons r:t finisscrrt I)at' t'()uqcs clairs. l.c crr:trr clrr llois cst riclrc cn

lrrrilc csscntie'llc (lrrrilc tlc cadcr).

1.5.1. Svst(.nratir;ur. de Ia plante

r Ettrlrranclrcrrrcrrt : plranér'ogarrrc

I Sotrs-errrbritrrclrclrrcnt : gvnulospcnltcs

r Orch'e : ctrprcssirlc

o Clrttclgorit- . arbrrslc

1.5.2. Caractéristiqucs dc la plante

o Por-t : clrcssé puis ltlcrrretrr'

. Feuillaue : persistarrt. bleu-ver1

. Croissiulcc : r'no\'enltc

o Plarrtation : tlétltrt autr)nlnc orr printcrrrlts

. Multiplication : serrri(lorrg). botrttrrc ri talon crr etc

. Sol : drairré. rnêrne calcaire ou sec

. Ernplacerlrcnt . solcil- nri-clnrtrre

11



Chopitre I : Gènéraliti srrr I'lrrrile de cade
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('hapitre ll : ,\lotôri<,ls at .\létltoda.t

CITAPITRE TI

MATERIELS ET METHODES

I. LA DURETE

l.l. Anal.vse de la dureté

La tlrrreté est etlcorc al)l)eléc clrrreté calcirltre et rrraglrélir;rre. Iille

s'cxpritttc cn rrtillic'tlttivitlcttts rlc crr Ca('Or.l:llc cst aussi très sorrvcrrl dorrrrée

cn tlegré lrarrçais. I)arrs l'eau stllrt tlétcrrtrilrcrrt[6J.

l.l.l. Principe de la rni.thotle complexométric

Les alcalino-tercttx glt'd'scttts tlirrrs l'cau. sor)t arrrcné.s s«ltrs Iirrrrrc c<lln;llcxc.

tle tvpe chélate. par lc scl «lisorlirlrre rle l'acidc éth.vli.rrc tli;rrnirrc tétracitir;rrc

1l:l)l'A). l)at' ltillctu's crl rrrilictr corrvcrurtrlcrrrcrrt tirrrrporrrré, fx)ur crrr;lêclrcr la

précipitation du magpésiurn, la rnéthode pernret cle closer la somme des iorrs

calciun et magnésiunt. La disparition des demières traces d'élérnent libres à
doscr cst déccléc pill' lc viragc cl'trn inclicatcur spécilîcprc (rncthylc cl'orarrgc)

t3



Chapitre II : Matériels et Méthodes

La méthode nécessite les réactifs suivants :

o Solution de noir d'eriochrome T dans l'alcool éthylique absolu à 0.4%.

. Solution tampon, composé de :

o l,'rlnltrurniucluc(tlcnsitt! * 0,925) .2tJ5 rrrl.

. Le chlorure d'ammonium.

o Le tartre double de potassium et sodium ... ....2009.

. L'eau distilléc ..1000 ml

. Solution EDTA N/50

. Sel disodique de l'acide éthylène diamine teteraacitique. ....4 g.

o Chlorure de magnésium (MgCl2, 2llzo). .....0,1 g.

o Eau distillée... ...... 1000 ml.

1.1.2. Mode opération

Nous prélevons sept échantillons de 100 ntl chacun d'cau it artalyscr, ct on

chauffe la prise d'essai a une température d'environ 60 oC, puis on a.f<lutc 5 ml

de la solution tampon (pH : 9.5 - l0) et une quinzaine de gouttes de l'indicateur

coloré.

On titre Ia solution d'EDTA j'us qu'au virage ( rouge vineux au bleu-vert )

connaissant le volume de Ia solution d'EDTA versé(V).on peut facilement

déterminé la concentration. .

t4



("lrapitrt ll : .llatûriels ct .llitltttrlas

1.2. I,a dureté câlcique

Le principe est identique à celui de la méthode décrite pour la dureté

totirlc: Cepentlant. conlnlc lc dosage sc lirit ii cles yrl I élcvés (t2 ri l-l). le

tttit.stti'sittttt sc 1rt'i'cipilc sous lirrrrrc rl'lrvrlroxvrlc(Mg(Ol I),). irirrsi I'ilrrlic:rlcru

clrtlisi nc sc conrLlirrc tltlrrc (lr.l'avcc lc calciturr.

Les réactit's utilisés sollt :

. Une solution liD'lit N/50 (0,01 lll) :

Pottr I'obtenir. en dissous 3.721 g de sel disotliclue de l'acide éth-vlène

diarnirte tétracitique (cristallisé) clans urr litre d'eau distillée.

. IJne solrttion d'h.t,dro-r.t,de de soditurt 2N.

o (ln indîcoteur de Potton et reeder.

o Une solttlion d'ocide osc,orhique à 51,i,.

t IIn ogenl masquanl :

Cvanure de potassitun... . .. . 3 g
'l't'ir(tltttttollttttirtc.. . .... 1.5 rrrl

Eau distillée... .... 100 rnl

c Une solutiott de nmgnésium 0,05 ù1.

' Cltlorure clc rrragnésiurrr lryrlraté(61 llO) .. l0,l(r5 g,

' Eau distillée l()00 nrl

o Une solution étalon de cdcittm 0,05 M.

15



('lnpitre Il : .llatëriels et .\ltitltotlt,s

1.2. l. N{orlt (}l)ér:rtoirc

Comtne dans le cas de la dureté total, clracun des sept échantillons,

contenant 50 rnl d'eau à arralyscr', orr irrtroduil srrcccssivcrrrcnt :

Un agcnt nlas(luant ... ... I ltrl .

Une solution d'acide ascorbiclue ... ,3 gouttes.

Une solutiorr d'hvclroxvde de sodirrrn ..... 5 rrrl.

Utr irrtlicatctrr' . ..,50 ii l(X) lrrg.

En fin orl aiottte le voluttte rrécessaire (V) err d'lrD'l'A porrr avoir

virage. Pottr tttte llrise tl'cssai cle 50 rnl, la tcrrerrr c1 cllcirrrrr csr c6lyrée par

lirnrre suivantc:

Ca(rnÿl) :

1.3. La dureté magnésienne

l.a diflërence entre la tlurcté lolalc ct la rlrrrcté c:alcirlrrc, rlorrnc rlil.cclcrrrcrrl

la dureté rnagçnésierrne de I'eau .

2. ANALYSE B..\C'I"ERIOI,OGIQTIE DES I'ATIX TIST]ES

l'objectif de cette analyse bactériologique est cl'étuclier Ia possibilité

d'utiliser de I'htrile de cacle cotntlte un clésinfectant cles eatrx. c'est clire cle

t'i'Potttlrc li lit tltrcstiotts r;sl il llossilrlc rlrrc l'irrltlitirxr rtc rl'lrrrilc «tc c;r«lc irlx sirr.!:

rrsés rrrlraitrs 1)c.uvc tlésirrll.ct(. ccs c;rrrr 'J

a

I

I

I

le

l:r
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Les principatrx gemtes analyses clans ces eaux sont : I.es colifr)nnes

l'r'catrx ct l]sr:hcrir:lria r:ol i

2.1. Démembrement des coliformes fécaux et Bscherichia coli

2.1.1. I-,es colifrrrmes

Par colifonnes, en attelld de nornbre espèces bactérieltnes appartenant à la

famille des Entorobactériaceae ; sont des micro-organismes en battennets, non

sllorogèrtes ii ctlloratiort tlc Grartt trégativc, oxytlasc négativc, erér«rbics ou

lhctrltativctttcttt aérobics, capablcs clc croîtrc cn préscrrcc clc scls triliaircs ou

d'atttres ageltts de strrtace possédarrt des activités de croissarrce. Ccs bactéries

sont capables de fennenter le lactose avec production de l'acide el cle

I'alcléh1,de.

2.l.2.Intérêts hygiéniques tle la recherche des coliformes tlans les eaux

L'anal-vse des colifonnes est très intéressants, car ces dcrnièrs pcuvcnt

vit'rcttt c'tt nhtttttl:tttcc thttrs lcs rrrirtièr'cs técirtcs rtcs irrrirrr;rrrx ;r :;;ur;r clrirrrx.l,ar

ailletrs, ils constituettt urr bon indicateur d'une pollution lccate. Ainsi, lcur

résistance aux agents antiseptique, et notamlnent au chlore et ses dérivés est

voisine cle la résistattce cles llactéries patlrogène, ils cotrslilrrcnl airrsi. rrrr lrolr

irtrlicateur dc l'ellic:rcité rlc triritcrrrcnt aplllirlué.

2.1.3. Méthode de dénomhrement par inoculation cn rnilieux

liquide

2.1.3.1. I'}r'incipe

Après ensemencement dans des séries de tube contenant un rnilieu

tl'inocttlati«ltt pentrettatrt de rnettre en évidence la l'cnncntatiolr du lactosc

17
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lrr , l.s lrt.s "-t,,s,r,6;rri,;;l;,l,ai, l,q,r,J"

corrterratlt dtr sel biliairc. la tcrnpér'atrtrc cl'irrctrbation csl clc 37 C''

Cottcentattt les Eschericlria coli, le rnilieu est le tr.ypt«rplrane el la ternpérature

d'irrcubation est dc 44 "C.

t. 1..1.:.Nlilit rr rlt crrllrrrr. t.l rt(rrclills

l. Nlilieu de culture

o Bottillon lu<,tos

c l?ormttle conc'entrée\ponr la rcclrcrclrc tlc l' [:sclrcriclria c<lli)

. Extrait de viarrde de brcul'. . .. ..6 u.

. Peptone... . ,O *

. Lactose ... . . ... l0 g

. Eau clistilléc .. l(X)0 s.

o Formule normal(pour la reclrerche cle colifirnne).

. Extrait de viarrdc de bæuf . . . . . ...3 g.

. Peptone ... . . ...5 g

. l..uctttsc.... ..,5g.,

. Eau distillée ...1000 u.

. llilieu de sodiunr.

. lirrmrtlc sirttyrlt.

Après préparation le rrrilieu de culture. ce clenrier est dans des tubcs

à raison de 5 rrrl par tubc.

2. I\Iilieu «le confirmation

. Bortillon laclosé (porrr la rcchcrclre de l'irrclol)

. I,)nu p(lrlt»ttt(.
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Chqitre lI : Matériels et Méthodes

2. Milieu de confirmation

o Bouillon loctosë (potrr ln rcchcrchc tlc I'intl«tl)

o Eau peptonée.

On dissous l0 g de peptone et 5 g de chlorure dc sodium dans I litre

d'eau distillée, le pH de la solution est de 7,2.

o Milieu de Schubert modifié por Fennel.

On dissous dans 500 ml d'eau distillée, 0,2 g de tryptophane, 0,2 g

d'acide glutamique, 0,7 g de sulfate de magnésium, 0,4 g de sulfate

d'ammoniurn, 0,5 g de citrate de sodiurq 2 g de chlorure de sodium , 0,5 g de

tryptone oxoid (ou de produit similaire ), 0,7 g dc mannitol. I)'autre on a.ioute

435 ml d'une solution l/15 M dc phosphatc dis«rdiquc arrhydrc ct 65 rnl «l'unc

solution l/15 M de phosphate mono potassique. Le ptl doit ëtre de 7 ,6-

o Bouillon ou Lauryl Tryptose Mannltol(L.T-M)

. Tryptose (polypeptides) .--.20 g.

. Mannitol (C6H1aOe).. ..5 g.

. Phosphate dipotassique (K2HPO4) ..2,75 g.

. Phosphate mono potassique (KII2PO,r).. ...2,75 g.

. Chlorure de sodium (NaCl) ....5,009.

' Lauryl sulfate de sodiurn (CH3-(CHz)roCH-SOr)....-.0,1 0 e.
I

Na

. Uau distilléc. ..... lO(X) rrrl.

t9



Chopitre ll : ,llottlricl.r et ,\l<itlttxk,.t.

3. Réactifs

Réactif d'llrlich-kovacs l)orrr rccllcrcllc dc Iinrt.l.
Alcool isoarn'liqrre et acirle rritriqtre potrr reclrcrclrc rlc irrcl.l

liclirclil' lx)ut' nlcttrc cn civitlcrrcc I'oxvtlirsc.

.1. i\'lode opératoire

Premier étape : INOC(/LA rTON

Après irtoctrlatiott ct satts lhirc pénétrcr cl'air clalrs la clocltc clc I)trrlr,lr.
on agite pottr ltolnogénéiser'. et olr places les ttrtrcs clans rrrre élrrvc à 37 -C

perrdant 2'l hetrrs. Ctlnsiclércr cotnrne « posilif.s »» t«rtrt lcs ltrtrcs «rir il se pr,rltril
un trouble dans totrte la tnasse liqrride et urr cléeagernerrt de gaz clalrs la clochc.

. Deuxième éfape :REPTQUA^E suR l/lrLrEU Drr DE coNFrRtulA TTAI

o Lltilisotion de houillort lttctosë

Ett rtte dtr tlétnertttlrctttcnt rlc cc r:«rlifilrrrrc. c:lrirr:rrrr rlcs rrrilit:r 1x ,, 1to,,ili[' ,,

dc la prernière étape cst repitlud'ilvcc unc pillcltc pirslcrrr. rlilrs 1rr trrlrc rl.
bouillon lactose bilié atr vert brillattt pour incrrllatiorr zi tc1r1tér'alu1c clc 37 

.L'

Concenlattt le détnerltbretnettt cles colilhnncs filcatrr cl lr.scherichia c.li ,rl
second ttrbe de ce miliett aittsi c1u'rur tube cl'earr peplorrée. Jlour irrcubatiorr ii

4.1 'C est préparé .

Après tttte ittctttratiorr appl'<lpric( 24 lrctrrs. ptris a lir 48 lrcrrrs). l;r lcctrpc

des tubes pOsitif petrttettctrt dc c:rlctrlcr lc N.P P (lc Ngrrrltrc lc I)lrrs I)r.lr;rlrlr:)

Stlrrt ctrnsitli.r.rts c(rnuuc positil' :

?()



Chapttre Il : -ltatériets et .llëlhodcs

Les ttrbes oti se lnatlifeste une croissance t)acléricrrrrc ol un <légirgcrnclrl <tc

gaz clans la cloche de dtrrharn: les tulles d'eatr pepol«rnée oir I'lclcliti«lrr rl'rpr rrrl

de réactif de Kovacs dotttte les N.P.P.l-es résultats sorrt exprirnés seus la lrrrrlc

notnbre le pltrs probatllc cle colifonnc lëcaux ct l:schcrichia ('oli pirr l(l() nrl

1r'oir lc tutrlcurr I ).

?.1



Chapitre ll : !.lotcriel.r et ,lli.thtxla.t

T'ableau l. L.e Norntrrc I)lus l)r'«rtrablc(N Ir l))

Nonrbres cle trrües' positi fs N.I'.1'llorrr

lO(l nrlI foi.s 50 ml 5 foi.s l0 nrl 5 foi.s I nrl
0 0 0

0 0 I

0

l)

0

I

-)

()

-)

I

0 I )
0 I 1L 3

0 2 0 2

0 2

0 I

I0

0 ()

(, 0 I

0 J

0 )

-)

0

()

I

I 5

I
'l

7

I
I
1

0

q
--j)

")

,

I

)

J

7

l()

l')
J 0 8

II
J 7 l4

I

4

lf{- i-t' -

4 0 I -']

4 I l7
I 2 ') -)

rl 1
J--- -? -

28
- --li--4

4 5 43

.5 0 24

5 I 3-5

_5 2 .54

.5 3 92

5 4 160

§ § ?.1(t
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3. DB'fBRN'tINA'I'lON Dlt L^ DIII\'lANDlrl Ill()(itttMIeUIr I,.\
OXYGENE (DBO5)

L'analyse de la DBO5, comme indicatcur cle pollrrtion , norrs pcnnet dc

suiwe I'efficacité et le potlvoir désinfectant des huiles clc cades e[ c63s conditrons

aux lintites vis à vis dcs bactérics préscnlcs clans les caux usécs. Ce pararlètrc

@BOs) constittre tln bon indicateur dc la tcneur en rnatières organic;ues

biodégradables d'une eau .

La DIIO signific la qtrantité clc l'oxygèlrc rréccssairc aux pricr«r-

organismes aérobies pottr oxydcr lcs rnatièrcs orgarriqrrcs rlissorrtcs os c1

sttspension dans l'eatt. Il s'agit «lotrc rl'unc consornrlraliolr rl'rlxygèrrc J;;rr vric
biologiqrre. La DRO est mcsuréc arr boul dc -5.jorrrs (l)l]o5) cl it 20 "('.

3.1. Mode opératoire

Une voltrme d'eatt trsée à analysé est ilrlr<ltluil clarrs clcs flacons trlurcs.

Les valetrs en DBOs prises pendant lcs cirrrl .j«lrrrs sont cnrcgistrés

atrtornatiqttement en rngy'l. Les résultats obtcntrs scrorrl crr srrilc rnrrltipliés par lc

coeffi cient de convcrsiorr.

Tableau 2. Les différetttes priscs d'essais et lcurs cocfiicicrrls rlc corrvcrsiorr

Marge

DBOs

Volrrrnc

cl'eatr (ml)

0à40 432,0

0à80 3(r5,0

0à200 250,0

435

('«rcllicicrrt «lc I

I

.l
convcrston i

I
I

___.-______l

I

).

5

t0

20

5()

100

') ')-: \

164,0

0 à 4000 22,7
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4. CARACTERISTIQTTBS pt{ysICO-CHIi\,tIQtrt S Drr

L'HTiILE DE CADE

[-es caractéristiqtres plr-r,sico-clrirniclrrcs clc l'lrrrilc clc ca(lc :rrr:rlvsés

concerllerrt les élérrrerrts rna.icut's ( ('a=', Mgt', N:r'. K', (ll- .) lcs lrrcl;trrx

lourd ( Cd, Ni. Hg, ) et lc pl-I. I-.cs anal-vscs ;tcnncttcrrt de connaîlrc la

cornposition clrirniqrre ric ces lrrrilcs porrr rrrre évcrrlrrcllc rrlilisirliorr pralirlrrr-:s

A l'cxccptiott rlcs clrlotrrrcs, l'cttscrrtlllc rlc ccs ülünrcrrts:jorrI irrirlvsi p;l

spectrométrie d'adsorption atonrique. les analvses clnt été cffectués al)r'es

filtration de l'huile tle caclc lllusietrrs fbis lx)rrr élirrrirrcr lcs irrrptrr clés

particulaires que peuvent contenir I'hrrile de cadc. ct cc darrs l'ob.iectif'cle

proté ger I' anal_vserrr.

4.1. Dos:tge «les élt(nteltts ntn.iern's

4.1.1. Dosage rlu calcium

' Étulonnaqc

A partir de solutions tlc cirlcitun. on prélrirrc unc siulnnc tlc soltttt«rtt.

comprises entre 0 et 40 rnÿrnl. I-a longueur d'onde de délectir'rtt cst de 422.7nn

Afin d'éviter les interactiorrs liée à la présence cle la silice ct du pltospltore

on ajoute du lantlrane . Lcs résultats sottt exprirnés crr rnilligrarnlttcs dc cztlcittnt

par litre d'huile de cade.
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4.1.2. I)osnge tlu mngnésiunr

Cornrne dans Ie cas du calciurn ,a partir d'urre solution tttère de

nragnésiurn. on prépare une ganune dc solrrticln élalr;rr clc rnagrrésitttrt corttprts

cntre 0 et 1.5 rrrÿrrrl. La lolturrcrrr d'«ltrclc rle rlétcctiott cs( clc 2ti5.) ttttt. Lcs

irrterfërences avec la silice ct lc pltosllltorc sorrt élirninés ;titr l';tclclitiott clc

lanthane. Les résultats sont exprirrrés ctt rnilligrarrrrnc tlc tttagttésitun par lilrc rlc

l'htrilc tlt' carlt:.

4.1.3. Dosage du Sodium et du Potassium

Après préparatiorr clcs étalons. lcs clcrrx élérncnts préscltts «latts lcs htrilcs

dc cadc sont arral-r,sés sclorr clcs lorrgtrcrtrs rl'otttlc ciu'itctéristi<1trc, lc sorlitttrr ir

une longueur d'oncle de 589.0 nrn et le potassiutn ti tttte longttettr cl'onde cle

766.5 nm. [,es résultirts sorrt exprirrrés en rnilligriutrlrrc tlc srltlitttrl oll tlc

Potassiurn par litrc tlc l'lrtrilc tlc c,ittlc.

-t.1.4 f)osagc rles (lhlorures

l.cs chlortrrcs 1lr'éscnls (tiuls lus lrrrilcs tlc c;ttlc:;:;otrt tlÜlctlttitté';:;clott l;t

r1éthode cle Molrr. [.a fin de la réaction est irrclicltréc par I'apparititlll cl'ttne tcirrlc

rouge caractéristique du chromate d'argent. Datts ces conditions on trtilisée les

réactives suivattts :

o I-.'acidc nitriquc 1rur.

o Le carbonate de calcittttt pttr,

o ljne soltrtion cle cltrtllnate de [)otassittttl ii l0 nlr.

o tJrrc soltr(iorr tlc ttilt'ittc tl'argcrrt ii Ni l0
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Chapilre II ; À[ot[ricls ct :\ l<ltltoth'.t

o Principc de Ia méthodc

Ort irrtroclt'it 20 rnl tl'lruilc dc cadc pr'éalablcrrrcrrt liltréc cl 8() rrrl rl'ciru

distillée datts trn erletlnle-ver de 250 rnl. Orr aclclitiorrrrc 2 à 3.gorrltcs <l';rcirle

nitriqtle. ttrte pirtcée de carbottate dc chirrrx et 3 sotrttcs clc s«llrrli<ln rlc chrolnalc

dc Potassitrrtt ti l0 o.,ô. A l'aiclc rl'trrrc btrrcltc. Lrn titrc la solrrtiorr rlc rritr;rlc
d'argettt j'ttsqtt'a l'apparition clc la tcintc rotrgcâ{l'c. Soit " V tt lc volsrrrc rlc

nitrate d'argent trtilisé. la corrcerrtratiorr en clrkrrrrrc cst rléterrrrirréc scl«»r i;r

lirtrtrtrk srrivitrrlc :

[Cl-j tng/l .,' Vxl0x 3,5.5x -5

4.2. analyse des métaux lours

-1.2.1 I,e l)lorrrh

. Etalonnage

Pottr obtenir l'étalotttragc nous avons ;lr'é;xrrcr rcs;tcctivcnrcrrl 1.?..5.

10,55 tttl tlatts clcs atttlloulcs ii rlôcatrt:rliorr tlc lir solrrtiorr rrrcrc «lrr lllorrrlr ir lrnyll.

La longuettr d'on«le de détection cst clc 283,3nrn. Lcs r'ésultats sont cxprirnés crr

micro-ggamme par litre.

.'-( t
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4.2.2

I

Le Cntlmirrnr

Etalonnage

I-e princip)e cst iclerrtir;uc ii ccltri clc la rrrétlrorlc clécritc porrr lc plorrrlr.

on préparc rcsllcctivcrrrcnl l. 2, 3. rl çrl 5 rrrl «lc la solrrliorr nrrirc rlc

c:adttriurtt dans rrne séric cl'anll)oulc cl crr aiotrlc rcsl)cctivcrnclrt 3.5.34.33.

3l et 30 rnl d'eau distillée. La l«rttgtretrr tl'orrrlc citrircléristirltrc csl rlc 2?.8.8

rtttt. [-cs r'éstrltirts sorrt cxllrirrrés crt rttictognrrrrrrrc tlc cirtlrrrrrrrrr llirr ltttc .

4.2.3

I

[,e iVlercure

Etalonnage

Nous avons prélever l, 2, 3, 4 et 5 rnl dc la solrrtion rnèrc dc tncrcttrc à I

rnl et on aioute respectiventent 35, 34, 33. 31 et 30 tnl cl'eau clislillée -it

longrreur d'onde caractéristique est de 253,7 nrn. Lcs résrrltats sont exprirnés en

rnicro grarnme de rncrcure par litre cle I'lrtrilc dc cade.
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CHAPITRE III

R bS LI L'/,'A?-S ET D I SC{.|.§§/OAÿ.§'

l. Résultats d'enquête

Cettc partie dc l'éltulc. tlécril I'utilité rlc l'rrtilisation ilcs hrrilcs «lc cirrlc

tlatts la région cl'éttrcle. ll s'agit tlc rncllre on évirlcrrco, scl«rrr spc crrr;rrûtc

détaillée, Ies intérêts de l'utilisation de ces huile. Ce travail est basé srrr lnl

('ltlestionllairc éttrdié et sountis ii la rna.jorité clc la coptposapte clc la s6ciéré

enqtrêtée. notatntnent les 'u'iettx. lcs.ictrrres. lcs éttrrliarrls. les cadrcs strpérietrrcs

et lcs scxcs rrrasc:trlin ct lünrirrirr.

Pottr la catégoric tlcs vicur. lir rrriri«lrilé(soit tl()()ir ttcs crrr;rrctüs) ilrtlrr;trc

que I'htrile de cacle cortlère a l'cau rur g<lût agréirIlc cl lr«rtarnrlcrrt cn été. al«rr:;.

que 20% d'etttre etlx suggerer quc I'huile cle caclc csl t;rrgerncnt utilisée pour lc
traitement des rnaladies dennatologiques cles arrirnaux (Dromadaire par

exernple).

Concentant les tnédecins et lcs phannacicrrs. ils présclrtcrrt l'lruilc dc carlc

comme tln désinfectant. un parasiticicle. ult antiseptique. un vennilrrge. rnr

rt-rsoltttif pectoral. Il cst attssi irrdiqué clans les ltrotrlè11es rlc clcnlatgscs. clcs

rnaladies dtr cuir clteveltr ct retttre cornntc a{:cnl arrtrpellccrrlairc rlirrrs la

préparation du sharnpooirru
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Chapitre III : renltdts el rû.scrs'.crons

Potrr les étudiants et les cadres supérieurs.72oÂ d'errtre eux conlinnc ccux

indiquées par les vieux, c'est à dire, I'lruilc cle catlc tlorrrré a l'czru urr gofrl

agréable. Alors que 28% des étudianls ct dcs caclrcs supéricurcs, irrcliquc quc

l'huile clc cacle tklrrnc i\ l'carr tur uorrl tlésasr'éirlllc.

f)'une tttattière gérréralc, lcsT,loÂ dcs intcrrogés irxlirlrtcrtl rltrc l'lrrrilc «lc

cacle donne à I'eau un gofrt agréable, alors tpre les 261'/o tlescrrquêtés cstirttcs clttc

l'huile de cade est rur désin{'ectant,
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2.BXPBRIiVIBNT'A'I'ION ATI I,AI}ORA'I'OI RIi

I. LA DIIRB'I'B

1.1. Dureté totale

D'après les résultats (tableau4), on corrstale rlrre l'htrilc clc cactc préscrrtc

tltr cllèt stlr la tltrrclé totitlc rlc t'carr. (lcllc <lcrnièrc arrgrncrrlc ?tvcc

l'augmentation de la concentration en huile clc carlc. L.lle passc clc 830 ttgfl,
pour une concentration nulle en huile de cade à 1002 mf pour 0,2 rnl en huile

de cade, soit ttttc attgtttcntation clc 17,2oÂ. Ccttc augrncntaliorr csl attribrréc zi Iir

présence de calciuln dans les huiles de cacle comme l'inrlir;tre le tablearr 6

Tableau 3. [-:fIbt clc l'huilc rlc carlc srrr la rlrrrclé tolalc cl calcirlrrc

Numéro

d'échantillon

ÿnt,,i,,.

d'huile clc

cade

utilisé(ml)

0,00

I)urclé totalc

(,ng/)

tt30,0

l)rrrclé 
| 

I)trrcté

calciqrre 
I 

rnagnésicnnc

(rrr1y'l) I fiiÿl)
I

5t ).,8 
| 

t-st ,t
641,2 | 25rt,l2 0,02 000,0-__- -._

3 0,04 946,7 688,2 I 258,5
I703,() | 24(),()4 0,09 952,9

5 0,12 979.0 720,0 | 259,0

6

1

0,l6

0,20 --
990.2

tooo-,2

734.0 | 256,2
l___780,0 | 252.0

3()
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1.2. l,a tlrrreté calcique

D'après les résultats cortsignés dans le tableau 3, on constatc clr.ro la tcnctrr

en câlcitttn attgmcltte stt floncli«lrt rlc I'arrgmenlati«llr rlc lir c«»rccnlrirliorr crr lruilc

de cade ajoutée. Potrr des tencurs nullc en huilc dc caclc, la «lureté calcirlue cst dc

572,8 nrg/l ct augttrctrlc progrcs.sivcrncrrt avcc I'arrgrncntation ctc la

concenhation en huile de cade. L'augmerrtation est de plus dc 20% Cet(c

augmentation est attribuée à Ia présence du Ca'2 clans les huiles cle cacle.

L' artalysc clc cc clcnticr, rnontrc rltrc la tcrrcur cn calcirrnr sst <lc i4 ny/l

(tableau 6)

1.3 La dureté magnésienne

Concernant Ie Mg*'1lablea,,r 3), on «lédrrit rapiclernent quc l'huilc dc caclc

et paut're en élénrent Mg" (tatrleau 6). La corrccrrlrirliolr cn ce dcrnicr reste

constantc potlr I'cnscrnblc clcs écharttilluns an:rlysés cl pour lcs diflércrrtcs

concentrations en huile cle cade.

2. EFFET DB L'HTIILE DE CADtr ST]R L'ACT'IVITII

MICROBIOLOGIQUE

D'après les résultats consigrrés clans le tableau 4, on constate que Ie nombrc

Ie plus probable (N P P) varic rrn verscmcrrt à la corrccrrtration rle l'hrrilc «lc carlc

additionnée. Le nombre dcs gennes passe de 240 porrr rlcs corrccntrzrtions nrrllc

en huile de cade à22 gennes pour I ml en huile oacle aclditionné. Soit un tarrx clc

disparition plus de 90 oÂ.

31



III : rénltat.ç et discussions

Tableau 4. Nornbre le plus probable§.P.P) dcs Esclrcrichia coli ct colilormcs

fécarrx.

voltune d'huile

a.jouté (rnl)

Nornbre d

réac

e tube donnant une

;tion positive

0.00 4 5 .5

0.25 I

I

- *i -

5

5

-4

,1

2

5

0.50

0,75

1,00 I 4 2

N.l).1) darrs

100 rnl

240

3. VARIATIONS DE L^ DIIM^NDE BIOLO(;tQUIi I,lN

OXYGENE(DBO5) EI\ IrONC'I'ION DI|S'iliNEtJnS Et\ HUILD

DE CADE

I-es résultats c«lnsigncs rlarrs lc lalllcarr 5 cl la figrrrc 5, rnonlrcrrl <1rrc lc,;

tcllctlrs cn t)llOs sottl ittvcrscrrtcrtl ;lroJxrrliorurcllcs;i l:r corrccrrlr;rlrolr (:n

l'huile de cade additionné. Les conoentraticlns passent dc 320 ngJl pour

l'échantillon témoin (0 ml en huile de cade) à 9 nÿl en huile de cade, soit une

diminution de plus de 97 oÂ.

i)



Chapttre III : rénltats el discussions

Tableau 5. Evolution de la concen[ation en DBOs en fonction de la
concentration en huile «le caclc.

Nurnéro

d'échantillon

I

2

Volume d'huile de

cade ajouté (ml)

0.00

0,25

DBOs

(mÿl)

320

290

3 0,50 260

4

5-*"
0,75

1,00

220

t80

6 1,25 135

7 I,50 90

8 1,75 47

9 2,00 9

l'l



Chapilrc Ill : ri,sultots e/ ./i.i('x.l:si()r,r.

350

300

250

200

150

100

50

0

{. I . Les éltrlltt lr ls rrrn.it.u r.s

1.1.1. Lc calcium et lc nrirgni'siunr

L'échantillon cl'lruile cle carlc alralvsé a

de 34 rng/l. Alors clue la teneur ell ntagnésiutn

que celle observée pour le calciurtr (tableau 6).

cttrcutslrc turc tcrrcrrr cn c;tlcirrrrr

cst l0() fbis plus Iàiblc(0.32 nylll

b

o

0.5 1 .t 5 2

\/olrrnrc rlc l'lrrrilc rle c:rrle arlrlilionn(. (rnl)

2t:

FiErre 5. Evoltrtiorrs de la lettettt'en DIIOs en firrrction clc lzr conccrrtrali«rr err

lruile de cade.

4. LES PRINCIPAI,X CAITACTIIIRISTIQ[I|S DIi L'I[[,[t.E DIt

Ci\DE.

a{
,,1



Chapitre Jll : résultols et tliscus.rions

4.1.2. Le potassium et le sodium

[-a tenerrr en ])otassiunl conlctliurt rlitns l'lrrrilc

de 29,2 rtrÿl pour le socliurn (tatrleau 6). Ce réstrltat

riclre en sodiurn que lc potassiurrr.

Les

tlc citrlc csl rlc 2.(l3ntuil. t:l

lérnoigne (lue ces hrrilc cst

{. l.J Lt s chlorltt'(is

L'huile de cade est plus riche ett clrlorure (lue les élérnents précédelrts.

tenetrrs en chlonrre en atteint 71,2 mÿl (tablearr 6).

4.2. Les métaux lourds

Les tetlettt's cl't ttti'tattx lotrrrls (l)lrlrrrtl, Mcrcru'c ct Cir<lrrrirurr,; conlcrrrrc

darts les lrtriles dc caclc, sorrt tr'ès laitllcs (tatllcarr 61. Les lcncrrrs allarrt dc

0,031tÿl potrr le plontb à 0,1 2 ÿg/ porrr Ic nrcrcrrrc : cllc cst urri<lucrncrrt ric

0.045 1tÿl potrr le caclrtriurrr. Si ccs tcrrctn's sorrt loirrs cl'ôlrc trn rlalrgé potrr l;r

santé ptrblique, il thut garclé ii l'csprit cltrc l'cllL't ircctrntrrlatil'csl rrn;lhérronr(jnc

n prcrtdrrr c'll consitl(.r:rt iorr.

!r



Chapitre III : rèsultats eI r/i.rclrs.riorrs

Tableau 6. La cottcentration cle quelques élérnents cornposanls l'lruile de ca6e.

Hénrcnt

Calciurn

Magrrésiurn

i;ùii*ii,i,''

Chlonrre

0,32 rng/l

2,03 rrrpil

2()..10 rrrli/i

71,2() mgllI ,r(, tnlyt 
_ __ I1lId' I

0,l2 lrgil0,12 lrgil 
I

0,045 pÿl 
I

4. 3. Le plI tles huiles rle carle

Plusiettrs testcs cl'attalvsc dc 1lII orrt été crrtrcylris(lalllcarr 7).la t]r()vcnnc

est de 3.c)0.

'l'ableau 
7 . l,a yrll tlcs huilcs rlc catlc

Numéro des

échantillons

\('



('hapitre lll : resultats c/ r/isr:.rrrwol.s

5. Diagramme potentiel-plI drr chlore

Ntltts traccrtltts lc rliagrarnnrc lx)ur lcs lr'«ris rlcgr'és tl'«rxytlirlion.-1. () cl l.
nous disposons de deux potentiels redox.

CIO-/CI-: 1,695v, HCIO/C|:: 1,58v, Clr/Cl-: 1,3(rv, Ct-filclo: 1.47v ct

rl'lrrtc c«rrrstarrtc tl'ncitliti.

pKa(lICIOiC'l()-l 7..s

Orr tracc l'é"'tlltttiott clrr potcrtticl cl'ccluilibrc crrtre lcs Ibrrrrcs r'éclrrilcs ct

les fonnes oxvdatttes porlr une concelrtrati«ln clonrréc. on appliquons. l'icluatirlrr

de NERNST

t,. = r,.n,- 
glq ,", 

flir:rl

n : nombre «l'électrorrs écharrgéc

lio l[)otcttlicl clrirrritlttc sliuttlirrtl tltr cotrlrlc ( )r/l(t:rl

[Oxl :concentratiorr cl'oxyrlant

[Réd] : concentration dc réductcur'

Ii : poterrticl chirrriqrrc clrr corryrlc Oxittétl



tre lll : résuhots e,/ r/i.rrr.svrra.t

5.1. Couple Cl2/(;l-

L'équatiorl redox est :

Cl2 r"2c 2Cl

E 1 
: I,3 6* (0,06 n).log(pcr2l[Cl'12

1i, =1,36+0,03.1og-1-
(,0')'

Er:1 ,36+-0.03x2: I .42v

5. 2. Couple IICIO/C|2

2HCIO*?e-+2H+ Clz +'211"()

5. 3. Couple CI-/HCIO

Si en trace les deux droite précéclente dans ult repère E: f(pl{), on ctéclrrit

constate qu'elle se coupe au poirrt 1.42 : 1,25 -. 0.06 pl I.

1l)



(''hopitrc lll : rè.çultats tll r/i.sr'rr.rtrir»,.r

Au-dclà drr llll'='1.(r(1. il s'agit rl'cxprirrrcr lc polcrrticl rlc l):rss,r!.r.c rlc ('l ;r

HCIO directernent [9.|.

Cll- + I-l:O

()rr llllllirluons l'érlrrati«llr tlc Nlll( NS'l

Il(ll() I II' | 2c-

lc' potcttticl tl'ctqtrilitrrr-. cst :

r... = r..." *!19 ,rrV'-'!ll-Jiil )

5.4. Couplc ('lO7(:l'

Au-delà de pH :7 ,5, nous avons affinité au couple CIO-/CI-.

En appliquons l'érluation rlc NI:l{NS'l' :

Le poterrtiel d'équilitrrc est :

/:', '. 1,695 - ().061t11

conlldissant le pll d'huilc clc cacle (3,90) ct sonl ltotcrrticl chilnirlrrc t]tovcl)

(E(u):1"47v),on déduit cle la figure 6, que l'acide hvpochlorcux (I-IOCL,; csl ic

produit actif de I'huile de cade pour la désinlection rles caux

l,), 1,.'l t n'nt'1.,,, | 
"r', 

fu1 1

:()



Chopitre lll : résultats eI r/irrrr.r'.sion.r

cto-

lrt lH...

Iîigurc 6. Lc point d'itttcrscction tlrr llllcl li(v) rl'lrrrilc tlc cirrlc rl;rtrs rli;rlriiunnrc
potcnticl-pH du cltlorc ct ditcrminaliott du proclrrit actif dalr.s I'hrrilc rlc caclc

1Ft

l/r



Chapilvg lll : rèsultats c,/ r/rsrtr.r:sion.r

6. .\N,\[,\'SU (]Oi\'ll'>r\llr\'l'l\/E I)t 1 I'Ol i\r()llt l)l'ISINI';(:'1 ,\\'l
ENTRE L'lltlll,U l)E (1,,\l)[, [.'l'L'l'lz\[i I)l'; .lr\VI'.1,.

6.1. \/ariation (lc ln tt'ltcur en I)li0s ('tt lirnt'(ion «le llr
coltü('nlt'rtlklrt ('lt ctttr (lc,lrtt't'l

6.1.1. Généralité sur I'eau de Javel.

Pour irrtbrrnatiorr, la réaction de làbricatiorr rlc l'eau dc .lavcl csl kr

strivantc :

cl;+2(Na'+otl-)->(SNa' r C'l{)-) r(Na' r cl-) i Il,,oA1lI"2"'1. -lr).j K.jirnolc

La réaction est lurlerrrcrrt cxotltcrnri«;trc. la tcttrllérattrrc tlc «lrlil l)?ts

dépasser 40'C afin dc lirniter la rlisrnutati«ln clcs ions hr';lochlrlritcs clt iotts

chlorates et clrlorures. [.es prirrcipaux c:traclérislir;ucs clc l'cittt rlc.litvcl esl

ctlrtsigrtc tlrrtts lc lrtlrlcrrrr S

Tableau S. Caractéristiques d'eatt de Javel et extrait de Javcl[91.

on dc C12 itctif' I)clrsilé rnovcr)l)c

Extrait de Javel
12.51 i\ 12,97 1,21(r à 1,173

Eau Javel

I 52.l6gil

38.(r,4 siI I ().1 
-13.(r I a -1.ô5

1t



Chopitre lll : résultots et cli.rcussiotts

6.1.2. Propriétés

La cornpositiorr cle I'eau cle.lavel est f«rrrctiorr clrr pll(figtnc (r;. sclolt lcs

equilibres clrirniqtrcs srrivattts :

llt'ltl r 11' r t l' {_-_*-*-} r'1., ll,(r

IICIO H II' r CllO-

A des pll *:5, les équilitrres ci-clesstrs. sonl rléplacés avcc libératiolt rlc

Clz. La réaction de I'eau «Jc Javel avec un aciclc (llcl par cxerlrplc lcst l'tttte

des nréthodes dc préparation dc Cl: au laboratoirc. L'iolt lrvpoclrloritc sc

disrnute avec ulle élél'ation clc la lerrrllér'altrrc cl crt tloltnaltl tlcs iotts cltlorittcs

3CIO' > 2C'l- tCl(-)r

L'iolr hypochlorile. crr soltt(iott tlittts

l'irrtlirltrc llt t'ctltcliott sttir':ttttc

l'cittt. csl litttctttcttt oxvtlitttl coltlllle

cro' I l2O, + Cl-

L'eau de Javel est d'autant plus oxydarrte que son pH est fàible. Elle petrt

ainsi ox-vcler de nornbreux cotnposées toxiques cn colnposécs ilr«rflensils lcls

que: SO2. H:S. NI-l-,, CN....Solr action décolorante et clésrrtlectante cst en Jl;r11ic.

due à sa capacité d'ox1,der clc rr«urrl'rcux corlrllosés «lr'!:iuti<1ttcs.

,12



Chapitre III : réstltots c, r/i.scl.s.sion.r

Ccs propriétés tlésinlcctantes sont rlrrcs au I)or.rvorr tlc l'ircitlc

h1'pochloreur qui se dillirse à travcrs la paroi rlcs cclltrlcs bitctét'icttttcs r:tr

détruisarrt ces protéirrcs rrrcrrrbranaircs. l)ar aillctrrs. lc llCI() agit sttr lc

rrri.tltlrolisrrrc rlc svrrllrt'sc rk:s lxrcli'rics l)ittrs lc t';rs rlc'; t,irtt';. tl('l();t1'11;ril 1r;tl

attaque clcs liaisons attritli'cs tlcs pt'rltrrittcs.

A des concelltrations inlérieures aux doses létales. l'catr dc.la'n'cl irrhilrc lc

dér,eloppenrent des bactérics cc tlrri llcnnct lit llrolccliorr tlc l'cittt potitIrlc l«rt's rlc

son trartsport par canalisations.

120

100

BO

60

40

20

0

*{
()
CO

(t)

o
()
q.)

\to
6

piI

12113

I;igure 7. Cornpositiorr d'ttttc

10

cn ltrrrctiott dtt llll l9l

6

eau

7

dc Javcl

ll



Chapilre III : rés'ultats et disctt.ssions

6.2 Résultnt Comparative entre I'huilc rle catle et I'eau (lc.lavet

D'après le tableau 9 et la figr.rre 8, on constatc quc p«lur lcs rnêrncs

c«rncctttratiotrs crr lrtrilc <lc r::r«k: «:l ctt t:;rrr tk:.1;rvr:1. k:s lt:lrr:rull rrrirrinr;rlr:'; r:rl

DllO-s est de 9 rnÿl ltorrr I'huilc tlc citclc ct 6tl rrrÿl pour l'catrx clc.lavcl. (lcllc

d.ifierente témoigpe de I'efljcacité tle ces huiles vis à vis la désinfection des

eaux.

Tableau 9. Comparaison entrc I'cfllcacité l'lruile clt: cade el de l'eau clc

.Iavel sur le désinfection des eaux usées .

Numéro

d'échantillon

Prise
«l'essai

(ml)

V«rlrrrne d'hrrile
de cade ajouté
et eau de Javel

(ml)
I

1

3

164

0,00

-- -î's--

0,50

4 0,75

5 t.00

1,25

rJ0

6

7

8 1,75

9 2.00

r»to,i;rit)
I

I-luile
de cade

izo -

2()O

260

180

ir.i

45

I

-t
I 235 !t--l
I ztrt 

I

90

110 i

175

-t)r-
68

1,1

-Erù d.-i
Javel I..-- - 

-_' 

-,1

320 I

I

.l

?()5 I

I

I21() i

I----'----{



(-hapitre lll : résultots e, r/i.s<:rnwrrl.t

ù

caâ

350

:i00

250

2(X)

150

l(x)

.s()

0

: lruile de cadc

: call (lc .lavcl

a

t)

't

714
volunrc en huile rlc c:trlc cl en cart tlc .lavtrl

lrigrrrc 9. ('orrrpntnison tlrr porn,oir tlésitrll'clitttl cttltr' lrrrilc tlc clttlc cl l'r:;ttl rlt:

.lavcl

i§



Conclusion l
I

I

I

générale



(-on<:l usi on 54éncra lse

L'éttrde de la possibilité d'etulisation des Iruiles cle cacle dans lc

domaine de traiternent des eaux el'r général. et lcs carrx dc consornslatiolr

ell partictrlier, Ilotls a pennis dc rncttre cn éviclcncc ctc rrorrrllrcrrscs

informations d'ordre pratit;rrc.l-'errqrrête établic el c;tri a t6rrc:5é lcs

principales cotllposatttes de la société. suggère lc r'ôle laxatif dcs huiles.

ris-à- üs les eattx de consonrt'ration. Alors qrrc l'étudc expérirrrcntalc

nous a pennis tlc rrrurrlrer (luc :

- I'hrrile tlt: catlc csl rrn lrorr rl(,silrlbr:lirrrl

- l'huile de cacle est ric:lrc clr carcitrrn ct c, chl.r-trr.r:

- l'htrile de cade est Iàiblernettt contanrirrée par les rnétatrx lorrrcls.

- I,'attalVSC ctttttlt:uttlivc cttlrc l'lrrrilc «k: r.irrlt. r.l l't::rrr rlt: .l;rvt.l

vis-à-vis lc 1lt'rttvoir désinl'cctant cst crr lirr.,crrr rtcs huilcs dc cadc

qtre I'eatr tle.lavcl .

En fin, si cette éttrcle a penrris d'irrtrnerger rlc rrorrrl»'crrscs irrftlr-rnalions

très trtiles dans le dornailtc praticlrc, il rcstc néannroilrs rlc porrrsrrivrc

cette éttrde potlr caractériser ct corrllnné Ie rôle clc cctte huilc esseltticlle

notamment et d'extraire Ie prodrrit actif .
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Annere

ANNE,XE,

. la dureté calcique

lciqrre 
I

CO,) I

I

--,--.-...1

Numéro
d'échantillon

Volurne d'llDTA I Volrurrc d
verser (nrl) | rle cade ii

23ôil --t-- fî?
I

3rt 4l I r, ,,.r

I.lst.s 
| 

00n

36 f---- oi2
I

----ia,r -_l or(,
I

--ï'5 -_-__-l---- 
oi )

'hrrile I I)rrrcté cal
rrtilisé | rng/l (Ca(

I

I--------t
| 641,2

i.ii nss.z
:

i

| 7 ().\ .()
I-t! 720,0
I

I

I 114,0
I

I.t----.
| 780,0
I

I

2

l

4

5

6

7 28r,4 î- o--l ÿrt

.18



Annexc

o Les différents essais de DBOs et leurs moyennes

l)tlttr l'huile: rlt: c:adc_

t---.-_

Numéro
d'échantillon

Essai
Nol

-_-ao -

49

-iio

t70

22{)

.l50

290

Essai
No2"

7

- 41-

87

- -titt

t92

2t5

,l.l 5

2tr3

Essai
N''3

ii

90

tair

t82

ilii
,t7(l

Il.ssai

N"4

';; _.

ô

42

-gq

izg

Les
rnoyenne

i s (rng/l;
fq

Es.sai

Nn5

-9- -

49 43 45

g()

t39 i 135

.l 2.5

.)7li

zlx

.r.5'l

2{)7

,, I y',t

2cl(l

3203t5 310

)rtl 
i

1?5 I

I-.i

.lQ



t.
L

Annere

P«)Ur I'carr de ,Iavcl

Ntrtttrilu
cl'échantillon

I___ir 75 68
-1i -

2 100 I02
-tffi

132

it5

194

-n4

?74

ieT

.'t I tl

J 139 126

1654 t60

5 205 t97

_ u__l

_j_l8t
a

22s

26s

-ieo --

-it0

237

272

- )ei-

.r'l s

li.ss:ri

N.,l
l:ss:ri
N''l

l:s.s;ri

N"l
l:r;,.;:rr { l::;:;;u i 1.c,,
l{'I i t't .5 lrrroycnncs

l7()

I
I

I

I

I

t
t

L

L

L

t

2(rc)

299

I )ît_

I

I

i

J

4
I

l,-I t.,a tnovent]c
I

Potentiel chimique (l'huile tle cadc li(v)

I
I

2

L.(v)

t.45

t4i
t.48

l,5l

| | ' (nwllt--+ -- . .. i -----I lo I io I -ij'

I.,17

irt
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i'<-rttr iit ;lrn!cu'ilri {!/i:s r'épiinms: iiu suti alg{:l i*rr" I'lruiic r.i<l r:;rdc, i.::;t
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I;t;l'(Ete n!tri(?ru{1, rr,{"i.!li.: :lr,r:n;,1 q-.rf {$le: ,r\l;1cr-iaul lirllr{!1" tuiii cilr.Xr, i:; !;rrur:i.-.

l'llic(l ill w'iiei' i-)f'üfiiliilr!1îFti()ûï. !f(,rr,e*,,c-:r', i'trt itiiil6ia{irilr si:icl,ri.isi is rir,;riiaIrlr
lor tile nroinctlt ill tlle: .rt"{ra t-{tl}tirrg !,u n{ilit,,, {}[ qt:jr_: rli.tllr:se srii *lrnroilcirr:s
sr:iertti[ic tievclo[)Çil ;rl this {onicr, L:{}risi.sts im qiescrilring. willr r-icvq]l,ircti ;*rrl
higirliSrhtilrg llre Frirrcipal inlere.sts oItlresc oilr; frrr n;r.ssi6lc »rr6lic irri..csls
applicat.i0n.


