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Abstract

Modern urban waste management increasingly relies on technological integration to achieve
environmental sustainability and operational efficiency. This thesis evaluates the transition
from a traditional waste collection system to an optimized, centralized collection framework
enabled by loT-based smart bins. By modeling a logistics fleet, this research analyzes the
impact of real-time fill-level data on reducing fuel consumption, minimizing CO, emissions,
and mitigating urban noise pollution. The comparative analysis reveals significant
advancements in route efficiency and overall environmental metrics under the proposed
system, ultimately contributing to an enhanced Quality of Life in urban areas. It is noted that
the observed data stability within the proposed model reflects theoretical optimization
parameters rather than empirical field variations.
Keywords: Smart Bins, loT, Waste Management, Route Optimization, CO; Emissions, Quality
of Life, Centralized Collection.

Résumé

La gestion moderne des déchets urbains s'appuie de plus en plus sur l'intégration
technologique pour atteindre la durabilité environnementale et I'efficacité opérationnelle.
Cette thése évalue la transition d'un systéme de collecte traditionnel vers un modeéle de
collecte centralisé et optimisé, basé sur des poubelles intelligentes dotées de I'Internet des
Objets (loT). En modélisant une flotte logistique, cette recherche analyse l'impact des
données de remplissage en temps réel sur la réduction de la consommation de carburant, la
minimisation des émissions de CO; et I'atténuation de la pollution sonore urbaine. L'analyse
comparative réveéle des améliorations significatives de l'efficacité des itinéraires et des
indicateurs environnementaux mondiaux dans le systéme proposé, contribuant ainsi a
I'amélioration de la qualité de vie dans les zones urbaines. Il est a noter que la stabilité des
données observée dans le modéle proposé reflete des parameétres d'optimisation théoriques
plutot que des variations empiriques sur le terrain.
Mots-clés : Poubelles Intelligentes, 10T, Gestion des Déchets, Optimisation des Itinéraires,
Emissions de CO,, Qualité de Vie, Collecte Centralisée.
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