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 : لإهداءا -        

يرًا ﴾  صدق الله العظيم  ﴿ وَقُل رَّب ِّ ارْحَمْهُمَا كَمَا رَبَّيَانِّي صَغِّ

إلىىىى  هىىىىل يىىىىهرا الحيىىىىالي دعىىىىل راح ىىىىيو وكىىىىال  والدمىىىىا يىىىىر  قىىىى  ي ون ىىىىاحيو إلىىىى  والىىىىد   الع  ىىىى  ل ح ظهمىىىىا         

ا .ىىىى ق رأيىىىىي  إلىىىى  وىىىىارح ي التر مىىىىي ال ىىىىي هم  مىىىىي ال ىىىى، والىىىىدوم .ىىىىي أصىىىىع، الح ظىىىىا و وكانىىىى   الله وأ اههمىىىىا  اعىىىىً

ا هاىىىىدر ادهىىىىال وادهىىىىل  إلىىىى  كىىىىل هىىىىل دهىىىىل ةىىىىيو ويىىىىاندني ، حمىىىىي جييىىىىيو أو  وىىىىا  صىىىىا قو أو ه قىىىى  عميىىىىل   ارمىىىىً

أدىىىىد  دىىىى ا العمىىىىل الم  اةىىىىا وربىىىى ل ه يىىىىي وو.ىىىىا و راعيىىىىا هىىىىل الله أل   عىىىىل  يىىىى   مىىىىر   ع مىىىىا  لىىىىل أنمىىىىات هىىىىا حييىىىى  

 و.رحي ن اح  دوم 

 ع در  ال مل 

 

إلىىىىى  هىىىىىل كح حىىىىى  الله ،الهييىىىىىي وال قىىىىىار    إلىىىىى  هىىىىىل وح ممىىىىىي الع ىىىىىا   ول ان ظىىىىىار    إلىىىىى  هىىىىىل أحمىىىىىل ايىىىىىم  ، ىىىىىل       

 كىىىىىال هىىىىىل إلىىىىى     والاىىىىى ا  ال مىىىىىال نيىىىىىا إلىىىىى  .خىىىىىرو أةىىىىىي الع  ىىىىى و أجىىىىىاا الله .ىىىىىي ومىىىىىرت وه  عىىىىى  ،الاىىىىى ي والعا يىىىىىي 

 وروادىىىىىا الله ح ظهىىىىىا الغاليىىىىىيو أهىىىىىي إلىىىىى     الاىىىىى يي ادوقىىىىىا  .ىىىىىي عراحىىىىىي وبحمىىىىىم و ىىىىى  ي يو ن ىىىىىاحي يىىىىىر    والدىىىىىا

 إلىىىى  .ىىىىرا  وىىىارح ي التر مىىىىي الىىى ئل كىىىان ا لىىىىي  ارمىىىاً المىىىىمد والمح ىىى  أ وكىىىل وأخىىى ا يو إخىىىى اني إلىىى   هث ادىىىىا ال مىىىي وععىىىل

 الم اصىىىىىحي وحىىىىى  وشىىىىى ع ني وحح دىىىىىاو ،مر دىىىىىا الدرايىىىىىيي همىىىىىير ي شىىىىىارك ني الىىىىى ئل ادو يىىىىىا  والىىىىى ه   ادصىىىىىدقا  كىىىىىل

  وال مي 

 يعاً  عم لتم الخالص  واه ماني ح ي ول  ع يراً  واع ها  و عهد   مر  الم  اةاو  العمل د ا إلي م أدد 

 

  قيش و د الرحمال 

 

 

 
 



 
 

 :والتقدير الشكر-

ُ عَمَلكَُمْ وَرَسُولهُُ وَالْمُؤْمِنوُنَ ﴾  ﴿ وَقلُِ اعْمَلوُا فسََيَرَى اللَّه

 صدق الله العظيم

 بكل عبارات الامتنان والتقدير، نتقدم بخالص الشكر إلى الأستاذ المؤطر

 سكيريفة محمد الأمين 

 الذي كان سنداً لنا بتوجيهاته ونصائحه القيمة طوال إنجاز هذه المذكرة. 

أعضاء اللجنة الأستاذين الفاضلين: لطفي باعمر و مراد شوقي لقبولهما مناقشة هذا   كما نتوجه بالشكر إلى

كل من مدّ لنا يد العون، وساندنا بكلمة طيبة أو تشجيع صادق، فلكل من ترك أثرًا جميلًً في هذا الطريق منا العمل، الى 

 كل التقدير والاحترام.

 جوهري الحسن 

 الحمد لله رب العالمين، والصلًة والسلًم على أشرف المرسلين، سيدنا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين. 

بفضل الله وتوفيقه، أتقدم بجزيل الشكر وعظيم الامتنان إلى الأستاذ الفاضل سكيريفة محمد الأمين، لِما قدمه لي  

 من توجيهات سديدة ونصائح قيمة طيلة فترة إنجاز هذا البحث، فكان لنصحه وإشرافه الأثر البالغ في إتمام هذا العمل. 

والى كما أتوجه بالشكر الجزيل إلى جميع أساتذتي الكرام في الجامعة الذين لم يبخلوا علينا بعلمهم وتوجيهاتهم، 

إلى كل   شوقي لقبولهما مناقشة هذا العمل، ومرادأعضاء اللجنة الأستاذين الفاضلين: لطفي باعمر  كما نتوجه بالشكر إلى

 من ساهم من قريب أو من بعيد في إخراج هذا العمل إلى النور.

 نسأل الله أن يوفقنا جميعاً لما يحبه ويرضاه.

  قيش و د الرحمال 
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 عىىىىىىد ال احىىىىىىا  هىىىىىىل أدىىىىىىم الىىىىىىمظم ال راعيىىىىىىي .ىىىىىىي الممىىىىىىاج  ال ا.ىىىىىىي وشىىىىىىي  ال ا.ىىىىىىيو حيىىىىىى   مثىىىىىىل نظاهىىىىىىاً ةيئيىىىىىىاً         

وزراعيىىىىاً ه تىىىىىاهً   ع مىىىىىد أيايىىىىىاً وحىىىىى  زراوىىىىىي نخيىىىىىل ال مىىىىر و   ىىىىىل دىىىىى ا ادخيىىىىىر ه انىىىىىي اق اىىىىىا  ي واع ماعيىىىىىي وبيئيىىىىىي 

ههمىىىىي .ىىىىي العدئىىىىد هىىىىل الىىىىدوا العربيىىىىيو خاصىىىىي .ىىىىي همىىىىاج  شىىىىماا إ.ر  يىىىىاو حيىىىى   مىىىىادم .ىىىىي    يىىىى  ادهىىىىل الغىىىى اري 

   ا ييازل ال يئي  اخل الممظ هي ال احو  .ير .رص العمل وال  اظ وح  ال   

 عىىىىد ال  ارىىىىر هىىىىل ةىىىىيل الىىىىدوا الرارىىىىد  .ىىىىي زراوىىىىي المخيىىىىلو إا   ىىىىدر وىىىىد  أشىىىى ار نخيىىىىل ال مىىىىر .يهىىىىا ، ىىىى الي 

غر ا ىىىىي وأ رارو و ورقحىىىىي،مىىىى ر و الىىىى ا  و  :خاصىىىىي .ىىىىي ولا ىىىىا ا  ال احىىىىهمىىىىاج  ه ئىىىىيل نخحىىىىي ه زوىىىىي أيايىىىىاً .ىىىىي  9

   [2-1] وال ي  مثل أدم هماج  إن اج ال م ر .ي ال   

مخيىىىىىىل كميىىىىىىا  ك يىىىىىىر  هىىىىىىل الم ح ىىىىىىا  ال راعيىىىىىىي هثىىىىىىل المىىىىىىع  والتىىىىىىرب والعىىىىىىراعيل وادليىىىىىىا  ال مىىىىىى ج زراوىىىىىىي 

ونىىىى ت ال مىىىىرو وال ىىىىي غاليىىىىاً هىىىىا ئىىىى م الىىىى خحص همهىىىىا ، ىىىىرق   حيد ىىىىي هثىىىىل ال ىىىىرق أو الإدمىىىىااو همىىىىا ئىىىىؤ   إلىىىى   ىىىىراكم 

الم ا ىىىىىىىا  العضىىىىىىى  ي .ىىىىىىىي ال احىىىىىىىا  ويهىىىىىىى ر العدئىىىىىىىد هىىىىىىىل المشىىىىىىى    ال يئيىىىىىىىي هثىىىىىىىل  حىىىىىىى ث الهىىىىىىى ا  وان شىىىىىىىار ا .ىىىىىىىا  

 ال راعيي 

.ىىىىىي إجىىىىىار ال  عىىىىى  ن ىىىىى  ال مميىىىىىي الممىىىىى داهيو أصىىىىىيي  ثمىىىىىيل المخح ىىىىىا  ال راعيىىىىىي هىىىىىل الم اةىىىىىيا المهمىىىىىي .ىىىىىي 

الي ىىىىى  العحمىىىىىيو حيىىىىى  ئهىىىىىد  إلىىىىى      ىىىىىل دىىىىى ت المخح ىىىىىا  إلىىىىى  هىىىىى ار  ه يىىىىىد  اا  قيمىىىىىي اق اىىىىىا  ي وبيئيىىىىىي  و عىىىىىد 

ال مىىىىىىميد العضىىىىىى   أو هىىىىىىا  عىىىىىىر  ،التم  يىىىىىى  هىىىىىىل أدىىىىىىم ال  ميىىىىىىا  الممىىىىىى خدهي .ىىىىىىي دىىىىىى ا الم ىىىىىىااو إا  ع مىىىىىىد وحىىىىىى  

ال  حىىىىىل ال ي لىىىىى عي لحمىىىىى ا  العضىىىىى  ي ة ايىىىىى ي التارمىىىىىا  الدقي ىىىىىي .ىىىىىي يىىىىىرو  همايىىىىىيي لإن ىىىىىاج يىىىىىما  وضىىىىى   غمىىىىىي 

 ،العماصر الغ اريي 

مخيىىىىل وىىىىل جر ىىىى  ال مىىىىميد العضىىىى   المراقىىىى،و هىىىىا الئهىىىىد  دىىىى ا العمىىىىل إلىىىى   رايىىىىي إه انيىىىىي  ثمىىىىيل هخح ىىىىا  

إةىىىىىراز أدمي ىىىىىى  ال يئيىىىىىي والاق اىىىىىىا  ي .ىىىىىي   مىىىىىىيل خاىىىىىى بي ال ربىىىىىي و  حيىىىىىىل ال حىىىىى ث ال يئىىىىىىي و   يىىىىى  ايىىىىىى غ ا أ.ضىىىىىىل 

  ا ييال اح لحم ار  ال  ي يي  اخل الممظ هي



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ادوا ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىل ا
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:مقدمة    I.1  

و خاصىىىىىىي .ىىىىىىي الممىىىىىىاج  ال ا.ىىىىىىي وشىىىىىىي  ا يىىىىىىيال اح   ىىىىىىل نخيىىىىىىل ال مىىىىىىر ه انىىىىىىي ههمىىىىىىي .ىىىىىىي الىىىىىىمظم ال راعيىىىىىىي   

ال ا.ىىىىىيو حيىىىىىى   مثىىىىىل هىىىىىى ر اً اق اىىىىىا  اً وبيئيىىىىىىاً أيايىىىىىياًو و مىىىىىى ج زراوىىىىىي نخيىىىىىىل ال مىىىىىر كميىىىىىىا  هع  ىىىىىر  هىىىىىىل المخح ىىىىىىا  

ال راعيىىىىىي هثىىىىىل ال ر ىىىىىد وال ىىىىى وع والعىىىىىراعيل والحيىىىىىف والترنىىىىىا و وال ىىىىىي  شىىىىى ل عىىىىى  اً ههمىىىىىاً هىىىىىل الت حىىىىىي ال ي  ىىىىىي .ىىىىىي 

ال احىىىىىىىا و غيىىىىىىىر أل  ىىىىىىىراكم دىىىىىىى ت المخح ىىىىىىىا   ول ايىىىىىىى غ لها ، ر  ىىىىىىىي همايىىىىىىىيي قىىىىىىىد ئىىىىىىىؤ   إلىىىىىىى  يهىىىىىىى ر العدئىىىىىىىد هىىىىىىىل 

لىىىىى لف ئهىىىىىد  دىىىىى ا ال اىىىىىل إلىىىىى  ال عىىىىىر  وحىىىىى  أدىىىىىم أنىىىىى اع هخح ىىىىىا   وا يىىىىىيال احالمشىىىىى    ال يئيىىىىىي  اخىىىىىل الممظ هىىىىىي 

   ال يئيي المر ي ي ة راكمها نخيل ال مر وخااراهاو إةا.ي إل  إةراز الإش اليا

:انواع مخلفات النخيل  I.2 

دىىىىىى ت   شىىىىىىملو  مىىىىىى ج زراوىىىىىىي نخيىىىىىىل ال مىىىىىىر كميىىىىىىا  ك يىىىىىىر  هىىىىىىل المخح ىىىىىىا  ال راعيىىىىىىي جىىىىىى اا  ور  نمىىىىىى  المخيىىىىىىل 

المخح ىىىىىىىىا  هخ حىىىىىىىى  ادعىىىىىىىى ا  الميا يىىىىىىىىي ال ىىىىىىىىي لا ُ مىىىىىىىى خدم هياشىىىىىىىىر  .ىىىىىىىىي الإن ىىىىىىىىاج الغىىىىىىىى اريو هثىىىىىىىىل ال ر ىىىىىىىىدو ال ىىىىىىىى عو 

غاليىىىىىىاً هىىىىىىا ئىىىىىى م الىىىىىى خحص هىىىىىىل دىىىىىى ت المخح ىىىىىىا  وىىىىىىل جر ىىىىىى  ال ىىىىىىرق أو الرهىىىىىىي .ىىىىىىي و العىىىىىىراعيلو الحيىىىىىىفو والترنىىىىىىا 

ال  ىىىىى او همىىىىىا  مىىىىى ، هشىىىىىاكل ةيئيىىىىىي  شىىىىىمل  حىىىىى ث الهىىىىى ا  وان شىىىىىار ا .ىىىىىا و وهىىىىىا الىىىىىفو .ىىىىى ل دىىىىى ت المخح ىىىىىا   مثىىىىىل 

هىىىى ار  حي  ىىىىي  م ىىىىل  ثميمهىىىىا ، ىىىىرق هخ ح ىىىىي هثىىىىىل ال مىىىىميد العضىىىى  و إن ىىىىاج ال قىىىى   ال يىىىى  و أو الاىىىىماوا  اليدو ىىىىىي 

 [  5ى  4ى  3] ل الهدر ال راوي و  ح ا ييال اح وال ر ييو ،ما      اي داهي الممظ هي

لا    اىىىىىىىر أدميىىىىىىىي دىىىىىىى ت المخح ىىىىىىىا  وحىىىىىىى  ك نهىىىىىىىا ن ا ىىىىىىىا  زراعيىىىىىىىيو ةىىىىىىىل  م ىىىىىىىل ايىىىىىىى غ لها .ىىىىىىىي العدئىىىىىىىد هىىىىىىىل        

الم ىىىىىىالا و هثىىىىىىل الاىىىىىىماوا  ال  حيد ىىىىىىي كاىىىىىىماوي ال اىىىىىىارر وال يىىىىىىاا والمىىىىىى او أو ايىىىىىى خداهها .ىىىىىىي ال مىىىىىىا  الر  ىىىىىىيو 

إةىىىىىا.ي إلىىىىى  إه انيىىىىىىي     حهىىىىىا إلىىىىىى  يىىىىىما  وضىىىىى   )كم  يىىىىىى (  مىىىىىادم .ىىىىىىي   مىىىىىيل خاىىىىى بي ال ربىىىىىىيو كمىىىىىا  م ىىىىىىل 

ايىىىىىىى عماا ،عضىىىىىىىها كماىىىىىىىدر لح اقىىىىىىىي ال ي  ىىىىىىىيو همىىىىىىىا  مىىىىىىىادم .ىىىىىىىي   حيىىىىىىىل الهىىىىىىىدر و   يىىىىىىى  ايىىىىىىى غ ا أهثىىىىىىىل لحمىىىىىىى ار  

  ال راعيي 
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:الجريد  I.2.1 

 ل  ومد  كما    ق ه  يط جو  أه ار  4المع  وقد  ال ج ا ال ر د  إل       م د و  عان ي  د  ياق خش ي ر يا        

 14و كما       ال ر د  و  الش ك ه  يط الش ك ةيل  ه ر  2.5و.ي أن اع أخرت لا ئ عدت  و  أه ار  5،عض ادن اع إل   

قمميل أياييل ودما المال  و م مم ال ر د  إل      ل رقي  وهرل وقد    ل قاير وصح،    و ووا   هاش كي  60إل   

 :ماد    يلالمال: ئ ت ل المال هل هم  [   5ى  2ى  1] والعم 

 ماو  إل  ود   اود  ق   وه يل  ال    مع الرريمي ال   ئ  يط نا  ال ر     العرق ال ي  :  مثل الم  -

 ( ،ال  ع و ضي  ومد قم    ترب)الال ر د   ااا قاود  ارا  ومد هم  ي يم يم  

وح  عان ي العرق   المع  زع  ئ و حي   المخيلال    العح   هل عر د   هم  ي المع :  مثل هم  ي المع     -

ادويط لح ر د  ،ش ل هم ظمو و   م د ت ال ر  ا  ةدور أيايي .ي ومحيي ال مثيل الض ري ال ي  ممي لحمخحي ، ن اج  

الم ا  العض  ي ال زهي لمم دا و   رداو كما  عد د ت المم  ي ع  اً ههماً هل المخح ا  ال راعيي ال ي  م ل اي غ لها .ي  

   عض الاماوا  ال  حيد يال مميد العض   أو ،

العم     -    الم حي هل  العم :  مثل  ال   ر د الال     ال     الل اود   ا  ئربط  و ود   ال     ر د ةي يي  و و  مي  د ا 

،ا ة   وق   أليا. و هما  ماود وح   ث ي  ال ر د  .ي ع ع المخحي و  مل وزل المع و كما  عد ع  اً هل المخح ا  

  [ 2ى   1]   ال راعيي ال ي  م ل اي غ لها .ي ،عض الاماوا  ال  حيد ي أو .ي إن اج المما  العض   
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 I.2.2 الجذع:

 ع  ىىىىىىر     وقىىىىى   أليا.ىىىىىى وو ىىىىىىدوم المىىىىىع  والثمىىىىىىارو و  ميىىىىى  ،اىىىىىى ةال ىىىىىى ع العمىىىىى   الرريمىىىىىىي لمخيىىىىىل  شىىىىى ل           

ال ىىىىى ع عىىىىى  اً أيايىىىىىياً هىىىىىل لي ىىىىىل المخحىىىىىي و   ىىىىى   وحىىىىى  أليىىىىىا  خشىىىىى يي    حىىىىىل ةىىىىىيط و كمىىىىىا  عىىىىىد المخح ىىىىىا  الما  ىىىىىي 

و ا إلىىىىى  يىىىىىما  وضىىىىى   وىىىىىل   حىىىىىيم أو إزالىىىىىي أعىىىىى ا  هىىىىىل ال ىىىىى ع هاىىىىىدراً ههمىىىىىاً لحمىىىىى ا  العضىىىىى  ي ال ىىىىىي  م ىىىىىل     حهىىىىى

  ]2 [و أو ك ق   حي   .ي ،عض المماج   حيد ي هثل ادومد اي غ لها .ي الاماوا  ال أ ضاً   و م ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جذع النخيل:  2الشكل                                     
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 I.2.3 العرجون:

 مثل العرع ل ع  اً ههماً هل ومحيي الإن اج ال راويو إا أن        وح  ال راوم ال در ي ال ي     ا إل   مار         

ال مرو وبعد ان ها  ه يم ال اا و  ايي العرع ل هل المخح ا  ال راعيي ال ي  م ل اي غ لها ،عد  جرقو .مل ناحيي  

يل خا بي ال ربيو وهل ناحيي أخرت  م ل اي خدام أليا.  .ي   م ل    يع  و    ح  إل  يما  وض    مادم .ي   م

حل  الاماوا  اليدو ي وال ر  ال  حيد ي هثل صماوي ال يااو ال ااررو وادغ ييو هما      .ارد  اق اا  ي إةا يي و  

   ]2 [ي ا يهل الهدر .ي الممظ هي ال اح
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 I.2.4 الليف:

الحيىىىىىف دىىىىى  الممىىىىىيج الحي ىىىىىي ال ىىىىى   الم  اعىىىىىد .ىىىىىي أعىىىىى ا  ه عىىىىىد   هىىىىىل المخحىىىىىيو خا صىىىىىاً .ىىىىىي هم  ىىىىىي ال ىىىىى عو        

ئ تىىىى ل دىىىى ا الحيىىىىف هىىىىل هركيىىىىا  نيا يىىىىي ج ي يىىىىي هثىىىىل المىىىىحيح ز والح مىىىىيلو همىىىىا  مم ىىىى  صىىىى ،ي وه انىىىىي   عحىىىى  هخ ح ىىىىاً 

 ول ادنم ي ادخرت 

 عىىىىد الحيىىىىف هىىىىل المىىىى ا  العضىىىى  ي المهمىىىىي ال ىىىىي  م ىىىىل ال اىىىى ا وحيهىىىىا ومىىىىد   حىىىىيم المخيىىىىل و م ىىىىل ايىىىى غ ل   

.ىىىىىىىي ه ىىىىىىىالا  ه عىىىىىىىد  و  شىىىىىىىمل صىىىىىىىماوي ال يىىىىىىىاا ال   ىىىىىىىي وال اىىىىىىىارر وادقمشىىىىىىىي الخشىىىىىىىمي الممىىىىىىى خدهي .ىىىىىىىي ال يىىىىىىى   

ال  حيد ىىىىي وادغىىىىراض ال ر يىىىىيو كمىىىىا  م ىىىىل ايىىىى خدام الحيىىىىف ،عىىىىد   ححىىىى  .ىىىىي   مىىىىيل خاىىىى بي ال ربىىىىي وز ىىىىا   ه   ادىىىىا 

  ] 2 [العض   ومد إ خال  ةمل ومحيا  ال مميد العض   

و ع  ىىىىىىر الحيىىىىىىف هىىىىىىل المخح ىىىىىىا  ال راعيىىىىىىي اا  ال يمىىىىىىي الاق اىىىىىىا  ي وال يئيىىىىىىيو إا  مىىىىىىادم .ىىىىىىي   حيىىىىىىل هخح ىىىىىىا   

 المخيل و    حها إل  ه ار  ه يد   مادم .ي ال مميي ال راعيي وال  اظ وح  ال يئي 

 

 ليف النخيل :  4الشكل                                             
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(:الكرب )الكرناف  I.2.5 

دىىىىى  ال ىىىىى   الخشىىىىى ي المىىىىىميف الىىىىى   ئي ىىىىى  هىىىىىل قاوىىىىىد  ال ر ىىىىىد  ،عىىىىىد إزال هىىىىىاو حيىىىىى   ظىىىىىل هح اىىىىىً ا ، ىىىىى ع           

ا هىىىىل أنمىىىى ي ليفيىىىىي وخشىىىى يي ق  ىىىىيو همىىىىا   عحىىىى  هىىىىل أكثىىىىر  ا جي ىىىىي ه راكمىىىىي ح لىىىى و و  تىىىى ل التىىىىرب أيايىىىىً نىىىىً المخحىىىىي ه   

أعىىىىىى ا  المخحىىىىىىي صىىىىىى ،ي وه اوهىىىىىىي لحع اهىىىىىىل ال يئيىىىىىىيو و ظهىىىىىىر التىىىىىىرب وىىىىىىا   ن ي ىىىىىىي ومحيىىىىىىا    حىىىىىىيم المخيىىىىىىل ال ىىىىىىي  ىىىىىى م 

 وز ا   إن اعها هل ال م ر  مخحيش ل  ور  هل أعل   ميل نم  ال،

ال ىىىىىي  م ىىىىىل  المخيىىىىىل لف  عىىىىىد هىىىىىل أدىىىىىم هخح ىىىىىا  و  ميىىىىى  التىىىىىرب ة ميىىىىىي ليفيىىىىىي غميىىىىىي ،المىىىىىا   العضىىىىى  يو لىىىىى         

ايىىىىىى غ لها .ىىىىىىي وىىىىىىد  ه ىىىىىىالا و . ىىىىىىد  مىىىىىى خدم كماىىىىىىدر لحت حىىىىىىي ال ي  ىىىىىىي .ىىىىىىي إن ىىىىىىاج المىىىىىىما  العضىىىىىى  و كمىىىىىىا  م ىىىىىىل 

إ خالىىىى  .ىىىىىي ،عىىىىض الاىىىىىماوا  ال  حيد ىىىىي أو ايىىىىى عمال  كماىىىىدر لح اقىىىىىي ال ي  ىىىىي ،عىىىىىد هعال  ىىىى و ولهىىىىى ا  مثىىىىل التىىىىىرب 

ا  مىىىىىىى داهي لحمىىىىىىى ار  .ىىىىىىىي ال ىىىىىىىي  م ىىىىىىىل  ثميمهىىىىىىىا ةىىىىىىمل إجىىىىىىىار الإ ار  الم هىىىىىىىل المخح ىىىىىىىا  ال راعيىىىىىىي لمخيىىىىىىىلعىىىىىى ً ا ههمىىىىىىىً

  .حا ال اهماج   

 

 كرب النخيل )كرناف(:  5الشكل 
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و بو التر ال ر د  الإن اجو هل أدمها شمل هخح ا  نخيل ال مر ود  أع ا  نيا يي نا  ي ول ومحيا  ال  حيم و           

و ولا    ار أدميي د ت  يا يال احالعرع لو والحيفو حي   مثل د ت الم  نا  ع  اً ههماً هل الت حي ال ي  ي .ي الممظ هي  

ي كاماوي  المخح ا  وح  ك نها ن ا ا  زراعييو ةل  م ل اي غ لها .ي العدئد هل الم الا و هثل الاماوا  ال  حيد 

ال ما  الر  يو إةا.ي إل  إه انيي     حها إل  يما  وض    مادم .ي   ميل ال اارر وال ياا و أو اي خداهها .ي 

خا بي ال ربيو كما  م ل اي عماا ،عضها كمادر لح اقي ال ي  يو هما  مادم .ي   حيل الهدر و   ي  اي غ ا أهثل 

 [   7] لحم ار  ال راعيي 

:نخيلالبيئية المرتبطة بمخلفات الإشكالية ال  I.3 

د و كميىىىىىىىي ك يىىىىىىىر    ىىىىىىىراكم ،عىىىىىىىبال ىىىىىىى عو العرعىىىىىىى لو الحيىىىىىىىفو والتىىىىىىىر  و هثىىىىىىىل ال ر ىىىىىىىدومخيىىىىىىىلالُ ع  ىىىىىىىر هخح ىىىىىىىا  

و .ىىىىىىىي حىىىىىىىاا وىىىىىىىدم ايىىىىىىى غ لهاو .ىىىىىىى ل دىىىىىىى ت المخح ىىىىىىىا   شىىىىىىى ل هاىىىىىىىدرًا لح حىىىىىىى ث ومحيىىىىىىىا  ال اىىىىىىىا  وال  حىىىىىىىيم المىىىىىىىم   

العضىىىىى   والمرةىىىىىيو إا  م ىىىىىل أل    حىىىىىل ، ر  ىىىىىي وشىىىىى اريي همىىىىى يي انيعىىىىىاث روارىىىىىي كر هىىىىىيو وز ىىىىىا   نشىىىىىاط ال شىىىىىرا  

 الضار و و ح ث ال ربي والميات الم  يي ،  ريا  وض  ي ه  ححي 

ا وهح  ىىىىا  د اريىىىىي هثىىىىل  ىىىىاني أكمىىىىيد التربىىىى ل    ا كثي ىىىىً كمىىىىا أل ال ىىىىرق ال  حيىىىىد  لمخح ىىىىا  المخيىىىىل ئُمىىىى ج  خانىىىىً

وأكايىىىىىيد المي ىىىىىىروعيلو هىىىىىا  مىىىىىىادم .ىىىىىي  ىىىىىىدد ر عىىىىىى    الهىىىىى ا  الم حىىىىىىي وز ىىىىىا   الانيعا ىىىىىىا  الغاز ىىىىىي الد.يئىىىىىىيو وبال ىىىىىىالي 

اا ُ ركىىىىىىى  ا خىىىىىىىرال ال ىىىىىىىر  يل هىىىىىىىل ال احىىىىىىىا و هىىىىىىىل عانىىىىىىى،  ىىىىىىى  يرا  وحىىىىىىى  الممىىىىىىىاي الم حىىىىىىىي وال يئىىىىىىىي الاىىىىىىى يي لحمىىىىىىى ا

المخح ىىىىىا   ول هعال ىىىىىيو . نهىىىىىا   حىىىىىل هىىىىىل ك ىىىىىا   ادراةىىىىىي ال راعيىىىىىي الم ىىىىىاور  ،مىىىىى ، ز ىىىىىا   ال م ةىىىىىي أو الرج بىىىىىي 

  [ 5ى  3]  ال ارد  .ي ال ربي

،ال ىىىىالي الإشىىىى اليي ال يئيىىىىي لمخح ىىىىا  المخيىىىىل ليمىىىى  . ىىىىط هشىىىى حي .ضىىىى  و ةىىىىل  هىىىىد  الاىىىى ي العاهىىىىي والمظىىىىام 

ال يئىىىىىىىي ال راوىىىىىىىيو هىىىىىىىا   ىىىىىىىرض ةىىىىىىىرور    ىىىىىىى  ر جىىىىىىىرق  ثمىىىىىىىيل وايىىىىىىى غ ا دىىىىىىى ت المخح ىىىىىىىا  ،شىىىىىىى ل همىىىىىىى دام ل  حيىىىىىىىل 

كمىىىىىا أل  ىىىىىراكم المخح ىىىىىا  ، ميىىىىىا  و المخىىىىىاجر و    حهىىىىىا إلىىىىى  هىىىىى ار  نا.عىىىىىي همىىىىىا ئىىىىىؤ ر وحىىىىى  نمىىىىى  الميا ىىىىىا  ادخىىىىىرت 

ك يىىىىر   م ىىىىل أل ئىىىىؤ   إلىىىى  ان شىىىىار ال شىىىىرا  وال  ر ىىىىا  ال ىىىىي قىىىىد ُ اىىىىي، المخيىىىىل ن مىىىى و همىىىى يي خمىىىىارر اق اىىىىا  ي 

  [ 5ى  4]  لحم ارويل
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:التنمية المستدامة يتثمين مخلفات النخيل ودوره ف  II 

:قتصاد الدائري الاالزراعي و  مفهوم التثمين  II.1 

.ي يل ال  د ا  ال يئيي والاق اا  ي ال ي   اع  ال  اع ال راويو ةرز  ال اعي إل  او ما  ه اربا  عدئد            

   م وح  الاي غ ا ادهثل لحم ار  و  حيل الهدر الما ج ول ادنش ي ال راعييو وهل ةيل أدم د ت الم اربا  ه ه م ال ثميل 

و حي  ئ م المظر إل  المخح ا  ال راعيي ليس كم ا ا    ، ال خحص همهاو ةل  ال راوي المر يط ،ميا ئ الاق اا  الدارر  

كم ار  قاةحي لإوا   الاي خدام وال  ييف .ي ه الا  ه عد  و و هد  د ا ال  ع  إل     ي  اي داهي ادنظمي ال راعيي 

و و ع    ال يمي الاق اا  ي لحمخح ا و هل خ ا   ميل ك ا   اي خدام الم ار  ال  ي ييو   حيل ال   يرا  ال يئيي المح يي

                       ال ي  ع مد ،ش ل ك ير وح  اي غ ا الم ار  الم حيي   يا يال اح  خاصي .ي ال يئا 

: تعريف التثمين  II.1.1 

ال ثمىىىىىىيل ال راوىىىىىىي دىىىىىى  ومحيىىىىىىي     ىىىىىىل المخح ىىىىىىا  ال راعيىىىىىىي أو المم  ىىىىىىا  الثان  ىىىىىىي إلىىىىىى  هىىىىىى ار  ه يىىىىىىد   م ىىىىىىل 

 الاي  ا   همها .ي الإن اج ال راوي أو الاماويو ةدا او ياردا ن ا ا  ة  قيمي  

 ئهد  ال ثميل إل :

   حيل الهدر ال راوي  -

   ميل الاي  ا   الاق اا  ي هل المخح ا   -

 الممادمي .ي ال مميي المم داهي لح  اع ال راوي  -

و .ىىىى ل ال ثمىىىىيل  شىىىىمل ايىىىى خدام بالحيىىىىفو والتىىىىر و هثىىىىل ال ر ىىىىدو ال ىىىى عو العرعىىىى لو المخيىىىىل.ىىىىي حالىىىىي هخح ىىىىا  

ا المىىىىى ا  العضىىىىى  ي  دىىىىى ت المخح ىىىىىا  .ىىىىىي صىىىىىماوي ال يىىىىىااو ال اىىىىىاررو المىىىىىما  العضىىىىى  و وال اقىىىىىي ال ي  ىىىىىيو هىىىىىا   ىىىىى  

  [ 5ى  2]  ال يئي إل  هم  ا  نا.عي و  ا.ظ وح 
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:قتصاد الدائري في الواحاتالا  II.1.2 

الاق اا  الدارر  د  نم اج اق اا   ئهد  إل  ال د هل الهدر و    ل المخح ا  إل  ه ار  قاةحي ل ي خدام  

 ن اج( الا →الاي ه ك  →   حيد  )ال خحص هر  أخرتو ةدلًا هل نظام الاق اا  الخ ي ال

 .ي ال احا و  م ل    ي  الاق اا  الدارر  هل خ ا: 

 .ي المما  العض   أو الاماوا  ال  حيد ي مخيل الإوا   اي خدام هخح ا   -

     ل المخح ا  إل  هاا ر لح اقي أو الم ا  الخامو هما   حل هل الاو ما  وح  الم ار  الخارعيي   -

   ميل ع    ال ربي والم ا.ظي وح  المظام ال يئي الم حي ول جر   إوا   إ خاا الم ا  العض  ي لح ربي  -

   ي  الاق اا  الدارر  .ي ال احا   مهم .ي اي داهي الم ار و  وم الاق اا  الم حيو و  حيل ال   يرا  ال يئيي 

   [2 - 8] المح يي الما  ي ول  راكم المخح ا  ال راعيي

 

:كآلية تثمينالتسميد العضوي   II.2 

:السماد العضوي  تعريف   II.2.1 

د  ومحيي     ل المخح ا  العض  يو ،ما .يها هخح ا  المخيلو إل  يما  وض   غمي ،العماصر المما  العض   

             [ 9ى  7]  الغ اريي  م ل اي خداه  ل  ميل خا بي ال ربي وز ا   إن اعيي الم اصيل

 أحد أدم جرق  ثميل المخح ا  ال راعييو دن :المما  العض    عد 

   حل هل  راكم المخح ا  .ي ال يئي   -

  ضيف قيمي اق اا  ي لحم ارويل هل خ ا إن اج ها   ه يد   -

   [9] ع ز الاي داهي ال يئيي وال راعيي .ي ال احا  والمماج  ال راعيي ال  حيد ي  -
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 II.2.2 مراحل عملية التسميد

 ومحيي ال مميد العض   ،عد  هراحل رريميي:   مر 

وال  عو ،عد ال اا    بال ر دو العرع لو الحيفو التر  عما المخح ا : ئ م عما عميا المخح ا  ال راعييو هثل

   [  10 - 5]  أو ال  حيم

 مهيل ومحيي ال  حل و   ي  المشاط المي روبي  هل اعل     ا المخح ا  إل  أع ا  صغير  ئ م ال   يا :           

( الخحط وال تد س: ُ خحط المخح ا  ها ه ا  غميي ،المي روعيل )هثل .ض   ال ي انا  أو الميا ا  الخضرا           

   و  ةا .ي أك ام أو حاو ا  خاصي

ال  حل المي روبي:   دأ التارما  الدقي ي .ي   حيل الم ا  العض  يو ها هراوا  الرج بي وال ه  ي و رعي ال رار و  

ا المخح ا  إل  ها    اكمي غميي ،الم ا  الغ اريي    هما     

ليايي عادً ا ل ي خدام ال راويو و خ ل ، ر  ي  مما . د  مما عد اك ماا ال  حلو ئُ رك الالمضج وال خ  ل: ،

   [ 5] العماصر الغ اريي 

:الأثر البيئي لتدوير مخلفات النخيل  II.3 

مخيىىىىىىىل .ىىىىىىي ال  حيىىىىىىىل هىىىىىىل ا  ىىىىىىىار ال يئيىىىىىىي المىىىىىىىح يي الما  ىىىىىىي وىىىىىىىل  ىىىىىىراكم المخح ىىىىىىىا  ال مىىىىىىادم  ىىىىىىىدو ر هخح ىىىىىىا  

ال راعيىىىىىىي .ىىىىىىي ال احىىىىىىا و إا ئىىىىىىؤ    ىىىىىىرك دىىىىىى ت المخح ىىىىىىا   ول هعال ىىىىىىي إلىىىىىى  ان شىىىىىىار ال شىىىىىىرا  وا .ىىىىىىا  ال راعيىىىىىىيو 

إةىىىىا.ي إلىىىى  انيعىىىىاث الىىىىرواري التر هىىىىي الما  ىىىىي وىىىىل ال  حىىىىل ال  يعىىىىي لحمىىىى ا  العضىىىى  يو لىىىى لف .ىىىى ل إوىىىىا    ىىىىدو ر دىىىى ت 

 المخح ا   مثل حً  ةيئياً ههماً  مادم .ي ال  اظ وح  نظا.ي ال يئي ال راعيي 

كمىىىىىا أل إوىىىىىا   ايىىىىى خدام هخح ىىىىىا  المخيىىىىىل .ىىىىىي إن ىىىىىاج المىىىىىما  العضىىىىى   أو .ىىىىىي الاىىىىىماوا  ال  حيد ىىىىىي  مىىىىىاود 

وحىىىىىى    حيىىىىىىل  حىىىىىى ث الهىىىىىى ا  المىىىىىىا ج وىىىىىىل حىىىىىىرق المخح ىىىىىىا و و عمىىىىىىل وحىىىىىى    مىىىىىىيل خاىىىىىى بي ال ربىىىىىىي وز ىىىىىىا   المىىىىىىا   

و و ع  ىىىىىر دىىىىى ا ال  عىىىىى  عىىىىى  اً هىىىىىل المماريىىىىىا  يا يىىىىىال احالعضىىىىى  ي .يهىىىىىاو همىىىىىا  عىىىىى ز الإن ىىىىىاج ال راوىىىىىي .ىىىىىي الممىىىىىاج  

       [ 11ى  7]   ال راعيي المم داهي ال ي  هد  إل     ي  ال  ازل ةيل المشاط ال راوي وحما ي ال يئي
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:الأثر الاقتصادي لتثمين مخلفات النخيل  II.4 

و يا يىىىىىىال اح  مثىىىىىىل  ثمىىىىىىيل هخح ىىىىىىا  نخيىىىىىىل ال مىىىىىىر .رصىىىىىىي ههمىىىىىىي ل  مىىىىىىيل المىىىىىىر و  الاق اىىىىىىا   .ىىىىىىي الممىىىىىىاج 

 لمخيىىىىىل.مخح ىىىىىا  او هىىىىى ار  اق اىىىىا  ي اا  قيمىىىىىي هضىىىىىا.ي حيىىىى   م ىىىىىل     ىىىىىل دىىىىى ت المخح ىىىىىا  هىىىىل هىىىىى ا  ههمحىىىىىي إلىىىىى 

واد وا  اليدو ىىىىىىىيو ودىىىىىىى  هىىىىىىىا  مىىىىىىىادم .ىىىىىىىي  وىىىىىىىم  كاىىىىىىىماوي ال اىىىىىىىارر د ىىىىىىىي م ىىىىىىىل ايىىىىىىى غ لها .ىىىىىىىي الاىىىىىىىماوا  ال  حي

 ال ر  الم حيي وز ا    خل الم ال 

كمىىىىىىا  مىىىىىىادم  ثمىىىىىىيل دىىىىىى ت المخح ىىىىىىا  .ىىىىىىي   حيىىىىىىل ال تىىىىىىاليف المر ي ىىىىىىي ،ىىىىىىال خحص همهىىىىىىاو إةىىىىىىا.ي إلىىىىىى  إه انيىىىىىىي 

ايىىىىى خداهها .ىىىىىي إن ىىىىىاج المىىىىىما  العضىىىىى   الىىىىى    مىىىىىاود المىىىىى ارويل وحىىىىى    حيىىىىىل الاو مىىىىىا  وحىىىىى  اديىىىىىمد  التيمياريىىىىىي 

و هىىىىىىىل خىىىىىىى ا خحىىىىىىى  أنشىىىىىىى ي يا يىىىىىىىال احالم ح ىىىىىىىيو و مىىىىىىىادم دىىىىىىى ا ال  عىىىىىىى  .ىىىىىىىي   مىىىىىىىيل ايىىىىىىى داهي ادنظمىىىىىىىي ال راعيىىىىىىىي 

 اق اا  ي هر ي ي ،ال راوي واي غ ا الم ار  الم حيي ،ش ل أكثر ك ا   

وبىىىىىى لف  م ىىىىىىل او يىىىىىىار  ثمىىىىىىيل هخح ىىىىىىا  المخيىىىىىىل ويىىىىىىيحي .عالىىىىىىي لىىىىىىدوم ال مميىىىىىىي الاق اىىىىىىا  ي الم حيىىىىىىي و   يىىىىىى  

 .[ 12ـ  11]   اي غ ا أ.ضل لحم ار  ال راعيي .ي المماج  الا راو ي

:سماد العضوي مؤشرات تقييم جودة ال  II.5 

وحىىىىى  ه م وىىىىىي هىىىىىل المؤشىىىىىرا  ال ي  اريىىىىىي والتيمياريىىىىىي وال ي ل عيىىىىىي ال ىىىىىي  مىىىىىمي ة  دئىىىىىد  مىىىىىما  ع مىىىىىد عىىىىى    ال

و مىىىىىاود دىىىى ت المؤشىىىىىرا  .ىىىىي هعر.ىىىىىي هىىىىىا إاا و هىىىىدت صىىىىى حي ها ل يىىىىى عماا ال راوىىىىي رعىىىىي نضىىىىىج المىىىىا   العضىىىىى  ي و 

  [14]  أصيي دهماً لحميا ا  وال ربي مما  العض   قد اك مح  وأل ال كان  ومحيي ال  حل

:درجة الحموضة   II.5.1 

و حيىىىىى   ىىىىىؤ ر ،شىىىىى ل هياشىىىىىر وحىىىىى  مىىىىىما ا  المهمىىىىىي .ىىىىىي   يىىىىىيم عىىىىى    ال عىىىىىد  رعىىىىىي ال م ةىىىىىي هىىىىىل المؤشىىىىىر 

ا ةىىىىىيل  pHال يىىىىىد وىىىىىا   اا  مىىىىىما و  ىىىىى ل الو  ىىىىى .ر العماصىىىىىر الغ اريىىىىىي لحميا ىىىىىا   6قر ىىىىى، هىىىىىل ال عىىىىىا ا ئ ىىىىىراوح   ر يىىىىىً

  [ 15]  و ود  الم اا المماي، لمم  هعظم الميا ا  والتارما  ال يي الدقي ي الم يد  .ي ال ربي 8و
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:نسبة الكربون   II.5.2 

. ىىىىي  و عىىىىد نمىىىىيي التربىىىى ل إلىىىى  المي ىىىىروعيل هىىىىل أدىىىىم المؤشىىىىرا  ال ىىىىي  ىىىىدا وحىىىى   رعىىىىي   حىىىىل المىىىى ا  العضىىىى  ي

ةدا ىىىىىي ومحيىىىىىي ال مىىىىىميد  تىىىىى ل دىىىىى ت الممىىىىىيي هر  عىىىىىي ،مىىىىى ، وعىىىىى   كميىىىىىي ك يىىىىىر  هىىىىىل المىىىىى ا  الترب نيىىىىىيو لتمهىىىىىا  ىىىىىمخ ض 

هع دلىىىىىي ئىىىىىدا  وومىىىىىد انخ ىىىىىاض دىىىىى ت الممىىىىىيي إلىىىىى  قىىىىىيم و ىىىىىدر  يًا هىىىىىا نشىىىىىاط التارمىىىىىا  الدقي ىىىىىي ال ىىىىىي  مىىىىى هحف التربىىىىى ل 

  [ 14]  واي  رارت مما الف وح  نضج ال

:الرطوبة  II.5.3 

 ورًا أيايىىىىىىىىيًا .ىىىىىىىىي ومحيىىىىىىىىي ال مىىىىىىىىميد العضىىىىىىىى   دنهىىىىىىىىا ةىىىىىىىىرور ي لمشىىىىىىىىاط التارمىىىىىىىىا  الدقي ىىىىىىىىي   حعىىىىىىىى، الرج بىىىىىىىىي

دل ار  اوهىىىىا قىىىىد ئىىىىؤ   إلىىىى  ن ىىىىص   ىىىى، أل  تىىىى ل نمىىىىيي الرج بىىىىي هع دلىىىىيو و ولي وىىىىل   حىىىىل المىىىى ا  العضىىىى  يالممىىىىؤ 

  [10] ال ه  يو ةيمما ئؤ   انخ اةها إل  إ، ا  ومحيي ال  حل

:درجة الحرارة   II.5.4 

ا وحىىىى  نشىىىىاط التارمىىىىا  ا . ىىىىي المراحىىىىل ادولىىىى   لدقي ىىىىي أ مىىىىا  ومحيىىىىي ال مىىىىميد ع  ىىىىر  رعىىىىي ال ىىىىرار  هؤشىىىىرًا ههمىىىىً

ال  حىىىىىلو همىىىىىا  ر  ىىىىىا  رعىىىىىي ال ىىىىىرار  ن ي ىىىىىي المشىىىىىاط ال ي لىىىىى عي الم ثىىىىى و  ىىىىىم  ىىىىىمخ ض  ىىىىىدر  يًا ومىىىىىد اك مىىىىىاا ومحيىىىىىي 

  [10]  واي  رارت مما ئدا وح  نضج ال

:التوصيل الكهربائي   II.5.5 

  عىىىىي ر .ىىىى اا كانىىىى  قيم ىىىى  ه ومىىىىما .ىىىىي ال  مىىىى خدم ال  صىىىىيل التهربىىىىاري كمؤشىىىىر ل يىىىىاس كميىىىىي ادهىىىى ح ال اريىىىىي

اا همىىىى  ت هع ىىىىدا هىىىىل ادهىىىى ح ح ىىىى    ىىىى ل مىىىىما  الميا ىىىىا و لىىىى لف   ىىىى، أل   ىىىى ل اليىىىىحيًا وحىىىى  نمىىىى   عىىىىدًا . ىىىىد  ىىىىؤ ر

  [14]هماييًا ل ي عماا ال راوي 

:اللون والرائحة  II.5.6 

كمىىىىا  تىىىى ل لىىىى  رار ىىىىي  راةيىىىىي الماةىىىىج ةحىىىى ل ةمىىىىي  اكىىىىل أو أيىىىى    شىىىىي  لىىىى ل ال ربىىىىي الخاىىىىييو  مىىىىما ئ ميىىىى  ال

  [15].ه ا ئدا وح  أل ومحيي ال  حل لم  ت مل ،عد و إاا كان  الرار ي كر هي أها  ج ي ييو
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:الإطار التشريعي والبيئي  II.6 

ا .ىىىىي إ ار  المخح ىىىىىا  ال راعيىىىىىي و ثميمهىىىىىاو حيىىىىى   ضىىىىىا ال ىىىىى انيل   عىىىىد الإجىىىىىار ال شىىىىىر عي وال يئىىىىىي وماىىىىىرًا ههمىىىىىً

عمىىىىا وهعال ىىىىي وايىىىى غ ا  وال شىىىىر عا  ال يئيىىىىي ه م وىىىىي هىىىىل ال  اوىىىىد ال ىىىىي  هىىىىد  إلىىىى  حما ىىىىي ال يئىىىىي و مظىىىىيم جىىىىرق 

و عمىىىىىل دىىىىى ت ال شىىىىىر عا  وحىىىىى  ال ىىىىىد هىىىىىل ال حىىىىى ث ال يئىىىىىي المىىىىىا ج وىىىىىل  ىىىىىراكم المخح ىىىىىا  ال راعيىىىىىي و شىىىىى ا و الم ا ىىىىىا 

 وح  او ما  أيالي، هم داهي هثل إوا   ال دو ر وال مميد العض   

و.ىىىىي العدئىىىىد هىىىىل الىىىىدواو  ىىىىم إصىىىىدار قىىىى انيل خاصىىىىي ،ىىىى  ار  الم ا ىىىىا   هىىىىد  إلىىىى    حيىىىىل اد ىىىىر ال يئىىىىي المىىىىح ي 

كمىىىىىىا  شىىىىىى ا الميايىىىىىىا   مخح ىىىىىىا  و    حهىىىىىىا إلىىىىىى  هىىىىىى ار  ه يىىىىىىد وو   يىىىىىى  ايىىىىىى خدام ال  ميىىىىىىا  ال ىىىىىىي  مىىىىىىمي ة ثمىىىىىىيل ال

ال يئيىىىىي ال دئثىىىىي وحىىىى    مىىىىي هيىىىىا ئ الاق اىىىىا  الىىىىدارر  الىىىى     ىىىى م وحىىىى  إوىىىىا   ايىىىى خدام المىىىى ار  و  حيىىىىل الهىىىىدرو همىىىىا 

  [14]   ي يي و   ي  ال مميي المم داهي مادم .ي حما ي ال ربي والم ار  ال

ا  م ىىىىل الايىىىى  ا   همىىىى  الئ ضىىىىي هىىىىل خىىىى ا دىىىى ا ال ىىىى   المظىىىىر  أل هخح ىىىىا   ا ههمىىىىً مخيىىىىل  مثىىىىل هىىىى رً ا ج ي يىىىىً

ال مىىىىىىميد العضىىىىىى   وإن ىىىىىىاج   م ىىىىىىل  ثميمهىىىىىىا ، ىىىىىىرق هخ ح ىىىىىىي هثىىىىىىل و و، ىىىىىىرق ه عىىىىىىد   ةىىىىىىدا  ركىىىىىى  ئ ىىىىىىراكم .ىىىىىىي ال يئىىىىىىي

و كمىىىىا   ىىىىيل أل  ىىىىراكم دىىىى ت المخح ىىىىا  قىىىىد  مىىىى ، ،عىىىىض المشىىىى    ال يئيىىىىي إاا لىىىىم  ىىىى م إ ار هىىىىا ، ر  ىىىىي يىىىىحيميو مىىىىما ال

هثىىىىىىل ال حىىىىىى ث أو ان شىىىىىىار ا .ىىىىىىا و همىىىىىىا ئ ىىىىىىرز أدميىىىىىىي او مىىىىىىا  ايىىىىىى را ي يا  همىىىىىى داهي   ىىىىىى م وحىىىىىى  هيىىىىىىا ئ ال ثمىىىىىىيل 

و عىىىىىد ال مىىىىىميد العضىىىىى   هىىىىىل أدىىىىىم ال حىىىىى ا ال ىىىىىي  مىىىىىمي ة    ىىىىىل دىىىىى ت المخح ىىىىىا  إلىىىىى   وال راوىىىىىي والاق اىىىىىا  الىىىىىدارر  

 ثمىىىىيل هخح ىىىىا   .ىىىى ل و وهىىىىل دىىىى ا المم حىىىى  بي ال ربىىىىي و وىىىىم الإن ىىىىاج ال راوىىىىيهىىىىا   ه يىىىىد   عمىىىىل وحىىىى    مىىىىيل خاىىىى

ا . ارىىىىد اق اىىىىا  ي هىىىىل خىىىى ا ايىىىى غ ا المىىىى ار  الم حيىىىىي  المخيىىىىل لا  مىىىىادم . ىىىىط .ىىىىي حما ىىىىي ال يئىىىىيو ةىىىىل    ىىىى  أ ضىىىىً

 داهيو ودىىىىى  هىىىىىا   عىىىىىل  رايىىىىىي دىىىىى ت المخح ىىىىىا  وإ  ىىىىىا  جىىىىىرق .عالىىىىىي لايىىىىى غ لها أهىىىىىرًا ةىىىىىرورً ا ل   يىىىىى  مىىىىىه ، ر  ىىىىىي

 ال مميي ال راعيي المم داهي 
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ا  م ىىىىل الايىىىى  ا           ا ههمىىىىً ئ ضىىىىي هىىىىل خىىىى ا دىىىى ا ال ىىىى   المظىىىىر  أل هخح ىىىىا  نخيىىىىل ال مىىىىر  مثىىىىل هىىىى رً ا ج ي يىىىىً

 ركىىىى  ئ ىىىىراكم .ىىىىي ال يئىىىىيو و شىىىىمل دىىىى ت المخح ىىىىا  ال ر ىىىىد وال ىىىى ع والعرعىىىى ل والحيىىىىف لًا  هىىىىل همىىىى  ، ىىىىرق ه عىىىىد   ةىىىىد

والترنىىىىىا و ودىىىىىىي هىىىىى ا  وضىىىىىى  ي  م ىىىىىل  ثميمهىىىىىىا ، ىىىىىرق هخ ح ىىىىىىي هثىىىىىل ال مىىىىىىميد العضىىىىى   وإن ىىىىىىاج التم  يىىىىى  و كمىىىىىىا 

  ىىىىيل أل  ىىىىراكم دىىىى ت المخح ىىىىا  قىىىىد  مىىىى ، ،عىىىىض المشىىىى    ال يئيىىىىي إاا لىىىىم  ىىىى م إ ار هىىىىا ، ر  ىىىىي يىىىىحيميو هثىىىىل ال حىىىى ث 

أو ان شىىىىىىىىار ا .ىىىىىىىىا و همىىىىىىىىا ئ ىىىىىىىىرز أدميىىىىىىىىي او مىىىىىىىىا  ايىىىىىىىى را ي يا  همىىىىىىىى داهي   ىىىىىىىى م وحىىىىىىىى  هيىىىىىىىىا ئ ال ثمىىىىىىىىيل ال راوىىىىىىىىي 

ل أدىىىىم ال حىىىى ا ال ىىىىي  مىىىىمي ة    ىىىىل دىىىى ت المخح ىىىىا  إلىىىى  هىىىىا   ه يىىىىد  والاق اىىىىا  الىىىىدارر و و عىىىىد ال مىىىىميد العضىىىى   هىىىى

 عمىىىىل وحىىىى    مىىىىيل خاىىىى بي ال ربىىىىي و وىىىىم الإن ىىىىاج ال راوىىىىي و وهىىىىل دىىىى ا المم حىىىى و .ىىىى ل  ثمىىىىيل هخح ىىىىا  المخيىىىىل لا 

ا . ارىىىىىد اق اىىىىىا  ي هىىىىىل خىىىىى ا ايىىىىى غ ا  المىىىىى ار  الم حيىىىىىي ، ر  ىىىىىي  مىىىىىادم . ىىىىىط .ىىىىىي حما ىىىىىي ال يئىىىىىيو ةىىىىىل    ىىىىى  أ ضىىىىىً

ةىىىىىرورً ا ل   يىىىىى  ال مميىىىىىي  همىىىىى داهيو ودىىىىى  هىىىىىا   عىىىىىل  رايىىىىىي دىىىىى ت المخح ىىىىىا  وإ  ىىىىىا  جىىىىىرق .عالىىىىىي لايىىىىى غ لها أهىىىىىرًا

 ود ا ها يمعرج وحي  .ي ال    العمحي  ال راعيي المم داهي
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l . منهجية العمل التجريبي وعرض ومناقشة

 النتائج 
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 l.1 مقدمة:

،عىىىىىد ال  ىىىىىرق إلىىىىى  الإجىىىىىار المظىىىىىر  الم عحىىىىى  ة ثمىىىىىيل هخح ىىىىىا  المخيىىىىىل وال مىىىىىميد العضىىىىى  و  ىىىىى  ي دىىىىى ا       

د  إلىىىىى    ضىىىىىير المىىىىىما  حيىىىىى   ىىىىىم إن ىىىىىاز   ربىىىىىي  هىىىىى مىىىىىيد دىىىىى ت الم ىىىىىاليم وحىىىىى  أرض ال اقىىىىىاوال ىىىىى   ال   ي ىىىىىي ل  

 ىىىى   العمحىىىىي الا دىىىى   هىىىىدئ والمراحىىىىله م وىىىىي هىىىىل هىىىىل خىىىى ا   يىىىىا  والىىىىفان  قىىىىاً هىىىىل هخح ىىىىا  المخيىىىىلو  العضىىىى   

إلىىىى   رايىىىىي إه انيىىىىي     ىىىىل هخح ىىىىا  المخيىىىىل إلىىىى  هىىىىا   وضىىىى  ي ه يىىىىد و هىىىىا ه ا،عىىىىي أدىىىىم الع اهىىىىل المىىىىؤ ر  .ىىىىي ومحيىىىىي 

محيىىىىىي .ىىىىىي ال  حىىىىلو هثىىىىىل الرج بىىىىيو ال ه  ىىىىىي وح ىىىىىم ال   ئىىىىا  و رعىىىىىي ال ىىىىىرار و والىىىىف هىىىىىل أعىىىىل   يىىىىىيم .عاليىىىىىي دىىىى ت الع

   ثميل المخح ا  ال راعيي

الدراسة:موقع   l.2 

 ىىىىم إعىىىىرا  دىىىى ت الدرايىىىىي وحىىىى  همىىىى  ت ةحد ىىىىي يىىىىيد  خ  حىىىىد ة لا ىىىىي ورقحىىىىيو وال ىىىىي   ىىىىا ةىىىىمل الممىىىىاج          

وُ عىىىىد دىىىىى ت المم  ىىىىىي هىىىىىل ع  رعىىىىىا  ال ىىىىرار  وقحىىىىىي ال مىىىىىاق ا و الاىىىى راو ي اا  الممىىىىىاي ال ىىىىىا و حيىىىى    ميىىىىى  ،ار  ىىىىىا

أُن ىىىىىى     ربىىىىىىي ال مىىىىىىميد العضىىىىىى   .ىىىىىىي  و.يهىىىىىىا زراوىىىىىىي نخيىىىىىىل ال مىىىىىىر ،شىىىىىى ل وايىىىىىىاال ىىىىىىي  م شىىىىىىر  يا يىىىىىىال احالممىىىىىىاج  

يىىىىرو  ةيئيىىىىي ج ي يىىىىيو هىىىىا هراوىىىىا  الع اهىىىىل اديايىىىىيي ال زهىىىىي لم ىىىىاح العمحيىىىىيو هثىىىىل ال ه  ىىىىي والرج بىىىىيو همىىىىا  مىىىىمي 

 .،م اكا  الظرو  ال  ي يي لاي غ ا هخح ا  المخيل .ي ال يط ال راوي الم حي

l.3  المواد المستعملةتحضير العينات و:   
 

   l.3.1  مثح  الم ا  ادوليي المم عمحي .ي د ت الدرايي .ي هخح ا  المخيل وروث ال ي انا و الأولية:المواد  

وقد  م اخ يار د ت الم ا  ل .ر ها .ي المم  ي ويه لي   وواغمام(و الما ) عاج حي انا  روث  و العراعيلو ال ر د و شمل:

 ال ا ا وحيهاو إةا.ي إل  قاةحي ها لح  حل واي عمالها .ي ال مميد العض    

l.3.2 المستعملةلأدوات والتجهيزات: 

و مخيلال م .ي د ت الدرايي اي عماا ه م وي هل اد وا  لإن از   ربي ال مميد العض   لمخح ا         

 و  مثل  يما ئحي: 

 ايُ عمح  ل  ل المخح ا  الميا يي و    حها إل  ع  ئا  صغير   مه ل ومحيي ال  حل  : ه  مي ❖
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 ايُ خده  لاح  ا  الم ا  العض  ي أ ما  هخ ح  هراحل ال  ضير وال خمير : أح اض ة ي ي يي ❖

 ايُ عمح  ل رز الم ا  الم   ني وال ا ا وح  ح م ه  انس هل ال   ئا  : غراةيل ❖

   ياس كميا  الم ا  المم عمحي ةدقيايُ عمل ل  :هي ال ❖

العينات:منهجية العمل وتحضير   l.4 

ير   م إن از د ت الدرايي ال   ي يي هل خ ا ا ياع ه م وي هل المراحل الممظميو ال ي  هد  إل    ض       

و    حها إل  ها   وض  ي قاةحي لح  حلو والف و.  خ  ا  هدرويي  ضمل يير ومحيي ال مميد  مخيلالهخح ا  

 العض   .ي يرو  ه رمي 

1.l.4 عد ومحيي   ضير الم ا  ادوليي خ    حايمي لضمال ن ا  العيما   :تحضير المواد الأولية 

 وقد هر  د ت العمحيي ،المراحل ال اليي: و و هيئ ها لح  حل ال ي ل عي

لو يعا.ي المرححي ادول و  م عما الم ا  ادوليي الم مثحي .ي ال ر د والعر الأولية:  غسل وتجفيف المواد   ❖

ي قد  ؤ ر وح   حي   م غمحها ،اي خدام الما و والف هل أعل إزالي اد ربي والش ار، والم ا  العال ي ال 

،عد الف ُ رك  الم ا  ل    .ي اله ا  ال ح  لمد  ئ م كاهلو حي   م  عر ضها   ،ع    ومحيي ال  حل

مراحل ال ح يو  لظرو  ج ي يي  ممي ،ال خحص هل الرج بي ال ارد و هما  ماود وح    ميل ك ا   ال

   لخاصي ومحيي ال   
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ال  ل ،اي عماا ه  ميو العينات:  طحن   ❖ لعمحيي  الم ا  ادولييو  م إخضاوها  ال  كد هل ع ا   ،عد 

  حي   م     حها إل  ع  ئا  صغير  ال  م وُ عد د ت المرححي ةرور يو إا أل   حيل ح م ال   ئا  

 مادم .ي ز ا   المماحي الم  يي المعرةي لمشاط التارما  ال يي الدقي يو هما  مهل ومحيي ال  حل  

 ال ي ل عي و مر ع هل و ير    

 

 

 

 

 

 

وح     غراةيلو والف ةهد  ال ا ا  لو  م  مر ر الم ا  الم   ني و ر،عد الان ها  هل ومحيي ال    :الغربحي ❖

هحمو هما يمي ،ال ا ا وح  ع  ئا   4ح م ه  انس هل ال   ئا و وقد  م اي عماا غرباا ،   ا    در ةى 

اا  ح م هماي، وه حدو و مادم د ت العمحيي .ي   ميل   انس الخحيطو وز ا   .عاليي ال ه  ي  اخل الت هيو 

 يي ال  حل العض    هما ئمع س إ  ا،اً وح  نشاط التارما  ال يي الدقي ي و مر ا ومح

 

 

 

 

 

 العرجون  بعد الغربلة :9  الشكل  بعد الغربلة الجريد : 9  الشكل

 العرجون بعد الطحن:  7  الشكل الجريد بعد الطحن: 7  الشكل
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  ضير الم ا و  م   ميمها إل    ث ويما  هم  حيو والف هل أعل  رايي    ير ن ع   د،ع  العيما :  ميم   ❖

 هد  د ت الخ    إل  إعرا  ه ارني ةيل العيما  هل حي  يروي ال  حل    والما   العض  ي وح  ومحيي ال  حل

و.عاليي ال مميدو هما  ممي ة  ييم أ.ضل  ركييي هم مي لإن اج التم  ي  وقد  م   حيد وزل كل ويمي لي  ل 

  م   ز ا العيما  كما ئحي: كغ وقد  ث 

 العيمي ادول : عر د . ط  -

 العيمي الثانيي: ورع ل . ط  -

 العيمي الثالثي: خحيط هل ال ر د والعرع ل  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العرجون  : 12 الشكل : الجريد. 12 الشكل

 : خليط )جريد+عرجون(12  الشكل
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2.l.4 المعالجة الأولية للمخلفات 
 رص  م وةا كل ويمي وح  حد   اخل أح اض ة ي ي يي هخاايو ها ال.ي د ت الخ    ئ :مرحلة الغمر ❖

ل رًا لتل ويمي إل  غا ي الغمر    18.ي حدو      م  إةا.ي كميي هل الما   و وح  .احها لضمال  قي الم ارج

اي مر    التحي لحم ا  العض  يو والف ةهد  ر.ا نميي الرج بي و هيئي الظرو  المماييي لان  ق ومحيي ال  حل 

ئ هًاو حي   م خ لها قياس  رعي ال رار  ،ش ل ئ هي لم ا،عي    ر المشاط ال ي ل عي    12د ت المرححي لمد   

 و لغمرو  ول  م يل ار  اوا  هح  يي اخل العيما و وقد ل حظ أل  رعي ال رار  ، ي  هم  ر    ر يًا ج اا . ر  ا

و م ل   مير د ا الاي  رار .ي  رعي ال رار  ،  ل هرححي الغمر ُ عد هرححي  مهيد يو    ار أيايًا وح   رجي، 

رححي ال خميرو كما أل الم ا  العض  ي و حييل ةمي هاو  ول حدوث نشاط هي روبي ه ث  كما د  ال اا .ي ه

غياب ال ه  ي التا يي  اخل ال يط المغم ر قد   د  هل نشاط التارما  ال يي الدقي يو هما   مر ودم ار  اع 

التارما  الدقي ي     رعي ال رار   ورغم الفو . ل د ت المرححي  ي   ةرور يو حي   مادم .ي  مهيل اخ راق 

 لحم ا  الميا يي لاحً او و  ميل يرو  ان  ق ومحيي ال مميد العض   .ي المراحل ال اليي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: الجريد في مرحلة  15 الشكل
 الغمر

: العرجون في  15 الشكل
 مرحلة الغمر

 في مرحلة الغمر: الخليط  15 الشكل
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المياه وتجفيف   ❖ العيما  هل   العينات:تصريف  المياتو حي   م إخراج  الغمر  م  ار ف  ان ها  هرححي  ،عد 

وقد وُةع  العيما  وح  ي ي هارل  ممي ة ار ف الميات    وو ركها ل  ر غ الما  ال ارد  ادح اض ال  ي ي يي

و هد  د ت العمحيي إل  ال خحص هل الرج بي    وح ياس الما   اخل الت حي العض  ي،ش ل  در  يو والف ل  ا   ا

   ةرور  لاي مرار المشاط ال ي ل عي .ي المراحل ال ح ي و  ها ال  اظ وح  هم  ت رج بي هماي،ال ارد  

،عد الفو ُ رك  العيما  ل    ع ريًا .ي يرو  ج ي ييو  ول  عر ضها ل  فيف كاهلو والف هل أعل ال ا ا   

الدقي يو  ول ال ص ا إل  ح الي  وح  ويما  رجيي       وح  نميي ها  كا يي  دوم نشاط التارما  ال يي 

ال ه  ي قد  عي   ال ي  الرج بي    وال شيا  ةيل  .ي    ي    ازل هماي،  المرححي ههميو حي   مادم  وُ عد د ت 

 لم اح ومحيي ال مميد العض      وال ه  يو ودما واه ل أياييال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   فيف العيما  :  17الشكل 

 

،عد الان ها  هل هرححي  ار ف الميات و  فيف العيما  ،ش ل ع ريو  م إوا   وزل  :  قياس الوزن  ❖

وقد ل حظ ار  اع .ي وزل  ي ال غيرا  ال ي جرأ  وح  الت حيو  كل ويمي ،اي عماا المي الو والف هل أعل ه ا،ع
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ر د ا الار  اع   ل ويمي   ل أكثر هل وزنها ادصحيو العيما  ه ارني ،ال زل الاة داريو حي  أصي   ك وُ  مَّ

،اه ااص الم ا  العض  ي لتميي هل الما  خ ا هرححي الغمرو هما أ ت إل  اح  ايها ،    هل الرج بي ح   

ال ار ف  ومحيي  وح    ،عد  ، در ها  المخيلو   مي   لمخح ا   الحيفيي  ال ميي  أل  إا  ج ي ييو  الم ي ي  د ت  ُ عد 

اه ااص الما  والاح  اظ ،   اخل أنم  هاو ود  ها  مادم .ي   .ير ويط رج، هماي، لمشاط التارما   

 ال يي الدقي ي خ ا المراحل ال ح ي هل ال مميد 

 : جدول الأوزان. 1الجدول 

 (كغالغمر )الوزن بعد  (كغالغمر )الوزن قبل  العينات 

 190 3 3 الجريد 

 050 4 3 العرجون 

 450 3 3 عرجون( -الخليط )جريد

                            

 3.l.4    م خ ا د ت المرححي   ميم كل ويمي رريميي إل  ويم يل .روي يل ه ماو  يلو    الفرعية:تقسيم العينات 

وقد  م د ا ال  ميم ةهد   رايي    ير ن ويل هخ ح يل هل روث ال ي انا     ( ويما و06يي العد  الإعمالي ي  ) ليا

وح  ومحيي ال مميد العض  و حي  أُةيف لتل ويمي .رعيي ن ع هعيل هل الروثو هما  ممي ، عرا  ه ارني ةيل    ير 

 كل ن ع وح  يروي ال  حل وع    التم  ي   

4.l.4    عد الان ها  هل هراحل ال  ضير الما، يو  م الان  اا إل  هرححي إةا.ي الروث  :  الحيوانيإضافة الروث،

ال ي انيو وال ي ُ عد خ    أياييي .ي إن اح ومحيي ال مميد العض  و حي   هد  إل  ةيط نميي الترب ل إل  المي روعيل 

(C/N و  .ير الظرو  المماييي لان  ق ومحيي ال خمير ) 
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.ي د ت الدراييو  م اي عماا ن ويل هل الروث ال ي انيو ئ مث ل .ي روث الدعاج وروث ادغمامو والف ةهد   

يمو  م    2وةا جي ي هل هخح ا  المخيل ،ممف ُ  د ر ،  الي    ال دا ي  م .ي    ه ارني    ير كل ن ع وح  ومحيي ال  حل  

أةي   . قها جي ي هل أحد ن وي الروث ال ي اني  وقد  م او ما  جر  ي ال تد س ال ي يو حي   م  ترار د ت العمحيي  

لتل ويمي  التحيي  التميي  اي تماا  إل  غا ي  المضا.يو حي   م   )هخح ا /روث(  ال ي اني  الروث  كما  م ةيط كميي 

عيل  كغ هل هخح ا  المخيلو والف هل أعل    ي    ازل هماي، ةيل الترب ل والمي رو   3كغ هل الروث ه اةل    1اي عماا  

ال يط  الت هيو و هد     اخل  ال  اظ وح   ه  ي عيد   اخل  لحم  نا  لضمال   انمهاو ها   م إعرا  خحط خفيف 

اي عماا الروث ال ي اني إل    .ير هادر غمي ،المي روعيلو ،الإةا.ي إل  إ خاا التارما  ال يي الدقي ي ال ي  حع، 

  وراً أيايياً .ي ان  ق و مر ا ومحيي ال خمير 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

5.l.4   عىىىىىد إةىىىىىا.ي الىىىىىروث ال يىىىىى اني و  ضىىىىىير الخحىىىىىيطو  ىىىىىم الان  ىىىىىاا إلىىىىى  هرححىىىىىي ال مىىىىىميد  التشـــــغيل:شـــــرو،

الهىىىىىى اريو حيىىىىىى   ىىىىىىم وةىىىىىىا العيمىىىىىىا  وحىىىىىى  شىىىىىى ل أكىىىىىى امو والىىىىىىف ل ىىىىىى .ير يىىىىىىرو  ه رمىىىىىىي لمشىىىىىىاط التارمىىىىىىا  ال يىىىىىىي 

 ىىىىىم ال  ىىىىىاظ وحىىىىى  نمىىىىيي رج بىىىىىي همايىىىىىيي  اخىىىىىل ادكىىىى ام هىىىىىل خىىىىى ا رشىىىىىها ،المىىىىا  ،شىىىىى ل  ور و هىىىىىا   مىىىىى،  الدقي ىىىىي 

 : إضافة روث الدجاج 18 شكلال

 : إضافة روث الاغنام 18 الشكل
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والىىىىف هىىىىل خىىىى ا   حيىىىى،  ،ان ظىىىىامالإ.ىىىراط .ىىىىي ال رجيىىىى، الىىىى   قىىىىد ئىىىىؤ   إلىىىى  ن ىىىىص ال ه  ىىىىيو كمىىىىا  ىىىىم  ه  ىىىىي العيمىىىىا  

وُ عىىىىىىىد  والتارمىىىىىىىا  ال يىىىىىىىي الدقي ىىىىىىىي اله اريىىىىىىىيادكىىىىىىى ام و عر ضىىىىىىىها لحهىىىىىىى ا و ةهىىىىىىىد   ىىىىىىى .ير ادكمىىىىىىى يل الىىىىىىى زم لمشىىىىىىىاط 

الرج بىىىىي وال ه  ىىىىي هىىىىل الع اهىىىىل اديايىىىىيي لم ىىىىاح ومحيىىىىي ال مىىىىميد الهىىىى اريو حيىىىى   مىىىىادم .ىىىىي  مىىىىر ا ومحيىىىىي ال  حىىىىل 

 ال ي ل عي و    ل الم ا  العض  ي إل  يما  وض   هم  ر 

او والىىىىف لمىىىىد   15 ىىىىم خىىىى ا دىىىى ت المرححىىىىي   حيىىىى، العيمىىىىا  ،ان ظىىىىام كىىىىل التقليــــب:  .أ أيىىىىاةياو ةهىىىىد   6ئ هىىىىً

وُ عىىىىىىد ومحيىىىىىىي    مىىىىىىيل  ه  ىىىىىىي ادكىىىىىى ام وةىىىىىىمال   ز ىىىىىىا ه  ىىىىىىانس لحرج بىىىىىىي والمىىىىىى ا  العضىىىىىى  ي  اخىىىىىىل الت حىىىىىىي 

ال  حيىىىى، ةىىىىرور ي .ىىىىىي ال مىىىىميد الهىىىىى اريو حيىىىى   مىىىىىمي ة  دئىىىىد ادكمىىىى يل  اخىىىىىل الت هىىىىيو همىىىىىا  عىىىى ز نشىىىىىاط 

ل همىىىىاج  لاد اريىىىىي قىىىىد  التارمىىىىا  ال يىىىىي الدقي ىىىىي اله اريىىىىي الممىىىىؤولي وىىىىل ال  حىىىىلو كمىىىىا  مىىىىادم .ىىىىي   ىىىىا    تىىىى  

  ؤ   إل  انيعاث رواري غير هرغ بي أو ،ط  .ي ومحيي ال  حل 

 مىىىىى  ه ا،عىىىىىي   ىىىىى ر ومحيىىىىىي ال مىىىىىميد هىىىىىل خىىىىى ا هراقيىىىىىي ه م وىىىىىي هىىىىىل المؤشىىىىىرا  اديايىىىىىييو المراقبـــــة:  .ب

 وال ي  ع س هدت   دم ومحيي ال  حلو و  مثل  يما ئحي:

ــة  ❖ ــرارة: درجـــ  ىىىىىم قيىىىىىاس  رعىىىىىي ال ىىىىىرار  ،شىىىىى ل ئىىىىى هي لم ا،عىىىىىي   ىىىىى ر ومحيىىىىىي ال مىىىىىميد  اخىىىىىل الحـــ

العيمىىىىىا و وقىىىىىد لىىىىى حظ ار  ىىىىىاع .ىىىىىي  رعىىىىىي ال ىىىىىرار  خىىىىى ا اديىىىىىاةيا ادولىىىىى و همىىىىىا ئىىىىىدا وحىىىىى  نشىىىىىاط ه ثىىىىى  

كمىىىىىا يىىىىىُ ل اخىىىىى    .ىىىىىي  رعىىىىىا  ال ىىىىىرار  ةىىىىىيل العيمىىىىىا و  لحتارمىىىىىا  ال يىىىىىي الدقي ىىىىىي الممىىىىىؤولي وىىىىىل ال  حىىىىىل 

حيىىىىىى  كانىىىىىى  ال ىىىىىىيم الممىىىىىى حي .ىىىىىىي العيمىىىىىىا  ال ىىىىىىي    ىىىىىى   وحىىىىىى  روث الىىىىىىدعاج أوحىىىىىى  ه ارنىىىىىىي ة حىىىىىىف ال ىىىىىىي 

،ىىىىىالم ا  ا زو يىىىىىيو همىىىىىا  عىىىىى ز  ر الىىىىىف ، ىىىىى ل روث الىىىىىدعاج أكثىىىىىر غمىىىىى    ىىىىى   وحىىىىى  روث ادغمىىىىىامو وُ  مىىىىىَّ 

وُ عىىىىىد دىىىىى ت ال ىىىىىروق هؤشىىىىىراً وحىىىىى   ىىىىى  ير  المشىىىىىاط المي روبىىىىىي و ىىىىىؤ   إلىىىىى  ار  ىىىىىاع أك ىىىىىر .ىىىىىي  رعىىىىىي ال ىىىىىرار  

 ن ع الروث ال ي اني .ي يروي و.عاليي ومحيي ال مميد العض   
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ا ل  يىىىىىىيم يىىىىىىير ومحيىىىىىىي ال مىىىىىىميد : الــــــروائ  ❖  مىىىىىى  ه ا،عىىىىىىي الىىىىىىرواري المميعثىىىىىىي هىىىىىىل العيمىىىىىىا  ،او ياردىىىىىىا هؤشىىىىىىرًا ههمىىىىىىً

ر الىىىىىف ة  حىىىىىل المركيىىىىىا  ا زو يىىىىىي الم عىىىىى     خىىىىى ا المراحىىىىىل ادولىىىىى و لىىىىى حظ انيعىىىىىاث روارىىىىىي كر هىىىىىي العضىىىىى    وُ  مىىىىىَّ

هىىىىا   ىىىىدم ومحيىىىىي ال مىىىىميدو لتىىىىل  .ىىىىي الىىىىروث ال يىىىى انيو ودىىىى  هىىىىا ئىىىىدا وحىىىى  ةدا ىىىىي المشىىىىاط المي روبىىىىي  اخىىىىل ادكىىىى ام 

ةىىىىىىدأ  دىىىىىى ت الىىىىىىرواري .ىىىىىىي ال راعىىىىىىا  ىىىىىىدر  يًا ل ظهىىىىىىر رار ىىىىىىي  راةيىىىىىىي هميىىىىىى  و ودىىىىىىي و هىىىىىىي إ  اةيىىىىىىي  شىىىىىىير إلىىىىىى    مىىىىىىل 

 يرو  ال  حل واق راب الما   العض  ي هل هرححي الاي  رار والمضج 

ُ ع  ىىىىر ال غيىىىىر .ىىىىي الحىىىى ل أحىىىىد أةىىىىرز المؤشىىىىرا  ال ي  اريىىىىي والياىىىىر ي المىىىىر عي ال ىىىىي ُ مىىىى عمل ل  يىىىىيم هىىىىدت : اللــــون  ❖

خىىىىى ا المراحىىىىل ادولىىىى  هىىىىىل ال  ربىىىىيو كانىىىى  ادكىىىىى ام   ىىىىا.ظ وحىىىى  ادلىىىىى ال    ىىىىدم ونضىىىىج ومحيىىىىىي ال مىىىىميد العضىىىى   

ادصىىىىىىحيي لحمىىىىىى ا  ادوليىىىىىىي الممىىىىىى عمحي )الحىىىىىى ل الممىىىىىى خحص هىىىىىىل ال ر ىىىىىىد والعرعىىىىىى ل الم  ىىىىىى ل والىىىىىىروث(  وهىىىىىىا   ىىىىىىدم 

ومحيىىىىىىي ال  حىىىىىىل ال ي لىىىىىى عي و ىىىىىى الي ومحيىىىىىىا  ال  حيىىىىىى،و لىىىىىىُ حظ   ىىىىىى ا  ىىىىىىدر  ي وهمىىىىىى مر .ىىىىىىي لىىىىىى ل العيمىىىىىىا   حيىىىىىى  

إلىىىى  المىىىى ا  .ىىىىي المراحىىىىل   اكىىىىل  ميىىىىلاخ  ىىىى  ادلىىىى ال ال ا  ىىىىي وادليىىىىا  ال اةىىىى ي  ىىىىدر  ياًو لي ىىىىل ه حهىىىىا لىىىى ل ةمىىىىي 

 المهاريي لح خمير 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كمبوست العرجون : 22الشكل كمبوست الجريد :20 الشكل
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ــة ❖ ــبة الحموضـــــ ( هؤشىىىىىىىراً أيايىىىىىىىياً ل  يىىىىىىىيم يىىىىىىىير ومحيىىىىىىىي pHُ عىىىىىىىد  هراقيىىىىىىىي  رعىىىىىىىي ال م ةىىىىىىىي ): (pH) نســـــ

لمخ حىىىىىىىى  الىىىىىىىىدقار   لمي روبىىىىىىىىيامشىىىىىىىىاط ومحيىىىىىىىىي الال مىىىىىىىميد العضىىىىىىىى  و حيىىىىىىىى   ع ىىىىىىىىس ج يعىىىىىىىىي ال  ىىىىىىىى لا  التيمياريىىىىىىىىي و 

ةيىىىىى  عي كيميىىىىىا  هخ  ىىىىىر هخ ر ىىىىىاً )هىىىىىل أعىىىىىل ه ا،عىىىىىي دىىىىى ا المؤشىىىىىر  الممىىىىىؤوليي وىىىىىل ال  حىىىىىل  اخىىىىىل ادكىىىىى ام ال ي  ىىىىىي 

 الا راو ي(و  م أخ  ويما  همثحي هل هخ ح  ادك ام وإخضاوها لح ياس و.  الخ  ا  ال الييالمماج  

   ضير هم خحاا  العيما   اخل كؤوس ةيشر   1

 هحل لتل ويمي  60إُةا.ي كميي ه د   هل الما  الم  ر   در ةى   2

رِّك العيمىىىىىا  لمىىىىىد  ناىىىىىى  يىىىىىاوي )   3  قي ىىىىىي( .ىىىىىىي حالىىىىىي ركىىىىى   و ىىىىى ازلو والىىىىىىف لضىىىىىمال  مىىىىىام اوبىىىىىىال  30 ىىىىىُ

 العماصر وان  اا ادئ نا  الممؤولي ول ال م ةي إل  ال  ر الماري 

 ،اي عماا عهاز قياس ال م ةي الإلت روني  pH.ي المرححي ادخير و  م قياس قيم الى    4

  ىىىىىى راً ه  ازنىىىىىىاً ئ ىىىىىىرعم  pHوقىىىىىىد أيىىىىىى ر  ال يايىىىىىىا  المخ ر ىىىىىىي وىىىىىىل ن ىىىىىىارج إ  اةيىىىىىىي وعيىىىىىىد   حيىىىىىى  أيهىىىىىىر  قىىىىىىيم الىىىىىىى 

ة ةىىىىى ح ن ىىىىىاح ومحيىىىىىي ال  حىىىىىل ال ي لىىىىى عي لحمىىىىىا   العضىىىىى  يو والان  ىىىىىاا المىىىىىحس و ىىىىىر هخ حىىىىى  هراحىىىىىل ال مىىىىىميد )هىىىىىل 

ي الما  ىىىىي وىىىىل   تيىىىىف ادحمىىىىاض العضىىىى  يو وصىىىى لًا إلىىىى  هرححىىىىي الايىىىى  رار والمضىىىىج ال ىىىىي  المرححىىىىي ال مضىىىىيي ادوليىىىى 

الممىىىىىى ج وه  ه ىىىىىى   التم  يىىىىىى (و همىىىىىىا ئؤكىىىىىىد عىىىىىى    الظىىىىىىادر  .ىىىىىىي ال ىىىىىىدوا أ نىىىىىىات  ميىىىىىىل .يهىىىىىىا ال ىىىىىىيم ن ىىىىىى  الاو ىىىىىىداا

  ل ي خدام ال راوي

 : جدول قياس الحموضة. 2الجدول 

 نسبة الحموضة  Échantillons Samples العينات 
 Palmes(fumier de mouton) Palm fronds (Sheep manure) 8 جريد ) روث اغنام ( 

 Palmes(fumier de poulet) Palm fronds (Chicken جريد ) روث دجاج (

manure) 
7,82 

 Rachis (fumier de mouton) Rachis (Sheep manure) 7,9 عرجون )روث اغنام ( 

 Rachis(fumier de poulet) Rachis (Chicken manure) 7,75 عرجون )روث دجاج (

 Mélange (Fumier de خليط )روث اغنام (

mouton) 

Mixture (Sheep manure) 7,56 

 Mélange (Fumier de poulet) Mixture (Chicken manure) 7,8 خليط )روث دجاج ( 
 Palmes brute Raw palm fronds 6,69 الجريد الخام 

 Rachis brute Raw rachis 6,62 العرجون الخام 
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 ال يىىىىىىى  وكيمياريىىىىىىىي ال  اليىىىىىىىلحيهىىىىىىىا ،عىىىىىىىد اريىىىىىىىالها لمخ ىىىىىىىر لىىىىىىىم ئىىىىىىى م ال اىىىىىىى ا و الكربـــــــون:نتـــــــائج تحاليـــــــل  ❖

  ،ال اهعي

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        

 

 : مستخلصات مائية لعينات السماد العضوي 23الشكل
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المُمىىىىىى ج ووىىىىىىىدم اح  ارىىىىىى  وحىىىىىىى  أ   التم  يىىىىىىى ةهىىىىىىد  ال  كىىىىىىىد ال  عىىىىىىي هىىىىىىىل نضىىىىىىج : اختبــــــار الكمبوســــــت ❖

هركيىىىىىىا  قىىىىىىد  عرقىىىىىىل نمىىىىىى  الميا ىىىىىىا و ول  يىىىىىىيم ك ا  ىىىىىى  وع   ىىىىىى  كمىىىىىىما  وضىىىىىى   هغىىىىىى   و  ىىىىىىم إعىىىىىىرا  اخ يىىىىىىار 

أوعيىىىىىىي  نيا يىىىىىىي  اخىىىىىىلالعمحيىىىىىىي هىىىىىىل خىىىىىى ا زراوىىىىىىي ةىىىىىى ور   مىىىىىى  .ال  كىىىىىىد   يىىىىىى  زراوىىىىىىي ،مىىىىىىيط هىىىىىىل أعىىىىىىل 

الممىىىىى ج ك يىىىىىط زراوىىىىي أيايىىىىىي ،عىىىىىد خح ىىىىى  ةممىىىىى، هدرويىىىىىي ل هيئىىىىىي  التم  يىىىىى حيىىىىى  ايىىىىى خدم  ة يىىىى ي ييو

ةيئىىىىىىىي الإنيىىىىىىىا و وعىىىىىىىرت ر  ادوعيىىىىىىىي ،ان ظىىىىىىىام وةىىىىىىىمل يىىىىىىىرو  إةىىىىىىىا   و ه  ىىىىىىىي ج ي يىىىىىىىي ه حىىىىىىىد  ل ميىىىىىىىا 

 .العيما 

 وقد أي ر  ال  ربي ال راعيي ول ن ارج هم از  وهثاليي ُ ث   ال دوت ال   ي يي لحي   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 أسبوع من الغرس. : نتائج اختبار جودة الكمبوست بعد24الشكل
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أيهىىىىىىر  الدرايىىىىىىي ال   ي يىىىىىىي إه انيىىىىىىي  ثمىىىىىىيل هخح ىىىىىىا  المخيىىىىىىل )ال ر ىىىىىىد والعىىىىىىراعيل( و    حهىىىىىىا إلىىىىىى  يىىىىىىما            
وضىىىىىىىى   )كم  يىىىىىىىى ( هىىىىىىىىل خىىىىىىىى ا ومحيىىىىىىىىي ال مىىىىىىىىميد الهىىىىىىىى اري ،ايىىىىىىىى عماا روث الىىىىىىىىدعاج وروث ادغمىىىىىىىىام كماىىىىىىىىدر 
لحمي ىىىىىىروعيل وهمشىىىىىىط لحمشىىىىىىاط المي روبىىىىىىي  وقىىىىىىد يىىىىىىم   هخ حىىىىىى  هراحىىىىىىل ال  ضىىىىىىيرو هىىىىىىل ج ىىىىىىل وغمىىىىىىر و  فيىىىىىىف 

  .وخحط و  حي،  ور و ة  .ير الظرو  المماييي لم اح ومحيي ال  حل ال ي ل عي
ا .ىىىىىىىي  رعىىىىىىىي ال ىىىىىىىرار  خىىىىىىى ا اديىىىىىىىاةيا ادولىىىىىىى  هىىىىىىىل ال مىىىىىىىميدو           ا هح  يىىىىىىىً أيهىىىىىىىر  ن ىىىىىىىارج الم ا،عىىىىىىىي ار  اوىىىىىىىً

خاصىىىىىي .ىىىىىي العيمىىىىىا  المعال ىىىىىي ةىىىىىروث الىىىىىدعاجو همىىىىىا ئىىىىىدا وحىىىىى  نشىىىىىاط هي روبىىىىىي ه ثىىىىى  ويىىىىىروي أك ىىىىىر .ىىىىىي ومحيىىىىىي 
ال  حىىىىل  كمىىىىا لىىىى حظ   ىىىى ا  ىىىىدر  ي .ىىىىي لىىىى ل المىىىى ا  هىىىىل الحىىىى ل ادصىىىىحي إلىىىى  الحىىىى ل ال مىىىىي الىىىىداكلو واخ  ىىىىا  الىىىىرواري 

 .غير المرغ بي ويه ر رار ي  راةيي همي    دا وح    دم ومحيي المضج
أل عميىىىىا العيمىىىىا  وصىىىىح  إلىىىى  قىىىىيم قر يىىىىي هىىىىل ال عىىىىا او   ىىىىراوح  (pH) ةيمىىىى  قيايىىىىا   رعىىىىي ال م ةىىىىي        
و ودىىىىىي قىىىىىيم همايىىىىىيي ل يىىىىى عماا ال راوىىىىىي  وقىىىىىد أكىىىىىد اخ يىىىىىار الإنيىىىىىا  ادولىىىىىي يىىىىى هي التم  يىىىىى  8.00و 7.56ةىىىىىيل 

 .المم ج وودم اح  ار  وح  ه ا  ياهي لحميا ا و حي  أيهر  ال  ور نمً ا عيدًا .ي هخ ح  العيما 
واوىىىىىدًا لإن ىىىىىاج يىىىىىما  وضىىىىى   أو هاىىىىىدرًا و  م ىىىىىل او يىىىىىار هخح ىىىىىا  المخيىىىىىل هىىىىى رً ا هىىىىىل خىىىىى ا دىىىىى ت الدرايىىىىىي       

ا  قيمىىىىىىي زراعيىىىىىىيو هىىىىىىا ان ظىىىىىىار ن ىىىىىىارج ال  اليىىىىىىل العماىىىىىىر ي والتيمياريىىىىىىي لايىىىىىى تماا   يىىىىىىيم عىىىىىى    التم  يىىىىىى  ،اىىىىىى ر  
 نهاريي 
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 الدراسة المستقبلية:   وآفاق العامةالخاتمة 
 مىىىىدرج دىىىى ت الدرايىىىىي ةىىىىمل ال هىىىى   الراهيىىىىي إلىىىى   ثمىىىىيل المخح ىىىىا  ال راعيىىىىي و   يىىىى  ه ىىىىدأ الاق اىىىىا  الىىىىدارر         
الهىىىىىد  هىىىىىل الدرايىىىىىي دىىىىى  إه انيىىىىىي     ىىىىىل هخح ىىىىىا  المخيىىىىىلو الم ىىىىى .ر   وا يىىىىىيميىىىىىي الممىىىىى داهي .ىىىىىي الممىىىىىاج  ال احوال م

، ميىىىىا  ك يىىىىر  .ىىىىي الممىىىىاج  الاىىىى راو يو إلىىىى  يىىىىما  وضىىىى   قاةىىىىل ل يىىىى عماا ال راوىىىىي هىىىىل خىىىى ا ومحيىىىىي ال مىىىىميد 
 .اله اري
أيهىىىىىىر  الم ىىىىىىارج الم  اىىىىىىل وحيهىىىىىىا أل هخح ىىىىىىا  المخيىىىىىىل  م حىىىىىىف قاةحيىىىىىىي عيىىىىىىد  لح  حىىىىىىل ال ي لىىىىىى عي ومىىىىىىد  ىىىىىى .ير       

كمىىىىىىا ةيمىىىىىى   وروعيل هثىىىىىىل روث الىىىىىىدعاج أو ادغمىىىىىىامالظىىىىىىرو  الم رمىىىىىىي هىىىىىىل رج بىىىىىىي و ه  ىىىىىىي وإةىىىىىىا.ي هاىىىىىىدر لحمي ىىىىىى
هؤشىىىىىىرا  الم ا،عىىىىىىي ال ي  اريىىىىىىي والتيمياريىىىىىىيو الم مثحىىىىىىي .ىىىىىىي  رعىىىىىىي ال ىىىىىىرار  والحىىىىىى ل والرار ىىىىىىي و رعىىىىىىي ال م ةىىىىىىيو ن ىىىىىىاح 

 .ومحيي ال مميد ووص ا الما   العض  ي إل  هرححي ه  دهي هل المضج والاي  رار
وقىىىىىد أةىىىىىرز  الدرايىىىىىي كىىىىى لف الىىىىىدور الإ  ىىىىىاةي لحىىىىىروث ال يىىىىى اني .ىىىىىي  مىىىىىر ا ومحيىىىىىي ال  حىىىىىل و  مىىىىىيل يىىىىىرو        

المشىىىىىاط المي روبىىىىىىيو هىىىىىا  مىىىىىى يل .عاليىىىىىي أك ىىىىىىر نمىىىىى يًا لىىىىىىروث الىىىىىدعاج ه ارنىىىىىىي ةىىىىىروث ادغمىىىىىىام هىىىىىل خىىىىىى ا  رعىىىىىىا  
 .ال رار  المم حي أ ما  ال خمير

 ؤكىىىىىىد دىىىىىى ت الم ىىىىىىارج أدميىىىىىىي ايىىىىىى غ ا هخح ىىىىىىا  المخيىىىىىىل ةىىىىىىدا الىىىىىى خحص همهىىىىىىا ،ىىىىىىال رق ال  حيد ىىىىىىي ال ىىىىىىي  مىىىىىى ،       
هشىىىىىاكل ةيئيىىىىىيو و    حهىىىىىا إلىىىىى  همىىىىى ج ا  قيمىىىىىي هضىىىىىا.ي  مىىىىىادم .ىىىىىي   مىىىىىيل خاىىىىى بي ال ربىىىىىي و  حيىىىىىل الاو مىىىىىا  وحىىىىى  

 .اديمد  التيمياريي
و ي ىىىىىىى  هىىىىىىىل الضىىىىىىىرور  ايىىىىىىى تماا دىىىىىىى ت الدرايىىىىىىىي ،ىىىىىىى عرا  ال  اليىىىىىىىل العماىىىىىىىر ي والتيمياريىىىىىىىي المهاريىىىىىىىيو خاصىىىىىىىي       

والعماصىىىر المعدنيىىىي المخ ح ىىىيو هىىىل أعىىىل ال  يىىىيم الشىىىاهل ل ىىى     C/N   دئىىىد ه  ىىى ت التربىىى ل والمي ىىىروعيل ونمىىىيي
 .التم  ي  المم ج وه ا،    لحمعائير ال راعيي المع مد 

 
 المستقبلية:  الدراسة آفاق
  (و C/N الهيدروعيل المي روعيلو لحتم  ي و )الترب لو العمار ي ال  اليل اي تماا ❖

 و التم  ي   ع     وح   الم حيي ال راعيي المخح ا  هل أخرت  أن اع    ير  رايي ❖

 و الا راو ي الظرو      ال راعيي الم اصيل هخ ح  نم  وح  المم ج التم  ي  .عاليي   ييم ❖

 والم ق  .ي الم  .ر  وال  ار ي العض  ي ،اديمد   المم ج التم  ي  ه ارني ❖

 والمخ ح ي  المضج هراحل خ ا لحتم  ي  الم روبي ل عيي الخاارص  رايي ❖

 و هر و  أ.ضل  إل   لح ص ا (  الخحط نميي ال ه  يو الرج بيو) ال شغيل يرو    ميل ❖

   والاماوي الم حي المم  ت  وح   المخيل هخح ا  ل ثميل اق اا   نم اج     ر ❖
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 الملخص: 

 

هد  د ت الدرايي إل   ثميل هخح ا  المخيل و    حها إل  يما  وض   )كم  ي ( هل خ ا   ميي ال مميد   

اله اريو والف .ي إجار الي   ول حح ا هم داهي لإ ار  المخح ا  ال راعيي ،المماج  ال احيي  او مد  الدرايي وح   

أولييو ها إةا.ي ن ويل هل   ال ر د والعراعيل كما    ادغمام( ةهد  اي عماا  الدعاج وروث  ال ي اني )روث  الروث 

 .  ميل نميي الترب ل إل  المي روعيل و   ي  المشاط المي روبي الممؤوا ول ال  حل ال ي   

أيهر  الم ارج ار  اوًا هح  يًا .ي  رعي ال رار  خ ا ادياةيا ادول  هل ال مميدو خاصي .ي العيما  المعال ي 

ةروث الدعاجو هما ئدا وح  نشاط هي روبي ه ث  ويروي أك ر .ي ال  حل  كما ل حظ    ا  در  ي .ي ل ل العيما  

ه ر رار ي  راةيي همي    دا وح  اي  رار الما   العض  ي  كما ي ح  ن   الح ل ال مي الداكلو واخ  ا  الرواري التر هي وي

و ودي قيم ه رمي ل ي عماا ال راوي  وأكد اخ يار الإنيا  ادولي ع    00 8و  56 7نهاريي  راوح  ةيل   pH قيم

 .التم  ي  المم ج وودم اح  ار  وح     يرا  ياهي لحميا ا 

 ؤكد د ت الم ارج إه انيي اي غ ا هخح ا  المخيل .ي إن اج يما  وض   ا  قيمي هضا.ي  مادم .ي   ميل  

خا بي ال ربي و  حيل اد ر ال يئي لحمخح ا  ال راعيي  و ي   ال  اليل العمار ي والتيمياريي المهاريي ةرور ي لاي تماا 

 .ال  ييم الشاهل ل     التم  ي  المم ج

هخح ا  المخيلو التم  ي و ال مميد اله اريو ال ثميل ال راويو روث الدعاجو روث ادغمامو   :الكلمات المفتاحية

 .الاق اا  الدارر  
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Résumé (Français) : Cette étude vise à valoriser les déchets de palmier dattier par 

leur transformation en compost à travers le procédé de compostage aérobie. Cette 

approche s’inscrit dans une stratégie de gestion durable des déchets agricoles et de 

promotion de l’économie circulaire dans les régions oasiennes. Les matières premières 

utilisées sont les palmes (frondes) et les rachis de palmier dattier, associés à deux types 

de fumier animal (fumier de poulet et fumier de mouton) afin d’améliorer le rapport 

carbone/azote et de stimuler l’activité microbienne. 

Les résultats ont montré une augmentation significative de la température durant les 

premières semaines, particulièrement pour les échantillons enrichis en fumier de poulet, 

traduisant une forte activité microbienne et une dégradation accélérée de la matière 

organique. Une évolution progressive de la couleur vers un brun foncé ainsi que la 

disparition des odeurs désagréables au profit d’une odeur de terre caractéristique ont 

également été observées. Les valeurs finales du pH variaient entre 7,56 et 8,00, indiquant 

un compost mature et adapté à un usage agricole. Les tests préliminaires de germination 

ont confirmé l’absence d’effets phytotoxiques et la bonne qualité agronomique du compost 

obtenu. 

Cette étude démontre le potentiel des déchets de palmier dattier comme ressource 

renouvelable pour la production d’un amendement organique à forte valeur ajoutée. 

Toutefois, les analyses élémentaires et chimiques demeurent nécessaires pour compléter 

l’évaluation de la qualité finale du compost. 

Mots-clés : déchets de palmier dattier, compost, compostage aérobie, valorisation 

des déchets, fumier de poulet, fumier de mouton, économie circulaire. 
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Abstract (English): This study aims to valorize date palm residues through their 

conversion into compost using the aerobic composting process. The work is part of a 

sustainable agricultural waste management approach and contributes to the development 

of circular economy practices in oasis regions. Palm fronds and rachis were used as the 

main raw materials and mixed with chicken manure and sheep manure to improve the 

carbon-to-nitrogen ratio and enhance microbial activity. 

The results revealed a significant increase in temperature during the first weeks of 

composting, especially in samples amended with chicken manure, indicating intense 

microbial activity and rapid organic matter degradation. A gradual change in color toward 

dark brown, along with the disappearance of unpleasant odors and the development of an 

earthy smell, reflected the stabilization and maturation of the compost. Final pH values 

ranged from 7.56 to 8.00, which are suitable for agricultural applications. Preliminary 

germination tests confirmed the absence of phytotoxic effects and demonstrated the 

agronomic potential of the produced compost. 

The findings highlight the feasibility of transforming date palm residues into a valuable 

organic amendment that can improve soil fertility while reducing environmental impacts 

associated with agricultural waste disposal. Nevertheless, elemental and chemical analyses 

are still required to complete the comprehensive assessment of compost quality. 

Keywords: date palm residues, compost, aerobic composting, waste valorization, 

chicken manure, sheep manure, circular economy. 


