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Introduction

Introduction:

Dans le Sahara Algérien, I’aridité du climat et la faiblesse du stock organique
des sols sont les deux facteurs déterminants du rendement. Le recours a la fertilisation
minérale est fréquente ; cette action permet une correction temporaire mais n’améliore
guére 1’état structural du sol. Les teneurs en matiére organique de ces sols sont faibles
et la pratique de la céréaliculture dans ces régions ne permet pas un renouvellement
du stock organique. L’utilisation d’autres ressources fertilisantes est possible dans
notre région. Les boues des stations d’épuration sont souvent a la disposition des
agriculteurs qui préferent leur injection dans d’autres spéculations telles que les
cultures maraichéres (Ati, 2010)

Les boues résiduaires peuvent étre considérées comme des substances extraites
a partir des eaux usées afin de pouvoir récupérer dans le milieu naturel une eau épurée
(Anred, 1982).

Le traitement primaire de décantation des eaux prétraitées sous l'influence de la
pesanteur forme les boues primaires (Zekad, 1982), au cours du traitement biologique
les particules dissoutes sont fixées et métabolisées par les micro-organismes
(bactéries) en présence d’oxygeéne, cette biomasse bactérienne est séparée par une
décantation pour donner les boues secondaires, les deux types de boues issues de ce
procédé sont mélangés pour donner les boues mixtes. Les boues issues d'une
épuration physico-chimique sont dites boues de coagulation (Anred, 1982), celles-ci
sont riches en résidus formés de réactifs chimiques (Sbih, 1990)

En général les boues d’épuration sont utilisées en agriculture comme engrais
c’est a dire comme produit capable de fournir aux cultures des éléments nutritifs
nécessaires a leur croissance et a leur développement ; en outre certaines boues
d’épurations compostées ou traitées a la chaux peuvent jouer un réle d’amendements
ce qui signifie qu’elles permettent d’entretenir ou d’améliorer la structure du sol, son
activité biologique ou, encore de contrdler son acidité (Morel, 1978).

L’orge est la premiere céréale cultivée, la distribution tres large des
orges cultivées (Europe, Afrique du Nord, Ethiopie, Asie jusqu'a la Corée et
au Japon) va de pair avec une diversification morphologique et adaptation trés
étendue (Zohary, 1973) . Les orges sont des monocotylédones de la famille des
Poacées, I’espéce la plus cultivée est Hordeum vulgare.

D’aprés Soltner (2005) I’orge est une plante annuelle au cycle végétatif court 130
a 150 jours ou méme moins, par rapport au blé 250 a 280 jours. L’orge est
une espece diploide (2n=14).

La hauteur de la plante varie de 30 a 120cm selon la variété et les
conditions. Le grain d’orge et de forme elliptique et de couleur blanc pateux, il
peut aussi étre de couleur noire ou pourpre (Prats et Grandcourt, 1971).
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Le systeme radiculaire est fascicule bien que moins puissant que les
autres céréales (Soltner, 2005).Une caractéristique essentielle de I’espéce orge est
son extraordinaire adaptation a des conditions extrémes (Hadria, 2006).

Dans cette étude, nous avons appliqué cette fumure organique (les boues résiduaires)
sur une plante céréalicre (orge Hordeum vulgare) pour avoir son impact sur
productivité et certain parametre phénologiques de la plante et aussi sur les
propriétés physico-chimiques du sol saharien.

Ce travail rentre dans le cadre d’un projet national de recherche (PNR) inscrit
dans le cadre du Programme National de Recherche intitulée: Agriculture,
Alimentation, foréts, espaces naturels et ruraux et ayant pour intitulé : « Etude de
I’effet des boues résiduaires sur la culture du palmier dattier et les cultures sous

jacentes dans la région du Haut Oued-Righ
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1. Matériel d'étude:

1.1. Présentation du site d'expérimentation:

L'essai a ¢été réalisé au niveau de la station de recherche relevant de I’INRA situé a
Sidi-Mehdi dans la région du haut Oued-Righ. Elle a été créée en 1959 dans un périmétre
de mise en valeur de 150 hectares, puis rattachée a I’INRAA depuis 1966. Elle est distante
de 7 km du chef-lieu de la daira de Touggourt sur une superficie totale de 52 hectares.

L'essai est réalisé en intercalaire sur une parcelle réservée au projet d'essai de
comportement de vitro-plants (DEGLET NOUR, ADJINA et GHARS) mis en place en
date du 07/04/2008.

Googlees
(&

B | 2007 m tellite : 2 lat 33 ° long  6.006464° Elév. 85m  altitude 491'm ()

1.2. Le sol et climat:

Le sol de la station d’étude est caractérisé par pH légérement alcalin, peu calcaire,

le taux de matiére organique est tres faible et considéré comme sol tres salé (tableau N°1).

.
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Tableau N°1: Caractéristiques physico-chimiques du sol:

Analyse Paramétres Valeur Unité
La conductivité
électrique(CE) 3.65 mS/cm
La densité apparente 1.5 g/em’
physique | pH 7.68
Azote total (N) 0.19 %
chimique | Matiére organique 0.19 %
Calcaire total 2.96 %

En général, la station est caractérisée par un climat sec, hyper aride, accusant des
écarts de températures entre le jour et la nuit, et entre les saisons. (L’analyse des données

climatiques enregistrées durant 11 ans, dans annexe 1)

1.3. Les boues:

Les boues résiduaires utilisées dans I’expérimentation sont issues d’un processus de
traitement de boues activées a la station d'épuration des eaux usées de Touggourt relevant
de la wilaya d'Ouargla. La station est située a Ben Yass Oued dans commune Tebesbest,
sur la route d'El Oued, elle s'étend sur une superficie de 5 hectares (ses coordonnées sont
latitude : 33.16° Nord et longitude : 6. 04° Est) et ses caractéristiques sont rapportées sont
synthétisées dans le tableau 02:

Tableau N°2 : Caractéristiques physico-chimiques des boues étudiées:

Analyses Paramétres Valeur Unité
= Salinité (CE) a 25°C 17.27 mS/cm
=2
g
= pH 7.09
R

Azote total (N) 3.22 %
=
=3 Matiére organique 61.95 %
=
5 Humidité 8.9 %
Matiére séche 91.1 %
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1.4. Matériel végétal:

Dans notre essai nous avons utilisé 1’orge: Hordeum vulgare de la variété Tichedrett.

Systématique:

D’apres I’ Angiosperm Phylogenic Group (AGP III) (2009), la classification botanique de

l'orge est comme suit:

Domaine: ......cccceeevvevvvennnnne. Eukaryota
Regne....ccovviiiiiiies Plantae (Lignée verte)
Sous 1€gNe .....eevveeeieeieenen Tracheobionta;
DivisSion ......ccccceeevvveriveennnne. Magnoliophyta;
Embranchement.................. Spermaphyta;
Clade.....cooovieiieieieenne Angiospermes;
Clade....c.ccooeveevenicneeene. Monocotylédones
Clade......ccooevieviiieiene. Commelinidées
Ordre....oooovvveeeeiieiiiiieeeee, Poales;
Famille.......ccccooevvvieiiiene. Poaceae (Graminées);
GeNIe ...ooooevviviirieeeeeeeeein, Hordeum;
Espéce...ccccovvviviniiieniieenn Hordeum vulgare L.

)
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2. Méthode d'étude:

2.1. Dispositif expérimental:

Le dispositif adopté est en bloc aléatoire complet, avec 3 répétitions pour chaque
dose de boues. Chaque micro parcelle fait 10 m de long et Im de large soit une superficie
de 10m®. Au total, I’essai comporte 12 micro-parcelles.

Nous avons étudié¢ un seul facteur qui est la dose des boues avec 4 niveaux de traitement:
% Dose 1 =10 tonnes/ha = 128 kg/10 m*> (Matiére séche)
% Dose 2 =20 tonnes/ha = 256 kg/10 m* (Matiére séche)
% Dose 3 = 30 tonnes/ha = 384 kg/10 m* (Matiére séche)
% Dose 0 = Témoin = 0 kg /10 m*
2.2. Conduite de la culture:
2.2.1. La fertilisation: Les boues résiduaires a été appliquées avant le semi différentes
doses.
2.2.2. Travail du sol: Le travail du sol a été effectué manuellement par la herse.
2.2.3. Irrigation: Irrigation de la culture est assurée par submersion des planches.

2.2.4. Semis: Le semis a été réalisé le 06/11/2012 manuellement en ligne.

(Z_)les parcelies de forge .-

-
L

Coogle sant¥
e
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< i

10m

Im

T: témoin
D: dose

D : Parcelle
Dose 1 =10 tonnes/ha = 128 kg/10 m’ (Matiére séche)
Dose 2 = 20 tonnes/ha = 256 kg/10 m* (Matiére séche)
Dose 3 = 30 tonnes/ha = 384 kg/10 m* (Matiére séche)
Dose Témoin = 0 kg /10 m*.

A, B, C: les répétitions

-
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2.3. Etude des paramétres de croissance: les mesure s'effectuée sur un métre
carré:

2.3.1. Nombre de pieds/m?

2.3.2. Nombre de talles/m?.

2.4. Etude des paramétres de rendement: les mesure s'effectuée sur un métre
carré et le pesé au niveau de laboratoire de la biotechnologie alimentaire de 1'Institut
National de la Recherche Agronomique d"Algérie (INRAA) a Sidi Mahdi a Touggourt.
2.4.1. Le nombre d'épis au m?: il est déterminé quelque jour avant la récolte sur des
placettes de 1 m 2.

2.4.2. Le nombre de grains par épis: les épis sont prélevés au hasard sur la récolte des
placettes de 1m?.

2.4.3. Poids de mille (1000) grain: apres la récolte, nous avons procédé au comptage de
1000 grains séparément pour chaque parcelle élémentaire. Ces grains sont pesés a l'aide
d'une balance ¢électronique.

2.4.4. Le rendement: le rendement calculé est déterminé selon la formule suivante:

nombre d'épis/m>xnombre de grains/épi Xpoids de 1000 grains
1000

Rendement (g/m?) =

2.5. Etude les Caractéristiques physico-chimiques du sol:

Nous avons réalisé 1’analyse du sol au cours de l'année 2012/2013 au niveau de
laboratoire de sol de I'Institut National de la Recherche Agronomique d"Algérie (INRAA)
a Sidi Mahdi a Touggourt.

2.5.1. Le pH:

L'un des facteurs qui influe directement sur 1'absorption des éléments nutritifs. Le pH a
¢été déterminé a 'aide d'un pH meétre a électrodes avec un rapport sol/eau (1/5).
2.5.2. La conductivité électrique CE:

Déterminée a I'aide d'un conductimétres a 25°C avec un rapport sol/eau (1/5).

)
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2.5.3. Dosage de 1'azote total:

L'azote total est dosé par la méthode de Kjeldahl ou transforme l'azote des composés
organiques en azote ammoniacal par l'acide sulfurique concentré (H,SO4) a I'ébullition qui
agit comme oxydant et détenait la matiére organique. Le carbone et l'hydrogeéne se
dégagent a 1'état de gaz carbonique et l'eau. L'azote transformé en ammoniaque et fixé par
l'acide sulfurique a 1'état de sulfate d'ammonium, puis I'ammoniaque est distillée dans une
solution d'acide basique. On titre une solution d'acide sulfurique a 0.05N.

2.5.4. Dosage de 1a matiére organique:

Il consiste & dosé le carbone organique par la méthode de ANNE. A comme principe
I'oxydation du carbone organique par le bichromate de potassium en milieu sulfurique. Le
bichromate KCr,O7 doit étre en exces la quantité réduite est en principe proportionnelle a

la teneur en carbone organique.

L'exces de bichromate de potassium est titré par une solution de sel de MOHR, en présence
de diphénylamine dont la couleur passe du bleu foncé au bleu vert (BAIZE, 2000 cité par
BOUHANNA Amel, 2011).

2.6. Méthode de prélevement du sol:

Les échantillons du sol ont été prélevés a différents endroits sur chaque parcelle
¢lémentaire sur deux profondeurs soit 0 - 20 et 20 - 40 cm. Ils sont ensuite mélangés pour
constituer un échantillon moyen représentant la parcelle. Ce prélévement du sol a été

réalisé avant le semis et apres la récolte.

g
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Chapitre II Résultats et discussion

L'étude de 'effet des boues résiduaires de la station d’épuration de Touggourt
sur une plante céréaliere (orge Hordeum vulgare L.) pour avoir son impact sur
productivité de certain parametre phénologiques de la plante et aussi sur quelque

propriété physico-chimique du sol.
1. Effet des boues sur la culture :

Dans le but d’apprécier I’effet des boues sur la productivité d'orge, nous avons

considéré certain parameétres phénologiques.

En générale, il a plutot généré un effet régressif quoique le témoin ait déterminé

globalement une meilleure productivité de I'orge par rapport aux autres doses.
La levée a été notée le 12/11/2012.

Stade tallage 11/12/2012.

La date de montaison 07/02/2013.

La date d’épiaison a été notée le 28/02/2013

La récolte a été faite le 29/04/2013.
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1.1. Quelque paramétre de productivité d'orge (nombre de pieds/m?,

nombre de talles/m?, le nombre d'épis au m?):

Les résultats consignés dans La figure suivant attestent d’un effet de 1’épandage
des boues résiduaires sur le développement de l'orge a tréveére quelque parametre de

productivité (nombre de pieds/m?, nombre de talles/m?, le nombre d'épis au m?):

Figure N°1: Nombre de pieds, de talles et d'épis par m? en

200 fonction de la dose de boues amendée

M Témoin MDosel Dose2 Dose3

Nombre/m?
o
o
o

300
200
100
0 +— —_— —_— —
Nombre de pieds/m? Nombre de talles/m? Nombre d'épis/m?
Parameétres

Les résultants obtenus (figure N°1) concernant certain paramétres de
productivité de 1'orge (Nombre de pieds/m?, nombre de talles/m?, nombre d'épis/m?)
montrent que les valeurs de chaque parameétre sont presque plus proches en fonction

des doses
1.1.1. Nombre de pieds/m?

L'effet traitement non significatif pour I’ensemble des variables analysées mis a
part le nombre de pieds/m?. Le meilleur comportement c'est le témoin par rapport aux

autres traitements.

Cet effet traitement non significatif des pieds s’explique par le fait que la boue a été

apportée non dégradable.
1.1.2. Nombre de talles/m?:

L'analyse statistique de nombre de talles par m*> montre que les doses n'ont eu

aucun effet significatif sur ce parametre
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La premiere dose a donné le meilleur nombre de talles par m* avec une moyenne
de 588.333 talles/m? Par contre la deuxi¢éme dose a donné le plus faible nombre de

talle par m? avec une moyenne de 474 talles/m?.
1.1.3. Le nombre d'épis au m?

L'analyse de statistique monte que les doses n'ont eu aucun effet significatif sur

ce parametre.

Les premiere dose aussi a donné le meilleur nombre d'épis par le premier dose
avec 311.333 épis/m? par contre la deuxiéme dose a donné la valeur la plus faible est

enregistrée avec 236 épis/m? (figurel)

Le nombre d'épis/m? est une composante essentielle dans la formation du

rendement final puisqu'il détermine le nombre de grain/m?.

Le nombre d'épis/unité de surface est fonction de deux composantes qui sont le

peuplement pied et le coefficient de tallage (GRIGNAC P, 1977).
1.1. Le nombre de grain par épis:

Le nombre de grain par épis dans des différentes doses est représenté au niveau de

la figure N° 2:

Figure N°:2 Nombre de grains/épis

52,000

50,000

48,000

46,000

44,000

42,000

40,000

38,000 +— —
Témoin Dose 1 Dose 2 Dose 3
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Les résultats obtenus (figure2) confirment le meilleur comportement c'est
le premier dose par rapport aux autres traitements puis le témoin et les deux autre

dose ait donné presque le méme résultat.

Le meilleur nombre de grain/épis a donné par le premier dose avec une
moyenne 50.667 grain/épis par contre la plus faible est obtenu par la troisicme dose

avec 43.333.grain/épis (figure 2).

L'analyse statistique montre qu'il n'y a pas une signification entre les nombre

de grains par épis et les différentes doses d'amendement.

Le nombre de grain par épis est une caractéristique variable qui trés

influencée par le nombre d'épis par metre carré (COUVREU, 1981).

La composante la plus importante du rendement soit le nombre de grain/épi et

plus précisément le nombre de grain/épillet (LEGRET, 1985).

1.2. Le pois de 1000 grains:

Les résultats obtenus sur le pois de 1000 grains sont représentés au niveau de la figure
N° 3:

FégureN°:3 Poids de 1000 grains (g)

47,500

47,000

46,500

46,000

45,500

45,000 +— _—
Témoin Dose 1 Dose 2 Dose 3
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On observe dans la Figure N°3 une diminution progressive de ce parametre
avec ’augmentation des doses des boues, le témoin signale le meilleur comportement

par rapport les autres traitements.

Le meilleur pois de 1000 grains a donné par le t¢émoin avec une moyenne
47.26 g et la troisiéme dose est obtenu la valeur la plus faible avec une moyenne a

4591g (figure N°3).

L'analyse statistique montre que la différence non significative entre le poids

de 1000 grains et les dose.
1.3. Le rendement (Qx/ha):

Le rendement calculé en (Qx/ha) des différentes doses est représenté au niveau de

la figure N°4:

Figure N°4: Rendement(Qx/ha)

50,000
45,000
40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000
05,000
00,000 -

Témoin Dose 1 Dose 2 Dose 3

A travers des résultats obtenus dans la Figure N°4, nous constatons, une
diminution presque progressive de rendement avec 1’augmentation des doses des
boues, le témoin signale aussi le meilleur comportement par rapport les autres

traitements.
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Le meilleur rendement en grain a donné avec le témoin 44.181 qx/ha ainsi que
la dose pare contre la valeur la plus faible est obtenue par la deuxiéme dose avec un

rendement de 32.199qx/ha (figure N°4)

L'analyse du moyen ne montre aucune différence significative entre le

rendement et les doses.

Le rendement grain est toujours considéré comme le variable dépendante tandis que
les parametres morpho-physiologique sont les variable indépendante (ACEVEDO et
ACCARELLI, 1990 cité¢ par BENBELKACEM, 2001).
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2.Evolution des certaines caractéristiques physico-chimiques

du sol:

L’un des principaux objectifs recherché dans ce travail est études I’influence
de P’apport des boues résiduaires sur les caractéristiques physico-chimique du sol.

Mais malheureusement Le manque des moyens a limité notre étude.

Les principaux paramétres qui nous avans ¢étudié : l'azote total, le pH, la
conductivité électrique et le métier organique pour les deux horizons. Les résultats

obtenus sont les suivants:
2.1.Evolution de 1'azote total dans les horizons du sol:

Evolution de l'azote total dans les horizons du sol est représentée au niveau de la

figure N° 5:

Figure N°5: Evolution de I'azote total dans les horizons du sol en
00.30 fonction de la dose de boues amendée
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D’apres la figure N°5, les résultats obtenus montre que Les teneurs en azote
dans le sol sont augmentés a la fonction de temps surtout dans le témoin puis le
premier et la troisiéme dose. Généralement le premier horizon (superficiel) contienne

une faible teneur d'azote par rapport de deuxiéme horizon.
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Le meilleur traitement c'est le témoin en horizon 2 avec un taux d'azote de
0.26% et la deuxieme dose contiens la plus faible teneur en azote avec de 0.18%.et la

teneur d'azote apres la mise en place des es boues 0.19%.

L'analyse statistique ne montre aucune différence significative entre 1’azote et ces

différents traitements.

Pour la teneur d'azote de témoin aprés la récolte la source principal de cette
teneur c'est possible le débris des végétaux qui reste de président culture de sorgho.
(La paille désigne I'ensemble des organes aériens des végétaux, ce sont des sous-
produits cellulosiques de la récolte des grains de céréales et ils sont riches en azote et

en potassium).

D'apres les résultats président (avans la mise en place des boues jusqu'a le
semis) de l'analyse d'azote avans la mise en place le semis nous avons observé une
diminution remarquable de taux de l'azote total pour tous les traitements. Ce qui
explique par l'absorption de l'azote a partir de plant fourrager sorgho et les boues

n'sera pas décomposé a ce moment.

La boue résiduaire contient 1’azote sous plusieurs formes : les formes
minérales, les forme organiques contenues dans les acides aminés (SOMMERS,
1977) et dont la dégradation progressive par les micro-organismes du sol permet de

maintenir une bonne teneur de cet élément dans le sol (NAKIB, 1986).

L’efficacité de 1’azote des boues mixtes dépendent des propriétés du sol
(texture, structure, pH) qui influence leur minéralisation (DOUGLAS et
MAGDOFF, 1991), Ceux -ci dépendent aussi des espéces cultivées,
I’efficacité fertilisante des boues mixtes étant plus ¢élevée pour les cultures
ayant une longue période de croissance (mais, choux, prairie) et faible pour celles

de courte saison (orge) (N'DAYEGAMIYE ET AL, 2001).
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2.2. Evolution du pH:

Les résultats consignés dans La figure N°6 représente de l'effet de 1’épandage

des boues résiduaires sur évolution de pH dans les deux horizons du sol :

08,00

Figure N°6: Evolution du pH dans les horizons du sol en fonction de

la dose de boues amendée
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A travers ce résultat, nous constatons, une diminution de pH en fonction du

temps (avant le semis jusqu'a apres la récolte) pour tous les traitements plus que la

boue vieillit, plus que son alcalinité diminue, cette chute d'alcalinité est non

considérable. Généralement en remarque que I’augmentation de pH dans le deuxiéme

horizon de sol par rapport la premicre.

Le pH moyen des différents doses testés est légérement alcalin, il varie

d’une maniére trés faible.

Avant le semis, on a enregistré la valeur la plus élevée de pH chez dose 2 dans

deuxiéme horizon avec de 7.87 et la valeur la plus faible chez le dose 2 aussi dans le

deuxiéme horizon avec de 7.66 .Apres la récolte, les valeurs sont presque le méme

niveau. Le pH avans la mise en place d'amendement est de valeur 7.68 qu'il n'est

existé pas beaucoup différence. L'analyse statistique ne montre aucune différence

significative entre le pH et ces différents traitements.
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Le pH constitue un facteur déterminant pour la disponibilité des nutriments dans
le sol. La diminution de celui-ci induit une baisse sensible de I’assimilabilité des
principaux ¢éléments fertilisants du sol (ENITA, 2000). Le pH constitue un facteur

déterminant pour la disponibilité des nutriments dans le sol

(DERIJCK ,1997 in ROBLES, 1999), La diminution de celui-ci induit une
baisse sensible de I’assimilabilit¢ des principaux éléments fertilisants du sol

(ENITA, 2000).

2.3. Evolution de la CE:

Le résultat obtenue au niveau de la figure N° 7 est représentée 1'évolution de CE

dans les horizons du sol en fonction de la dose de boues amendée:

Figure N°7: Evolution de la CE dans les horizons du sol en
03.50 fonction de la dose de boues amendée
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La comparaison de I’effet des différents traitements sur la conductivité du sol
montre une trés faible diminution de la concentration de la conductivité électrique en
fonction des temps (avant semis jusqu'a apres la récolte et avant la mise en place des
boues) et presque le méme niveau pour chaque dose. En générale le cause de

l'irrigation locale avec I'eau salin dans cette région sa peu change la teneur des sels.
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On constate que les concentrations testées entrainent une diminution de la salinité
avec la profondeur du sol (des horison2 par rapport au horizonl) (figure N°7). Ces
résultats sont dus aux causes suivantes: lessivage des sels dans la solution de sol et
l'irrigation pour le premiére horizon surtout les eaux qui est vraiment salé dans cette
région.

L'analyse statistique ne montre aucune différence significative entre la CE et ces

différents traitements.

L'accumulation des sels qui est due a fournie par 1'évaporation intense grace a la fort

température et la remonte de nappe phréatique qui l'origine de sels solubles.

Il est admis que 1’épandage de boue résiduaire peut induire un effet de salinité dans
les sols agricoles (MARISOT, 1986), ce qui n’est pas le cas dans notre essai ;
I’expérimentation a €té trés courte pour qu’il y’est un effet cumulé de boue en

décomposition.
2.4. Evolution de la matiére organique :

La figure N° 8 montres évolution de la matiére organique dans les deux horizons du

sol :

Figure N°8: Evolution de la Matiere Organique (%) dans les
horizons du sol en fonction de la dose de boues amendée
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On trouve que mieux taux de la matiére organique enregistré pour dose2 dans

I'horizon 1 (0.86%), ceci confirme qu'il ya une petite quantité des boues décomposé.

Le taux de la mati¢re organique le plus faible est enregistré pour dose3 dans
I'horizon 2(0.27%), conséquence de la texture du sol et des systemes culturaux
pratiqués. Le MO avant la mise en place d'amendement est de valeur 0.19 %

s’explique que le sorgho absorbe une petite quantité.

En remarque aussi que taux de la matiére organique diminue avec la profondeur
(trés faible dans l'horizon 2 que l'horizon 1) pour tous les traitements Alors cette
déférence on peut dit qu'il est du a le fort enracinement de la plante cultivée (orge)
dans le premier horizon et les débris de végétaux. Pour la deuxieme horizon,
L'existence de calcaire dans cette sol bloque la minéralisation de la matiére

organique et donc diminue la disponibilité en éléments nutritifs pour les plantes.

L'analyse statistique ne montre aucune différence significative entre la maticre

organique et ces différents traitements.

Selon HINESLY et AL., 1976, la matiére organique apportée par les boues

chélate les métaux toxiques et les rend inutilisable par les plantes.

Une teneur trés élevée peut étre le signe d’une fertilité remarquable, et une terre a trés
faible teneur en matieéres organiques est généralement fragile et peu productive

(POUSSET, 2002).
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Conclusion :

Notre travail ce concerne d'étude I'effet des boues résiduaires de la station d’épuration
de Touggourt sur une plante céréaliere (orge Hordeum vulgare) pour avoir son impact sur
productivité de certain parameétres phénologiques de la plante et aussi sur quelque
propriétés physico-chimiques du sol sahariennes et la valorisation des boues résiduaires

des stations d’épuration des eaux usées d’autre part.

Pour ce la. Nous avons apporté trois doses croissantes des boues résiduaires
(10t/ha, 20t/ha, 30t/ha) et un témoin sans apport des boues. Sur le sol dans le site
expérimentale 1 Institut National de la Recherche Agronomique d’Algérie (INRAA) a Sidi
Mahdi a Touggourt.

Les principaux résultats obtenus montrent un effet non significatif de I’épandage des
boues résiduaires sur le développement et la productivité de l'orge sur le court terme :
d’une fagon générale, le témoin a déterminé globalement un meilleur comportement par

rapport aux autres doses.

Les mesures effectuées sur le sol, on enregistre aussi une augmentation de la teneur
en matiere organique mai avec une quantité non considérable, et les autres parametres des
sols qui nous avons étudié¢ montre aucune différence significative. Parce que la période de

l'essai n'est pas suffisante pour avoir une bonne l'impact des boues.

La valorisation agricole des boues résiduaires peut étre considérée comme le mode de
recyclage le plus adapté pour rééquilibrer les cycles biogéochimique (C, N, P..), pour la

protection de I’environnement et d’un trés grand intérét économique.
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Tableau 01 : Quelque paramétre de productivité de 1'orge
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Témoin 199.333 577.667 281.333 46.889 47.270
Dose 1 171.333 588.333 311.333 50.667 46.977
Dose 2 158.000 474.000 236.000 44.000 46.317
Dose 3 171.333 512.333 261.333 43.333 45.910
Tableau 02 : Parametre physico-chimique de sol
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Témoin H1 00.25 00.07 07.73 07.42 03.16 02.37 00.52
H2 00.26 00.11 07.72 07.38 02.74 02.27 00.40
Dose 1 H1 00.20 00.12 07.78 07.47 02.85 02.33 00.67
H2 00.21 00.09 07.87 07.44 02.67 02.40 00.40
Dose 2 H1 00.19 00.15 07.69 07.38 02.64 02.36 00.86
H2 00.18 00.06 07.66 07.44 02.84 02.44 00.73
Dose 3 H1 00.20 00.11 07.76 07.38 02.98 02.54 00.73
H2 00.21 00.14 07.79 07.35 03.09 02.44 00.27
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Tableau 03 : Echelle de la salinité en fonction de la conductivité €électrique de

I'extrait 1/5

CE (dS/m a 25°C) Degrés de la salinité
<0.6 Sol non salé
0.6<CE<2 Sol peu salé
2<CE<2.4 Sol Sal¢
2.4<CE<6 Sol trés salé
>6 Sol extrémement salé

(Bernard, 2000 in MENACER, 2009)

Tableau 04: Echelle d'interprétation de pH dans 1'extrait 1/5

Valeur de pH Classe d'interprétation
<4.5 Extrémement acide
4.5-5.0 Tres fortement acide
5.1-5.5 Fortement acide
5.6-6.0 Moyennement acide
6.1 -6.5 Légérement acide
6.6- 7.3 Neutre
7.4-17.8 Légerement alcalin
7.9 -84 Moyennement alcalin
8.5-9.0 Fortement alcalin
>9.0 Tres fortement alcalin

Tableau 05: L'interprétation de la densité apparente.

Valeur de d

Classe d'interprétation

13a1.7 g/em’

Sol sableux

1.1a1.6 g/cm’

Sol limoneux et argileux

Tableau 06: L'interprétation de calcaire total

Valeur de CaCO; Classe d'interprétation
0as5% Sol peu calcaire
5a15% Sol moyennement calcaire
15230 % Sol calcaire
>30 % Sol tres calcaire
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Tableau 07 : Synthése des comparaisons multiples par paires pour Traitements
(Newman-Keuls (SNK)) :

Modalité Moyenne estimée(Azote total aprés récolte (%)) Groupes
Dose 2 0.187 A
Dose 3 0.197 A
Dose 1 0.200 A
Témoin 0.250 A

Modalité Moyenne estimée (Azote total avant semis (%)) Groupes
Témoin 0.073 A
Dose 3 0.110 A
Dose 1 0.117 A
Dose 2 0.153 A

Modalité | Moyenne estimée (Matiere Organique avant semis (%)) | Groupes
Témoin 0.523 A
Dose 1 0.667 A
Dose 3 0.730 A
Dose 2 0.857 A

Modalité Moyenne estimée (pH avant semis) Groupes
Dose 2 7.693 A
Témoin 7.733 A
Dose 3 7.760 A
Dose 1 7.780 A

Modalité Moyenne estimée (CE avant semis (dS/m)) Groupes
Dose 2 2.640 A
Dose 1 2.847 A
Dose 3 2.980 A
Témoin 3.157 A

Modalité Moyenne estimée (pH aprés récolte) Groupes
Dose 2 7.380 A
Dose 3 7.383 A
Témoin 7.417 A
Dose 1 7.467 A

Modalité Moyenne estimée (CE aprés récolte (dS/m)) Groupes
Dose 1 2.333 A
Dose 2 2.363 A
Témoin 2.367 A
Dose 3 2.540 A
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Tableau 08:. Données climatique de la région de 1’Oued Righ (2000-2001)

Paramétr| TM | Tm | H% | V Evapora Ins T moye P
es| (°C) | (°O) (m/s (mm) (h) °C) (mm)
Mois )
Janvier | 18.9 43 67,3 [1,5 95,7 262,8 | 11,5 0.1
Février | 19.1 53 46,6 (2,6 |110 244.8 12,2 0.6
Mars | 22,1 9,7 464 |34 |128 263,3 | 15,9 53
Avril | 29,6 14,9 40,9 |3,7 [183,9 300,5 22,3 4.4
Mai | 31,6 18,2 |37 3,3 |157 330,8 24,9 2.3
Juin| 36,7 22,6 (323 2,4 |224,6 321,3 129,6 0.2
Juillet | 42,2 274 |31 3,5 [387.8 368,8 34,8 0
Aout | 40,9 26 33 2,9 [361 352 334 1.5
Septembre | 38 24,6 43,8 2,6 |298,8 275,8 |31,3 0.2
Octobre | 28,1 15,1 [50,4 |1,8 [143,8 282,9 (21,6 0.4
Novembre | 23,1 10,1 |58,3 |2,5 [131,8 240 16,6 Trace
Décembre | 18,7 55 (663 |1,8 |86.9 247 12,1 0.6
Moyen | 29,1 15,3 146,11 2,7 [290,8 290,8 22,2 1.3







