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تاح أنا واحترق ليضيء لي طريقي، إلى الذي حرم من كل لذات الحياة من أجلي، إلى الذي تعب هو لأر* 

إلى الذي تحمل هموم الدنيا من أجلي، إلى الذي تتبع مراحل نموي مرحلة بمرحلة، إلى من جعل زادي قرآنا 

.أطال االله في عمره... وفرش سبيلي إيمانا والدي العزيز  
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).نجيب، بوبكر،إدريس،(إلى شلة المميزون رفقاء الدرب *   

.إلى كل زملاء وزميلات الدراسة الذين أكن لهم أسمى عبارات المحبة*   

  .م2012إلى كل طلبة السنة الثالثة اقتصاد وتسيير بترولي دفعة * 
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" اه وبالوالدين إحساناًإي إلاّ اوقضى ربك ألاّ تعبدو" من قال فيهما االله جلا وعلا  إلى*   

.أمي الغالية حفظها االله إلى روضة الحب التي تبنت أزكى الأزهار، إلى القلب الكبير الناصع بالبياض*   

العزيز أطال االله في لى أبي إ إلى من تحمل عناء تعليمي من كان السند و الدعامة التي أرتكز عليهاإلى* 

.عمره  

مروة  ،صفاء(إلى إخوتي  إلى من هم أقرب إلي من روحي، إلى من شاركني حضن الأم وم أستمد عزتي* 

)وأمال  

.بالأهل و الأقار الأصدقاء وإلى جميع وجميع) فيصل(إلى  أخي العزيز*   

.} ينسيف الد {إلى من شاركني وصبر عليا في إعداد هذا البحث زميلي العزيز*   

بوبكر و إلى كافة طلبة ثالثة  ،سيف الدين، إدريسعبد الحميد ، محمدالأمين ،  : رفاق الدراسةإلى * 

.2012/2013اقتصاد بترولي دفعة   
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.كل الشكر والفضل الله عز وجل*   

 

الحمد الله تعالى على إنعامه وإحسانه، والشكر له على توفيقه وامتنانه، حيث من علينا * 
.بتوفيق منه لإتمام هذا العمل  

 

الأستاذ علمنا أن نكون متميزين ومتفوقين دائما لذي كما نتقدم بالشكر الجزيل إلى ا* 
مراجع على قبوله الإشراف على عملنا، وكذا تزويدنا بالخليفة خميسي  المشرف

.وإرشاداته ونصائحه العلمية القيمة، ووقوفه إلى جانبنا من بداية العمل إلى نهايته  

 

كما لا ننسى أن نتقدم بالشكر أيضا لكل من قدم لنا يد العون في كتابة هذا البحث، * 
.من قريب أو بعيد سوآءا  

... وجل التوفيق والقبول وأن يجعل ذلك في ميزان حسناتهم جميعا ل االله عزأونس  

 

 واالله الموفـق
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 مقدمة                                                                                                                                         

  :مقدمة عامة

المصدر الأول و الأساسي  قد أصبحف 1859توصل إليها الانسان مند التي  يعتبر النفط من أهم الاكتشافات

للطاقة و محور كل الإنتاج الصناعي و الزراعي في العالم المعاصر، وقد أصبح عنصر حيويا من عناصر الحيات 

  .اليومية 

ولم يعد النفط أهم مصدر من مصادر الطاقة فحسب، بل مصدر استخراج ما لا يقل عن أحد عشر سلعة 

  .لدوليةصناعية ويعتبر من أهم السلع التجارية ا

جميع مظاهر العلمي و التجارة الدولية، بل يتسع حتى يشمل ولا ينحصر تأثير النفط في النظام الاقتصادي 

، و هو أحد أبرز من كتب عن "دانيال يورغين"فالأستاذ  لها مجردة من النفطيالحضارة المعاصرة التي يصعب تخ

إن عصرنا هو عصر النفط ، و اتمعات الحديثة هي مجتمعات نفطية، و الانسان المعاصر هو "النفط، يقول 

  "أساسا إنسان هيدروكربوني نسبة إلى مكونات الهيدروكربون للنفط

يع مراحلها هي صناعة خطرة، ومن هنا كان من أن لا ننسى أن الصناعة النفطية في جمولكن يجب علينا 

المفروض ان تكون لها مند البداية قواعدها و إجراءاا الصارمة في مجال حماية البيئة من التلوث و التسرب و 

تعمقت . تنفيد إجراءات السلامة في التشغيل لحماية العاملين ووسائل الإنتاج و الحفاض على البيئة المحيطة

لبترول في ظل عمليات التنمية و الطلب المتزايد على استخدام البترول لتوفير احتياجات الطاقة مخاطر صناعة ا

كمصدر ودعامة أساسية للدخل القومي في الكثير من الاولية كمنتجات بترولية وغاز طبيعي، وللبترول أهمية 

العاملين في مجال الصناعة البترولية  على ضرورة حماية البيئة و الانسان وخاصة الوعي مما زادالبلدان النتجة له، 

  . من مخاطها

  :طرح الإشكالية

  : وتطمن الإشكالية التي يسعى البحث إلى معالجتها في الإجابة على السؤال التالي

  ماهي أهم المخاطر الصناعية في مرحلتي المنبع و المصب ؟

  : و يطرح الموضوع عدة أسئلة فرعية نوجزها فيما يلي

 المخاطر وكيف يتم إدارا ؟ماهي هذه  •



 

  ب

 

 مقدمة                                                                                                                                         

 ماهي الصناعة النفطية وأهم مراحلها ؟ •

 ماهي أهم المخاطر في مراحل الصناعة النفطية ؟ •

 

 :فرضيات البحث

  : من أجل تحليل هذا الموضوع ودراسته من جوانبه المختلفة اعتمد الباحث في ذلك على الفرضيات التالية

 .مخاطر الصناعة النفطيةمن أجل تقليل  يجب مراعات ظروف العمال •

 .المخاطر في المنشآت النفطيةوضع برامج لإدارة  •

 .أنظمة السلامة و الصحة المهنية في المنشأة النفطيةإظافة  •

  

 :أهمية الدراسة

فة صتتجلى أهمية الدراسة من خلال توجه العديد من الاهتمامات البحثية العلمية إلى تناول موضوع الطاقة ب

نها والنامية ولدى أهميته من خلال الصناعة النفطية بصفة خاصة في مختلف الدول المتقدمة معامة و موضوع 

  .مخاطر الصناعة النفطية والتي صارت دد البيئة بشكل كبير دراستي على

  

 :أهداف الدراسة -

  

  :كالآتينسعى من خلال دراستنا هذه إلى تحقيق جملة من الأهداف نلخص أهمها 

 .الصناعة النفطية ومختلف مراحلها من المنبع و المصبمحاولة التعرف على  •

 .محاولة التعرف على المخاطر بصفة عامة وكيفية إدارا داخل المنشأة الصناعية •

 .عامل معهاأهم المخاطر في الصناعة النفطية وكيف يتم الت •

  



 

  ت

 

 مقدمة                                                                                                                                         

  

 : الدراسات السابقة

دراسة حالة حوض (والإستخراج رحمان أمال، تأثير المحروقات على البيئة خلال مرحلة الحفر 

  )الجزائر-بركاوي

  

 :منهج البحث والأدوات المستخدمة

الباحث لمعالجة هذا البحث على مزيج المنهج الوصفي والتحليلي في المفاهيم العامة التي تناولناها في  أعتمد

  .عليه في تحليل معطيات عتمدنااقد  الفصل الأول والثاني أما المنهج التحليلي

 : محتوى البحث

  مدخل إلى الصناعة البترولية ومخاطرها                                    : الفصل الأول

أهم أخطار الصناعة النفطية في مرحلتي المنبع والمصب أساليب علاجها: الفصل الثاني  
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  مدخل إلى الصناعة البترولیة ومخاطرھا: الفصل الأول

  :مدخل للفصل الأول

الثروة النفطية سوى إيجادها خاما        باستغلالليات الصناعية المتعلقة عمالصناعة النفطية مجموعة النشاطات أو ال

  .المباشر وغير المباشر والاستهلاك للاستعمالو تحويل ذلك إلى منتجات سلعية صالحة 

 العاملينناعة النفطية تشكل خطر على الحياة البشرية في جميع مراحلها سوى على صننسى بأن ال ولكن لا

لهذه المخاطر ووضع تدابير  المراعاةالنفطية أو على البيئة بشكل كبير لدى فيجب  المنشأةالذين يعملون داخل 

  .ناجحة للحد منها

       بتعريف الصناعة النفطية وأهم مراحلها بحث الأولفي الم ا الفصل ليمدناففي هذا السياق جاء هذ

   .أما المبحث الثاني المخاطر بصفة عامة

  .ماهية الصناعة البترولية: المبحث الأول

  .البتروليةمفهوم الصناعة   :الأولالمطلب 

الصناعة النفطية هي مجموعة النشاطات الاقتصادية والفعاليات والصناعية المتعلقة باستغلال الثروة النفطية وسواء 

خاما  وتحويل ذلك الخام إلى منتجات سلعية  صالحة وجاهزة للاستعمال والاستهلاك المباشر أو  ستخراجهابا

  .غير المباشر من قبل الإنسان 

لدى المعنيين بالشؤون الاقتصادية وكذلك هيئة الأمم المتحدة التمييز والتفريق بين ولقد أصبح شائعا ومعروفا 

  .الصناعات الاستخراجية والصناعات التحويلية 

فالصناعات الاستخراجية دف إلى استخرج الثروات الطبيعية من باطن الأرض وتسويقها بعد إجراء ما ( 

  1 .الخ...بئةيستلزم هذا التسويق من تركيز أو تقنية أو تع

أما الصناعة التحويلية فتهدف إلى تحويل تلك المواد الأولية إلى أشكال أخرى تزيد من مجالات استخراجها      

ن على عدة مراحل مختلفة وكية لهذا فان الصناعة النفطية تكلخدمة المزيد من الأغراض الإنتاجية أو الاستهلا

حويلية وهي صناعات متكاملة  ،فالصناعة النفطية تشمل إنتاج ستخراجية والصناعة التوهي تجمع الصناعة الا

                                                             

الجزائر ، مذكرة ماجستير ، كلية الحقوق والعلوم الاقتصادية . حالة حوض بركاوي  –رحمان آمال ، تأثير المحروقات على البيئة خلال مرحلة الحفر و الاستخراج  )1(

  6-5، ص 2008، الجزائر،  ، جامعة ورقلة
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  مدخل إلى الصناعة البترولیة ومخاطرھا: الفصل الأول

البترول والغاز ، النقل ، والتكرير ، والتسويق والتوزيع وكذلك الصناعات المرتبطة ا أي الصناعات القائمة 

   ).الصنعة البتر وكيماوية (على المنتجات أو ما يطلق عليها  

  .مراحل الصناعة البترولية: المطلب الثاني

  . إن الصناعة النفطية كغيرها من النشاطات الاقتصادية الأخرى تمر بالعديد من المراحل فحسب بعض المؤلفين

فهناك خمس مراحل أساسية ومرحلة سادسة مكملة يمكن دمجها أو فصلها عن المراحل السابقة وهي مرحلة 

  :  التصنيع البتروكمياوي ويمكن تعريف هذه المراحل كما يلي 

  : مرحلة البحث والتنقيب -1

ددت حيث يتركز هدف هذه المرحلة مهما تنوعت وتع. إن هذه المرحلة هي أولى مراحل الصناعة النفطية 

ا وتطورت فهو يتركز نحو معرفة تواجد الثروة النفطية، تحديد أماكنها جغرافي طرق البحث والتنقيب عن النفط

  1.مياا وأنواعها ونوعيااوكذلك تقدير ك ،في طبقات الأرض ،وجيولوجيا

لقد تميزت الفترة الزمنية الأولى من حياة الصناعة النفطية يكون عملية البحث عن الثروة النفطية تتم  بصورة 

حيث كان البحث يتم وينحصر في .وغير دقيقة وبمعدات وأدوات عمل بسيطة وبدائية  علميةوطرق غير 

المناطق التي تتوفر  أو تتواجد فيها دلالات نفطية كالمناطق أو الأماكن  التي يسيل ويتجمع النفط فيها على 

روج في العراق أو في مناطق تجمع الإسفلت أو أماكن خ )كركوك  (سطح الأرض كمنطقة بابا كركر

  . الغازات بصورة طبيعية أو في مناطق أبار المياه أو الملح  التي يخرج النفط منها ممتزجا

إلا أن عملية حفر الآبار النفطية ،ورغم قدم معرفة الإنسان للنفط واستعماله في أغراض مختلفة منذ آلاف السنين

فترة النصف الثاني (ر القرن التاسع عشر وإنتاجه واستغلاله بصورة واسعة لم يتم إلا في فترات حديثة منذ أواخ

في 1858عام  بولندةكانت أول بئر نفطية تحفر في العالم ويستخرج منها قد تمت في  )من القرن التاسع عشر

تم في الولايات الأمريكية في منطقة تيتوسفيل 1859وفي . بولندةمنطقة كروسنا المنطقة الجنوبية الشرقية في 

وفي 1860ففي رومانيا تم ذلك عام ، وأعقب ذلك العديد من الدول الأخرى ىبئر أخر حفر بنسلفانيا/

  .لخا....1866روسيا القيصرية عام 

                                                             
،لنیل شھادة )لبى بعض التجارب العالمیةإدراسة حالة الجزائر بالرجوع (النفط على الصادرات  استغلالأمینة مخلفي، أثر تتطور أنظمة  1

 09ص. 2013مارس11، جامعة قاصدي مرباح ورقلة، في الاقتصادیةالدكتوراه في العلوم 
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  مدخل إلى الصناعة البترولیة ومخاطرھا: الفصل الأول

فقد تنوعت  والمعدات الإنتاجيةومع تزايد وتوسع خبرة ومعرفة الإنسان وتطور وتقدم العلوم وتحسن الوسائل 

وتعددت طرق وأساليب البحث والتنقيب عن النفط وأصبحت أكثر عملية واكبر دقة وأفضل وأسهل وأسرع 

   1.أداء وتلبية لمتطلبات الإنسان

  :رتيب فترات هذه المرحلةويمكن ت

وتتمثل في البحث والتنقيب عن كل دليل يشير إلى وجود طبقات رسوبية وذلك باستخدام : الجيو سطحية.أ

 ...) .المسطح السطحي ، المسح الجوي ( تلق التقنيات مخ

غلب الأحيان تقنية الزلزالية المتمثلة في إحداث سلسلة من الانفجارات على أتستعمل في  :الجيو فيزيائية .ب

سطح الأرض وتنعكس موجات الاصطدام عبر مختلف الطبقات الجيولوجية في باطن الأرض ، تمكن 

 .ائيين من تحديد وجود تركيبات التي يحتمل أن تكون مكامنالجيولوجيين والجيو فيزي

  .كما توجد تقنيات أخرى تتمثل في المسح المغنطيسي والمسح لجاذبية الأرضية 

هدفه الرئيسي الإشراف على أعمال السبر، مراقبة وتحليل العينات المستخرجة  :السطحيةالجيولوجيا تحت .جـ

  )....للأتربةالخصائص الكيميائية  الحفر،سرعة تقدم ( قياس مختلف الدلائل  البئر،من 

إن تحليل نتائج جميع هذه الملاحظات يسمح قدر الإمكان بإعطاء صورة واضحة عن الحوض الذي يريد 

  . ستكشافها

حار إن الوسيلة سواء تعلق الأمر بالهيدروكربونات الموجودة في باطن الأرض أو قاع الب: الحفر الاستكشافي .د

الجيولوجيين  ستنتاجاتاالوحيدة لإثبات وجودها بشكل قاطع هو الحفر الاستكشافي فهو الذي يؤكد أو ينفي 

  . وجود البترول والغاز في هذا المكان أو عدمه

  

  

  

                                                             

 23- 22،ص 1983الجزائر ،  –ات في الاقتصاد البترولي ، ديوان المطبوعات الجامعية محمد احمد الدوري ، محاضر -د) 1(
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  مدخل إلى الصناعة البترولیة ومخاطرھا: الفصل الأول

  مرحلة الاستخراج والإنتاج النفطي -2

. الفعلية والحيوية لاستغلال الثروة المكتشفة وهي البداية . هذه المرحلة هي الثانية من مراحل الصناعة النفطية 

حيث هدف هذه المرحلة يتحدد باستخراج النفط من باطن الأرض ويئته ليكون صالحا للاستغلال الاقتصادي 

  1 .والتجاري

ولا يمكن أن تتم هذه العملية الصناعية إلا بعد استكمال وانجاز مختلف الأعمال والإجراءات ذات الطابع الفني 

يكانيكي و الإنشائي كتهيئة الآبار الناجحة للاستخراج وإنشاء ونصب مختلف المكامن والمعدات للضخ والم

كل ذلك من  ،والتقنية وصهاريج التجميع والتخزين والأنابيب ومختلف البنايات ذات الطابع الإنتاجي والخدمي

  2. عملية الاستخراج البترولي قتصاديةا اجل سلامة وأمنية وصلاحية و

إضافة إلى كوا تتطلب فترة زمنية ليست بالقصيرة  ،إن هذه المرحلة تتميز بكوا مرحلة الإنتاج الفعلي لخام

سنوات من اجل إعداد الحقل النفطي للإنتاج هذه إلى جانب كوا ذات تكاليف  5الى 3قد تتراوح بين فترة 

طن نفطي واحد يتطلب إنفاق استثماري  في فاستخراج ( استثمارية عالية وكبيرة وخاصة لرأس المال الثابت 

دولار في فترويلا  122750دولار في الولايات المتحدة لأمريكية وحوالي  34500فترة الستينات بحوالي 

  .دولار في الشرق الأوسط 2625وحوالي 

حيث يتم تبطين  ،ةإن ابتداء الآبار النفطية الناجحة بالإنتاج يتم بعد إعداد ويئة هذه الآبار للعملية الإنتاجي

الآبار أو البئر النفطي بأنابيب حديدية اسطوانية الشكل يتقلص قطرها تدريجيا وبصورة متناسبة مع عمق البئر 

  فتكون عند فوهة البئر أوسع قطرا

سم وفي 20 -10سم مما هي في أسفل البئر وعند الطبقة الحاوية للنفط حيث يتراوح قطرها بين 80 - 70بين 

وفوهة أنبوب الإنتاج عند سطح . دران البئرج منابيب يمتد أنبوب الذي يكون قطره اقل داخل هذه الأن

لقياس الكميات  تستعملحيث هذه الصمامات  ،تشبه شجرة عيد الميلاد تويةلمالأرض تتصل بعدة صمامات 

  .الخ .. .الشوائبالمستخرجة وهي لقياس الضغط أو الحرارة أو 

                                                             
،لنیل شھادة )دراسة حالة الجزائر بالرجوع البى بعض التجارب العالمیة(النفط على الصادرات  استغلالأمینة مخلفي، أثر تتطور أنظمة  -  1

 .2013مارس11ورقلة، في  ، جامعة قاصدي مرباح الاقتصادیةالدكتوراه في العلوم 

الجزائر ، مذكرة ماجستير ، كلية الحقوق والعلوم الاقتصادية ، جامعة . حالة حوض بركاوي  –رحمان آمال ، تأثير المحروقات على البيئة خلال مرحلة الحفر و الاستخراج ) 2(

 .7، ص 2008ورقلة ، الجزائر، 
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بعضها بالبعض الأخر عند مركز الدفع ، والذي يقوم بضخ البترول إلى مكان تجميع  مشدودة إن الأنابيب

النفط الخام من الشوائب  قى، وعندها ين وهي صهاريج أو خزانات لتجميع النفطقى، النفط الخام غير المن

نه أو يحرق هباء والغاز المعزول إما أن يعاد حق. الخ....المختلطة والعالقة به كالمياه و الأملاح والغازات 

  . للتخلص منه أو يصنع

صهاريج أو خزانات حديدية اسطوانية الشكل لخزن ( يضخ النفط الخام إلى مراكز التخزين  تنقيةوبعد عملية ال

ومنها ينقل إلى أماكن التصدير أو التصنيع والتي قد تكون قريبة أو بعيدة في داخل البلد ) النفط الخام المنقى 

  .الواحد أو خارجه

إن الطاقة التخزينية لمراكز التخزين للنفط الخام المنقى تكون محدودة ومتناسبة مع الطاقة الإنتاجية للآبار النفطية 

يوما من حجم الطاقة  ) 15 - 10(وعلى الأغلب تكون بطاقة تخزينية لا تقل عن فترة ،أو الحقل النفطي

  . رار تسويق وتوزيع النفط الخامالإنتاجية للحقل النفطي  وذلك من اجل سلامة وأمنية استم

  :أو إنتاج النفط ستخراجا.

  .. هي الثروة النفطية المعينة والمستخرجة من باطن وخلال فترة زمنية محددة قد تكون يوم أو شهر أو أكثر

( وهذه الكميات المستخرجة تجرى عليها عمليات تقنية لتخليصها من الشوائب الخليطة والممزوجة بالنفط 

لكي يكون النفط الخام نقيا من الشوائب وصالحا للتصدير أو الاستعمال أو ) الخ....والأملاح كالغاز 

  .الاستهلاك في مناطق ومراكز الحاجة إليه في السوق المحلية أو السوق الدولية

ني إن عملية الإنتاج النفطي تتأثر بالعديد من العوامل المختلفة منها ما هو طبيعي وجيولوجي ومنها ما هو ف

فكلها جميعا تأثر ذا الشكل أو ذاك وبصورة رئيسية بعوامل   ،وتكنولوجي ومنها ما هو اقتصادي وسياسي

  :جيولوجية وفنية وتكنولوجية وفنية وتكنولوجية وهي كالأتي 

  .كمية الثروة النفطية المكتشفة ونوعيتها والممكن إنتاجها وعرضها •

 . قرب النفط وبعده عن سطح الأرض •

 . طبيعية ونوعية الطبقة الأرضية الحاوية على النفط •

 . درجة لزوجة النفط ونسبة الشمع فيه •

 . مقدار ونسبة الشوائب المختلطة بالنفط من غاز ومياه وأملاح •



 

6 
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 .مقدار الضغط في باطن الأرض  •

 .مستوى أساليب فنيات ومهارات الاستخراج النفطي •

إن مجموع هذه العوامل المذكور هي المؤثرة على إنتاج النفط وكذلك المحددة لطريقة الاستخراج النفطي من 

، أو الكفءباطن الأرض الجافة إلى تأثيرها على معدلات الإنتاج النفطي وخاصة معدل الإنتاج الأقصى أو 

   1.الرشيد

 :النفط  ستخراجاطرق 

باطن وفي مناطق جغرافية ومناخية جيولوجية مختلفة وتحت أعماق متباينة أو إن الثروة البترولية الكائنة في 

دد ات متعددة ومتنوعة وهذا التنوع محالمناطق المتباينة أو المغمورة بالمياه يتم استخراجها بأساليب ومعد

قتصادية على بالخصائص الطبيعية و جيولوجية و الفنية للمنطقة البترولية بصورة رئيسية إضافة إلى الثورة الا

  .عملية الإنتاج البترولي 

  :وهذه الطرق الاستخراجية هي كالتالي

أي يستخرج بقوة الدفع  –هي طريقة تدفق النفط الخام من باطن بصورة طبيعية  :الطريقة الطبيعية -1

لمختلطة مع الطبيعية الكائنة في باطن الأرض عن طريق الضغط المسلط على النفط والناجم من المواد العالقة أو ا

  :وهذه المواد الضاغطة على النفط إما أن تكون  نتيجة . النفط 

  .ضغط الغاز الطبيعي الكامن في أعماق البئر أو الحقل البترولية -أ

  .ضغط المياه الجوفية الكامنة في أعماق البئر أو الحقل البترولية -ب

  .ضغط الغازات الممزوجة مع النفط  -ج

الأرضية الحاوية على النفط وازدادت نفاذيتها ازداد تأثير قوة  ةازداد عمق الطبق فكلما :لقوة الجاذبية -د

  . الجاذبية في حركة النفط من الأسفل أو الأعماق إلى الأعلى أو سطح الأرض

                                                             

  40- 37،ص 1983الجزائر ،  –بترولي ، ديوان المطبوعات الجامعية محمد احمد الدوري ، محاضرات في الاقتصاد ال -د) 1(
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إن هذه العوامل المذكورة قد تتواجد بصورة مشتركة في البئر البترولية وتؤدي إلى تدفقه بصورة تلقائية أو 

تتواجد بصورة انفرادية  أو مزدوجة  ويختلف ذلك من منطقة إلى أخرى وبحسب الخصائص  طبيعية وقد

  .الطبيعية والجيولوجية للمنطقة النفطية موضوعة الاستغلال 

 الحقل النفطيإن الطريقة الطبيعية لاستخراج النفط تتم عادة في الأغلب في الفترات الأولى من حياة البئر أو 

فكلما  ،المستخرج النفطة وكذلك كيفية وكمية وقد تطول أو تقصر تبعا للخصائص الطبيعية والجيولوجي

روعيت في كيفية الاستخراج الخصائص الطبيعية والجيولوجية والفنية ، معامل الاستخراج ،أو التدفق حفر 

طريقة الاستخراج أو التدفق الطبيعي  معدلات الإنتاج كلما اقترن ايجابيا على إطالة... الآبار المنتجة وعددها 

  .للنفط

  .إضافة إلى ذلك إن هذه الطريقة ذات اثر ايجابي كبير في تخفيض تكاليف إنتاج النفط 

وهي الطريقة أو الطرق المعتمدة على تدخل الإنسان بوسائل متعددة : الطريقة الصناعية أو الاصطناعية -2

  :ن كالأتيوهي تكو. الاستخراج النفط من باطن الأرض 

أي عن طريق نصب المكامن أو المضخات المختلفة والمرتبطة بأنابيب الإنتاج لامتصاص  :طريقة الرفع الآلي -أ

  .ورفع المادة البترولية من باطن الأرض سطحها

لكوا تعتمد على استخدام  ا بطريقة الإنتاج الثانوية وذلكأو ما يطلق عليه :طريقة الرفع الاصطناعي - ب

  :طريقوهذا يتم إما عن ، الاستخراجية أو الصناعية التي تسهل عملية من المواد الطبيعالعديد 

عن طريق أبار  –الطبقات الأرضية الحاوية على النفط  –حقن الغاز الطبيعي أو المياه إلى جوف الأرض * 

  .استخدامهاوان حقن الغاز والمياه هي الأكثر شيوعا في  ،الحقنخاصة يطلق عليها أبار 

طريق الهواء الساخن أو المياه الساخنة أو البخار وخاصة للآبار / طرية التسخين الحراري في باطن الأرض *

  .تهوجزل النفطية ذات النوعية النفطية الثقيلة من اجل خفض

أو عن طريق استخدام المذيبات الكيماوية كحامض الكبريتيك في حالة انسداد المسامات أو إصابتها بعيوب * 

  .خفيفأو استخدام مزيج من الغاز الطبيعي ومنتجات البترول الخفيف للآبار المحتوية على بترول  ،فنية

وبالتالي تكون مؤدية إلى  ،إن طريقة الاستخراج الاصطناعية ذات تكاليف استثمارية إلى جانب تعقيداا الفنية

  .زيادة الكلفة الاستخراجية النفطية 
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  : مرحلة نقل النفط-3

وهذه المناطق  ،أن الثروة النفطية تتواجد في عدد محدود ومراكز من مناطق وأماكن جغرافية معلومةمن المعرف 

  .غلبها بعيدة عن مراكز أو أسواق استهلاكها وتصنيعهاأالنفطية في 

فالنفط لا يمكن الانتفاع منه في تلبية وسد حاجة الإنسان لاستعمال واستهلاكه إلا بعد نقله بصورته خاما من 

كز وأماكن إنتاجه المتباعدة والمختلفة جغرافيا وطبيعيا عن مناطق تصنيعه وتحويله إلى منتجات لذلك فان مرا

جهة وبين مراكز تصنيعه  عملية النقل تكون حلقة الوصل بين مراكز إنتاجه خاما وبين مراكز تصنيعه من

  .واستعماله من جهة أخرى واستهلاكه

ادة النفطية بصورا خاما أو مصنعة كمنتجات إلى مراكز ومناطق حيث هدف النقل النفطي هو إيصال الم 

التصنيع والاستهلاك المتباعدة والواسعة والمتعددة ويتم نقل الثرة النفطية بواسطة العديد من وسائل النقل 

  1.المختلفة

  :النقل البري للمحروقات  -1

ثابتة بينما تكون وسيلة النقل متحركة فان نقل خلافا لمفهوم النقل التقليدي الذي تكون فيه المادة المنقولة 

ثابتة، إن سرعة نقل ) الأنابيب(هي التي تتحرك بينما وسيلة النقل ) النفطية(النفط يعكس هذه الوظائف فالمادة 

  . النفط في الأنابيب ترتبط ارتباطا وثيقا بخصائص المادة المنقولة

ثفات التي تعتبر مع من المواد غير القابلة للانضغاط فمن بالنسبة للنفط السائل مثل البترول الخام أو المك

في بداية عصر . الضروري دفعها بممارسة قوة عليها من محطات الضخ أو الدفع موزعة على طول الأنابيب 

البترول كان النقل يتم في براميل تنقل على عربات ، وقد أدت هذه الوسيلة من النقل إلى تكوين وحدة لقياس 

  ام البترول الخ

  أما الغاز الذي يعتبر مادة قابلة للانضغاط ، فالمبدأ هنا يتمثل في استخدام ، لتر 159هي البرميل الذي يساوي 

طاقته الذاتية في التمدد داخل الأنابيب إلا انه يصبح من الضروري تعريضه لقوة ضاغطة من جديد بواسطة 

  .الغازمكابس على طول أنابيب 

                                                             

  47،ص 1983الجزائر ،  –محمد احمد الدوري ، محاضرات في الاقتصاد البترولي ، ديوان المطبوعات الجامعية  -د) 1(
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  .صهاريج الحديدية،السكك  النفط،أنابيب : نقل البري فيما يليوعموما يمكن تلخيص طرق ال

  :النقل البحري للنفط-2

يتطلب النقل البحري للبترول ومشتقاته بواخر خاصة تسمى ناقلات البترول ويمكن التعرف عليها بسهولة نظر 

  1. م 1869وتعود فترة نشوءها إلى عام . لشكلها المميز 

  :مرحلة التكرير النفطي -4

مرحلة التصنيع التحويلي لمادة النفط الخام باستخراج العديد من المنتجات النفطية ذات الاستعمال والمنافع  هي

المتنوعة والتي تشبع حاجة الإنسان إليها مباشرة أو بصورة غير مباشرة عن طريق استخدام تلك المنتجات 

منتجات البتر / نتجات م/ ة لمراحل صناعية تحويلية لاحقة دف الحصول على منتجات أخرى جديد

  إلخ...وكيماويات

وهي بمثابة غربلة لمادة النفط من إن الحصول على  ،التحويليةأي أن هذه المرحلة ما يطلق عليها بمرحلة الصناعة 

  . المنتجات النفطية بأنواعها المختلفة وذات الطلب الواسع والمتنوع والكبير

مرحلة تحويلية واحدة مرتبطة ومتكاملة مع المراحل السابقة ومكملة وهذه المرحلة الصناعية التحويلية تعتبر 

  .مراحل صناعة البتر وكيمياويات ،وأساسية لمراحل صناعية لاحقة

إن تكرير أو تصفية النفط الخام تستند وتعتمد أساسا على عملية تسخن النفط بدرجات حرارة متباينة وتحويلها 

بحسب درجة الحرارة المطلوبة ) تحويها إلى سائلة( ة وتكثيفها ثانية من صورا السائلة إلى صورا الغازي

  .والمحددة للحصول على أنواع من المنتجات البترولية

درجة فهرايت فيمكن  500ف إلى أكثر من  30وغليان المادة البترولية يتم تحت درجات حرارة من 

  :الحصول على أنواع المنتجات كالأتي 

  .فدرجة  180إلى  30المنتجات الخفيفة يتحصل عليها تحت درجة حرارة تتراوح بين  •

  .درجة ف 350-180المنتجات المتوسطة يتحصل عليها تحت درجة حرارة تتراوح بين  •

                                                             

الجزائر ، مذكرة ماجستير ، كلية الحقوق والعلوم الاقتصادية ، جامعة . حالة حوض بركاوي  –رحمان آمال ، تأثير المحروقات على البيئة خلال مرحلة الحفر و الاستخراج  )1( 

 .9- 8، ص 2008ورقلة ، الجزائر، 
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   1.درجة ف وأكثر 500 -350المنتجات الثقيلة يتحصل عليها تحت درجة حرارة تتراوح بين  •

  : إن أهم عمليات التكرير تتمثل في

تعتبر أول عملية يمر ا البترول الخام أثناء معالجته وهو أيضا عملية أساسية بأا تسمح  بتحليل أو  :التقطير

 .تفكيك البترول إلى مختلف مشتقاته

تتمثل هذه العمليات في تغير التركيب الجزئي لبعض المواد الناجمة عن التقطير دف  :تكسير وذيب كيماوي

 .اكبر من المواد الخفيفة وإعطائها خصائص كيماوية تستجيب لمتطلبات السوقالحصول على نسبة 

 .المختلفةتسمح بإزالة بعض الشوائب التي تحتوي عليه المواد المحصل عليها بعد هذه المعالجات  :التنقية

  :ملاحظة

لعمليات التمييع وهي تجدر الإشارة إلى أن التكرير مرتبط بالبترول الخام أما بالنسبة للغاز الطبيعي فيتعرض 

تحويله إلى حالة سائلة نظر لان كثافته الضعيفة تعتبر عائقا أمام نقله على متن البواخر التي يتم تحويله إلى حالة 

  .أكثر كثافة وهي الحالة السائلة وذلك بتبريده إلى درجة حرارة منخفضة جدا

  :والتوزيعمرحلة التسويق  -5

لصناعة النفطية والتي ترتبط وتتكامل مع المراحل السابقة لتكون ما يعرف وهي المرحلة الخامسة من مراحل ا 

  .بالنشاط الاقتصادي البترولي أو الصناعة النفطية

هدف هذه المرحلة يتمثل في تصريف وتوزيع السلعة النفطية سواء أكانت مادة خام أو منتجات بترولية إلى 

 أو الإقليمي أو العالمي ويتم ذلك عبر إجراءات متعددة أسواق استعمالها أو استهلاكها وعلى الصعيد الوطني

  2.فنية ، أو قانونية ، إدارية ،اقتصادية وبمعدات مختلفة وواسعة

                                                             

2
 50،ص  1983الجزائر ،  –الجامعية محمد احمد الدوري ، محاضرات في الاقتصاد البترولي ، ديوان المطبوعات  -د- 

 

 .10نفس المرجع السابق ، ص ) 1(

الجزائر ، مذكرة ماجستير ، كلية الحقوق والعلوم الاقتصادية ، جامعة . حالة حوض بركاوي  –رحمان آمال ، تأثير المحروقات على البيئة خلال مرحلة الحفر و الاستخراج ) 2(

  .10- 9، ص 2008ورقلة ، الجزائر، 
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ات عصناعة ثقيلة تستعمل كمادة أولية بعض القطا البتر وكيمياءإن : مرحلة التصنيع البتر وكيماوي -6

المرحلة الأولى ( وانطلاقا من عملية مرحلة التكسير  ،الطبيعيالنفطية الناتجة عن عملية التكرير أو تستعمل الغاز 

وانطلاقا من كل ، وهي الاثيلان، البربيلان، العطريات" المواد الأساسية"على ما يسمى  تتحصل) لهذه الصناعة 

وهذه المشتقات  ،واحدة من هذه المواد ، يمكن صنع عدد لا متناهي من المشتقات وفق طرق معقدة للغاية

  .الخ...دم كأساس لإنتاج المواد البلاستيكية، المنظفات،الأسمدة ، مبيدات حشريةتستخ

للوجود إلا منذ فترة الثلاثينات من القرن العشرين وفي بعض  تظهرإن مرحلة التصنيع البتر وكيماوي لم 

  .الخ....الأقطار العالمية كالولايات المتحدة الأمريكية وألمانيا

ا من ضمن المراحل السابقة نظرا للترابط فيما بينها أو اعتماد نشاطها الصناعي كله هذه المرحلة يمكن اعتباره

على المادة البترولية وقد لا تعتبر هذه المرحلة من ضمن المراحل السابقة نظرا  للاستقلالية والانفصال بين تلك 

   .الأولىالمراحل خاصة إن العملية الإنتاجية البترولية تكتمل لوحدها بالمراحل الخمسة 

  .البتروليةخصائص الصناعة : المطلب الثالث

ومن ابرز هذه الصفات و  الأخرى،تختلف خصائص الصناعة النفطية بشكل عام عن غيرها من الصناعات 

   :يليالخصائص ما 

الصناعة البترولية تتطلب توفير رؤوس أموال بكميات كبيرة بل وضخمة جدا من اجل استغلال الثروة  -

علما بان ضخامة رؤوس الأموال المستخدمة في الصناعة البترولية تتفاوت وتتباين من منطقة إلى أخرى البترولية 

  .ومن مرحلة إلى أخرى 

إن نسبة رأس المال الثابت في الصناعة النفطية تكون عالية وكبيرة مقارنة مع النسبة الواطئة و الصغيرة لرأس  -

البترولية وكيفية استغلالها وسواء أكان ذلك من الجوانب الطبيعية   المال المتغير وهذا ناجم عن خصائص الثروة

  ...والكيماوية أو الجيولوجية أو التكنولوجية 

  الصناعة البترولية تتطلب وتقوم على وسائل ومعدات عمل وإنتاج متطورة وعقدة ومتقدمة فنيا وتكنولوجيا  -

العمل المركب أي العمل المتطلب لمهارات وفنيات عالية النشاط الصناعي البترولي يعتمد بصورة كبيرة على  -

  .وتدريب خاص وتحصيل علمي متقدم وعالي
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يتميز النشاط الصناعي البترولي بكونه يتضمن على عنصر المغامرة والمخاطرة فيه على اختلاف تنوع تلك  -

استثماري عالي وكبير المغامرة والمخاطرة وخاصة في مرحلة البحث والتنقيب وذلك بسبب القيام بإنفاق 

ولفترات زمنية ليست بالقصيرة من دون التأكد من تواجد الثروة البترولية أم لا وهل هي بكميات كبيرة 

  1.ونوعيات جيدة أو يبرر استغلالها اقتصاديا 

 والأنظمة السائدة في وتخضع للقوانين شديدة،تعد الصناعة النفطية من الصناعات التي تخضع لرقابة حكومية  -

  .وغيرهاوأنظمة البيئة والصحة والأمان  الأسعار،و إلى الرقابة على  المضيفة،البلاد 

  .تعد الصناعة النفطية من الصناعات التي تتأثر بشكل ملحوظ بالعوامل الاقتصادية والتقنية والسياسية -

ولية من الموجودات تعد الموجودات الأساسية في شركات الصناعة النفطية و المتمثلة بالاحتياطيات البتر -

النادرة التي يصعب إيجادها واستبدالها في الوضع والكميات الموجودة حاليا أو زيادة حجمها من خلال النشاط 

العادي للشركة، فكمية الاحتياطات وجودا وتكلفة الحصول عليها واستكشافها واستخراجها التي يمكن أن 

  . بشكل جوهري تتوافر لاستبدال الاحتياطات المستنفذة تختلف 

  .نظرة عامة حول المخاطر:المبحث الثاني

  .وإدارة المخاطر مفهوم الخطر:المطلب الأول

  :مفهوم الخطر.1

 االوقوع ينطوي على نتائج غير مرغوب فيها أو غير محمودة إن  هذ مؤكدير غ' احتماليالخطر هو حادث  

  :المفهوم يتضمن ركنين أساسيين

بحد ذاا ليست ظاهر موجودة في الطبيعة لكننا  والاحتماليةأي أنه يقع أو لا يقع  احتماليإنه حادث  •

وهو  ضمح ذاتيإذا هو  فالاحتمالإبتدعناها لتبرير عدم الدقة في معرفتنا بوقوع أو عدم وقوع الحادثة، 

جية عبارة عن حالة ناتجة عن عدم دقة معرفة الإنسان وليس جزء من سياق أو مسلك الطبيعة الخار

  .هي حالة عدم التأكد الذاتي أو الشرطي الاحتماليةوبعبارة أخرى أكثر وضوحا 

                                                             
  .11- 10نفس المرجع السابق ، ص  )1(
 44ص  هـ،1431/م2010الأردن،  –عمان  والتوزيع،دار الثقافة للنشر  ،1ط البترول،محاسبة  القاضي،حسين  -د )2(

 



 

13 

  مدخل إلى الصناعة البترولیة ومخاطرھا: الفصل الأول

فأن هناك الكثير  أن تكون نتائج الحادث غير مرغوب ا أي تتسبب في أضرار مادية أو شخصية وإلا •

   .نطاقالالتي تؤدي إلى نتائج سارة أو مرضية ومثل هذه الحوادث تخرج عن  الاحتماليةمن الحوادث 

 للخطرإلى تعريف محدد  يتوصلواوالإدارة غير أم لم  الاقتصادقد تناول مصطلح الخطر الكثير من العلماء ل

   :الموضوع نشير إلى أهم تعريف الخطر اوتبعا لتنوع الباحثين في هذ

  .الحاصل في الأحداث التي تقع خلال فترة زمنية وهي في موقع معين الانحرافهو  .1

القرار في الحياة اليومية وينتج منها حالة الشك أو  اتخاذأو حالة معنوية تصاحب الشخص عند  ظاهرةهو  .2

  .القراراتخوف أو عدم التأكد من نتائج تلك 

  1 .ارةسهو الحادث المادي الذي يؤدي إلى تعريض الأفراد للخ .3

 :مفهوم إدارة المخاطر.2

وتحديد وتقديم وتقييم العوامل التي دد أصول وقدرات هي الإدارة التي تعني بشكل نظامي ومستمر بإدراك 

  .وأهداف المنظمة وسمعتها ومحاولة السيطرة عليها لتجنب الأزمات مستقبلا

  :أهم المخاطر التي تتعرض لها منظمات الأعمال  

  .االذا المخاطر التي تمس منتجات المنظمة المتعاملين معها في ه - 1

 .المنظمة ومصداقيتها وتنال من ثقة المتعاملين معهاالمخاطر التي دد سمعة  - 2

   2.المستويين الداخلي والخارجي ىالمخاطر التي تحدث في المنظمة عل

 تعريف الخطر:المطلب الثاني

 :الكتاب و الدارسون في تعريفهم للخطر فقد عرفه بعضهم على أنه  ختلفا

قراراته وقد  ادإتخا التعريف على الحالة المعنوية للفرد عند ذه اعتمدقد و، "علم التأكد من وقوع خسارة معينة"

ا التعريف على الاحتمالية، و الاحتمالية تعبير رياضي ذوقوع خسارة، ويقوم ه احتمال: عرفه آخرون على أنه 

 ) 1 و صفر(تتراوح قيمته بين 

                                                             
1
العلمیة للنش والتوزیع الأردن  عمان، سنة ھاشم فوزي العبادي ، دار الیزوري .د/سنان كاظم الموسوي.د/حسین جمیل البدیري.د/یوسف  جحیم الطائي.إدارة التامین والمخاطر،د 

 17،ص  2009الطبعة 

 
2
   21ص .2006الأردن، الطبعة الأولى سنة الطبعة–إدارة التأمین والمخاطر ،زید منیر عبوي ،دار كنوز المعرفة للنشر والتوزیع ،عمان  



 

14 

  مدخل إلى الصناعة البترولیة ومخاطرھا: الفصل الأول

ا كانت درجة الاحتمال ذا يعني أن هدا الخطر مستحيل الحدوث و إذصفر، فه= كانت درجة الاحتمال  فإذا

ا يعني أن هدا الخطر مؤكد الحدوث أما إدا كانت درجة الاحتمال أكبر من الصفر و أقل من واحد ذ، فه1= 

  .ا يعني أن الخطر محتمل الحدوثذصحيح فه

إن التعريف السابق حصر الخطر في الخسارة فوقوع الخطر يعني وقوع الخسارة ووقوع الخسارة دليل على 

  .طر، ولم يوضح التعريف نوع الخسارة هل هي مادية أو معنويةوجود الخ

 الخسارة المادية المحتملة نتيجة لوقوع حادث معين: و قد قام آخرون في تعريف الخطر على أنه

كما . ا التعريف بيان لنوع الخسارة، حيث تم حصرها بأا خسارة مادية قابلة للقياس بشكل كميذو في ه

 .عدم التأكد من المردود أو العائد: نهيعرف آخرون الخطر بأ

  :كر منهاذأخرى للخطر ن تعاريفوهناك 

  التباين بين العائد الفعلية و العوائد المتوقعة  - 1

 التشتت بين النتائج الفعلية و النتائج المتوقعة - 2

 نتائج الفعلية و النتائج المتوقعة أو المأمولةلا ختلافا احتمال - 3

  .)1(عامة كما أنه ظاهرة ناتجة عن نقص المعرفة الإنسانيةمما سبق نلاحظ أن الخطر حقيقة 

  :أنواع الخطر: المطلب الثالث

  :يمكن تصنيف الأخطار بشكل عام إلى ما يلي

  :الأخطار حسب تأثيرها.1

  :الأخطار التي تصيب الممتلكات.ا

راء والتلف التي عوهي التي تصيب أموال وممتلكات الشخص كحرائق الدور والمحلات والمصانع والسرقات وال

  .تصيب الأموال المنقولة أو أية أخطار تتعرض لها الأموال سواء كانت منقولة أو غير منقولة

  :الأخطار التي تصيب الأشخاص.ب

                                                             
1
 26و 25،ص 2013الأردن ،الطبعة الأولى سنة-عمان–، دار المسیرة للنشر والتوزیع والطباعة سوزان سمیر.وسیم محمد ، د.محمودإبراھیم،د.شقري نوري، د.إدارة المخاطر، د 
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   .دائماتيا أو قأو العوق و الوفاةوهي التي تصيب الشخص نفسه بسبب تعرضه إلى حادث معين يؤدي به إلى 

  :أخطار المسؤوليات.ج

ر لا تصيب الشخص في ذاته أو ماله بسورة مباشرة بلل تصيب أشخاص آخرين في أرواحهم أو وهذه الأخطا

نون وتسمى المسؤولية هذه بالمسؤولية المدنية تجاه الغير الا عنها أمام القوأموالهم ويكون الفرد المتسبب مسؤ

  .الأخطار المهنية أمثالهاومن 

  :نتائجهاالأخطار حسب . 2

  :النتائج وهي التي تكون من حيث

  :قتصاديةا.  أ

وأخطار الحرائق كالزلازل  الاقتصاديس المال والعمل كأخطار الكساد أوهي الأخطار التي يتعرض لها ر

والمرض والبطالة  الوفاةس المال مباشرة أما الأخطار التي تصيب العمل فأمثلتها خطر أوغيرها وهي تصيب ر

س المال أو تحصي أجور وتكون هذه الأخطار حسب أر استردادفي قدرة الأفراد على  يؤثرالعجز وكل ما 

  .طبيعة نشاطها

سب  كماوهي التي تتسبب في نشأا من ظواهر يخلقها الإنسان لنفسه لغرض تحقيق : أخطار المضاربة. 1.أ

أن ناتجها يكون غير معروف مقدما فقد يكون ربح أو خسارة ومن أمثالها المضاربة في أسعار  لاإ قتصاديةامالية 

المخزن  لصاحبشراء المواد الأولية والسلع بقصد المضاربة بأسعار  واحتكارالأسهم والسندات في سوق المال 

  .دخل له في تكوينها لظروف لا

  : قتصاديةاغير . ب

أي أا لا تنصرف إلى الجوانب (للأشخاص  الاجتماعيةوتتعلق بالنواحي ) الأخطار المعنوية(ويطلق عليها 

أخطار  ه الأخطار منذتتحول ه إنمر،ومن الممكن أومنها الخوف من وفات زعيم أو صديق أو ولي ) المادية

بوفاة والده من  الابنية مثل تأثر ماد أضراره ذا ترتبت على الوفاة هذإ اقتصاديةقتصادية إلى أخطار اغير 

  .ه خليط من خطر مادي وآخر معنويذفحادثة الوفاة ه)المعنوية(المادية والنفسية  الناحيتين

  الأخطار حسب طبيعتها .3
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  :الأخطار العامة.أ

هي التي تصيب مجموعة من الناس في أن واحد كتلك الناتجة عن الزلازل والبراكين والعواصف والفيضانات 

  .كالكساد والتضخم الاقتصادية

  :الأخطار الخاصة.ب

   .كليهما معا حيث سبب الخطر أو نتيجة أو هي التي تتعلق بشخص معين سواء من

  :الأخطار حسب مسبباا.4

تجنبها  هوليس بوسع إيجادهافي  الإنسانرادة لإ دخل وهي التي تنشأ عن ظواهر طبيعية لا:الأخطار الطبيعية .أ

  .ومن أمثالها الأخطار العامة

ويكون مسببها الشخص نفسه مباشرة أو غير مباشرة ويسهل على الفرد التحكم في  :الأخطار الشخصية.ب

التي تحدث في الممتلكات والحوادث، وخاصة في ظروف  كالأخطارظروف حدوثها والنتائج المترتب عليها ،

  .1العمل

 مفهوم و كيفية إدارة الخطر : المطلب الرابع

  مفهوم إدارة الخطر .1

لك عن ذالوسائل و أقل التكاليف و  بأفضلإدارة المخاطر عبارة عن تنظيم متكامل يهدف إلى مجاة المخاطر 

  :طريق

  الخطر  كتشافا - 1

 تحليله  - 2

 وسائل مواجهته ثم اختيار أنسب وسيلة للمواجهة  هقياسه تحليل - 3

                                                             
1
ھاشم فوزي العبادي ، دار الیزوري العلمیة للنش والتوزیع الأردن  عمان، سنة .د/سنان كاظم الموسوي.د/حسین جمیل البدیري.د/یوسف  جحیم الطائي.إدارة التامین والمخاطر،د 

 18 ،ص 2009الطبعة 
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القرار  اتخاذو يتركز مفهوم إدارة المخاطر على مجموعة من الأساليب العلمية التي يجب أخدها في الحسبان عند 

 لك من أجل منع أو تقليل الخسائر المادية المحتملة و من ثم الحد من ظاهرة عدم التأكدذلمواجهة أي خطر و 

 :ه التكاليف ما يليذمن أهم ه كاليف المصاحبة للخطر وفض التخا المفهوم على ذكما يرتكز ه

  )التحكم في الخطر(تكاليف التحكم في الخسارة - 1

 تكاليف الفرصة البديلة  - 2

 التكاليف المعنوية أو النفسية - 3

 الخسائر المادية المصاحبة للخطر  - 4

 الخسائر الفعلية التي تتحقق نتيجة تحقق الخطر  - 5

ومن هنا نلاحظ أن أسهل التكاليف قياسا هي الخسائر المادية و الخسائر الفعلية، أما التكاليف المعنوية أو 

تكاليف الفرص البديلة فإنه يصعب قياسها، وأما خسائر التحكم في الخطر فيمكن أن يتم تخفيضها عن طريق 

 . تدريب العاملين مثلا

  كيفية إدارة الخطر.2

  :من خلال الخطوات التاليةيمكن إدارة المخاطر 

  تحديد الهدف - 1

 )اكتشافه(تحديد الخطر  - 2

 تقييم الخطر - 3

 )القرار اذاتخ(تحديد البدائل و اختيار الوسيلة المناسبة لمواجهة الخطر  - 4

 القرار ذتنفي - 5

 و المراجع التقييم - 6

  :الهدف تحديد - 1

المنشأة من برنامج إدارة  احتياجاتإن أول خطوة في عملية إدارة المخاطر هي تحديد الأهداف و تقرير      

المخاطر حيث تحتاج النشأة إلى خطة معينة للحصول على أقصى منفعة ممكنة من جراء نفقات برنامج الخطر و 

 .وسيلة لتقييم الأداء كذلكتعتبر هده الخطوة 
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هدفا أساسيا لإدارة المخاطر و لكن قد ينتج عن التركيز على عنصر )التكلفة المتدنية(فمثلا قد تكون            

لك تحمل تكاليف ضخمة جدا ذالتكلفة اتباع برنامج في إدارة الخطر غير كاف أو غير ملائم وقد ينتج عن 

 لك يجبذناتجة عن الخسائر الكبيرة التي من الممكن أن تتحملها المنشأة في ظل برنامج غير كاف أو غير ملائم ل

أن يكون الهدف الأساسي لإدارة الخطر هو حماية كفاءة أنشطة المنشأة للتأكد من عدم وجود أخطاء صافية أو 

  :ا الهدف يتضمن أمرين هماذخسائر متوقعة تعيق من تحقيق أهداف المنشأة، وه

  .إفلاستجنب الخسائر الضخمة التي يمكن أن تعيق المنشأة من أداء أنشطتها المختلفة أو ينتج عنها  -أ

  .حماية العاملين بالمنشاة من أخطار الأشخاص مثل الوفاة أو الإصابة أو المرض - ب

أما اعتبارات التكلفة وكفاءة استخدام الموارد أو تكوين علاقات عامة جيدة فيجب النظر إليها على أا 

 .أهداف فرعية لإدارة المخاطر وليست أهداف أساسية

  تحديد أو اكتشاف الخطر  -2

ه الإدارة بدراسة أوجه النشاط ذوتقوم ه )إدارة المخاطر(لك من خلال وجود إدارة داخل المشروع ذويتم 

لك دف اكتشاف ذالعاملين و تدريبهم و ختياراوالمختلفة بالمشروع من إنتاج و تخزين و شراء وبيع و تمويل 

 .الأخطار التي يتعرض لها المشروع

الخطر بالمشروع تقوم إدارة المخاطر بإعداد تبويب شامل للأخطار المختلفة   كتشافاولتسهيل عملية            

المختلفة، وقد يتم التبويب على أساس موضوع الخسارة  اتالتي يتوقع أن يواجهها المشروع من مراحل النشاط

طار كالأخ(أو نوع الخطر  )كأخطار الأشخاص ، وأخطار الممتلكات، وأخطار المسؤولية المدنية(أي خطر 

إلى تبويب لمسميات الخطر و العوامل المساعدة للخطر وأهمية الخطر و  بالإضافة)المباشرة، الأخطار غير المباشرة

 Risk"لك في المشروعات الكبيرة عن طريق إعداد دليل للخطر ذالطرق المختلفة لمواجهته و يتم 

Cod"سببات الخطر و العوامل شيح الأخطار حسب نوعيتها و بيانات تفصيلية أخرى عن مريتضمن ت

المساعدة للخطر و أنواع الخسائر و أنسب الطرق لمواجهتها ومن خلال الدليل تختار الإدارة ما يتناسب مع 

  .حالها

  تقييم الخطر -3

تقييم الخطر قياس احتمال بلتي تم اكتشافها وتحديدها ويقصد ه الأخطار اذالمخاطر تقييم ه ةعلى إدار

ات الأثر الجسيم حيث يتم ذا التقييم إعطاء أولويات للأخطار ذوقوع خسارة معينة ويتطلب ه
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أو مجموعات مثل )أخطار جسيمة، أخطار متوسطة، أخطار قليلة(بتبويب الأخطار في مجموعات مثل 

  .)أخطار مهمة جدا، أخطار مهمة، أخطار غير مهمة (

   :لك تبويب الأخطار إلىذمثال 

  .و تشمل الأخطار التي قد تؤدي إلى إفلاس المشروع :الأخطار الجسيمة •

وتشمل الأخطار التي لا تؤدي إلى الإفلاس ولكن قد تؤدي إلى الاقتراض : الأخطار المتوسطة •

 .الإنتاج لغرض الاستمرار في

وتشمل الأخطار التي يمكن مواجهة خسائرها بسهولة من الدخل الجاري  :الأخطار القليلة •

  .للمشروع

 )القرار تخاذا(دائل واختيار الوسيلة المناسبة لمواجهة الخطر تحديد الب - 4

 .بعد تحديد الأخطار و قياسها تأتي مرحلة اختيار الوسيلة المناسبة لمواجهة كل خطر على حدة

  : وهناك مدخلان أساسيان للتعامل مع الأخطار التي تواجه الفرد أو المؤسسة هما

  )الوقاية و المنع(مدخل التحكم في الخطر  •

 مدخل تحويل الخطر •

  .الخسائر المتوقعة عن وقوع الخطر تدنيهأما مدخل التحكم في الخطر فيركز على 

لمواجهة الخسائر الناشئة عن تحقق الأخطار بعد  اللازمبينما مدخل تحويل الخطر فيركز على ترتيب رأس المال 

  .تطبيق مدخل التحكم في الخطر

 اتخاذقرار حيث يجب على مدير المخاطر  اتخاذه المرحلة من مراحل إدارة المخاطر بمثابة مشكلة ذو تعد ه 

القرار بشأن أنسب الطرق المتاحة في التعامل مع كل خطر على وحدة وأحيانا يتخذ أصحاب المشروع القرار 

ختيار الوسيلة المناسبة بشأن ذلك وأحيانا قد يوجد خطة مسبقة للتعامل مع الأخطار المختلفة أو معيار لا

لمواجهة خطر معين وفي هذه الحالات يعتبر مدير المخاطر مسؤولا عن إدارة برنامج إدارة المخاطر أكثر من 

وسيلة معينة لمواجهة خطر معين فإن مدير المخاطر يأخذ في الاعتبار  ختياراكونه صانع قرار، ولاتخاذ قرار 



 

20 

  مدخل إلى الصناعة البترولیة ومخاطرھا: الفصل الأول

ادية المحتملة، و العوامل المساعدة للخطر، و الموارد المتاحة لمواجهة وقوع خسارة، و حجم الخسارة الم حتمالا

  .  1الخسارة إذا تحققت ويتم تقييم المزايا و التكاليف لكل وسيلة

  

  :خلاصة الفصل

 باستقلاللأهمية الصناعة النفطية والتي هي مجموعة من النشاطات والفعاليات المتعلقة  استعراضنامن خلال 

الحدوث لدى فإا قد تحدث  احتماليةالثروة النفطية، أما بالنسبة إلى المخاطر فهي تتعدد في مفاهيمها وتعتبر 

  .أم لا، لدى وضعة تدابير من أجل التقليل من هذه المخاطر، ووضع أنظمة لتقليل من هذه المخاطر

 

                                                             
1
إلى  26،ص من 2013الأردن ،الطبعة الأولى سنة-عمان–سوزان سمیر، دار المسیرة للنشر والتوزیع والطباعة .وسیم محمد ، د.محمودإبراھیم،د.شقري نوري، د.دارة المخاطر، دإ 

33  
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  :مدخل للفصل الثاني

الصناعة النفطية في جميع مراحلها تتميز بالخطورة سوى على البيئة التي يتم فيها النشاط الصناعي أو على 

العمال الذين يزاولون هذه الصناعة، بالنسبة للبيئة فإنه تتأثر بالنفايات الخطرة التي تفرزها المصانع النفطية بعـد  

ض الحوادث التي تقع عند عملية التنقيب عن البتـرول أو  النفطية في البحار من بع التسريباتالتكرير أو جراء 

  .قد يحدث تسرب ويوثر على الحيات البحريةعند نقله خاما 

     واسـتخراجه الـنفط   استكشافففي هذا السياق جاء هذا الفصل ليمدنا في المبحث الأول بخطر عملية 

خطر عملية تكريـر الـنفط   و المبحث الثالث  الحرائق و الانفجارات في المنشآت النفطيةأما في المبحث الثاني 

  وأثرها على السلامة البيئة والمهنية

  واستخراجهالنفط  استكشافخطر عملية : المبحث الأول

 النفط واستخراجه استكشافالتأثيرات البيئية لعملية : المطلب الأول

البترول واستخراجه بشكل كبير على النظام البيئي، صحة الإنسان، والنشاطات  استكشافتؤثر عملية 

الفلاحيةوتعمل شركات البترول على البحث عن البترول باستخدام وسائل وتكنولوجيا متطورة جدا، وعندما 

  .على نوعيته الاختباراتتحدد مناطق تواجده، تقوم هذه الشركات ببناء الأرضيات والمضخات وإجراء 

النفطية، وتتمثل أكبر  التسريباتالبترول واستخراجه من خلال حوادث  استكشافيتأتى التأثير البيئي لعملية و

الآثار البيئية في إزالة الغابات، تخريب النظام البيئي، التلوث البيئي والمائي، التأثير الطويل الأجل على الحياة 

ير على صحة اتمعات والعاملون في الصناعة البترولية، ، التأث)خاصة الطيور والكائنات البحرية(الحيوانية 

مليون  2يفوق وزا (وتتطلب الصناعة البترولية نقل تجهيزات كبيرة جدا . والمساهمة في ترحيل الكائنات الحية

إلى بيئة بعيدة، وبذلك فإن عملية تطهير الأراضي من الأشجار وبناء الأرضيات تساعد على إزالة ) باوند

كميات معتبرة من المياه، والتي  استخدامت وتآكلها، وتساهم عملية التنقيب على البترول واستخراجه في الغابا

  .للبيئة والمياه كمينائييتم تلويثها ورميها إلى الطبيعة، وهذا ماينتج عنه تلوث 

مية من البترول حتى ويعتبر التلوث البحري من أهم صور تأثير الصناعة البترولية على النظام البيئي، بحيث أن ك

وإن كانت صغيرة يمكن أن يكون لها تأثيرات حادة وقاتلة على الحياة البحرية، ولذلك فإن الكميات الكبيرة 

وتمثل المياه الصناعية . التي ترمى ولفترات زمنية طويلة تؤثر بشكل دائم على استمرارية التنوع البيئي البحري
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تخراج البترول إلى الأرض، والنفايات البترولية التي يتم رميها من أهم المستعملة التي ترمى على الشواطئ، واس

  .مصادر التلوث البحري المتعلق بالبترول

  إستراتيجيات شركات البترول العالمية لتحمل مسؤولياا البيئية. 1

تقارير على  بإصدار تعتبر المسؤولية البيئية تحديا كبيرا بالنسبة للشركات البترولية العالمية، ولهذا فإا تقوم

لحماية النظام البيئي، وهذا من أجل ضمان ثقة المتعاملين فيها  استراتيجياامواقعها الإلكترونية حول معالم 

  1.وأنشطتها المربحة استثمارااواستدامة 

أصبحت  فترى أن آثار مشاريع التنقيب على البترول والغاز على الثروة البيئية والمائية" شل"فبالنسبة لشركة 

في عملياا، ومحاربة  النظيفةللمياه  استعمالهاأكثر أهمية، وهي تسعى جاهدة يوما بعد يوم من أجل تقليل 

على خبرا في المحافظة  بالاعتمادكما تعمل هذه الشركة على الإدارة الجيدة لآثارها البيئية . النفطية التسريبات

على البيئة، والتقليل من حجم  CO2على تخفيض آثار غاز  استراتيجيتهاعلى السلامة البيئية، وترتكز 

  .النفطية وحماية مناطق البيئية الحساسة، والمحافظة على نظافة المياه التسريبات

مدمجة في استراتيجياا الإنتاجية، وفي  إستراتيجيةفتعتبر أن حماية البيئية هي " موبيل اكسون"أما شركة 

وتعمل هذه الشركة على تحليل المخاطر البيئية لعملياا وتخفيضها، واعتماد معايير أداء . مشاريعها المسطرة

على إبراز أساسيات " Environnemental Standards" حماية البيئة وتعمل مؤسستها المتطورة 

ناطق التي لم تصل إلى المفهوم الحقيقي لمسؤولية حماية البيئة، ويشتمل مشروعها المسؤولية البيئية للمشاريع في الم

  :على العناصر التالية

  ).VOCS(والمواد العضوية ) SO2(الكبريت  أكسيدانبعاث §

 ).NOX(النيتروجين  أكسيدانبعاث §

 .النفايات المضرة، والإدارة البيئية والمائية §

 .النظيفةالأمثل للطاقة والطاقات  الاستعمال §

 .التأثيرات العملياتية على الأوساط البحرية §

 .الاجتماعيةوالاقتصاديةالآثار  §

                                                             

 .،WWW.bp.comمن موقع الشركة على شبكة الانترنت -1
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كما تعمل الشركة على تطوير أساليبها وسياساا التي تساعدها على توفير حماية أفضل للبيئة، ووقاية أكبر من 

فطي من ناقلاا أكثر من النفطية، حيث أنه على مدى الأربع سنوات الأخيرة لم يحصل أي تسرب ن التسريبات

 1.برميل واحد، كما أنه لم تحدث أي حادثة تسرب كبيرة منذ آخر حادثة من ثلاث سنوات

فإا تعمل على إدارة الآثار البيئية لعملياا في المحيط الذي تعمل فيه، وتحمل مسؤولياا  BPوبالنسبة لشركة 

  :لييماهذه الشركة فإن أنظمتها الإدارية تسمح لها بتأدية  وحسب. البيئية منذ بداية العملية إلى غاية ايتها

  .الاستثماريةتحديد الآثار البيئية الفعلية لخططها ومشاريعها  §

 .القيام بخطوات فعالة من أجل الحد من هذه الآثار §

في  مواصلة العمل على تخفيض الآثار البيئية لعملياا حتى بعد انتهاء نشاطها والقضاء على مخلفاا §

 .الموقع

النفط والتخلص منها إن  تسريباتمن أجل تفادي وقوع  إستراتيجيةبالإضافة إلى هذا، تتوفر الشركة على 

الصغيرة، حيث أنه في عام  التسريباتوقعت وخاصة في خليج المكسيك، غير أا لازالت تسجل حوادث 

 .حادث تسرب نفطي لبرميل واحد أو أكثر 261حصل للشركة  2010

البيئية على نظام للإدارة العملية المتميزة من أجل ضمان تحقيق أداء  إستراتيجيتهافي " شيفون"د شركة وتعتم

على تقييم  2007عام ) ESHIA(والصحية  والاجتماعيةبيئي جيد، وقد نصت عملية تقييم الآثار البيئية 

ية في الحسبان، كما استعملت هذه والصح الاجتماعيةالجديدة بإدخال الآثار البيئية،  الاستثماريةللمشاريع 

  . آثارها السلبية وتدنيتالعملية من أجل التنبؤات والخطط المستقبلية وتفادي 

 المسؤولية البيئية لشركات البترول العالمية في إطار التعاون الدولي. 2  

تتعاون معظم هذه بالإضافة إلى الإستراتيجيات البيئية المنفردة لكل واحدة من شركات البترول العالمية، 

  .الشركات مع بعضها البعض ومع المنظمات الدولية والإقليمية من أجل ضمان أداء بيئي جيد

بشراكة مع المنظمات البيئية العالمية من أجل تحسين المعايير البيئية المطبقة في إدارة " شل"حيث تعمل شركة 

مشروعا مع الإتحاد الدولي  30ر من ، عملت الشركة على أكث2010قطاع الطاقة العالمي، وخلال عام 

وغيرها من منظمات المناخ العالمية، وشملت هذه المشاريع العمل على ) IUCN(للمحافظة على الطبيعة 
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استمرارية التعاون للمحافظة على الثروة البيئية في خليج المكسيك، إيجاد مبادرة لوضع خطط للمسؤولية البيئية 

  .في القطب المتجمد الشمالي

فإا تعمل مع العديد من الوكالات الدولية من أجل رصد وضبط الآثار البيئية السلبية  BPلنسبة لشركة وبا

وتسعى هذه الشركة للتعلم من التجارب  ،النفطية، ووضع الخطط اللازمة لمحاربتها والحد منها للتسريبات

  .السابقة، وتطبيق الحلول اللازمة في نشاطاا العملياتية

على التحاور والتعاون مع الحكومات والمنظمات المحلية والدولية من أجل المحافظة " سيفرون"ركة كما تعمل ش 

  1.على التنوع البيئي الحيوي، وهذا بتسطير السياسات والخطط اللازمة لتحمل المسؤوليات البيئية في هذا الشأن

  .النفطية في العالم التسريباتحوادث : المطلب الثاني

تقوم شركات البترول العالمية بطرح وجهة نظرها فيما يخص تحمل مسؤولياا البيئية، ومساعيها الحثيثة من 

والمالية،  الاقتصاديةأجل تحقيق هذا الهدف، غير أن هذه التصاريح تطرح غالبا دف المحافظة على مراكزها 

ملي يظهر عدم التوافق الكلي بين تصريحاا ولذلك فإن الواقع الع ،نشاطاا واستثماراا استمراريةوضمان 

النفطية في العالم، ومدى تحمل  التسريباتوأدائها وسنتطرق في هذا العنصر إلى التعرف على تاريخ حوادث 

  .اتجاههاشركات البترول العالمية لمسؤولياا 

  النفطية في العالم التسريباتتاريخ حوادث . 1

النفطية الكبيرة، وقد كانت معظمها حوادث مميتة  التسريباتوادث لقد سجل تاريخ العالم العديد من ح

الذي تدفعه الطبيعة نتيجة هذه  الباهظومضرة بشكل كبير بالنظام البيئي وكائناته الحية، وأبرزت الثمن 

  .كما أن حصول هذه الحوادث يسلط الضوء على علاقة نشاط شركات البترول العالمية بالبيئة ،الأخطاء

نفطية كل عام، ويعتبر النقل البحري أكثر تسببا في هذه  تسريباتيعرف العالم منذ سنوات الستينات حوادث 

النفطية تحدث أيضا من منصات  التسريباتالحوادث أكثر من النقل بالأنابيب، وبالإضافة إلى النقل فإن 

وخلال العشرين سنة الماضية  ،كارثةائج المنصوبة في مياه البحار العميقة، ويكون لها هي الأخرى نت الاستخراج

أو أكثر لكل منها، حيث تحدث واحدة إلى  غالبونملايين  10 :تسربا نفطيا بـ 30شهد العالم أكثر من 

الكبيرة،  التسريباتويساهم في هذه النسبة المخيفة عدد قليل من حوادث  ،ذا الحجم كل عام تسريباتثلاث 
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مليون طن  1.1تسرب نتج عنها أكثر من  346حدث حوالي  1999إلى عام  1990حيث أنه من عام 

  1.حوادث كبيرة فقط 10تسببت فيها ) %75(منها  830000متسرب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
1
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  :حوادث تسربات في العالم من خلال الجدول التالي 10ويمكن تمثيل أكبر 

  نفطية في العالم تسريباتأكبر عشرة حوادث ): 1(الجدول رقم 

 )غالون(كمية التسرب  السنة الاسم الترتيب

1 
Parisian gulf: tankers, pipelines and 

terminals, offshore Saudi Arabia. 
1991 240, 000,000 

2 
Istook I oil well, Ciudad del Carmen, 

Mexico. 

1979 -

1980 
140, 000,000 

3 Nowruzfield, Parisien Gulf. 1983 80, 000,000 

4 Fergana oil well, Uzbekistan. 1992 80, 000,000 

5 
Castillo de Bellver tanker, offshore 

Cape Town, South Africa. 
1983 78, 500,000 

6 
Amoco Caldiz tanker, offshore 

Brittany. 
1978 68, 670,000 

7 
Aegean Captain tanker, offshore 

Tobago. 
1979 48, 800,000 

8 
Production well D-103, Tripoli, 

Libya. 
1980 42, 000,000 

9 IrenesSerenade tanker, Pilos, Greece. 1980 36, 600,000 

10 Kuwait storage tanks. 1981 31, 170,000 

           Dara O’ROURK, Sarah CONNOLLY, OP-SIT, P599: المصدر
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، بحيث تتسبب باختلاط ملايين كارثةالنفطية هي حوادث  التسريباتيتضح من هذا الجدول أن أكبر حوادث  

  الغالونات من البترول بمياه البحار والشواطئ والأراضي النباتية، وهذا مايؤدي إلى التأثير الحاد على النظام البيئي

مليون غالون من النفط من الأنابيب وآبار  240حيث أن أكبر هذه الحوادث تسببت في تسرب حوالي 

أثناء حرب الخليج الأولى، وهي كمية ضخمة جدا، ويتبين من خلال ) العربي(في الخليج الفارسي  جالاستخرا

باقي أرقام الحوادث الأخرى أن شركات البترول العالمية لازالت بعيد عن تحمل مسؤولياا البيئية الكلية، وحتى 

بيئي وإصلاح الآثار الطويلة الأجل على لإعادة التوازن ال لتكفيوإن كانت هناك تعويضات مالية كبيرة، فإا 

 .الثروات البيئية

  النفطية في العالم التسريباتمناطق حدوث . 2

النفطية عبر مختلف مناطق العالم تقريبا، وقد بينت الدراسات أنه منذ سنة الستينات  التسريباتتتوزع حوادث 

دولة في العالم، غير أا بينت  112غالون إلى المياه الإقليمية لـ  10,000بـ  تسريباتسجل حدوث 

ويمكن تمثيل أهم  ،كبيرة تسريباتكذلك أن هناك مناطق معينة تعتبر مناطق ساخنة ومعروفة بوقوع حوادث 

  :النفطية في الجدول التالي التسريباتمناطق العالم المعروفة بوقوع حوادث 
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  النفطية في العالم التسريباتزيع مناطق حدوث تو): 2(الجدول رقم 

 عدد الحوادث المنطقة

 267 خليج المكسيك

 140 شمال شرق الولايات المتحدة الأمريكية

 127 البحر الأبيض المتوسط

 108 الخليج الفارسي

 75 بحر الشمال

 60 اليابان

 52 بحر البلطيق

 49 المملكة المتحدة

 39 ماليزيا وسنغافورة

 33 شمال وجنوب السواحل الإسبانية/ الساحل الجنوبي لفرنسا

 32 كوريا

  .Dare O’ROURK, Sarah CONNOLLY, OP-SIT, P 600: المصدر

تتوزع عبر مختلف مناطق العالم تقريبا، ونلاحظ كذلك  التسريباتيتضح من خلال هذا الجدول أن حوادث 

ومنطقتي البحر الأبيض المتوسط والخليج ) خليج المكسيك(أن أهم مواقع حدوثها هي القارة الأمريكية 

والنقل  والاستخراجالتنقيب  استثماراتالفارسيوالتي تعتبر مناطق نفطية مهمة في العالم، وتتواجد فيها وتحتكر 

وشركة " شل"، شركة "BP"، شركة "موبيل كسون"أهم شركات البترول العالمية مثل شركة  على مستواها

وعليه يمكن القول أن هذه الشركات تتحمل معظم التجاوزات البيئية لنشاط البترول، وهي بذلك " سيفرون"
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تصريحاا ومواقفها المتعلقة لا تتحمل مسؤولياا البيئية بشكل كلي، ويعتبر بالتالي أداءها البيئي بعيدا عن 

  1.بمسؤولياا تجاه البيئة العاملة فيها

  أسباب و مصادر التلوث البحري بالنفط :لثالمطلب الثا

  :وغرق ناقلات النفط انفجارحوادث 

  1967كارثة الناقلة توري كانيون  •

أول  إنكلترابالقرب من شواطئ  1967كانت كارثة ناقلة النفط توري كانيون التي حدثت في باريس عام 

حادث لتحطم ناقلة نفط ، من ما أحدث دويا هائلا في الأوساط العلمية آنذاك عن مدى الأخطار الناجمة عن 

  .التلوث النفطي للماء، و أدى ذلك إلى لفت أنظار العالم إلى هده المشكلة

م اصطدمت 1967مارس18و تتلخص وقائع الكارثة في أن الناقلة كانت محملة بالنفط الخام الكويتي وفي

في الجنوب الغربي  لأندزندبالصخور و الشعاب المرجانية عندما يسمى بالصخور السبعة بين جزر سيلي و 

، وعلى إثر ذلك تسربت منها الناقلة العملاقة إلى شقين  انشقتللسواحل البريطانية ، و بسبب هذا الاصطدام 

طن وغطست هذه  100بمقياس تلك الأيام  قدرت بنحو  البحركميات هائلة من البترول الخام إلى عرض 

  .من الشواطئ البريطانية  ²كم 320الكمية من النفط مسافة مائية لا تقل عن 

 1989فالدبر  اكسونكارثة الناقلة  •

م حينما تعرضت الناقلة لحادث أدى إلى تشقق الجزء السفلي منها عند  1989وقعت هذه الكارثة عام 

مليون جالون من الزيت الخام في  11ما يقدر بنحو  انسكباببلاي إذ المسماةجنوحها على الشعب المرجانية 

مليون  42من الناقلة و البالغة  مياه خليج الأمير ويليام في ألاسكا ولحسن الحظ أمكن تفريغ الكمية المتبقية

جالون في ناقلة أخرى وبعد يومين من وقوع الحادث وضعت إجراءات لمكافحة التلوث الناتج، لكن تبين عدم 

  .تسرب إلى البحر الذيجدواها أمام حجم النفط 

شركاتو من نوعه في الولايات المتحدة الأمريكية، وبالنسبة لل الأسوأفالديز هو اكسونوقد اعتبر حادث 

أن هناك غموضا حول من كان ينبغي أن يتولى قيادة عمليات مكافحة  اتضح، المسؤوليةالاتحاديةالوكالات 

  .أدى إلى إهدار الوقت و ضياع الجهود دون فائدة  الذيالبقعة النفطية وهو الأمر 
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 2001كارثة الناقلة جيسيكا •

جيسيكا المسجلة في الإكوادور التي جنحت  حدث تسرب عندما انفجرت أنبوبة في غرفة المحركات بالسفينة

  قبل ذلك بثلاثة أيام قرب عاصمة غالباغوس الميناء الرئيسي للأرخبيل في أقصى شرق جزيرة سان كريستوبل

عندما تسرب ألف غالون من حمولة الصهاريج التي تحمل  الأسبوعالبقعة النفطية سوءا في مطلع  ازدادتو 

ود الثقيل المستخدم في تشغيل الزوارق العاملة في الجزر إلى عرض البحر مما ألف غالون من الديزل والوق240

  1.ألحق أضرار بالأسماك و البجع و أسود البحر 

 2002كارثة الناقلة بريستيج  •

 19ويأتي ما حدث من تسرب كميات هائلة من النفط على مقربة من الساحل الشمالي الغربي لإسبانيا في 

  . النفطية للناقلات المتصدعة و الغارقة  التسريباتة من حلقات مسلسل كحلقة مفزع 2002نوفمبر 

على أثرها في المحيط  غرفةناقلات النفط اليونانية بريستيج إلى نصفين بسب عاصفة شديدة  انشطرتحيث 

ألف طن من زيت الديزل إلى قاع المحيط، مهددة بأضرار بالغة للحيات البرية والمصائد 77الأطلسي حاملة 

بحرية بعد تسرب البترول الذي تحمله الناقلات إلى السواحل الإسبانية، بعد غرقها أدى إلى تلوث أكثر من ال

نوعا وإصابة الحياة البحرية في إسبانيا بخطر كبير،إضافية إلى منع  18طائر من 250شاطئ وتفوق نحو  100

  .كلم من السواحل 400الصيد في مساحة تتجاوز 

 2005جينماركيستريلوتريجاتا سنة  كارثة تصادم الناقلتين •

سفينتا شحن تحملا نفطا قبالة السواحل الشمالية لمصر ،مما أسفر عن تسرب ألاف البراميل  اصطدمتحيث 

ميلا بحريا عن ميناء دمياب  14في منطقة تبعد  الاصطداممن النفط الخام إلى مياه البحر المتوسط، وحدث 

  .بشمال مصر

اء الشرق الأوسط المصرية أن ألف طن من النفط تسر من سفينة جينماركيستريل عن وكالة أنب رويترونقلت 

  .تريجات السنغافوريةطن من السفينة 500التي تحمل علم جزر مارشال في حين تسرب 

  

                                                             

12فاطمة جعارة جامعة حلب،ص .تلوث البیئة البحریة بالنفط، بإشراف د.أسعد علبي، أیمن الأحمد، عمر الوكاع حلقة بحث - 1  
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 كوارث ناقلات نفطية أخرى  •

v 15 إلتطمة الناقلة أرجو بجزيرة ننتكوتوتسربة حمولتها من النفط والتي  بويزارد حيثم خليج 1976ديسمبر

 .مليون جالون من الزيت الخام7.7تقد بحوالي 

v 16 68محدثة بقعة قدرها  كريزم بالقرب من يورث شمال فرنسا حيث تحطمت الناقلة العملاقة 1978مارس 

 .بر كارثة لناقلة نفطية في العالم ميل لتكون بذلك أك100جالون وكارثة بيئية إمتدة على مدى  مليون

v 3مليون جالون من النفط 6.2حوالي حيث تسرب  المكسيكم بخليج 1979يوليو. 

v 19مليون جالون من النفط وحدوث تلوث بالمحيط الأطلسي  19 لأسبألماسم جزر الكناري 1989ديسمبر

 . لآسبالماسميل من  100ميل مربع إمتدة لمسافة  100بمساحة قدرها 

v 10ثلاثة سفن مع بعضها البعض وقدرة كمية النفط المتسرب  أصدمةم بخليج تامبا حيث 1993س أغسط

1.ألف جالون من زيت الوقود في مياه خليج تامبا266بحوالي 
 

v 8 ر كلفا وقدرة إدارة الطاقة بالولايات  لاحتواءانفجارم تم بناء خزان 1994سبتمبر نفطي وبقعة زيت في

مليون برميل في حين قدرة السلطات الروسية المالكة للشركة أن حجم  2المتحدة الأمريكية حجم البقعة بحوالي 

 .ألف برميل102البقعة يقدر بحوالي 

v 15  ء بلفوردهافن وتدفق نحو ناقلة عملاقة بمينا اصطدمتم بالقرب من سواحل ولشن حيث 1996فبراير

 .ميلا 25ألف طن من الزيت الخام وحدوث بقعة نفطية إمتدة لنحو 70

v 12مليون  3م إنشطرة الناقلة ماليتز قبالة السواحل الفرنسية بالأطلس ونجم عن ذلك تدفق 1999ديسمبر

 .جالون من النفط الثقيل في مياه البحر

v  طن  1300ب سواحل إمارة دبي، وقد تسرب منها ما يقارب م ناقلة النفط زينب العراقية قر2001في أبريل

 .من النفط الخام

v  م غرقت الناقلة جور جيوس البنمية قرب السواحل الكويتية، وقد تسرب منها ما يقارب 2001في سبتمبر

 .طن من النفط الخام  1900

v  ألف 350ا مايقارب الناقلة كول الفرنسية قرب السواحل البنمية وقد تسرب منه غرقتم 2002في أكتوبر

 .برميل من النفط الخام 

 

                                                             

جامعة ةفاطمة جعار.ریة بالنفط، بإشراف دتلوث البیئة البح.أسعد علبي، أیمن الأحمد، عمر الوكاع حلقة بحثنفس المرجع السابق - 1

14إلى 12منحلب،ص   
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 1الآثار المترتبة عن تلوث المياه بزيت النفط  •

  الآثار المترتبة عن الأحياء البحرية 

  تأثير التلوث النفطي على عمليات الصيد و الأسماك

  تأثير التلوث النفطي على الهائمات النباتية و الطحالب

  تأثير التلوث النفطي الرخويات 

  تأثير التلوث النفطي القشريات 

  تأثير التلوث النفطي على الأحياء البحرية الأخرى 

 طرق معالجة و إزالة النفط المنسكب في البحار  •

  : الطرق الميكانيكية/ 1

Ø  الحواجز الطافية  

Ø القوا شط : 

Ø  حسب مبدأ العمل القوا شطوتصنف  

 التي تعمل على مبدأ الالتصاق  القوا شط -

 عمل على مبدأ الناقلات الهوائي التي ت القوا شط -

 التي تعمل على تشكيل دوامة القوا شط -

Ø  للقوا شطأهم الأنواع التجارية الشائعة 

 القاشطة دلتا  -

 القاشطةكوماراميني -

 20القاشطةكومارا  -

 40القاشطةكومارا  -

 القاشطةفاسفلو -

                                                             

فاطمة جعارة جامعة .تلوث البیئة البحریة بالنفط، بإشراف د.أسعد علبي، أیمن الأحمد، عمر الوكاع حلقة بحثنفس المرجع السابق - 1

32حلب،ص   
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  :الطرق الكيميائية/ 2

Ø  المواد الماصة 

Ø تصنيف المواد الماصة حسب طبيعتها 

 المواد الطبيعية العضوية -

 المواد الطبيعية اللاعضوية -

  المواد الصناعية  -

  خطر عملية التكرير والحرائق في المنشأة أثرها على السلامة البيئية والمهنية: ثانيالالمبحث 

  .المرتبطة بعمليات التكرير أثناءالتشغيل والمهنية الآثار البيئية: المطلب الأول

  .المرتبطة بعمليات التكرير أثناءالتشغيلالآثار البيئية / 1

  :تتضمن القضايا البيئية المحتملة المرتبطة بتكرير البترول مايلي

  الإنبعاثات الهوائية: الأولالفرع 

و أكاسيد النتروجين ، و ) ثاني أكسيد الكربون( تنبعث غازات العادم و غازات المداخن  :غازات العادم/ 1

و الغليات التوربيناتالغاز وزيت الوقود أو الديازال في  إحراقأول أكسيد الكربون في قطاع تكرير البترول من 

أيضا عن  المداخنغاز  الطاقة و الحرارة و ينتج توليدوالضوابط و المحركات الأخرى المستخدمة لأغراض 

غلايات الحرارة المفقودة التي ترتبط ببغض وحدات المعالجة أثناء تحديد المحفز أو احتراق كوك البترول 

وتنبعث غازات المداخن من المدخنة إلى الجو في وحدة نفخ القار، ومن مجدد المحفز في وحدة التكسير . الانسيابي

  للبقايا التحفيزي المميع ووحدة تكسير التحفيزي

من تدابير التشغيل و السلامة الهامة المستخدمة  في  الإشعاليعد كل من التنفيس و  :والإشعالالتنفيس / 2

المركبات البترولية  وتنبعث،منشآت تكرير البترول لضمان التخلص من الغازات المتبخرة بطريقة آمنة

 شبمتالهيدروكربونية من فتحات التنفيس العمليات الطارئة و تصريف صمامات الأمان و يتم تجميعها في 

  .النفخ إلى أسفل لإحراقها
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ولا ينبغي تنفيس الغاز الفائض، بل يرسل من ذلك إلى نظام غاز إشعال فعال للتخلص منه و من الممكن ان 

لا في ظل ظروف محددة في حالة عدم إمكانية حرق تيار الغاز و ذلك بناء على مقبو الطوارئيكون تنفيس 

  1. تحليل دقيق المخاطر مع ضرورة حماية سلامة النظام

  :تدابير منع و مكافحة التلوث التالية عند إشعال الغاز مراعاةيجب 

 تطبيق تدابيرتقليل كميات الغاز عند المصدر إلى أقصى مدى ممكن •

 لحجم وعدد فوهات الحرق الأمثلةاعل تتميز بالكفاءة، وتحقيق مش استخدامرؤوس •

البخار / الهواء/عن طريق التحكم في معدلات تدفق وقود الإشعال  إحراقتحقيق أقصى كفاءة  •

 وتحسينها لضمان الوصول إلى النسبة الصحيحة لتيار المساعد إلى تيار الإشعال

 الدائمة والمشعلاتالتقليل من إشعال الغازات المصرفة  •

 الشعلة الدائمة عن طريق ضمان سرعة خروج كافية للغاز ووضع واقيات من الريح إطفاءتقليل مخاطر  •

 نظام شعلة دائمة موثوق ا استخدام •

 عالية التكامل لحماية ضغط الأدوات أنظمةتركيب  •

 التكثيفللمنع إنبعاثات ناتج  السوائلتركيب أوعية فصل  •

من الغلايات والسخانات معدات  الهيدروجينأكاسيد الكبريت وكبريتيد قدتنبعث  :أكاسيد الكبريت/ 3

وقد ينبعث ثاني . المعالجة الأخرى، وذلك بحسب محتوى الكبريت في النفط في النفط الخام الذي تجري معالجته

وقد تكون مستويات .حامض الكبريتيك  لأكلةوثالث أكسيد الكبريت من تجديد حامض الكبريتيك في عملية 

في  ملل غرام 1500/7500كيز ثاني أكسيد الكبريت في الغازات المختلفة عن محطة التكرير قبل تخفيفها تر

  .المتر مكعب 

  :لمنع وتقليل التلوث مايلي اووتتضمن التدابير الموصى 

تقليل إنبعاثات أكاسيد الكبريت عن طريق إزالة الكبريت من الوقود قدر الإمكان ،أو بتوجيه  •

الوقود الذي يحتوي على قدر كبير من الكبريت إلى الوحدات المزودة بوسائل للسيطرة على إنبعاثات  استخدام

 أكاسيد الكبريت

                                                             

2:ص 2007أفریل 30إرشادات بشأن البیئة والصحة والسلامة المھنیة، مجموعة البنك الدولي،  -
1 
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 الكفاءاتعالية  استعادةالكبريتوحدات  باستخدامالكبريت من غازات القسم الخلفي  استعادة •

 )وحدات كلاوس:مثل(

 .جينالهيدروتركيب مرسبات الرذاذ من إزالة رذاذ كبريتيد  •

تركيب جهاز غسيل الغاز بمحلول الصودا الكاوية لمعالجة غازات القسم الخلفي من أبراج  •

  1. الأكلةالموجود بوحدة الامتصاص

  المواد الخطر: الفرع الثاني

وتخزين كميات كبيرة من المواد الخطرة ومن بينها المواد الخام  واستخدامتكريرالبترول تصنيع منشآتيتم في 

  .والمواد الوسيطة والمنتجات النهائية والثانوية

  النفايات: الفرع الثالث

  : النفايات الخطرة/ 1

  المحفزات المستهلكة

الجة المسبقة تنتج المحفزات المستهلكة عن عدد من وحدات  العمليات في صناعة تكرير البترول ومن بينها المع

،والتكسير  باستخدامالهيدروجينوالإصلاح التحفيزي ،والترع الخفيف والمتوسط للكبريت من القطارة 

ثلاثي  مثيل،والتكسير التحفيزي المميع ،والتكسير التحفيزي للبقايا ،وإنتاج  الهيدروجيني

الديين ووحدة التحويل الإيزومير الهيدروجيني الأزمرة للبيوتان،وهترجة(بيوتيلالإيثير،والتحويلالإيزومير 

الهيدروجين  باستخدامللبيوتيلين، وتجديد حامض الكبريتيك ،وبعض العمليات التحفيزية لترع الكبريت 

والبلاتين  والكوبالتومصانع الكبريت والهيدروجين وقد تحتوي المحفزات المستهلكة على الموليبدينوم والنيكل 

  .كمواد ناقلة الألو ميناأو /و والسيليكاتفاناديوم والنحاس وحديد ال والبلاد يوم

  :وتشمل الإستراتيجياتالموصى ا التعامل مع المحفزات مايلي

 استخدامهامحفزات تستمر لفترات طويلة وتجيد المحفزات لإطالة فترات  استخدام •

 أساليب التخزين والتعامل الصحيح بالموقع استخدام •

                                                             

5:ة والسلامة المھنیة صنفس المرجع السابق إرشادات بشأن البیئة والصح
1 
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،أو نقلها لشركات الإدارة خارج واستعاداإعادة المحفزات المستهلكة إلى الشركة المصنعة لتجديدها  •

إعادة تدوير المعادن الثقيلة أو الثمينة ، والتخلص منها وفقا لتوصيات إدارة / واستعادةالموقع  للتعامل معها ،

 .النفايات الصناعية 

  :النفايات الخطرةالأخرى/2

الصناعية الخطرة المذيبات والمرشحات ومحاليل الكحول المعدني وموارد التحليل  تشمل النفايات

المستهلكة لإزالة ثاني أكسيد الكربون وكبريتيد الهيدروجين وكبريتيد الكربونيل،  الآمناتالمستعملة،

الصهاريج  المياه،وقيعان/ومرشحات الكربون المنشطة والحماة الملوثة بالنفط الناتجة عن أجهزة فصل النفط 

  .التشغيل والصيانة عماليات،والسوائل المستهلكة أو المستعملة الناتجة عن عمليات التشغيل  

  :تشمل الإستراتيجياتالموصى ا للتعامل مع النفايات الخطرة مايلي

 الملوثة للنفط من صهاريج تخزين النفط الحماةإرسال  •

 .إنتاج زيت وقودغير مستقرضمان عدم تكسير زائد في وحدة إزالة اللزوجة للمنع  •

 وتقليل خروج النفط لنظام الصرف. الملوثة للنفط والحماةالنفط من مياه الصرف  استعادةزيادة  •

ثم إحراق البقايا  استخلاصالمذيباتفي الأراضي أو  استخدامهاعلى  الحماةقدتشمل معالجة  •

 1.جدوىمتى كان لذلك استخدامالإسفلت،أو/و

  :النفايات غير الخطرة/3

تعادل قد تحتوي على فلوريد الكالسيوم وهيدرو كسيد  حماةحامض الهيدروفلوريك  ألكلهينتج عن  •

في   للاستخداموعقب التجفيف والضغط يمكن تسويقها ، المغنيسيوم فلوريدالكالسيوم  وكربوناتالكالسيوم 

غير الخطرة والتعامل معها ويمكنالإطلاع على إرشادات تفصيلية حول تخزين النفايات . مصانع الصلب أو دفنها

 .ومعالجتها والتخلص منها في الإرشادات العامة بشأن البيئة والصحة والسلامة

  قضايا الصحة و السلامة المهنية المرتبطة بمنشأة تكرير البترول /2

" أو " لعمل تحليل سلامة ا" يجب تحديد قضايا الصحة و السلامة المهنية المرتبطة تحديدا بمنشأة معينة استنادا إلى 

المخاطرة  تعيقدراسة " ، و ذلك باستخدام المنهجيات المقررة مثل "التقييم الشامل للخطر أو المخاطرة 

(HAZID)، " دراسة الأخطار و قابلية التشغيل " و ) "( HAZOP،  التقييم الكمي للمخاطر " و  

                                                             

9:نفس المرجع السابق إرشادات بشأن البیئة والصحة والسلامة المھنیة ص -
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 ) "(QRA  ج  اعتمادوكنهج عام يجب أن تشمل عملية تخطيط كيفية التعامل مع قضايا الصحة و السلامة

السيطرة على المخاطر الدنية الكيميائية و البيولوجية و الإشعاعية على الصحة و  و للوقايةمنظم و هيكلي 

  .السلامة 

غيل منشأة تكرير البترول و يتصدرها ما شت تبرز أكبر المخاطر المتعلقة بالصحة و السلامة المهنية أثناء مرحلة

  :يلي

 .سلامة العمليات •

 .أجواء نقص الأكسجين •

 .المخاطر الكيميائية •

 .الحرائق والإنفجارات •

  سلامة العمليات:الأولالفرع 

يجب تطبيق برامج سلامة العمليات،نظرا للخصائص المرتبطة بتلك الصناعة والتي تشمل التفاعلات الكيمائية 

أو )أو المتفجراتابتهالالالمركبات السامة أو المتفاعلة أو سريعة :مثل(المواد الخطرة  واستخدامالمعقدة، 

  :التفاعلات متعددة الخطوات تشمل إدارة سلامة العمليات على الإجراءات التالية

 .المخاطر البدنية للمواد والتفاعلات  إخبار •

 .لهندسية في العمليات التصنيعيةدراسة تحليل المخاطر لمراجعة الممارسات الكيمائية وا •

 .المستخدمة في عملية التصنيع والمنشآتمراجعة الصيانة الوقائية أو السلامة الميكانيكية للمعدات  •

 .تدريب العمال •

  1.للطوارئ  الاستجابةوضع  تعليمات التشغيل وإجراءات  •

  أجواء نقص الأكسجين:الفرع الثاني

نتيجة  للاختناققد يؤدي الإطلاق والتراكم المحتمل لغاز النيتروجين في مناطق العمل إلى وجود أوضاع مسببة 

  :وتشمل تدابير المنع والسيطرة لخفض مخاطر إطلاق الغازات الخانقة على مايلي ،الأكسجينلإزاحة 

 .اللتنفيس النيتروجين وفقا للمعايير المتبعة في هذا ا الأنظمةتصميم ووضع  •

                                                             

11:نفس المرجع السابق إرشادات بشأن البیئة والصحة والسلامة المھنیة ص -
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 تخديرإطلاق النيتروجين غير المتحكم فيه، وإصدار اكتشافللطاقة يمكنه  إغلاقتلقيتركيب نظام  •

 .غيل التهوية الإجبارية ، وتقليل فترة الإغلاق شوت

 .إجراءات دخول أماكن المغلقة تنفيذ •

  المخاطر الكيماوية: الفرع الثالث

والميثانول وكبريتيد الهيدروجين في حدوث  الكربونقد يتسبب إطلاق حامض الهيدروفلوريك وأول أكسيد 

وقد يحدث تسرب أول . مخاطر التعرض المهني وقد يحدث تسرب كبريتيد الهيدروجين عند تجديد الأمينات 

والتكسير التحفيزي للبقايا ومن قسم إنتاج الغاز  الانسيابيأكسيد الكربون من وحدات التكسير التحفيزي 

وقد /الهواء الجوي من المواد المتفجرة العفوية/ويعد مزيج أول أكسيد الكربون.دروجين الصناعي في مصانع الهي

بالهواء  اختلاطهويعتبر كبريتيد الهيدروجين من المصادر المباشرة لخطر الحرائق عند  اشتعالانفجاريينتج عنها 

  .الجوي

  :دابير السلامة المهنية على مايليقد يتعرض العاملون بمنشأة تكرير البترول لحامض الهيدروفلوريك،وتشمل ت

 .تخفيض قابلية حامض الهيدروفلوريك للتطاير عن طريقة إضافة وسائل مناسبة لكبة ضغط البخار  •

 .تصميم مخطط للمصنع لتقليل المساحة المتعرضة لمخاطر حامض الهيدروفلوريك المحتملة  •

معدات  ارتداءتمييز مناطق مخاطر حامض الهيدروفلوريك بوضوح والإشارة إلى الأماكن الواجب  •

 .الحماية الشخصية فيه

 .تطبيق إجراءات لتطهير العاملين من التلوث في مكان مخصص لذلك •

حامض الهيدروفلوريك، ووحدات العمليات الأخرى  لأكلةحاجز مسافة أمان بين وحدة  استخدام •

 .وحدود منشأة تكرير البترول

 .لمعدات إزالة حامض الهيدروفلوريك، قبل الإشعال تنظيفنظام  استخدام •

حوض لمعادلة حامض الهيدروفلوريك للمخلفات السائلة قبل تصريفها إلى نظام ااري  استخدام •

 .الملوث بالنفط 

لجمع نواتج الأكلة وإتباع إجراءات روتينية لقياس مستوى الحموضة قبل صهريج مخصص  استخدام •

 .إرسالها إلى حوض الجازولين

 .لتخلص من الفلوريدات العضوية  الألو مينابإزالة الفلورين من  البيتانوالبر وبانمنتجات  معالجة •



 

39 

أسالیب علاجھا و أھم أخطار الصناعة النفطیة في مرحلتي المنبع والمصب: الفصل الثاني  

  الحرائق والإنفجارات: الفرع الرابع

على الإطلاق غير المقصود للغاز  المعالجةنتج عن عمليات تشتمل مخاطر الحرائق والإنفجارات التي ت

وقد يتسبب إطلاق .والأكسجين والميثانول وغازات التكرير)والهيدروجينأول أكسيد الكربون (الصناعي

سحابة  انفجارإلى  يؤدي \في إشعالها في مكان الإطلاق ،أو قد"الحريق النفاث"غازات التكرير في حدوث 

  .الموجودة وحسب درجة السحابة  العلإشبخارية أو كرات نارية أو نيران وامضة ، حسب كمية المادة القابلة 

  :لمنع ومكافحة مخاطرالحرائقوالإنفجارات في عمليات المعالجة على مايلي اووتشتمل التدابير الموصى 

دولية  لمنع ومكافحة مخاطر الحرائق تصميم وإنشاء وتشغيل منشآت تكرير البترول وفقا للمعايير ال •

 .والإنفجارات

إلى جانب  السوائلمبكر للإطلاق، مثل أنظمة مراقبة ضغط الغازات ونقل  اكتشافتوفير أجهزة  •

 .الحرائق عن طريق الحرارة أو الدخان اكتشافأنظمة 

بطانة النيتروجين :مثل(تراكم الأبخرة في صهاريج التخزين وتطبيق أساليب المنع والسيطرة احتمالتقييم  •

 ).لتخزين حامض الكبريتيك والقار

 .المحتملة  الاشتعالتجنب مصادر  •

التي توفر القدرة على مقاومة  النموذجيةداخل منطقة الحرائق الحرائق،توفير تدابير الحماية السلبية من  •

 .درجات الحرارة الناتجة عن الحرائق لتخفيف الحريق

 :أن تتأثر بالإطلاق غير المقصود عن طريق مايليتحديد المناطق التي من المحتمل 

تم إطلاقها  للاشتعالتحديد المناطق المعرضة للحريق وتجهيزها بنظام للصرف لجمع أي وسائل قابلة  .1

 أمنة احتواءبطريقة غير مقصودة ونقلها إلى منطقة 

 .فيها مساحات حاجزة مناسبة يتعذرالانفجار في المناطق التي / تركيب جدران فاصلة مضادة للحريق .2

1. الحريق انتشارتصميم نظام لصرف المخلفات السائلة المختلطة بالنفط لتجنب  .3
 

  مخاطر حرائق الصهاريج النفطية: ثانيالمطلب ال

                                                             

15إلى  12من : نفس المرجع السابق إرشادات بشأن البیئة والصحة والسلامة المھنیة ص -
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تعتبر مخاطر حدوث الحرائق و الانفجارات في جميع مراحل  الصناعة النفطية أحد أهم الأخطار الجدية التي 

التحكم ا إداريا وهندسيا قبل تأسيس أي مشروع نفطي وهندسي، وذلك لأن النفط تدرس إجراءات 

  ومشتقاته

  من المواد التي يترافق استخدامه دائما  مع خطر الاشتعال والانفجار) أو الغاز( 

كافة وسائل الوقاية من الحريق وتأمين توفير كل لمتخصصة في الصناعة النفطية إلى تعمد الشركات الذلك

القريبة من ولاسيما . م من خطر حدوث الحريقعملهم وسكنهللازمة لحماية العمال في أمكنة هيزات االتج

  .خزانات تجميع البترول ومستودعات الغاز في الحقول النفطية أو تلك ااورة لخطوط النقل ومرافئ التصدير

ار بشرية وبيئية  كارثية،  كما ولا تقتصر حوادث الحريق على إحداث الأضرارالمادية ويمكن أن تترافق بأضر

يحصل عندما تتحطم ناقلات النفط في البحار والمحيطات أو تنفجر آبار النفط أو الغاز أثناء حفرها أو الإنتاج 

تم تدمير وإحراق  ما يزيد عن (منها   ولعل أقرب حادثه تاريخيا ما حدث في الكويت أثناء العدوان العراقي 

نيراا مشتعلة تنفذ سمومها في الجو ، كما ترسبت منها كميات هائلة من النفط بئرا نفطية  ، وتركت   670

. بحيرة  300، تجاوز عددها " البحيرات النفطية"الخام شكلت بعد إطفاء الحرائق ما أطلق عليها فيما بعد 

  1.مليون طن 40، وبكتلـة تزيـد عـن ) كيلومترا مربعا 49(وغطت مساحة ما يزيد عن 

  خزانات الوقودحرائق / 1

توجد هذه الخزانات لدى الشركات النفطية ومصانع الطاقة ومستودعات الوقود، وتستخدم هذه الخزانات 

  لتخزين المواد البترولية، وتبني عادة فوق سطح الأرض بشكل اسطواني أفقي أو اسطواني عمودي

  2أنواع الخزانات النفطية والحواجز

وطي الشكل، ويتم بناؤه ولحامه على شكل قطع، ليكون في الأخير مخر ويكون: خزانات السطح الثابت/ أ

خزان ذات سعة ومقاس معين، ويزود كل خزان بسلم معدني، ويدهن السطح بالألمنيوم وذالك لتكوين طبقة 

عاكسة لأشعة الشمس التي تؤثر على تبخر المواد المخزونة، ويوجد لكل خزان من هذا النوع صمام أمان 

لزائد إلى الخارج أو معادلة الضغط داخل الخزان لدى انخفاضه، ويخزن عادة في هذا النوع من لتصريف الضغط ا
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الخزانات المواد البترولية ذات درجات وميض عالية نظرا لقلة تبخرها تفاديا لحدوث الانفجارات مثل الزيوت 

ن بعد أخذ الاحتياطيات الثقيلة و الديزل والإسفلت ويمكن تخزين زيوت خفيفة في مثل هذه الخزانات ولك

الكافية لمنع دخول الهواء واختلاطه مع بخار السائل المتصاعد مما يتسبب في تكوين مزيج قابل للاشتعال أو 

  .الانفجار

صممت أسطح هذه الأنواع من الخزانات، حيث تكون متحركة،  حسب : خزانات السطح العائم/ ب 

ض أثناء عملية التفريغ، لذاك تم تزويد جوانب السطح العائم كمية المخزون وما يطرأ علية من ارتفاع وانخفا

معدن عند حركة السطح المحورية، كما يمنع هذا النوع من التصميم  -بجوانات مطاطية لتجنب احتكاك معدن 

  خطر اختلاط أبخرة السائل المخزون مع الهواء الخارجي حيث أنه لا يسمح لهذه السوائل

يث يتم تلافي أخطار اختلاطها بالهواء الخارجي، وذا يمكن تفادي حوادث بالتبخر إلا بكميات قليلة بح

الانفجار أو الاشتعال، كما يوجد على كل خزان من هذا النوع سلم حديدي يصل إلى سطح الخزان، وتخزن 

  في هذا النوع من الخزانات المواد البترولية ذات درجات وميض مختلفة

واجز لحفظ أي مادة تتسرب من داخل الخزان أو تفيض على ظهر تصمم هذه الح: حواجز الخزانات  -ج

الخزان ، سواء كانت هذه المادة مشتعلة أو غير مشتعلة،  ومنعها من الانتشار إلى خزاناتأخرى، كما أا تقوم 

ريق بحفظ مواد الإطفاء داخل الحاجز أثناء أعمال المكافحة، وتمنع تسرب وانتشار بقعة الحريق، حتى لا يمتد الح

إلى الخزانات الأخرى، وتصمم هذه الحواجز بحيث تتسع لمحتويات الخزان داخل الحاجز، إلا أن سعة بعضها 

تقل عن استيعاب كمية المخزون، لذا فانه في حالة فيضان الخزان يجب سحب أكبر كمية ممكنة من المادة 

على عدد من الخزانات قد يصل إلى  وتقسم الحواجز إلى نوعان يحتوي البعض منها.  المتجمعة داخل الحاجز

أربعة، أو أكثر حسب حجم الخزانات بحيث يتسع كل حاجز للكمية المخزونة داخل الخزانات، وأنواع 

  1:الحواجز هي 

حاجز يبني من التراب بارتفاع معين، وفي قليل من الأحيان يوضع طبقة من الإسفلت  وهو: الحاجز الترابي

  .على ظهر هذا الحاجز لمنع اياره، ولكن هناك خطر من اشتعال هذه الطبقة
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عبارة عن حاجز من الاسمنت المسلح بارتفاع حوالي مترين، وذلك لغرض الاحتفاظ بالمواد :الحاجز الأسمنتي

زان المحترقة ليتم حصرها ومكافحتها داخل الحاجز لمنع انتشار الحريق، كما يوجد فتحات المنسابة من الخ

  .تصريف في جدران الحاجز لتصريف الماء الزائد المستعملة في مكافحة الحريق

  1:طرق مكافحة حرائق خزانات النفط/ 2

تعتبر حرائق الخزانات من الحرائق الخطيرة خصوصا إذا لم تكافح في بدايتها، ويحتمل أن يحدث الحريق في داخل 

الخزان أو خارجة نتيجة اندلاع السائل أو في حالة تكوين خليط من بخار المادة المخزونة واتحاده مع أكسجين 

قد  أتضح أن لهذا النوع من الحريق الهواء مع وجود مصدر حراري، ومن خلال عدة تجارب ودراسات ف

  .ظواهر تنتج عنه أثناء المكافحة  تم تمييزها بالأشكال التالية

  ظاهرة فوران خزانات النفط -1

  ظاهرة سيلان السائل المشتعل على الجدران -2

  ظاهرة انفجار خزانات النفط -3

  وسندرس آلية حدوث كل من هذه الظواهر ووسائل الحماية والمكافحة

  :ظاهرة فوران خزانات النفط/ 1

  وهو خروج أو اندفاعجزء من المادة المحترقة تحت ضغط مرتفع وانتشارها حول الخزان و الحواجز

،ترتفع حرارة الزيت أسفل الطبقة عند احتراق خزان الزيوت الثقيلة، أو الزيت الخام :آلية حدوث الفوران

بقة التمدد الحراري تحت الزيت أو النفط الخام المحترق أي تتشكل ط.المشتعلة وتنتشر الحرارة باتجاه الأسفل

باتجاه المياه أسفل الخزان،  ومع الزمن ترتفع حرارة جبهة الامتداد وتؤدي لتبخر الماء المبعثر على الحد الفاصل 

تصعد فقاعات البخار نحو الأعلى عبر الزيت ويزداد حجمها وعندما تصل إلى ارتفاع ضغط )  ماء -زيت(

ت اقل من ارتفاع السائل فوقها تنفجر معطية حجم ظاهري للنفط يتزايد باستمرار ويسيل على الجدران الفقاعا

وعند اختراق طبقة المياه  وغلياا،  يتم  اتحاد كمية أكبر من الفقاعات تصعد . وصولا إلى جدران الحواجز 
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النفط الملتهبة الواقعة  فوقها إلى على شكل وسائد بخارية تندفع عند اقتراا من السطح قاذفة معها كمية 

  مسافات قد تتجاوز الحواجز الإسمنتية أو الترابية حول الخزان

  :وسائل منع ظاهرة الفوران

من مخاطر حدوث هذه الظاهرة إمكانية إصابة عناصر الإطفاء وتدمير معدام بالكتل المندفعة و اتساع رقعة 

  ااورة مما يؤدي لتفاقم المشكلة وتعقيد عمليات السيطرةالحريق إلى خارج الحواجز والى الخزانات 

إن فهم هذه الظاهرة يساعد في منع حدوثها، أي إذا تمكنا من تصريف المياه أسفل الخزان قبل وصولها إلى 

  درجة الغليان مع إيقاف عملية التصريف بعد انتهاء كمية المياه لتجنب خروج الزيت

  صمام التصريف آليا ويدويا ومن الأفضل أن تتم السيطرة على

  إجراءات السيطرة على  ظاهرة الفوران

  التصرفعند حدوث هذه الظاهرة

  حفر خندق أو بناء حواجز لتوجيه الزيوت الفائرة في اتجاه معين -

  مراعاة عدم وجود مياه على الأرض المحيطة بالخزان حتى لا تأتي عليها الزيوت المحترقة وتسبب فورانا آخر -

  طفائيين والمعدات على مسافات آمنه من الخزان المحترقة وضع الإمراعا -

  قبل وصول النيران إليهاإنقاذه من السوائل غير المشتعلة إنقاذ ما يمكن  -

  عند القيام بأعمال مكافحة الحريق

ويرش عدم رش المياه على سطح السائل المشتعل إطلاقا وتفادي رش الماء من الفتحات الموجودة على الخزان  -

  الماء على جوانب الخزان فقط لتبريده

إدخال الرغوة مباشرة عند نقطة معينة في الخزان عن طريق سيارات الإطفاء عبر خطوط الرغوة المصممة  -

لذالك مع تشغيل أنظمة الرغوة، وتوجيه مدافع التبريد الثابتة على جدران الخزان من الخارج لغرض التبريد 

معدل مع محاولة تشكيل ستارة من الماء الضبابي حول الخزانات ااورة لمنع وصول وإنقاص الحرارة إلى أدنى 

  النار أو انتقال الحرارة لها
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يجب على الاطفائيين أن يقفوا فوق حاجز الخزان أو خارجة عن طريق نقطة ارتكاز لهم وأن لا يترلوا داخلة  -

  فاءبجانب الخزان، وبنفس الطريقة بالنسبة لمهام ومعدات الإط

  1:ظاهرة سيلان السائل المشتعل على الجدران/ 2

،  ولكنها ليست بقوة ظاهرة الفوران،  وفي هذه واد المخزونة وانسكاا على جوانب الخزانفيضان الم: تعريف

  .الحالة يسيل السائل المشتعل على جوانب الخزان إلى أسفل وينتشر على الجوانب لمسافة قليلة حول الخزان

  

  

  :السيلانآلية حدوث  •

عادة )أي دون اندفاع كتل ملتهبة( لكن دون تشكل وسائد بخارية ’ تحدث هذه الظاهرة  بنفس آلية الفوران 

عند اشتعال  الخزانات  الممتلئة بالنفط الخام والزيوت  الرطبة التي تحتوي على كمية من الماء ، وكذالك عند 

ماء التبريد ويمكن أن تحدث نتيجة غليان الزيت  استخدام الرغوة على سطح السائل المشتعل أو من رذاذ 

  .وقذف جزء منه إلى جوانب الخزان

صوت الاشتعال دوء على جوانب الخزان مترافق مع يمكن التعرف على ظاهرة السيلان من خلال تدفق المادة 

  المميز

  :كيفية تلافي حدوثها ومكافحتها

  تطاعتبريد جوانب الخزان المشتعل عند السطح قدر المس -

  ضخ كمية من مخزون خزان السائل المشتعل إلى خزان آخر -

  :ظاهرة انفجار الخزانات/3

،ويمكن أن ء وبخار المادة النفطية المخزنة قابلا للانفجاريحدث الانفجار خزانات النفط عند توفر مزيج من الهوا

  يحدث الانفجار على شكلي
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  1: انفجار كلي

السطح الثابت، حيث يكون الخزان ممتلئ ويوجد فراغ بين سطح  وتحدث هذه الظاهرة من الخزانات ذات

  :السائل المخزون ويحتوي هذا الفراغ علي أبخرة السائل المخزون، وكذالك نتيجة العوامل التالية

  تخزين المواد الخفيفة في هذا النوع من الخزانات -

  تجمع الأبخرة بين سطح السائل والغطاء -

  لخزاندرجة الحرارة المحيطة با -

  تأثير الكهرباء الساكنة أثناء عمليات تفريغ أو تعبئة الخزان -

  خلط مادة أخرى ساخنة مع المخزون -

يحدث الانفجار الجزئي عندما تدخل كمية الهواء عن طريق صمام الأمان، فتكون طبقة عليا : انفجار جزئي -

تتكون من مزيج من الهواء والبخار القابل وطبقة سفلى بالفراغ بين سطح السائل وسطح الخزان والطبقة العليا 

للانفجار بينما الطبقة السفلى القريبة من سطح السائل تكون مشبعة ببخار السائل المخزون، فعند وصول 

شراره إلى داخل الخزان فان الطبقة العليا تنفجر فقط ونتيجة للانفجار الجزيء تدخل كميه من الهواء إلى 

  .من البخار والهواء قابل للانفجار ويحدث انفجار آخروهكذاالطبقة السفلى وتكون مزيجا 

عند حدوث حريق في أحد الخزانات فانه يجب اتخاذ الاحتياطيات : الاحتياطيات الواجب اتخاذها لمنع الانفجار

  :التالية لمنع انفجار خزانات أخرى قريبة

  .تعزل بوضع بطانيات مبللة عليهايجب إغلاق جميع فتحات الخزانات ااورة للخزان المشتعل أو أن  -

  .تبريد أي وعاء مقفل وإبعاده عن المنطقة إذا كان ممكنا -

  .تبريد الخزانات ااورة والقريبة من مكان الحريق أو تفريغ محتوياا في خزانات أخري بعيدة عن الأخطار -

ات أخرى غير قابله للاشتعال مثل ملء الفراغ الذي يحتوي على أبخرة السائل المخزون ببخار الماء أو بغاز -

  1.غاز النتروجين وطرد الأبخرة الخطرة

                                                             

http://www.aga.org  1-  
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  :حرائق السطح الثابت/ 4

وهي تحدث نتيجة تكون خليط من بخار المادة المخزونة والهواء الجوى فوق سطح المادة المخزونة مع وجود 

  مصدر حراري

  وسائل مكافحة حرائق السطح الثابت

  .عزل مصدر الوقود -

  .بكة التبريد الثابتة حول الخزان المحترق والخزانات ااورة لهتشغيل ش -

إدخال الرغوة إلى داخل الخزان بواسطة الشبكة أو سيارة الإطفاء عبر جهاز الرغوة الخاص بالخزان مع  -

ة التبريد على جدران الخزان المحترق وااور له وتشكيل ستاره من ضباب الماء لمنع انتقال النار أو الحرار

  للخزانات ااورة

  محاولة التبريد على المعدات والأفراد بواسطة ضباب الماء -

  تصريف المياه المتجمعة داخل حاجز الخزان -

  الاستمرار في رش الماء حتى بعد إخماد الحريق إلى أن يتم التأكد من أن إمكانية اشتعال الحريق لن تعود   -

  :حرائق السطح العائم / 5

هذا النوع من الخزانات فراغ بين سطح السائل المخزون والسطح العائم لأن السطح يجثم  لا يوجد في مثل

مباشرة فوق سطح السائل ولا يترك مجالا لتبخر السائل المخزون ولذلك فأنه لا يوجد خطر الانفجار، والخطر 

  .نالموجود في هذه الخزانات هو تسرب السائل من مكان التقاء السطح العائم بجدار الخزا

  وسائل مكافحة  حرائق السطح العائم

إدخال الرغوة على أطراف السطح من أعلى ظهر الخزان بواسطة شبكة الرغاوى أو سيارة الإطفاء عن  -

  طريق جهاز الرغاوى الخاص بمكافحة حرائق الخزانات

                                                                                                                                                                                              

http://en.wikipedia.org -1 
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طفايتين بودرة مبتدئتين من استعمال البودرة الكيميائية الجافة أو غاز ثاني أكسيد الكربون وذالك باستخدام  -

نقطه واحدة ويعمل كل في اتجاه معاكس للآخر والسير حول إطار السطح الخارجي إلى أن يتم إخماد الحريق 

  .بالتقاء الاثنين إذا أمكن في بداية الحريق دون إن يشكل خطرا على حياة الاطفائيين

مراعاة عدم توجيه الماء على سطح الخزان، إذ قد استعمال مدافع الحريق للتبريد على جوانب الخزان مع  -

  يؤدي ذلك إلى انتشار السائل المحترق على السطح أو تكسير لطبقات الرغوة

    .توجيه مدافع التبريد على الخزان وتشكيل ستائر الماء بين الخزانات ااورة

  1الآليالشبكي لمنظومات التحكم  الاختراقمخاطر : المطلب الثالث

على العمليات  بالسيطرةويعنى  التكنولوجيةنظم التحكـــــم الآلي هي فرع من العلوم  تكنولوجيا

والأجهزة والمعدات وتشغيلها بـــدون الحاجة إلى مشغــل بشري، ويعتبر التحكم الآلي ملتقى  الصناعية

وضبط المتغيرات التي تتفاعل في جميع العمليات الصناعية كي تؤدي المنشآت إذ ينبغي مراقبة  الهندسيةالمعارف 

التجهيزات والوظائف التي شيدت من أجلها ، ولتكنولوجيا نظم التحكم الآلي تطبيقات في جميع النشاطات 

افي التكرير محطات توليد الطاقة الكهربائية وتحلية المياه ، والحقول المنتجة للنفط والغاز ومص: الصناعية مثل 

  .العسكريةوموانئ التصدير ، والملاحة الجويـــة والبحرية ، والتطبيقات 

وهو نظام يقوم بتجميع البيانات من  SCADAومن أنظمة التحكم الآلي المنتشرة في وقتنا الحاضر نظام 

لمراقبة ، بمعنى في نظام التحكم وإرسالها إلى الحاسب الرئيسي لغرض الإدارة والتحكم وا الموضوعةالحساسات 

آخر هو أحد البرامج التطبيقية المستخدمة من أجل عمليات التحكم التي يتم ا تجميع البيانات في الوقت 

  .الحقيقي من أماكن بعيده لمراقبة التجهيزات والظروف المحيطة وبنفس الوقت التحكم ا

ث حي  SOFTWAREوآخر    HARDWAREيظم قسمين من التجهيزات SCADAونظام 

مسبقا على  هي التجهيزات التي تجمع المعلومات وترسلها إلى كمبيوتر يحوي   HARDWAأن تجهيزات 

ثم يقوم الكمبيوتر بمعالجة هذه المعلومات وتمثيلها    SOFTWARESCADAالبرمجيات الخاصة بــ

  :عية التاليةعادة بالأنظمة الفر SCADAالقرار بشأا ،ويتمثل نظام  واتخاذوعرضها للمستخدم لقرائتها 

وهي من أهم المتطلبات والتي )(HMI  Human Machine Interfaceواجهة التحكم بالنظام   .1

  .تعطي القدرة الدائمة على التحكم بالنظام وإعطائه بيانات ومعلومات عن حالة النظام

  .العمليةيجمع البيانات على العملية ويرسل أوامر السيطرة على Supervisoryنظام الكمبيوتر الإشرافي   .2

                                                             

http://www.arab-eng.org/vb/t154195.html  - 
1
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توصل اسات إلى العملية  RTUs(Remote Terminal Units) الطرفيةوحدات التحكم . 3

  Supervisory  النظام الإشرافيوتحول إشارات اسات إلى إشارات رقمية وإرسالها إلى 

وهو جهاز Programmable Logic(ControllerPLCs(للبرمجةالمتحكمات المنطقية القابلة . 4

إلكتروني يستخدم في عمليات الأنظمة الصناعية ، وتتحكم بعمل هذه الأجهزة برامج مخزنة في ذواكر القراءة 

    SCADAهنا يمثل المتحكم الذي يقوم بتنظيم المعلومات وإرسالها إلى نظام    PLCحيث أن  فقط ، و

  SCADAمدير نظام  وتنفيذ الأوامر القادمة من

بالوحدات الطرفية   ( Supervisory)وهي توصيل النظام الإشرافي  Communicationالإيصال. 5

  البعيدة

وهوالتوصيل   VDNهو التكوين الشبكي بين الأجهزة ، فهناك ترابط يدعى SCADAإن مايتميز به نظام 

  أي أنه صلة الوصل  SERVERS) (المشترك بين الخوادم 

حيث يتم وصله إلى شبكة محلية أوسع بدون    LANأن يمتد عبر شبكة    VDNبينها وكذالك يمكن لخط 

  .الأساسيةأن يخسر مهمته 

تؤمن إمكانية الوصول البعيــــد عن طريـق شبكة محليه أو عن طريـــق    SCADAإن برمجية 

ظام ، وتعد بروتوكولات عن طريق بروتوكولات الن LAPTOPأو  PC الانترنت وذلك من كمبيوتر 

ذات أهمية بالغة بالنسبة للقطاعات الحساسة التي تتحكم بعملية إدارة الموارد الحيوية مثل  SCADAنظام 

الطاقة والنفط والغاز والماء والكهرباء ، وفي المراحل الأولية من إنشائها كانت هذه البروتوكولات مسجلة ولم 

ه في وقتنا الحالي ربطت العديد من هذه البروتوكولات بالانترنت تكن موصولة بالعالم الخارجي ، إلا أن

وتعرضت للمخاطر الأمنية التي لم تكن في الحسبان ، ففي أنظمة التحكم التي شيدت قبل سنوات غير قادرة 

مدعمة بأنظمة حماية تتناسب مع  الشبكة في الوقت الحاضر، لأا لم تطور ولم تكن  اختراقاتعلى مواجهة 

بين الناس وزيادة البرامج المساعدة على ذلك وسهولة الحصول  الاختراقثقافة  انتشار، وكذالك الصناعةتقدم 

  .الاختراقعليها سيزيد من إمكانية 

البيانات وتغيير القيم  استعراضإن الدخول على النظام من خلال الانترنت يتيح التشغيل الكامل ، حيث يمكن 

لمن له التصريح بالدخول  الإيصالوان مع بعض النقرات على الماوس لإجراء سوى بضع ث ليحتاجوهذا كله 

حيث ستعمل مخدمات الانترنت جدران حماية متقدمة وتشفير بكلمات مرور لتأكيد سرية الدخول على النظام 

مع إذن المخدم  ليتناسب  بكلمة مرور خاطئة أو برقم خاص للمستخدم  SCADA،فالدخول إلى نظام 

  والشكل التالي يبين نسبة وسيلة الاتصال وأن أكثر نسبة كانت عن طريق الانترنت. سوف لن يتم بسهوله
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وفي وقتنا الحاضر أصبحت المنظومات المربوطة بالانترنت عرضة للفيروسات والديدان التي يبثها أشخاص غير 

في وزارة الدفاع  حاميتالأكثر الحواسيب  عمدا أو بالصدفة كما حصل للها كرزمعروفين وكذلك عرضة 

وهو يحاول معرفة ماهو الدليل ) ماكينون(أخطر الهكرز في العالم  اخترقهاووكالة الفضاء ناسا عندما  الأمريكية
الذي تخفيه الولايات المتحدة حول وجود كائنات فضائيه ، وقد تسبب أثناء عملية بحثه تلك بحذف ملفات 

سكريه ، وكذلك تعرضت شبكة الكهرباء الأمريكية التي تقوم بإرسال وتلقي حيوية من كمبيوترات ع

التحكم بالجهد الكهربائي بشبكات كمبيوتر   المعلومات بين المحطات لتنظيم تدفق التيار الكهربائي عبر 
بسبب قيام شركة الطاقة بتوصيل أجهزا الكمبيوترية الخاصة بالعمل بشبكة    SCADAتستخدم نظام 

مما جعلها عرضة للهجوم ، وكذلك العديد من  SCADAترنت وبالتالي إلى الكمبيوترات الخاصة بــ الان
في العالم قد تضررت، والشكل التالي يبين نسبة الحوادث في القطاعات الصناعية بمافيها  الصناعيةالقطاعات 

  .لقطاع النفط اختراققطاع النفط ،وقد كانت أكثر نسبة 

  

  

  :على مستوي العالم فنذكر منها الاختراقاتالعديد من يبين ):4(الجدول رقم 

 . ولاية 22ضرب نظام طوارئ في الولايات المتحدة من قبل موظف لأكثر من  1992

 .  سيطر هاكرز على خط غاز في أوروبا تابع لشركة غاز بروم  1998

  بتصريف مليون لتر من مياه ااريدخل موظف ساخط على نظام مياه ااري وقام  2000

 . في استراليا  الساحليةإلى المياه 

  النووي   Ohio Davisتم إيقاف نظام التحكم الأمني في مصنع  2003

  بواسطــــــــــة دوده ،

 .واستمر التوقف لأكثر من خمس ساعات

، حيث ضرب اللاتينيةفترويلا وجدت نفسها في قبضة الضربة الأكبر والأطول في تاريخ أمريكا  2003

 .نظام التحكم الآلي في صناعة النفط، وتسبب في تأخير عمليات الشحن

  

منظومات التحكم بدون حماية  استعمالالتي وقعـــــــــت جراء  الاختراقاتوهناك الكثير من 
  الأخيرةشهِدت زيادة ملحوظة في السنوات  الأنظمةونقاط الضعف في  راقاتالاختإلا أن  ، مسبقة
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من أي جهاز مربوط على الشبكة المحلية (إن دخول أي شخص مخول أو غير مخول ، من الداخل  لذا ف
أخذ معلومات حتى يمكنه العبث في النظام من حيث ) عن طريق الانترنت(أو من الخارج ) الصناعيةللمنشأة 

منها ،إلا أنه توجد  الاستفادةولو كانت مشفرة ، فمن المتعارف عليه أن المعلومــــات المشفرة لايمكن 
  .لفك التشفير ،وتم التوصل إلى مستوى عالٍ في هذا الموضوع  عديدةبرامج 

تضر بالنظام ، وكذلك كما يمكن العبث في النظام من حيث حذف ملفات تنفيذيه في النظام أو إرسال أوامر 
  أو تغيير في أرقـــام قد تكون ذات أهميه ، على سبيل المثال تغيير أرقام  تغيير قيـــم المتغيرات 

، فإن دخول   الكميات المستلمة والمصدرة ، والأخطر من ذلك هو التهديد الأمني للمنشآت الصناعية  
خطرا  بسيسب  أخرى عشوائيا وحذف ملفات  المخترق على النظام وقيامه بقفل صمامات وفتح صمامات

  .كبيرا لايمكن تقديره

واسعاً في مجال  انتشارانظم التحكم الآلي  تكنولوجياونتيجة للتقدم الهائل في مجال الصناعة الإلكترونية ، لقيت 
تخلوا أي  لتكادصناعة النفط والغاز ، وطورت أنظمة التحكم لتلبية متطلبات العمل في الصناعة النفطية ، بحيث 

منشأة نفطية من هذه الأنظمة ، ومن خلال توجهات الشركات النفطية لمواكبة التطورات الحاصلة في هذا 
التقنية المتقدمة في جميع المواقع النفطية ، لذا أصبح هذا الموضوع بالغ الأهمية ، لأن  استخداماال والإقبال على 

والعبث بالبيانات ، ونحن اليوم  الاختراقكة الانترنت من ماسبق ذكره يبين مخاطر ربط أنظمة التحكم بشب
في عدد من الحقول والمواني النفطية وذلك للتحكم في حركة إنتاج النفط والغاز  الآلينستخدم نظُم التحكم 

عرضة  لنكونوكذلك في قياس الكميات المصدرة ، لذا وجب علينا حماية أنظمتنا بشتى الوسائل حتى 
إجراءات وقائية يتم فيها  اتخاذففي هذه الحالة يجب " خير من قنطار علاج وقايةدرهم "يل للخطر،،، وحيث ق

،وحيث يمكن الاختراقالمخولين بالدخول وكيفية حماية أنظمتنا من  الأشخاص تحديد كيفية الدخول ومن هم 
  :حصر الأشخاص المخولين بالدخول على النحو التالي

  .تقوم بالتصليح عن بعد الشركة المصنعة للنظام والتي.  1

  .الأشخاص المستخدمين للنظام حالياً.  2

النظام سابقاً وكان لهم التصريح بالدخول ويمتلكون معلومات كافية على طريقة  استخدمواأشخاص . 3
ثم يليها %62النظام، والشكل التالي يوضح نسبة مصادر الاختراق، وكانت النسبة الأكثر من الخارج  اختراق

  الداخلمن 19%

  :هي الاختراقمن  الأنظمةفالطريقة الأمثل لحماية 
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  1: إجراءات أساسيه أثناء التصميم: أ

  .الحمايةالبحث عن أفضل تقنيات   .1

  .الأنظمةسياسة حماية ووضع مواصفات ومعايير لحماية  انتهاج. 2

  .على ذلك ختباراتاوإقامة   النظام وكيفية التشغيل يدوياً  اختراقترتيب خطط للطوارئ في حالة . 3

  .الاختراقتأسيس فريق عمل لمراقبة النظام من مخاطر   .4

  :إجراءات روتينيه أثناء التشغيل: ب

التصليح ، مع مراعاة  إاءفصل المنظومة عن شبكة الانترنت وفي حالات التصليح عن بعد يتم الربط لحين .  1
  .مراقبة تحركات التصليح

  .بالدخول على النظام تخويل أشخاص معينين . 2

  .تغيير الأرقام السرية من وقت لآخر .   3

  .الغير ضرورية في الشبكة الارتباطاتفصل   .4

  .تطبيق مميزات الحماية الموجودة في النظام . 5

هذا بالإضافة لأنظمة الحماية من الهجمات ، فهناك شركات متخصصة في هذا اال ،وتقدم حلول لمدى 
الرائدة في أنظمة الوقاية     Tippingpoint  مثل شركة  الاختراقواسع لحماية أنظمة التحكم الآلي من 

لمستخدمة في صناعة والتي لديها حماية متطورة لأنظمة التحكم ا   Symantec،وشركة الاختراقاتمن 
في هذا اال كما أوضحت سابقاً، وحيث أصدرت جمعية  العالميةالنفط والغاز ، وكذلك الأخذ بالمواصفات 

من مخاطر    SCADAلتحديد متطلبات حماية أنظمة  AGA12   رقم  مواصفة  AGAالغازالأمريكية 
 ISO/IECالعالميةومنظمة المواصفات   API 1164الأمريكي، وكذلك مواصفة معهد النفط الاختراق
17799.  

  الوقاية من مخاطر صناعة البترول :رابعالمطلب ال

 :ما يلي عاةامرمن اجل تقليل مخاطرصناعة البترول على العاملين في المشاريع النفطية من الضروري 

المرافق التي تجعل الحياة مقبولة في الصحاري أو عند البحار  إلىالسكن الصحي للعمال إضافة  أماكنتوفير  - 1

 والمناطق المهجورة
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 توفير وسائل الترفيه والطعام الصحي ومياه الشرب النظيفة والملابس الواقية للعمال - 2

 حقول البترول ومنشآت النفط إلىتوفير وسائل نقل جيدة لنقل العمال  - 3

والسنوية لتغطية الشعور بالغربة والحرمان الذين يعانون  جازاتالأسبوعيةوالإتنظيم فترات العمل والراحة  - 4

  منه

  .جانب إلىوالغازات  الأبخرةوصيانة مصافي النفط لمنع تسرب  بتنظيمالعناية 

 حماية للبيئة ااورة لمصافي تجميع البترول التي قد تتعرض للحرائق - 5

 ات اللازمة لحماية العمالتوفير كل وسائل الوقاية من الحريق والتجهيز - 6

مع ملاحظة غسل الناقلات من  والانفجارياتتجهيز ناقلات البترول بكل وسائل الوقاية من الحرائق  - 7

 الزيوت بسبب تلوث مياه البحر بالنفط

داخل الناقلات وتزويد العاملين ا بأدوات وقاية من الضجيج ومن غازات  وإنقاذيجب تصميم منافذ نجاة  - 8

 البترول وأبخرته

  تفريغ الناقلات والحذر من غاز كبريتيد الهيدروجين أثناءمنع التدخين 

 الأرضموانئالتصدير سواء أكانت تحت  إلىنقل البترول والغاز من الآبار  أنابيبالسام وكذلك الحذر من  - 9

 .أو فوقها

  يجب توفير وسائل التهوية في معامل تكرير البترول لكي لا يتعرض العمال

  .وكبريتيد الهيدروجينالكربونسيد كا أولللتسمم بمركبات الكبريت والفاناديوم والزرنيخ وغاز  -10

العزل  إعماليجب عدم استعمال طرق الكنس الجاف لمنع انتشار غبار مادة الاسبستوسالتي تستعمل في 

، كما منالضروري حفظ مادة الاسبستوس في بالات مبطنة الأخرىالصناعية  الأعمالي وبعض الحرار

وتبديل ثياب العمل قبل مغادرة مكان العمليستلزم ارتداء  الإغلاقمحكمة أوعيةبالبلاستيك وان تحفظ في 

  .الرأس والقفازات ونظارات أغطيةملابس الوقاية مثل 
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المضادةللبخرة والغازات السامة  والأقنعةللوقاية من الضوضاء والكمامات  الأذناللحام وسدادات  -11

 .الخاصة الأحذيةوكذلك 

  1.بتوعية العمال بالندوات والملصقات لتعريفهم بمخاطر عملهم الاهتمام

الصحية  وتوفير الرعايةبالمنشآتالبترولية  الإسعافتوفير وسائل  إضافةإلى.وطرق الوقاية الشخصية منها -12

الكشف الطبي  وإجراءالسلامة المهنية  وأطباءالصناعي  الأمنالمهنية والعامة ا عن طريق جهود مشرفي

احتى يمكن الاحتفاظ ا  والأبخرةوالأتربةالعمل وقياس نسب الغازات  أماكنالابتدائيوالدوري والتفتيش عن 

المهنية  والأمراضللأمراض العادية  لإحصائياتواجانب العناية بالسجلات الطبيةوالتقارير  إلىفي الحدود الآمنة 

  .مخاطر مهنية أيالصحية للعمال ومواجهة  الأحوالحتى يسهل متابعة

  )حادثة حوض بركاوي(دراسة ميدانية :لثالمبحث الثا

 التعرف على منطقة حوض بركاوي والشركة المسؤلة على الحفر: المطلب الأول

  :التعريف بحوض بركاوي/1

كلم، وغرب مدينة ورقلة على بعد 700في الجنوب الشرقي لمدينة الجزائر على بعد  يقع حوض بركاوي

  .كلموهو متمركز بين مدينتي حاسي مسعود وحاسي الرمل30

وتعتبر منطقة حوض بركاوي جزء من حوض واد ميا، وهو من أقدم وأكبر الأحواض يوجد في الجزء الشمالي 

  .للصحراء الجزائرية

 :عن عملية الحفر  سئولةالمالتعريف بالشركة /2

هي شركة فرنسية تنشط في مجال المحروقات حيث تختص في جميع مراحل الصناعة البترولية و  totalتوتال 

  .دولة 130الغازية وتحتل المرتبة الرابعة على المستوى العالمي فروع في 

دولة من  30و الغاز في دولة و تنتج البترول  42إن هذه الشركة تقوم بعمليات البحث و الاستكشاف في 

الدولة ، و يتركز نشاطها بالخصوص في أوروبا و إفريقيا و الشرق الأوسط بالإضافة إلى بعض المناطق في 

  .أمريكا و آسيا 
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حيث أا من الشركات الكبرى العالمية التي كانت  1946لقد تواجدت هذه الشركة في الجزائر منذ سنة 

و قد كانت لها مشاريع في عدة  لسونا طراكتأميم المحروقات أصبحت شريكة  تحتكر الصناعة البترولية ، و عند

  1.الخ...مناطق من البلاد كتيميمون و حاسي الرمل و حوض بركاوي 

 :عمليات الحفر و حدوث الايارات /3

م قبل الوصول  2523على عمق  (OKN32)تم التوقف عن الحفر بئر استكشافي بترولي  1978في سنة 

م650lان ذلك نتيجة عدم ثبات البئر على عمق وك م، 3550إلى مكان تواجد البترول على عمق 

                                                             
،مذكرة )الجزائر-دراسة حالة حوض بركاوي( نفس المرجع السابق تأثیر المحرقات على البیئة خلال مرحلة الحفر والاستخراج - 1

98:ص 2008لنیل شھادة الماجستیر سنة   
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م من البئر  80لقد تم التخلي عن البئر بدون تبطين الجزء الأسفل منه، و شرع في حفر بئر آخر على بعد 

م،  550حيث انكسرت أنابيب البئر على عمق  1981السابق و تم ذلك بنجاح حيث أنتج إلى غاية مارس 

و في أكتوبر . و كان ذلك في الطبقةالتي يتواجد فيها الملح ، حيث لوحظ فيها تكون تجويف يصل بين البئرين 

. م  300م وازدادت حجما فيما بعد حيث بلغ قطرها  75م و عمقها  200تكونت حفرة قطرها  1986

أو أكثر و ليس هناك وسيلة م  600لوحظ تكوين شبكة من التشققات المركزية على بعد  1991و في ماي 

  .للسيطرة على الظاهرة 

م  3550عن عمليات الحفر حيث كانت تسعى للوصول إلى عمق  المسؤوليةلقد كانت  توتال هي الشركة 

 5م و في  242و قامت بالحفر إلى غاية  1978جانفي  24بدأت الشركة أشغالها في . مكان تواجد البترول 

مارس واجهت الشركة  01م مع فقدان كلي لوحل الحفر ، و في  2523وصلت إلى عمق  1978فيفري 

م و استمرت في عمليات  616صعوبة في العثور على الثقب الرئيسي و انحرفت عن مسارها ووصلت إلى 

م مع استمرار فقدان وحل الحفر ، وهكذا تم غلق البئر  869ماي حيث وصلت إلى عمق  14الحفر إلى غاية 

32 OKN م  478م و  98من خلال وضع سدادات من الإسمنت على عمق و التخلي عنه.  

 03كلم من السابق و الذي أنتج إلى غاية  80شرعت في حفر بئر آخر على بعد  1978جوان  16و في 

ثم توقف فجأة ، نتيجة انكسار أنابيب الحماية للبئر و التي كانت ناتجة عن عمليات السمنتة غير  1981مارس 

ول و الذي أدى إلى تسرب المياه من خلالها من طبقة الالبيان مؤدية إلى ذوبان الطبقة الملحية و المناسبة للبئر الأ

 1986.1بالتالي تشكلت فجوة وصلت بين البئرين تنتج عنها فيما بعد ايار الطبقات الأرضية سنة 

  خطورة الحادثة وتأثيرها على المنطقة •

المياه، حيث تمتلك مصادر للمياه المتجددة توفر أقل من  بندرةتعتبر الجزائر واحدة من البلدان أصبحت مهددة 

ومن تم فإن الجزائر ، من الماء العذب للمواطن الواحد وهي الحد الأدنى المحدد من طرف اليونسكو م30001

  لة سوف تكون من المناطق الأكثر جفافا في العالم في السنوات المقب

م حيث شكل خطر على منطقة 1986هذا إضافة إلى التلوث الذي حدث في حوض بركاوي في سنة 

إلى  800000بركاوي خاصة وعلى طبقة المياه الجوفية عامة حيث تقدر مساحة هذه الأخيرة بـ

                                                             
،مذكرة لنیل شھادة الماجستیر )الجزائر-دراسة حالة حوض بركاوي(تأثیر المحرقات على البیئة خلال مرحلة الحفر والاستخراج  - 1

97و93:ص 2008سنة   
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وهي مقسمة بين الجزائر،ليبياوتونس وموجودة على عمق ) تقريبا ضعف مساحة فرنسا( 2كلم900000

لتجددها طويل  اللازمم تتكون من مياه غير متجددة في نظر الخبراء لأن الوقت 2000و1000بين  يتراوح

  .جدا

م لم يتغير شئ بل على العكس زادت 1999من جميع أنحاء العالم ولكن حتى  الهيدرولوجيعلماء  استفسارتم 

سنة، والأسواء من ذلك  م وقدرة هاده الزيادة بمتر كل600تعقدا وزاد حجم الفجوة بالتضاعف وصل حتى 

 .م1993تلوث المياه الجوفية حتى سنة 

  الايارللتحكم في  اتخاذهاتم  التيالإجراءات : المطلب الثاني

  الإجراءات العلاجية المتخذة على مستوى حوض بركاوي •

مكنت من الإحاطة بكل جوانب  الايارعلى مستوى حوض بركاوي منذ حدوث  المتخذةإن الإجراءات 

  .الظاهرة والتنبؤ بتطورها مستقبلا مع تشخيص الحلول المناسبة للتحكم فيها

  دراسة طبقات المياه السطحية

  متابعة ضغط السوائل /1

المشبعة بالكربون، حيث جاءت  السنويتانلمراقبة السوائل وذلك على مستوى طبقة  ثقوبلقد ثم إنجاز ستة 

  .المنطقةوالموجودة في نفس  (CDO2 , CDO1(هذه الأخيرة مدعمة للثقوب المنجزة المنجزة من قبل 

تكون مجهزة بآلات  (CDC1, CDO2, CDO1(ثلاثة منها  باستثناءإن جميع هذه الثقوب 

  1.لمعرفة درجة الحرارة ومقاومة السوائل داخل البئر أوتوماتيكية

  :عمال المنجزة لمراقبة مقاومة المياهالأ/2

بالكربون من خلال ذوبان الطبقة  السنويانالشعبةتطور تملح المياه لطبقة  ومتابعةإن الهدف من هذه القياسات 

  .OKN 32الملحية على مستوى البئر 

                                                             
،مذكرة )الجزائر-دراسة حالة حوض بركاوي(ل مرحلة الحفر والاستخراج نفس المرجع السابق تأثیر المحرقات على البیئة خلا - 1

105:ص 2008لنیل شھادة الماجستیر سنة   
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تم إنجاز خمس مراحل لمراقبة مقاومة المياه من طرف الشركة الوطنية 1986في أكتوبر  الايارمند حدوث 

  ENAGEO.للجيوفيزياء 

  متابعة الثقب من سطح الأرض

  :المتابعة الطبوغرافية/ 1

 م هذه الشبكة تم توسيعها1987وحدة طبوغرافية في ديسمبر 16من أجل متابعة حركات الأرض تم إنجاز 

 المتواصلالنتائج .م على نفس الأبعاد وفي نفس الاتجاهات السابقة1988وحدة أخرى في سبتمبر 16بــ 

للمنطقة الشمالية  8إليها أظهرت أن المنطقة التي تتحرك أكبر من المنطقة المراقبة، ومن ثم فإن الواجهة رقم 

  .أخرىوحده  15م بـــ 1990الغربية ثم تزويدها مرة ثانية في جوان 

بالإضافة إلى هذه الوحدات الطبوغرافية تم استعمال مقاييس للتمدد والتقليص وهي على شكل قضيب أو 

  .عمود مدرج يثبت داخل الشقوق لمعرفة هل يزداد اتساعها أو ينقص

  ):المسح الزلزالي المستمر(للهزات الدائمة  الاستماعنظام /2

آلة موصلة بجهاز يسمح 12وهي مكونة من 1989ت الأرضية في أو الاهتزازاتلقد تم وضع شبكة لمراقبة 

  .الأرضية الارتجاجاتبتسجيل 

إن الهدف من هذه العملية يتمثل في متابعة تطور تحرك جدران الثقب من أجل التحديد الدقيق للمناطق النشطة 

تسجيل النتائج  ويتم. المعرضة لاياراتمستقبلية، وكذا الكشف عن الهزات العميقة الناتجة عن غسل جدران البئر

  okn32 ،منم 700على ورق حساسة للضوء من خلال جهاز متابعة يوجد على بعد 

لمتابعة هذه الظاهرة بتحليل  ونا طراكسوالتي تعاقدت مع )GEOSTOCK(لقد قامت الشركة الفرنسية 

م منها 1990م إلى فيفري 1989حركة مسجلة خلال القترة من أوت 66نتائج الدراسة وتبين أن هناك 

  1.حركة في الميوبليوسان33

  

                                                             
،مذكرة )الجزائر-دراسة حالة حوض بركاوي( والاستخراجنفس المرجع السابق تأثیر المحرقات على البیئة خلال مرحلة الحفر  - 1

107:ص 2008لنیل شھادة الماجستیر سنة   
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  ) تحديد حجمها(دراسة هندسية للفجوة

لابد  الألبانفي طبقة لمعرفة تطور حجم الفجوة وكذا تفادي حفر الآبار الموجهة المتخصصة للمراقبة والتحكم 

للفجوة وكذا تحديد حجمها ومساحتها من خلال مجموعة من ) التقريري(من تحديد الشكل الهندسي 

  .الخ...الإجراءات كقياس الجاذبية والقياسات الزلزالية الثلاثية الأبعاد

  :قياسات الجاذبية/1

، والهدف من هذه الدراسة هو تحديد الدقيق للخصائص الهندسية 1991لقد تم إنجاز هذه العمليات في جانفي 

  .OKN32للفجوة على مستوى البئر 

  :فيما يليتمثلت ENAGEOإليها شركة  توصلتالنتائج التي 

لشمال الغربي إلى م من ا760م من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي و740بحوالي  الامتدادألأعظميقدر -

  .الجنوب الشرقي

   2مليونم4المساحة العظمى للفجوة قدرت بـــ-

  :القياسات الزلزالية الثلاثية الأبعاد/2

م لتقدير حجم الفجوة والنتائج المتوصل إليها كانت موافقة لتلك 1992لقد تم إجراء هذه العمليات في مارس 

  . المتوصل إليها في قياسات الجاذبية

  :لمتابعة الطبقة الملحية)Coré drille(عينات أخذ / 3

م لمتابعة ذوبان وتآكل الطبقة الملحية وذلك لمعرفة تطور حجم الفجوة، حيث 550لقد تم حفر ثقبين على بعد 

أن هذين الثقبين يكونان مبطنين بأنابيب للحماية من الداخل لتفادي ايارها وللتمكن من أخذ العينات على 

إنزال وسائل داخل الثقبين تقوم بأخذ عينات من الماء باستمرار وتحليلها وذلك لمعرفة  حسن وجه، حيث يتم
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الجهة الشمالية والغربية لحفر الثقبين لأن جميع  اختياراتجاه تطور حجم الفجوة ولتحقيق هذا الهدف تم 

  1. ينالدراسات التطبيقية والنظرية السابقة خلصت إلى أن هناك تطور ملحوظ في هذين الاتجاه

  

    

 :الثاني خلاصة الفصل

لأهم المخاطر الصناعية والتي تتعلق بجميع مراحل الصناعة النفطية والنشاطات التي تمارسها  استعراضنامن خلال 

سواء الإستخراجية أو التحويلية، لدى يتطلب منا وضع خطط وتدابير لتفادي هذه المخاطر على البيئة أو على 

  .النشاط الصناعي صحة العاملين الذين يمارسون

 

                                                             
،مذكرة )الجزائر-دراسة حالة حوض بركاوي(المرجع السابق تأثیر المحرقات على البیئة خلال مرحلة الحفر والاستخراج نفس  - 1

109:ص 2008لنیل شھادة الماجستیر سنة   
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 :خاتمة عامة

    هدفت هذه الدراسة التي بين أيدينا إلى التعرف بالصناعة النفطية و أهم المخاطر المترتبة عنها في مرحلتي المنبع

    و المصب ، حيث حاولنا من خلال بحثنا تفكيك مخاطر الصناعة النفطية و أهم الأخطار المترتبة عنها سوى

من الناحية البيئية تؤثر بشكل كبير سواء من الانبعاثات الغازية أو الانفجارات التي قد تحدث بالمنشاة النفطية 

البحرية وهذا ما يدعونا جميعا و خاصة  ةه و الحياوالتسربات النفطية في البحار وهذا يشكل خطرا على الميا

المهتمين بأهمية مخاطر و تحديات البترول في الوقوف عليه بجدية من أجل استغلال البترول بشكل يؤمن ضمان 

و التنمية المستدامة وعليه يجب وضع إجراءات الفعالة في تسخير البترول في خدمة الإنسان  في ظل تطور

  .تحديات البترول و مخاطر التحكم في

لقد بنت الدراسة جملة من النتائج على المستوى التطبيقي بحسب مخاطر الصناعة النفطية في جميع مراحلها ، 

  : حيث نقوم باستعراض نتائج الدراسة كالآتي

  :نتائج الدراسة

ورة تعتبر عمليات حفر الآبار و استخراج المحروقات من أهم مراحل الصناعة البترولية وأكثرها خط -

 الآبارومغامرة وقد عرفت تطورات تكنولوجي كبيرة مند ظهور الصناعة البترولية إلى يومنا هذا 

  .إلخ...الحفر في المياه العميقة و المتعددة الطبقات و الأفقية

الجزائري وقد خطت خطوات عملاقة في ميدان الحفر و الاستخراج  الاقتصادتعتبر المحروقات شريان  -

سواء من حيث تطور التكنولوجيا المستعملة أو تغيير المنظومة القانونية حيث زادت الاستثمارات 

تخلاص الأجنبية في الجزائر ارتفع عدد الآبار المحفورة و زاد استعمال الجزائر لطرق الاس

  .إلخ...الصناعية

أما خلال عمليات ) الحفر(ر هو واحد من أهم مصادر التلوث خلال عمليات التنقيب إن وحل الحف -

الاستخراج فإن أهم مصدر للتلوث هو المياه المنتجة التي يجب إزالتها قبل نقل النفط إلى خطوط 

عمليات المعالجة الأنابيب ، بالإضافة إلى بعض الانبعاثات الغازية الناتجة عن تشغيل المحركات، 

  .إلخ...اريةالحر
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قد تتلوث البيئة أيضا نتيجة الحرائق التي تحدث في الآبار نتيجة اندفاع البترول أو الغاز بقوة شديدة أو  -

ايار الآبار الذي يؤثر على التربة وعلى المياه الجوفية وكذا تسربات البترول سواء في الماء مشكلا بقعا 

 .لى باطن الأرضإ بنفوذهاليابسة  أومن الزيت يصعب التخلص منها 

 

إن حماية البيئة خلال عمليات الحفر و الاستخراج تتم من خلال إصدار القوانين و التشريعات وكذا  -

 . الخ...دية من الضرائب و الرسومالوسائل الاقتصا

 إذلت الجزائر الكثير من الجهود لحماية البيئة كوا تعتمد على المحروقات بصورة كبيرة دلقد ب -

واتخذت  05/07تمرات الدولية كما أصدرت الكثير من القوانين مثل القانون رقم شاركت في المؤ

العديد من الإجراءات من أجل المحافظة على البيئة حيث أخضعت العديد من الهياكل و الانجازات 

 .لدراسة مدى أثرها على المحيط

إلى فجوة كبيرة أعجزت الخبراء و  1986عام  بكاويفي حوض  OKN32لقد أدى ايار البئر  -

  .المختصين حيث أصبحت هذه المنطقة شبيهة بمثلث الموت في القارة الأمريكية

لإيقاف اندفاع  الإجراءاتالعديد من  اتخذتبالحل الموضعي للظاهرة حيث  ونا طراكصلقد اهتمت  -

و المعرفة تطور الظاهرة أي إمكانية حدوث ايارات مستقبلية وهل هناك  المياه من طبقة الالبيان

 خطورة تملح المياه الجوفية، ولكن الطبيعة لعبت دورها حيث توقف اندفاع المياه من طبقة الالبيان

  .بشكل طبيعي و الظاهرة مستقرة في الوضع الحالي

ي حيث أا منطقة غنية بالبترول إد لا يمكن التوقف عن إنتاج المحروقات في منطقة حوض بركاو -

الاحتياطات اللازمة وتسطير مجموعة من الشروط التي يتم  تخاذابتستمر عمليات حفر الآبار ولكن 

   .العمل وفقها لتفادي وقوع مشاكل أخرى

   :التوصيات

جميع الدول على المشاركة والانضمام في أي تجمع يهدف إلى حماية البيئة وعدم التواني في ذلك،  حث -

  .بما في ذلك البيئة البحرية. والتصديق على الاتفاقيات الدولية والإقليمية التي تصب في مصلحة البيئة

امج الأمم المتحدة ضرورة الحصول على تصاريح خاصة لإلقاء النفايات النفطية مع وجوب إعلام برن -

وقد أدى التطور التكنولوجي الذي واكب صناعة النفط إلى بروز طرق  ، للبيئة بكافة هذه الأذونات
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حديثة لمعالجة مخلفات الحفر البري وخاصة الوحل ، وذلك بجمع المخلفات ومزجها بمواد تعمل على 

  .تثبيتها كيميائياً وفيزيائياً مما يقلل من آثارها

راقبة السفن التي تزور الموانئ كما اقترحت المفوضية الأوربية ، والتعامل بقسوة مع السفن التشدد في م -

سنة من دخول  15وتعتزم المفوضية منع السفن التي يزيد عمرها عن ,التي لا تستوفي مقاييس السلامة

تخطط المفوضية موانئ بلدان الاتحاد الأوربي إذا احتجزت أكثر من مرتين في سنتين متتاليتين ، كما 

لنشر لائحة سوداء ذه السفن كل ستة أشهر ، واستنكرت الاستعمال الواسع للأعلام الأجنبية على 

  .ناقلات النفط التي تستأجرها شركات أوربية لأسباب ضريبية

توجيه الإعلام ووسائله الفعالة إلى نشر الوعي البيئي ، وتكثيف برامجه الداعية للمحافظة عليها ،  -

ع الأفراد على مخاطر التلوث النفطي ، وكذلك زيادة النشرات و والبحوث والدوريات وإطلا

والتي تحمل طابع التوجيه والإرشاد للتعامل مع البيئة البحرية ، لإخراج جيل , المتخصصة في هذا اال 

 مشبع بالتربية البيئية وداعياً لها

والمنظمات الدولية الحكومية منها وغير الحكومية ضرورة إتباع آلية أفضل لتبادل المعلومات بين الدول  -

وذلك  والشكلية،تتصف بالسرعة والدقة وبعيدة عن الجوانب الإجرائية  البيئية،بشأن المشاكل 

  للانتفاع ا واستخدامها في مواجهة أي خطر يهدد البيئة بشكل عام والبيئة البحرية بشكل خاص

المتسببين في أخطر ما يلوث البيئة البحرية من كوارث نتيجة لمتابعة ومعاقبة  لابد أن يتدخل القانون -

الحروب والتراعات المسلحة، أو حتى المناورات والتدريبات العسكرية التي تستغل الطبيعة أسوأ 

  استغلال وعدم التساهل في ملاحقة من يهدد بيئة الإنسان الآمن

هي سلة المهملات الطبيعية التي يمكن أن نلقي  وأخيراً يجب أن يتغير اعتقادنا بأن مياه البحار والمحيطات -

فيها بكل أنواع المخلفات خصوصاً بزيت النفط الذي يحوي الكثير من المركبات العضوية ، والتي 

يختلف أثرها من حالة إلى أخرى وتتجمع هذه المواد و الهيدروكربونات في بعض الأنسجة الحية مثل 

ياس وبعض أنسجة الأعصاب فالمسؤولية خاصة وعامة فعلى الأنسجة الدهنية وأنسجة الكبد والبنكر

 .كل فرد أن يعي دوره وعلى الحكومات أن تعي مسؤولياا
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 :آفاق الدراسة

يعتبر كل من موضوعي الطاقة و البيئة من الموضوعات الواسعة الدراسة وفي هذا اال نجد العديد من الجوانب 

  :التي يمكن دراستها

  .النفط والغاز في ظل تزايد المشاكل البيئية ووجود مصادر بديلة للطاقةمستقبل صناعة  -

 .تأثير الصناعة البترولية التحويلية على البيئة -

 .مستقبل المحروقات كمصدر للطاقة -

حوض بركاوي نظرا لصعوبة الحصول عليها وإدراجها ضمن هذه  ايار عن التكاليف المالية الناتجة -

 .الدراسة

وعلا أن نكون قد وفقنا في تقديم هذه الدراسة المتواضعة و أن تكون خطوة في سبيل تقديم  نرجو من االله جل

البحث العلمي الجاد، وأن نكون قدمنا ولو الشيء اليسير من المعلومات في دراسة هذا الموضوع والوقوف على 

من وراء القصد في هذا الشأن،  ويكون لبنة الأبحاث العلمية المستقبلية أهم النقاط الضرورية لهذا البحث، واالله

 . والحمد الله رب العالمين
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