REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEURE ET DE LA
RECHERCHE SCIENTIFIQUE

/e
§.§ UNIVERSITE KASDI MERBAH - OUARGLA

“Hspy ™ ECO.SYS

FACULTE DES SCIENCES ET SCIENCES DE L'INGENIEUR
DEPARTEMENT DE BIOLOGIE

MEMOIRE DE FIN D'ETUDES

En vue de I'obtention du Dipléme d'Etudes Supérisuen Biologie

Option : Biochimie

THEME

Evaluation dn staut ghucdiqus e quelques
halophytes spontanées
dans a ségton ds Ouargla(cas e lexplottation de ex-[TAS et Chott A E1 Besda

Réalisé par :

- FACI Dalila
- KRAMA Nadjoua
Composition du jury :
Présidente: M™. BOUDJNAH S. (M.A.C.C.))  (Université de Ouargla)
Promotrice: M™ OULD EL-HADJ -KHLIL. A. (M.C) (Université de Ou argla)
Examinatrice: M™ ANNOU G. Magister (Université de Ouargla)

Année universitaire 2007/2008 '




Remerciements

En premier [ieu et avant tout, louange d dieu, le tout puissant qui
nous a aidés d réaliser ce travail.

Notre grand respect et reconnaissance vont tout particulierement
da notre encadreur M™ OULD EL HADJ-KHELIL Aminata maitre de
conférences au département de biologie d ['université KASDI Merbah
de Ouargla, pour avoir bien voulu diriger ce travail, pour son soutien
,ses orientations et ses conseils.

Nos sincéres vremerciements vont également d wmadame la
présidente et a tous les membres du jury pour avoir accepté de juger
ce travail.

Nous remercions trés vivement M BISSATI .S chef de département
de Biologie de [université KASDI Mevrbah de Ouargla., M™
BOUDJNAHM S maitre assistante chargée de cours au département de
biologie a (université KASDI Merbah de Ouargla et Mm™ ANNOU
Ghania magistere au département de Biologie a université KASDI
Merbah de Ouargla.

Nos remerciements; s'adressent également d tout nos enseignants de
Cuniversité de Ouargla. M SLIMANI N, M™ ANNOU G, Ami Taher,
Me HADJAD]J S, et M** SALHI N maitre assistante au département
de biologie d (universitée KASDI MERBEH de Ouargla, pour leurs
soutiens et leurs aides précieuses.

A nos collégues et nos amies pour leurs soutient morval; qu'ils
trouvent dans ces pages un modeste témoignage de mnotre vive
gratitude.

Nous remercions trés vivement, le chef de laboratoire de biochimie
de (hopitale Mohammed BOUDIAF, qui nous a permis de étude on ce
travail. Qu'il trouve ici, [expression de notre respectueuse gratitude et
de notre profonde admiration.

Enfin nous tenons d exprimer toute notre reconnaissance et
remerciement d toute personne ayant contvibué de prés ou de loin d
(élaboration de ce travail.

Dalila et Nadjoua




Liste des abréviations

Abréviations Significations
CEC .capacité des échanges électriques
CE Conductivité électrique
ds/m Decisiemens/meétre
SPP espece
D.P.T.A Direction de planification et de 'aménagement eluin
C.D.AR.S Commissariat au development I'agriculture des négjgahariennes
C.F.O Conservation des foret Ouargla
GST Glucides solubles totaux
Méq Milliequivalent
dm Décimétre
n° numero
T.E Teneur en eau
M.F Matiére fraiche
M.s Matiére seche
R1 Racine 1
R2 Racine 2
R3 Racine 3
FJ Feuille jeune
FB Feuille basale
AV Avant irrigation
API Apreés irrigation




Liste des tableaux

Tableaux Titres Page

Tableau (1) Echelle de salinité en fonction de la C.E de l'aittaqueux au 1/5| 05

Tableau (2) Données climatique de Ouargla durant la périodegiZ07) 20
Tableau (3), L'essentiel du Matériel équipement du laboratofiiéesé 28
Tableau (4) Résultat des analyses de sol d’extrait aqueuypHlet la 35

conductivité électrique des deux récoltes




Liste des Figures

Figures Titres Page
. Cycle de Calvin ou biosynthése du glucose: Il seulé 16
Figure (01) N
entierement dans le chloroplaste
_ Diagramme ombrothérmique de GAUSSEN de la région de | 23
Figure (02)
Ouargla
Figure 03 Climagramme d’ Emberger de la régio®dargla 24
_ Teneur en eau des feuilles et racines des espiecésx-| 32
Figure (4) o
ITAS avant et apres irrigation
_ le teneur en eau des feuilles et des racines geExes de 34
Figure (5) _ _
Chott Ain El Beida
_ Evaluation des teneurs en GST des feuilles et eacies 37
Figure (6 . o _
especes étudiée au niveau de I'ex-ITAS
_ Concentration en GST des feuilles et des raciass d 39
Figure (7) . o _ .
especes étudiée dans Chott Ain El Beida
_ Teneur en sucres réducteurs des feuilles et radiess4l
Figure (8) . o _
especes étudiées au niveau de I'ex-ITAS
_ Teneur en sucres réducteurs des feuilles et radiess43
Figure (9

especes étudiées au niveau de Chott Ain El Beida




Liste des photos

photo Titre page
Photo 1 Saueda fructicosa 10
Photo 2 Phragmites communis 11
Photo 3 Limonium délitécum 12
Photo 4 Salicornia fructicosa 13
Photo 5 Vue générale de la station 2 (I'exploitation d’&@AS) 26
Photo 6 Vue générale de la statidn(Chott Ain El Beida) 26




Liste des annexes

Annexe Titre Page
Annexe | Les teneurs en eau des feuilles et des racines 5
Annexe |l Les teneurs en GST des feuilles et des racines 55
Annexe Il Les teneurs en sucres réducteurs des feuillessatadines 56
Annexe IV Etalonnage des GST 58
Annexe V Etalonnage des sucres réducteurs 58
Annexe VI Photos de différentes étapes d'analyses 59




Sommaire

1 0T (3o o P |
Partie bibliographique
Chapitre | : Sol et salinité

1-SAliNItE AU SOL. .. e e e e e i 3

1-1 Définition de la SaliNite. ... ..o e e e e e 3
1-2 Définition des sols salés (HaloMOIPhES) ........oiin s e e e e e e e e aaaaens 3
1-3 Classification des SOIS SAIES ...t e e e e e 3
1-4 Propriétés phySiCO-ChIMIQUES .......ouiieie it e e e e e e e e e aeaas 4
2- Effets de la salinité surla plante..........coooiie i e e 5

2-0-SrESS SAlIN ..ttt e e e e e e eaaes D

2-2 Effet de la salinité Sur 1es VEGEIAUX ..........ouiieiie it e e e e e e re e e eaeans 6
Chapitre Il : les halophytes

I B 1= T T o e =1 [ ] ) = 7

2- Classification des halOpNYIES.......c. et e e e e e e e aaas 7

2-1- Les halophytes exrcrétives (Facultatives)......... o veveeieviiieiiieiiieiieeiieeenienaneeen 1

2-2 Les halophytes succulents (Les halophytes.vrai).........ccccooviiiiiiiiiiiiciii e 7

2-3- Les halophytes CUMUIALIVES ... .......ieiie it it e e e e e e e e e e e e e enea 7
2-4- Les halophytes exclusives (type de filtre@@mme).............c.coo i 7
3- Caractéristiques morphologiques, anatomiqueBYRIOIOgIQUES .......cevvviveiieieiiiieieeanaes 8
3-1 Caractéristiques morphologique
........................................................................... 8
3-2 Caracteristiques anatoMIQUE .........o.iiiieet et et e e eeeteeaeten e es s smm e e e e re e eneanns 8
3-3 Caractéristiques phySIOIOQIQUES .......oeiui it e e e e et e e e e e e e ene e 9
4- Description de quelques halophytes ....... ... e e e 10
4-1 SUAEAA TIUCLICOSA  .oiiiiiieiiiii i eeeeeee ettt e e e e e e s s e bbbt e e e e e e e e e aeeeas 10
4-2 PRragmites COMMUINIS. .. ..t vus et et et e e et et et et e e e eae eaeeaste e e a et eeaae e ane e e e 11
4-3 LIimonium delIteCUM de (Gir) ... .t e e e e e e e e e e e e e e e aan e 12
4-4 SaliCOMNIA fIUCHICOSA. .. .. ettt et e e e e e e et e e e e et e e eaeas 13

Chapitre 11l : Réles des glucides chez les halopies

2- ROles des glucides Chez 185 VEGEIAUX. .. ... .v. it it et e e e e e e e e ae e 14



3- Métabolisme des gIUCIAES .......ou it e e e e e e
3-1-PhotOSYNINESE ....oe ittt e e e e e e
3-1-1 LOCANISALION ...ttt e et e e e e et e e e e
3-1-2- étapes des PhotOSYNINESES ......c.o i e e e e e e e e e
3-1-2-1- PRASE ClAITE ... .o e e e e e e e
3 1-2-2- phases sombre (cycle de Calvin)..........ouiiiiiiii i e e e

4-Accumulation des glucides chez les halophytes .....weeeeeoiiiiiiiiii i

Partie expérimental

Chapitre IV ; Présentation de la zone d'étude

1- Présentation de la zone d'étUde.........covieiii i e e et e e e
2- Les données climatiques de Ouargla durant i@agee(1996-2007).........cccvvveviiierineennnnnn.
2 (=T 0 1= = =
2-2 PIUVIOSITE ... ottt e et e e e e e e et e et e e e e e
2-3 HUMIAITE MOYENNE. .. .ottt et e e e e e et e e et e e et e e e et e e ren e ene eens
p T V= T L (= 11 [0 o
P25 TV 4 =T 01 £

P22 G 15T ] = o ) o
3- SYNhESE ClIMAtIGUE. .. ..ottt e e et e e e e e e e et e et e e e ran e

3-1- diagramme Ombrothermique de GauSSEeN...........coviiiiiiniie e e e e
3- 2- Climagramme d’Emberger appliqué a Quargla.......cccccvvviveiiiiieiie e
4- Présentation des SIteS d'EIUERS ........v ittt it e i e e e e e
4-1- Station 1 (I'exploitation de eX- L'ITAS) ...t e
4-2- Station 2 (Chott Ain El BeIda)..........ouuiiiiei i i e

Chapitre V : Matériels et méthodes

Y = 1= P
I = =] =Y =] (o T {0 U=
1- Matériel d'échantillonnage et de [aboratoire. .. ... .ccueeeeve e it e e e e e
p U | (=] o =] o P
2-2- AU [BDOTALOINE. .. . e e e e e e e e e e
Y 1 T Yo L=
1- EChaNtillONN@Age. .. ... e e e e e e e
e = T = PP
I T | P

19
20
21

21

21
21

21

21

22

22

22

25

25

25

27
27
27
27
27
28
28
28
28



I g F= 1375 -1 o |
1-1-  Analyse du matériel VEQetal...........coviiiiiiiii i e e 28

2-2- ANAIYSE AU SOl .. ettt e e e e e e e ——— 28
Chapitre VI: Résultats et discussions
- RESURALS. .. ...t e e e e e e e e e et e e e e
1-Détermination de & tENEUN €N AU..........it ittt e et e e e e e ae e 32
1-1- Teneur en eau des feuilles et racines dexesme I'ex-ITAS avant et aprés irrigation......... 32

1-2-le teneur en eau des feuilles et des raciregsjgeces de Chott Ain El Beida..................... 34
2-Résultats des analySes du SOL.........oouuieiie i e e e e e 35
3-Détermination de concentration €N GST........oii ittt e e e e 37

3-1- Evaluation des teneurs en GST des feuilledext racines des espéces récoltées au niveau de

G N I AN PR 39
3-2- Evaluation des teneurs en GST des feuilledestracines des especes récoltées au niveau
(o] oo L N[ T = = T= o - 41
4-Evaluation des teneurs en SUCIES rEAUCTEUIS. .. ........cuummeen ittt reene e aenens 43

4-1- Teneur en sucres réducteurs des feuillesext racines des espéces récoltées au niveau de
Sy N I P 43
4-2- concentration des sucres réducteurs desdeuwgti des racines des especes récoltées au niveau
de Chott AN El Beida ......c.oivi i e e e e et e e e e e nennenneee. 43
L= DS CUS S ON. L.ttt ettt et et et et e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e e —————————————— 44
(@0 a[od 11 ] o] 10 [T 1= - 1= 48

Références bibliographiques






Introduction

Introduction

Dans le monde environ 954.8 millions d'hectaresale sont affectés par la salinité
(EPSTEEIN ,1998), dont le bassin méditerranéeresgmte 16 million d’hectares (AUBERT,
1975).La surface aride occupe environ 95 hectdoes 80 sont hyper -arides (HALITIM,
1998). Plus de 27% des terres irriguées sont cotdfes a ce phénomene (HAMDY, 1999)

Cette salinisation dans ces écosystemes n'estig@asséulement aux conditions
climatigues mais a I'Homme qui, pour des raisormmé@miques a développé une agriculture

intensive souvent mal controlée en pratiquant eelsniques culturales inadéquates.

L'accumulation du sel dans le profil au cours dugs sans pouvoir étre lessive par les
rares eaux de pluies rendent progressivement legesteimpropres a la culture
(LEVIGNERON et al, 1999) .Ce phénoméne s'accentue par l'usagéd dbssngrais et par
les laboures (EPSTIEKt al, 1980) et la méthode d'irrigation conduisanndtocessus de
salinisation secondaire(HAMDY,1999).

Les changements climatiques deviennent de plus les @ontraignants pour la
croissance et le développement des plantes notatraaes les zones semi-arides et arides
(Higazyet al, 19935n BELKHOUDJA et al. ,2004) . L' Algérie fait partie du groupe des pays
Méditerranéens ou la sécheresse observée deputengms a conduit manifestement au
processus de salinisation des sols (OZANDA, 1988) 32 millions d'hectares affectés
(SZABOLCS , 1989) .Ces deux contraintes naturebésheresse et salinité .ont modifie la
stabilité des écosystemes (LIEL#t al, 1997n BELKHOUDJA, 2004) et sont en grande
parties les causes de la désertification desssals ces conditions la physiologie des plantes
est perturbée. Certaines espéces spontanéesspatrugdi d'autres menacées de disparition

(halophytes incluses) et de chute de rendements).

Dans ces écosystemes fortement salés les halopéyadsent naturellement. Néo-
moins au cours de leur développement, diversescespexpriment des degrés différents dans
la tolérance a la salinité (BELKHOUDJA et BIDAI, @40).

Dans les conditions de stress, de nombreux progessu affectés parmi les quels les
métabolismes des comportements biochimiques (CHIAB98).Lors de [I'ajustement
osmotique chez les halophytes et contrairement lgcoghytes |'absorption de solutés
minéraux prévaut sur la synthése de solutés orgasigermettant une grande économie
d'énergie (HERNEDEZ, 1997). Face a l'augmentatemfdrces de rétention de I'eau dans un

sol en cours de dessiccation, un ajustement oso@pgut se manifester mais a des degrés
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variables .Chez la plupart des végétaux les métabdmpliqgués dans cet ajustement sont
assez variés (MUNNEt al.,in TAHRI , 1998) .

Du point de vue biochimique par conséquent, lancjpale caractéristique des
halophytes est de posséder une matiere vivantdleaga fonctionner activement en présence
de fortes concentrations salines (BINET, 2003)niPdes solutés organiques accumulés dans
les halophytes, sont les glucides.

Le présent mémoire d'étude nous avonsiégalle statut (GST et sucres réducteur) de
quelques halophytes spontanées dans la région del@ycas de l'exploitation de ex- ITAS
et Chott Ain El Beida) et leur relation avec laisiéé du sol pendant deux période ; f& &n
mois de février et 1a®¥®en mois de juin, dans une partie bibliographigume3 chapitres et
une partie expérimentale. Ainsi que pour conndigfeet de salinité, et la température, et la
teneur en eau sur l'accumulation des glucides &ezspéces étudier et pour mettre en

évidence le mécanisme adaptatif de chacune espéce.
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Chapitre | : Sol et salinité
1- Salinité du sol
1-1 Définition de la salinité

La salinité est la présence de concentration skeeslu sel soluble dans le sol ou
dans I'eau d'irrigation (MASS et NIEMAN, 1975).

D’autre part, les auteurs s’accordentrgmnsidérer qu’un sol ou une eau d’irrigation
ou encore une solution nutritive est salée lordgaeoncentrations en NeCa ™ et Mg™ sous
formes de chlorures, carbonates ou bicarbonatessilfates, sont présentes en concentrations
anormalement élevées (BERNSTEN, 1964, CHAPMAN, 1996&NEEN, 1975, PECK,
1975 et SHAINBERG, 197t ASLOUM, 1990). Ces auteurs ne précisent pas deutene
limites. D’apres (Poljakofét al,1975in BENNABI,2005), le terme salinité semble indiquer

la prédominance de NacCl.

La salinité est un facteur limitatif majeur depeoductivité agricole, ces charges en
sels soumettent les plantes a un stress permaBaiRTA et ABROL, 1990n BENNABI,
2005).

1-2 Définition des sols salés (Halomorphes)

Les sols salés sont des sols formés sur alluMi@itsiiques. lls sont argileux et ils
présentent aussi des caractéristigues hydromorplesint marqués par de fortes teneurs en

sels solubles qui précipitent en surface en sasoche (KHOUMA, 2000).

Les sols sont dits salés lorsqu’ils contiennene wertaine quantité d’éléments
minéraux, dont notamment le sodium, sous formeodiss échangeable ou précipitée
(SALISOLS, SODISOLS, SULFATOSOLS, INIOSOLS, et LAUDE et al, 2005).

1-3 Classification des sols salés
a- Sols a complexe sodique ou sols &fta(les solonetz)

Ces sols se caractérisent par la présence d’'uaetitfuimportante de sodium qui
dépasse 15% de CEC (Capacité d’échange cationiqaejonductivité électrique (C.E) ne
dépasse pas 4 décsiemens/metre a 25 °C, et legadsies ,5.

La relative origine abondance de l'imdisim, dans la garniture ionique absorbante,

peut avoir deux distincts :

- Elle peut provenir du sodium libéré par l'altiva de certains minéraux alcalins
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- Elle peut résulter d’'une saturation progressivecdmplexe en sodium, aux dépens
d’une solution saline (DUCHAUFOUR, 1977).

b- Sols salins a complexe calcique (Suichacks)

Les sols salins a complexe calcique se rencdantiams les zones a climat sec. Leur
pH est en général inférieur a 8,5 et la conduéidlectrique (C.E) de I'extrait aqueux a
saturation, est supérieure a 4 ds/m a 25°C, darwlézons de surface (25 cm) ; 15 ds/m dans
les horizons inférieurs (suivant la texture) ; awet taux de sodium échangeable (ESP)
inférieur a 15 % de la CEC (Capacité d’échangenajue) du sol (DUCHAUFOUR, 1977).

Ces sols présentent une structure non dégradesté@dasée par une richesse en sels
solubles, tel gu'ils inhibent la croissance da fdupart des plantes cultivées (AUBERT,
1978).

c- Répatrtition des sols salés dans le nuenet en Algérie :

A I'échelle du globe terrestre, lessse#lés occupent 400 & 950 héctares
(LAKHDARI ,1986). La majeure partie se trouve désregions arides et semi arides ou de
surcoit. Les facteurs naturels (températures, sésbe, et pauvreté du sol) accentuent le
phénomeéne. Ainsi, sur les 230°1@ctares qui sont irrigués a’ la surface du glebejron un
tiers sont excessivement salés (MASSOUD ; 1974,G0M 1975 ; WITTWER, 1979
KELLEY etal.,1951)in LAKHDARI, 1986.

En Algérie les sols salés sont tres médps dans les basses plaines d’aronie, dans les
vallées de Mina prés de Relizane, sur les haustsgs au sud de Sétif et de Constantine, aux
bords de certains chotts comme chotts Mebhir. Glssant aussi une grande extension dans
les régions sahariennes au sud, de Biskra jusquoaggourt, Ouargla, et au dela
(AUBERT ,1975 ; HALITIM ,1988).

En Algérie, la superficie des sols sadéigmente de plus en plus chaque année,
plusieurs milliers d’hectares sont touchés pardinisé sur I'ensemble du pays avec 28
wilayat sérieusement affectés par les sels (MAB61i DOUAQUI etal., 2001).

1-4 Propriétés physico-chimiques
a- Conductivité électrique (CE)

La salinité est mesurée par la C.E de I'extraip@e saturée ou I'extrait diluée du sol.
Elle est exprimée en ds/m a 25°C.



Chapitre | Sol et salinité

Un sol est considéré comme étant sale la conductivité électrique (C.E) a 25°C
de I'extrait aqueux au 1/5 est supérieure ou égad ds/m (AUBERT, 1983).

Tableau n°1 : classement des sols selon leur GZ&UBERT, 1983).

C.E (ds/m a 25°C) Degré de salinité
<0.6 Sol non salé
0.6<C.E<?2 Sol peu salé
2<C.E<24 Sol salé
24<C.E<6 Sol tres salé
>6 Sol extrémement salé
b- pH du sol

Le pH est une expression logarithmique de 'aéidiune solution. Il est mesuré par
un pH metre a électrode en verre, préalablemeltngt@e a I'aide d’une solution tampon de

pH connu sur des extraits au 1/5 de la solutioaalu

Cette notion permet de fagon commode et précisdédigner la réaction du sol. Les
sols halomorphes ont un pH supérieur a 7. Il augenen corrélation avec le rapport 'Na
C.E.C (DUCHAFOUR, 1977).

2- Effets de la salinité sur la plante
2-1-Stress salin

Le stress salin qui exprime de fagon génériquefiess de I'excés de sel sur la plante
comporte trois composantes (LEVITT, 1972) :

- Un stress hydrique lié a la baisse du potentidtique externe.
- Un stress ionique (toxicité ionique) lié a I'esade Na et CI.

- Un stress nutritionnel dont I'origine réside ddmsléséquilibre ionique introduit par
la présence de Naet CI a fortes concentrations (Rains, 1989, Torrecittasal,
1994)in HERNENDEZ ,1997.

D’aprés (TREMBLIN ,2000), le stress est du a laspriee de quantités importantes de
sels potentiels hydriques, et réduit fortementispahibilité de I'eau pour les plantes, on parle
alors de milieu «physiologiqguement sec».
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2-2 Effet de la salinité sur les végétaux

Les divers ions accumulés dans les sols salédestinfluences diverses sur la

croissance des vegeétaux. Ces effets peuvent éasiou indirects

Les effets directs sont : le dessécimerdes plantes par suite d’'une accumulation des

sels au niveau des cellules.

Les effets indirects se marquent au départ aeani du substratum. En effet, les ions
responsables de la salinité altérent les propriptésico-chimiques des sols (texture et
structure), et créent donc de mauvaises conditib@ération pour les racines et entravent
ainsi la croissance des plantes (KELLEY, 1951 BESSAF, 1984).
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Chapitre 1l : les halophytes

La plupart des espéces d'intérét agronomique sangée dans le groupe des
glycophytes, plantes dites sensibles au sel. Aidiige, un certain nombre de plantes dites
halophytes sont naturellement tolérantes au selbessent aussi bien voir mieux dans un

environnement salin qu’en condition normale (LEVIERON, 1995).
1. Définition d’halophytes

Venant du grec halos (sel) et phyton (plante)elene halophyte a été introduit en
(1809 par BIERRE SINON PALLAS). Il est attribué avégétaux vivant sur des sols salés.
En fait, actuellement, on appelle halophyte tounte qui est en contact par une partie
guelcongue de son organisme avec des concentratmamsalement fortes de sel : végétation

marine, de désert, marias au lacs salés (BINET3)200
2- Classification des halophytes
Selon le mécanisme d’adaptation des halophytes-vis de la salinité du sol, on
distingue 4 groupes
2-1- Les halophytes exrcrétives (Facultatives)
Les halophytes exrcrétivamnt des plantes qui possedent des glandes spésifay

niveau des feuilles et des tiges tel qdamarix spp Cressa spp et Limonium
spp(ZAHRANE ,1995).

2-2 Les halophytes succulents (Les haloplkegtvrai)

Les halophytesucculentssont des plantes qui absorbent une grande qualtitéa
solution de sol et de I'eau d’ou succulence au auvedes feuilles ou des tiges tels que:
Halocnemum, Halopeplis, Suaeda, Salsola, Zygophylluet arthrocneum
(ZAHRANE ,1995).

2-3- Les halophytes cumulatives

Les halophytes cumulativesont des halophytes sans mécanismes particuliers la
teneur en sels augmente constamment au cours diiodp de végétation jusqu’a une limite
|étale pour les plantes. La période est toutedss®z longue, pour faire I'objet justement d’'un
cycle de développement compléiuncus(ZAHRANE ,1995).
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2-4- Les halophytes exclusives (type d#rg de racine)

L’exclusion de sels par les racines est souventitdéen termes de substitution
élémentaire ou choix préférentiel des ions. Eneyutertaines halophytes sont connus pour
avoir des racines avec une membrane intérieurasarqui filtre efficacement les sels tout en

permettant a 'eau de passé a travBadi¢ornia sp)

D’autres espéces non halophytes, trouvées dametlire sous des conditions a la fois
salines et non salines peuvent étre absolumentaités au sel ; ce sont «les halophytes
alternées» tels quevulgaris, Medicago Sativo, phoenix spp et Gassympp(Homoly et al
1999)in (BENNABI, 2005).

3- Caractéristiques morphologiques, anatomiques @hysiologiques
3-1 Caractéristiques morphologique

La morphologie et la structure des hlajops sont adaptés dans le sens de I'économie
d’eau, cela est compréhensible puisque la présgmcel dans la solution du sol ou méme

dans I'air ambiante (embruns) gene I'alimentatioreau (HELLER, 1969).

La succulence qui se traduit par une accumulatieau dans les cellules constituant
les tissus des organes aériens, est lI'un des eezactes plus connus aux halophytes
(POLJAKOFF-MAYBERP, 1975).

Les halophytes présentent pour la phipane succulence de leur feuilles, qui
deviennent épaisses ou cylindrique (exua&la)ou de leurs tiges dans le cas l'espéce
aphylles (ex : 8licornia) (LEMEE, 1978).

Les racines sont éventuellement dévelepmd profondeur dans le sens de recherche
d’eau (pivotante) (LEMEE, 1978).

3-2 Caractéristiques anatomique

Des modifications anatomiques apparatssemiveau des différents organes lors d’'un

stress salin.

(Cuarteraet al, 1992)in (HERNENDEZ ,1997) montrent que pour des concebotrat
élevées en sel dans la solution nutritive, la slecme des cellules foliaires augmente, se
traduisant par une augmentation de I'épaisseurfelgéies. Cette modification apparait de

facon plus importante chez les especes les plésatuks.

Au niveau des racines on observe des modificatiduscortex qui, chez les
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halophytes, est constitué de deux a trois couclesellules seulement. (POLJAKOFF-
MAYBERP ,1975).

Des modifications apparaissent eégalement dansiges sous l'effet de la salinité.
Chez le cotonnier, ou le cortex s’épaissit alore ¢g1 diametre des vaisseaux conducteur
diminue (POLJAKOFF, 1975).

D’autres modifications sous l'effet de la salinidé la forme et de structure des
halophytes vont dans le sens d’économie de I'eaulicule épaisse, stomates peu nombreux,
grand développement de parenchyme aquifere (d’octusence, en particulier des feuilles)
(ROBERT, 1998).

3-3 Caractéristiques physiologiques

En réponse de stress salin, la plante doit dépelodes mécanismes adaptatifs lui
permettant d’ajuster sa pression osmotique intgmdee aux électrolytes et aux solutés
organiques (DRIOUICHt al., 2001).

Les tissus des halophytes présentent une pressiomtique tres élevée pouvant
dépasser 100 atmospheéres, due pour I'essentielNa@li (10 g/l de NaCl développent une

pression osmotique (= 7atm) et accessoirement aaigss organiques. (HELLER, 1969).

L’'une des principales réponses physiologiquesti@ss salin consiste en I'ajustement
osmotique. Pour que les cellules restent turgessenilt faut que leur potentiel hydrique
interne soit inférieur au potentiel hydrique exterde fagcon a maintenir les mouvements
d’eau de I'extérieur vers l'intérieur des cellul€s, 'augmentation de la concentration en sel
dans le milieu extérieur entraine une diminutionpdtentiel hydrique externe, les cellules
devront donc réagir en diminuant leur potentietine (HERNANDEZ, 1997).
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4- Description de quelques halophytes
4-1 Suaeda fructicosa
Description

Arbrisseau trés rameaux, pouvant déposer |

meétre de haut, trés polymorphe, changeant d’as 2
suivant I'age et la position, de couleur verte rcissant |!
en séchant, d’'ou son nom arabe (souide), feu
sessiles, étroites et un peu charnues.

Habitat

Habite les sols salés et humides, elle se rered.
en pieds isolés ou groupés dans les Sebkhas, cuea] ¢
palmeraies.

Répartition

Commune dans les hauts plateaux, plus rare dé&@ahl@ra septentrional.

Utilisation
Utilisée pour donner une teinture noire des laines

Usage pastoral

Nom vernaculaire :souide

Non scientifique :Suaeda Fructicosa

Classe Dicotylédones

Famille : Chénopodiacées ou (SALSOLACEES) (CHEHMA, 2006).
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4-2Phragmites communis

Description

by

Plante pérenne a rhizomes rampant
portant de nombreuses tiges élevées pouyt =¥ ;
atteindre 4 metres de haut. Tiges droites .‘%K
dures. Feuilles glaugues a ligules courtes|
ciliées, elles sont alternes et longuemg
acuminées. Il florescence brun jaunatre,

composant de tres nombreux épillets.
Habitat

Dans les endroits humides, dans les [
d’'Oued, les gueltas et les drains a proximité ¢

palmeraies.

Photo 02 :Phragmites communis

Répartition
Un peu partout dans le Sahara septentrional, ectatlet central cosmopolite.
Période de végétationfloraison en Avril, Mai.

Utilisation

Les longues cannes (tiges) sont sillées et assemptgur leur utilisation comme abris

du soleil, et comme instrument entrant dans laedidn des tapis traditionnels. Elles sont

aussi utilisées pour fabriquer des «Kalem» plunues pcrire sur les tablettes coraniques.
Intérét pastoral : C’est un bon péaturage pour les animaux d’élevage
Nom vernaculaire : Gossiba
Nom francais : Roseau
Nom scientifique: phragmites commuraphragmites australis

Famille : poaceae (Graminée€HEHMA, 2006).
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4-3Limonium délitecumde (Gir)

Description : plante élevée de 3 a 9 dm dg

hauteur, feuilles radicale larges ayant cing a s
nervures principales, tige ramifié dans le hafféfs
fleurs est violet (terrains humides salés en divj}

points du Sud Marocain).
Habitat : Palmeraie
Usage :Fourragere
Non scientifique: Limonium Délitecum
Nom vernaculaire : Ouden el soltan

Famille : Plombaginoceae

A e
Classe : Dicotylédones. (ATLILI et L p @ ‘

SAHRAOUI, 2006), (OZENDA, 1983). | FACKD. ebKRAMARY, 2008 | | ,“,

Phntn 0% - | imoninim déliteciin
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4-4Salicornia fructicosa

Description : Plante tres rameuse ;

charnus d un vert sombre souvent retombant 5.
couchés, terminés par des épis floraux étroitsfis

allongés ; deux étamines par fleur
Habitat : On trouve associée aux marais salants.|;

Répartition : Commun sur les hauts plateaux
dans le Sahara septentrionale (notamment dan|

Saoura).Manque au Sahara centrale.
Nom vernaculaire : Salicorne

Famille : Chénopodiacées

Classe :Dicotélydones. OZENDA ,1983

Photo 04 : Salicornia fructicosa
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Chapitre 1l : Réles des glucides chez les halopgtes
2- Réles des glucides chez les végétaux

Les glucides forment un groupe de composeés trpsertiants, certains représentent une
source d’énergie pour les organismes vivants, isottédiatement utilisable (glucose), soit
sous forme de réserves (amidon, glycogene) ; addauin réle structural (cellulose, chitine) ;
d’autres, en fin, possédent un rdle biologique irtggd comme celui de signaux de

reconnaissance (glycanes des glycoprotéines @iygasipides). (WEIL, 2001).
3- Métabolisme des glucides

Chez les végétaux, la photosynthése synthétisetat gu gaz carbonique et I'eau, le
glucose. Ce dernier est le précurseur de presaquestdes autre biomolécules. Il est stocké

sous forme d’amidon ou est transformé en celluldM8USSARD, 2000).

Les végétaux sont des autotrophes, la séquencerédesions qui interviennent
constitue le cycle de Calvin (ZINSOU, 2006).

3-1-Photosynthese
3-1-1 Localisation

Chez les plantes vertes, la photosyetlses met en place dans les chloroplastes. A
L'intérieur de chaque chloroplaste est situé lemfa, contenant des enzymes solubles
(similaire a la matrice de la mitochondrie). Aithess premiéres étapes de capture de I'énergie
solaire dans une photosyntheése sont les réaclionmeuses qui se déroulent dans les
membranes thylacoidales. Les réactions obscuneetent en place dans le stroma (HAMES
et al, 2002).

3-1-2- étapes des photosynthéses
Les réactions de la photosynthése se déroulet¢@x places distinctes :
3-1-2-1- phase claire

Utilisation de I'énergie lumineuse paynthétiser le NADPH et 'ATP (HAME®t
al., 2000). Au cour de la quelle des électrons sa@misporté a travers les deux photosystemes
pour la production de 'ATP (conversion de I'E Lurause en E chimique).
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3 1-2-2- phases sombegdle de Calvin)

Les réactions obscures (appelées réactions diofixdu carbone) utilisent de I'ATP
et du NADPH produits par les réactions lumineusas gonvertir le dioxyde de carbone en
glucide (HAMESet al, 2000).

Le CQ fixé dans les voies de carboxylation est libée@ris par le rubisco et converti
en glucose a travers une séquence de réactionsatigyes (ZINSOU, 2006). La rubisco ou
le ribulose diphosphate carboxylase est une enzing® lente, fixant seulement trois
molécules de son substrat chaque seconde et paéqumnt une grande quantité de cette

enzyme est nécessaire pour chaque plante (HAMES 2000).

La séquence des réactions enzymatiques est camusele nom de cycle de Calvin

(figure 1). Il se divise en deux phases:
- Les réactions de synthése des hexoses.

- Les réactions de régénération du ribulose 1.5 hbissphate, accepteur de £0O
(ZINSOU, 2006).
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Roéles des glucides chez les halophytes
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Figure 1: Cycle de Calvin ou biosynthese du glucose
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a- Bilan énergétique
On peut résumer un tour du cycle de Calvin dadari suivante :

6CQOx+6 ribulose 1.5 bis-P+18 ATP + 12 (NADPH;)H- 6 ribulose 1.5 bisP + fructose -6-P
+ 18 ADP + 18 Pi + 12 NADP(Jacques, 2001).

Dans le cycle de Calvin I'assimilation d’'une mallec de CQ exige 3 liaisons
phosphates riches en énergie (3 ATP) et 2 molédg@$ADPH, H délivrant les électrons de
réduction (ZINSOU, 2006).

6 CO, + 18 ATP + 12 NADPH, H— Glucose + 18 ADP + 18 Pi + 12 NADP
4-Accumulation des glucides chez les halophytes

Lors de I'ajustement osmotique chez les haloghgtecontrairement aux glycophytes,
I'absorption de solutés minéraux prévaut sur lattsge organique permettant une grande
économie d’énergie (Torrecillas al.,1994)in (HERNENDEZ ,1997).

L'une des possibilités pour les celluld®baisser leur potentiel hydriques est
d’augmenter leur pression osmotique, c’est a diaseiginenter la concentration du soluté
présent au niveau cellulaire .La pression en estiénas Na et CI dans les milieu extérieur
pose non seulement le probleme de I'abaissemepbthntiel hydrique interne, mais aussi
celui de I'ajustement osmotique entre les différam@mpartiment cellulaire. Ceci a conduit
des auteurs (Greenway et Munns,1980)a proposeodiele dans lequel équilibre osmotique
entre la vacuole,et le cytosol s’établirait pampartimentation des ions Nat CI dans la
vacuole , et par synthése ou (et) accumulationsaligés organique dans le cytoplasme .la
capacité des plantes a réaliser leur ajustementtapie détermine , en partie, leur tolérance
au stress(Alfoceat al,1993)in (HERNENDEZ,1997) . Ainsi la diminution du potertie
osmotique des solutions nutritives conduit a uneummlation de sucre soluble
(PLANTEFAL, 1968).

En effet, pour ajuster le potentiel ofique interne perturbé par I'absorption excessive
des ions sodium, la plante accumule dans son @gom des solutés organiques
principalement la proline (Handat al, 1986) et les sucres solubles (Rhodes, 1987)
(REGRAGUI , 2005)

Le stress salin induit chez plusieurseesp de plantes des modifications dans les

teneurs relatives des hydrates de carbone aveaamuenulation plus ou moins importante de
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sucres solubles totaux (saccharase, glucose etto$e)c (Rhodes, 198W).
(REGRAGUI ,2005).

Le taux de glucides solubles augmente surtout teez2speces tolérantes ce sont
essentiellement le fructose, le glucose et le mysitol qui s’accumule dans les feuilles et le
saccharase dans les racines (Cayeetd, 1996) (Perez — Alfacest al, 1993) (Tarrecillagt
al., 1994)in( HERNANDEZ, 1997).
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Chapitre IV : présentation de la zone d'étude
1- Présentation de la zone d'étude

La wilaya de Ouargla est située au SUD-EST du p@gsivrant une superficie de
163230 k. Elle demeure une collectivité administrative péss étendue du pays. Direction

de planification de I'aménagement du territoird)@(D.P.A.T).

Selon "Rauvillais Brigol" (1975); la ville de Oudagest située au fond d'une cuvette
synclinale est caractérisé par un remplissage sédaine tres large de la vallée de Oued M'ya

elle est distante d'environ au SUD-EST d'Algercsgdonnées geographiques:
» Altitude 164.
» Latitude 31°57 Nord
» Longitude 5°19 Est

La région de Ouargla est limitée:

»= Au Nord par Elhajira et touggourt.
= Au Sud par Hassi Messaoud.
= A T'Est par I'Erg oriental.

= A l'Quest par Ghardaia.
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2- Les données climatiques de Ouargla durant la pié&rde (1996-2007)

Tableau n° 2:Données climatique de Ouargla durant la périodeg3Z07

Présentation de la zone d'étude

Paramétres Température
climatiqueg i Ar v ! =
it m M M+m/2 | (mm) (%) (m/s) | (h/mois) | (mm)
Janvier 5.07] 18.73 11.86 5.55 59.15 2.14 246,90 .8BO|L
Février 6.76| 20.77 13.60 1.45 53.16 3.30 234125 .2B3p
Mars 10.24 25.49 18.00 4.59 42.75 3.78 268.33  213)25
Auvril 15.11| 29.90 22.58 1.75 35.91 4.57 277.15 285|550
Mai 20.00| 34.75 27.47 1.36 32.16 4.75 275 34550
Juin 2499 39.07 | 32.66 0.10 26.18 5.58 305.58 43166
Juillet 27.73] 43.35 34.71 0.64 24.75 4.4C 331.75. 47133
Aot 25.10| 42.68 34.01 1.55 27.58 4.04 319.09 444)66
Septembre 23.70 37.53 30.64 2.86 37.75 3.72 253.54 31b
Octobre 17.64 31.76 25.49 6.93 46.08 3.39 259.72 240|25
Novembre 10.28 23.90 17.01 7.51 55.91 2.71 239.81 13p
Décembre 6.04 19.50 12.3Y 2.15 61.08 2.81 198 10p.9
Moyenne annuelle 16.05 30.61 23.36 3.03 41.97 3.81 267.47 268)42
(ONM ,2007).

M : température moyenne maximale du moins le ghasud.

m : température moyenne minimale du mois le ploisl fr

M+m/2: température moyenne.

P : pluviosité.

Hr : humidité relative moyenne.

V : vitesse des vents.

| : insolation.

E: éva
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2-1 température

Le tableau montre que la température moyenne raieindu mois le plus froid
(Février) est de 6,76 °C et que la température mogelu mois le plus chaud (Juillet) est de
27,73 °C la moyenne annuelle est de 23,36°C (ONMI72

2-2 Pluviosité

La pluviosité est rare et tres irréguliére au calggoute I'année la moyenne annuelle
est de 3,03mm. Sa répartition est marquée par winmen de 7,51% au mois novembre
(ONM ,2007).

2-3 Humidité moyenne

D’apreés le tableau (2), I'humidité relative deil’ast faible. La moyenne annuelle est
de 41,92%, le minimum est de 24,75% en Juilleteembximum de 61,08%, au mois de

Décembre (ONM ,2007).
2-4 Evaporation

L’évaporation est trés intense atteignant desuvalérés importantes. Cela s’explique
par les fortes températures et le fort pouvoir é&sant des vents. Elle a une moyenne
annuelle de 268,42 mm / an avec un maximum de 87h/8/an au juillet et un minimum
100.91 mm/an en Décembre (ONM ,2007).

2-5 Vents

Dans la région de Ouargla, les vents les plus &oufflent du Nord-Est et du Sud. Les
vents de sable soufflent en principe du Nord eSdd Ouest. D’aprés le tableau (2 ), la plus
forte vitesse est de 4,75 m/s au mois de Mais piua faible est de 2,71 m/s au Novembre
(ONM ,2007).

2-6 Insolation

La région de Ouargla est caractérisé par ses famssations la principale source

d’énergie de la terre est le rayonnement solaie/EQUE, 2001).

La durée d’insolation moyenne annuelle est 26%/4Yois, avec un minimum de 198
h/mois en Décembre et un maximum de 331.75 h/mokuglet. (ONM ,2007).
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3- Synthése climatique

Nous synthétisons les données climatiqueke®meprésentant a travers un diagramme
Ombrothermique de Gaussen afin-d’en définir la qu&i séche et en climagramme

d’Emberger pour Ouargla dans son étage bioclimatiqu
3-1- diagramme Ombrothermique d&aussen

Le diagramme Ombrothermique de Gausegmésenté a travers une échelle ou
P=2T:

- en abscisse, les mois de I'année.
- en ordonnées a gauche, les précipitagansam.
- en ordonnées a droite, les températumgemes en °C.

L’aire comprise entre les deux courbed’occurrence les courbes de températures et
de précipitations, représente la période seche.

3- 2- Climagramme d’Emberger appdjué a Ouargla
Il permet de connaitre I'étage biodtmque de la région d’étude. Il est représenté :
- en abscisse par la moyenne minimale ds faglus froid.
- en ordonnées par le quotient pluviomeéaei¢Q?2).

Nous avons utilisé la formule de STEWARIP69) adaptée pour I'Algérie, qui se
présente comme suit :

Q2=3,43*P/M-m
Q2 : quotient thermique d’Emberger.
P : pluviométre moyen annuel en mm.
M : température maximale du mois le plusucthen °C.

m : température minimale du mois le plasden °C.
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Figure 02 : Diagramme ombrothérmique de GAUSSEN ella région de Ouargla

(1996-2007) (ONM ,2007)
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4- Présentation des sites d'études

Pour réaliser notre étude, nous avons choisatibsts d’étude, Chott de Ain El Beida
et I'exploitation d’ex-ITAS pour avoir notre étudsur quelques espéeces halophytes

spontanées.
4-1- Station 1 (I'exploitation de ex- L'ITAS)

L’exploitation de linstitut de technologie d’agromie saharienne est situe a six
kilometres au Sud-ouest du centre de la ville dar@la. Elle se trouve a une altitude de 132.

Ces cordonnées géographiques sont :
- Latitude 31°57 Nord
- longitude 5° 18 EST
4-2- Station 2 (Chott Ain El Be)

Le Chott d’Ain El Beida est une zone humide ndiersituée dans la cuvette de
Ouargla. Il est compris entre la palmeraie de Gaaagl’Ouest et au Sud et la palmeraie
d’Ain El-Beida a I'Est (ANONYME, 2002). Sa superficactuelle est d’environ 6853 ha
(ANONYME, 2004).

Le Chott constitue le point bas de la ville de @ila Actuellement, I'alimentation en
eau du Chott se fait a partir de la nappe phnéatipnt le niveau varie en fonction de la
saison et des actions de I'Homme (drainage deltagraie, irrigation), et surtout a partir de
la divagation des eaux usées déversées dans le(@EX THIAZ, 2003).
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Photo 05 : vue générale de I'exploitation de I'ekKFAS

Photo 06 : vue générale de Chott Ain El Beida
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|- Matériel
1- Matériel Biologique

Pour la réalisation de notre étude, le matérielogique choisi consiste en quelques

plantes halophiles prédominantes soit trois espgaestation.

Dans les deux stations d'études. Il s'agiSdaeda fructicosa, Phragmites communis,
Limonuim déléticundans la station de I'exploitation de I'ex-ITAS & &uaeda fructicosa,

Phragmites communis, Salicornia fructicatans le Chott Ain El Beida.
2- Matériel d'échantillonnage et de laboratoire
2-1- sur terrain
Pour le prélevement des plantes a étudier noussadisé les sachets, la pelle.

Des échantillons de sol au contact de chague espateaussi été prélevés a une

profond de 25cm a l'aide d'un tarriere et consettaes des bouteilles préalablement nettoyés.
2-2- Au laboratoire

L'essentiel du Matériel équipement du laborataitdisé pendant notre travail
expérimental est consigné dans le tableau (03)

Matériels Utilisations

Spectrophotométrie Lecture des D.O

Balance Pour la pesé d'échantillons et des produits

pH meétre Pour mesure de pH de sol

Conductimetre Mesure de C.E

Bain marie pour évaporation des solution et acéélé
des réactions chimiques

Agitateur Pour agiter les solutions

Etuve Pour le séchage des plantes et du sol
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[I- Méthodes
1- Echantillonnage

L'échantillonnage des plantes et du sol est faitleux temps et deux périodes dans
I'exploitation de l'ex- ITAS et ce, avant et apiréigation. Le premier en Février et le second

en Juin.

Au niveau du chott Ain El Beida et vu qu'il s'adltin régime hydriqgue permanent,

I'échantillonnage ne s'est fait qu'un fois parquii
1-1- Plantes

Trois plantes de chaque espéce ont été récoltéeserwvée dans des sachets en
plastique et amenée au laboratoire. Les échargilbomt ensuite lavis essayés et fractionnée
en 2 grandes parties (aériennes et racinaireg)attée aérienne est a sur tour fractionnée en

FB et FJ. Les racines sont elles aussi diviséemarties.
1-2- Sol

Des échantillons de sol sont prélevés a proxingtélthque plantes a un profondeur de
25 cm et ce pour les deux stations

2- Analyse
2-1- Analyse du matériel végeétal
a-Détermination de la teneur en eau

On pese la matiere fraiche (M.F) daqete partie de matériel végétale (le poids de

chaque échantillons sera déterminé) puis en platzarg une I'étuve portée a 60°C.

Les échantillons ont été pesés amtesvialles de temps réguliers 24h, 48h ...jusqu’'a
I'obtention de poids constant (matiere séche) (MP8)js on calcul la teneur en eau (T.E) par

la relation suivant :
TE (%) = MF — MS / MF x 100
b- Extraction

Le matériel végétal est d'abord déstabilisé a dih a chaud (98°C) jusqu'a
évaporation total puis les composées sont extrdi#dsau distillé aprés refroidissement a la
glace pilée. Les extraits sont par la suite aligggotlans des tubes eppendorf de 0,5 ml et

conservées a (-20°C) jusqu'a l'utilisation pourdesages.
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c- Dosages des glucides solubles totauxuatres réducteurs
*-les glucides solubles totaux

Les GST sont dosés en milieu acide concentré ataad ou les glucides simples a
cycle pyrane, au ceux libérés par hydrolyse deyosales, sont dégradés en unités qui
réagissent avec le mélange anthrone — thiourée gmumer un chromogene bleu (dérivés
furfural). L'étalonnage est réalisé avec du D- Gke les résultats sont exprimés en

équivalents glucose.ROE, 1955
Le mélange anthrone —thiourée est péépamme suite $50, —anthrone-thiourée.

Dans un erlenmeyer de 500 ml placé dmmgace pilée, verser 62 ml d’eau distillée,
on ajoute tres lentement, par des petites fracteursessives 143ml d230, concentré.
Agiter aprés chaque addition et laisser refroidisn conserve cette solution dans un flacon

brune au minimum 1 jour avant le dosage.

Le réactif a I'anthrone est ensuite prépgn dilués dans 100 ml d$0, a 60% 84 mg

de I'anthrone et 84 mg de thiourée. Le réactif ti¢ préparé le jour méme des analyses.

Le dosage des GST se fait en mettent dans un tabsads 0.2 ml d’extrait puis 2 ml de

réactif a I'anthrone.

Apres homogénéisation les tubes sont mimisilles et placés au bain-marie pendant 10

mn, ils sont refroidis dans un bain d’eau glacée.
Les absorbances sont lues a 625 nrddivent dépasser 1.2 Unité).
Les mesures sont réalisées en triplictésblanc avec de I'eau distillée (ROE ,1955).
Une gamme d’étalonnage est réalisée en éq glifansexe V).
*-les sucres réducteurs

Les sucres réducteurs sont doséslavapeur de Fihling. Qui contient I’hydroxyde
cuivrique qui ; en présence de sucre réducteuréektit en hydroxyde cuivreux (précipité
rouge brique) . La quantité d'hydroxyde cuivreuxnfée est donc proportionnelle a la

guantité des sucres réducteur présent dans lacsolut

Le dosage de sucres réducteurs est réalisé engaélar0,5 ml d'extrait a 0,5 ml de la
liqueur de Fihling (A+B).

Apres 8 mn au bain marie bouillant, les échantdl@ont refroidis dans de l'eau

glacée. On ajoute alors a chaque échantillon 0,%lentéactif molibdique et 6,25ml d'eau
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distillée. Le tout est bien mélangée et soumise&laoture de densité optique a un longueur

d'onde de 700 nm. Une gamme d'étalonnage esté@éaiséq glucose (Annexe V)

Les mesures sont réalisées en triplicatas et lecblavec de l'eau distillée
(AUDIGIE ,1984).

2-2- Analyse du sol
Les échantillons des sols séchés a I'eau libretaomsés a travers un tamis de 2 mm.

Ces échantillons sont ensuite reprisabmneau distillée a raison de 1/5 (P/V), agités 2
heures et laisées reposer pendant lheures. Lest®xie sol ont fait I'objet de 2 types de

mesures.
a- Mesure de la C.E
La mesure de la C.E par la moyen d’'un conductivienét
Mode opératoire

Etalonner lI'appareil de mesure, magsia T° et la C.E de la solution de kcl 0.02 N.

pour la correction manuelle de I'effet de la T° Itiplier la valeur de la conductivité lue par
f(t).
Mesure de la C.E de la solution atd@raincer I'électrode avec l'eau distillée mesure

la T° de la solution, mesurer la C.E de I'extrait
Calcul
Calcul de la constante de la cellulé@ectrode a mesure
K=C.E1xf(t) /C.E.2

Dont C.E.1 valeur de C.E de la solutdm kcl lue sur l'appareil de mesure a la

températurét".

C.E.2: C.E de la solution de Kcl 0Nz 25 °C et qui f(t) coefficient de correction de
l'effet de la T° calcul de C.E de la solution a lgser lue sur l'appareil de mesure a

température "t

C.E = C.E ds/m & 25°C = C.E. f (t)/k
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b- mesure de pH

Le pH est mesuré par un pH metre a éldetEtalonner lI'appareil et mesurer le pH de la
solution tampon. Puis rincer I'électrode avec I'elstillée et mesurer le pH de l'extrait

agueux.
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Chapitre VI: Résultats et discussions
|- Résultats
1-Détermination de la teneur en eau

1-1- Teneur en eau des feuilles et des maes des espéces récoltées au niveau de I'ex-
ITAS avant et apres irrigation
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Figure. 4: Teneur en eau des feuilles et des racines desexss récoltées au niveau de

I'ex-ITAS avant et apres irrigation
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*Suaeda fructicosa

Lors du “®récolte avant irrigation pouBuaeda fructicosées teneurs en eau des FB

et FJ sont comparables. Les racines de cette espetkes moins pauvrées en eau.

L'irrigation ne semble pas changer les teneurs diéérentes feuilles deSuaeda
fructicosaen HO, seul une Iégere augmentation de la teneur enleawvacines est observée

(Figure 4a).

Une forte diminution de la teneur en eau des Féestracines est enregistrée lors de

la Z™récolte (juin) avant irrigation. Les FJ semblemtims touchée par cette diminution.

L'irrigation pendant cette période permet de cerrilg statut hydrique des FB pour
atteindre 86,46% au lieu de 63,77 % et améliomgrEément celui des racines 28,5% (Figure
4a).

*Phragmites communis

La 1*® récolte dePhragmites communise révéle pas des variations remarquables de

la teneur en KD des feuilles et des racines apres irrigationufeigt.b).

Lors de la seconde récolte, alors que les teneursa@ des FB et FJ diminuent
notablement tout en restant comparables, cellesralgaes semblent peu effectés avant

irrigation et méme augmentées apres irrigationueigt.b).
*Limonuim délitécum
Pour Limonuim délitécumlirrigation lors de 1a%® récolte permet une légére

augmentation de la teneur en eau des feuilles,sajprgation les racines ne sont pas

concernés par cette augmentation.

Un meilleur statut hydrique des feuilles est catést lors de la %™ récolte avant
l'irrigation. Celui des racines diminue pendarttec@ériode. Apreés irrigation les teneurs des

feuilles en eau diminuent alors que celle des esciastent constante (Figure 4.b).

La figure 4 fait ressortir une variation de la tenen eau selon I'organe et la saison de

récolte pour chaque espéce.
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1-2-le teneur en eau des feuilles et des racinesdspeces récoltées au niveau de Chott
Ain El Beida
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Figure 5 : le teneur en eau des feuilles et des raes des especes récoltées au niveau de

Chott Ain El Beida
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Suaeda fructicosa

Au niveau de Chott Ain El Beida nous ne constatmass de grand changement, quant
a la teneur en eau des feuillesSleaeda fructicoséors de la i et 2™ récolte. Les teneurs
eu eau des racines diminuent remarquablement. [Eissent de 56 ,37%lors de f& técolte
a 28,5 % a la%*®récolte (Figure 5.a).

*Phragmites communis

Chez Phragmites communisles racines sont les plus riche en eau (79,03%)

comparees aux feuilles basables (56,44%) et emegeieuilles (63,86%).

La seconde récolte révele une chute remarqualie té@eur en eau surtout eu niveau
des feuilles basables (26,42%) et jeunes (Figuioe 5.

*Salicornia fructicosa

Salicornia fructicosamaintien un statut hydrique plus au moins stableni@eau de
feuilles pendant les deux récoltes (Figure 5.c).

Les racines de cette espece connaissent une dionirdé leur teneur en eau lors de la

2éme

récolte (Figure 5.c).

Pour une méme espece sous 2 régimes hydriquegedii¢ telle queSuaeda
fructicosa nous constatons que la diminution change de lautem® eau concerne

essentiellement les racines entre¥8et la 2™ récolte.

Phragmites commumsontre dans deux stations une diminution de lauean eau au

niveau des feuilles et non maintien du niveau demes pendant I récolte.
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2-Résultats des analyses du sol
Les résultats des analyses du sol sont mentiatarésle (tableau 4)

Tableau 4 :Résultat des analyses de sol d’extrait aqueupHlet la conductivité électrique

des deux récoltes

. pH CE (ds/m)
Espéeces
1°"récolte | 2°™°récolte | 1*récolte | 2°™récolte
Suaeda fructicosa 8,02 7,64 5,79 7,9
S Phragmites 7,67 7,68 6,89 8,51
2 g communis
= E
< = Limonium déliticum 7,7 7,5 7,49 8.9
w =
g
©
Suaeda fructicosa 7,54 7,75 2,24 3,29
ZE 8 & Phragmites 7,34 7,62 3,75 4,67
E =S &
=< & .2 | communis
i =
= Limonium déliticum 7,84 7,72 4,54 8,9
Suaeda fructicosa 7,86 7,64 7,32 9,46
ks Phragmites 7,57 7,84 4,51 4,85
s 3 communis
© ';E: Salicornia 7,63 7,.75 9,35 11,29
fructicosa

3-Détermination de concentration en GST
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3-1- Evaluation des teneurs en GST des feedl et des racines des especes récoltées

au niveau de l'ex-ITAS

c-Limonium délitécum

100
90
L
= =80
o 70
[
8 s0 aFs
§ ] =FJ
&> 50 1 oR
=
= 40 T
»
2 30
[=]
E 20 +
=
g 10 ¥ criod
— période
o d'echantillonage
AVI ‘ API AVI API
1er recilte 2émeé récolte
100
w 920
=
z L
2 T
> 70
8 60 T
o
= T are
= 50
jusie [ 1N
@ 40 ar
8 30
o
b= 20
= 10 A
w période
O] 0 7 d'echantillonage
AVI API AVI API
Terrécilte 2émé récolte
100
90
L 80
=
o 70
@ [=15=]
8 eo [N}
E} R
= a
S, 50
o
‘© 40
4 T
S 30
£
= 20 1
7
10 1
(&]
o 4 perlode
d'echantllionage
AVI API AVI API
1er récilte 2émé recolte

Figure. 4 : Evaluation des teneurgen GST des feuilles et des racines des especes

*Suaeda fructicosa

récoltées au niveau de I'ex-ITAS
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Lors la £ récolte avant irrigation les racines Sleaeda fructicosaccumulent plus
de GST que les feuilles jeunes et les feuilleslbag8,6 p moles éq glucosé'lyIF) plus que

le FJ (2,4 p moles éq glucoséMF).

Apres irrigation on constate une élimination aueau des feuilles (3 p moles éq
glucose g-1 MF) pour les FB et (2,4 p moles éqagacg-1 MF) et une diminution plus
remarquable dans les racines (23,2 au lieu de 5gsnéq glucose gMF).

A la Z™récolte, un effet de l'irrigation se fait constaa niveau des feuilles par une
légere diminution de leur teneur en GST. Les racsemblent moins affectées par cet effet.

Leur GST restent presque stable.
*Phargmites communis
Les feuilles accumulent plus de GST que les racines

A la I*® récolte l'irrigation diminue le statut glucidiqael niveau des feuilles et des

racines.

A la 2™ récolte on ne constate pas de changement statitligiue du a l'irrigation ni

au niveau des feuilles ni au niveau des racines.
*Limonium deléticum

Les teneurs en GST des racines (24 P moles éqsglufoMF) sont supérieurs &

celles des feuilles.

L'irrigation pratiqguée effectue négativement lesetas en glucides des feuilles. Elles
passent de 20,4 p moles éq gluco$eMr avant lirrigation & 12 p moles éq glucoseNF
aprés lirrigation dans les FB et de 15 g moleglécpse § MF & 7,92 p moles éq glucose g
! MF des les feuilles jeunes.

Il 'y a pas d'effet remarquable sur le statut gliguie des racines.

A la 2™ récolte, l'irrigation permet une augmentation aléeheur en GST aussi bien

dan les feuilles que dans es racines (Figure 6.a).

3-2- Evaluation des teneurs en GST des feuilles @¢s racines des espéeces récoltées au
niveau de Chott Ain El Beida
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Comme pour la station de I'exploitation de I'exASISuaeddructicosaaccumule des
teneurs importantes en GST au niveau des racimagaort aux feuilles (récolte 1 et récolte
2).

Le changement de saison s'accompagne d'une légéretion de la teneur en GST.
Cette diminution est beaucoup plus remarquablevaan des racines ou on pesse de 67,3
moles éq glucose gMF a la £ récolte & 18,33 a I£¥récolte. (Figure 7.a).

*Phragmites cammunis
Les feuilles présentent des teneurs en GST plperiiante que les racines.

Lors de la seconde récolte on assiste a une augtioenties GST surtout au niveau
des FB et une |égére augmentation de ces compogsageau des racines.

*Salicornia fructicosa

Les racines contiennent plus de GST que les fsuillee légere diminution des GST
au niveau des feuilles est constaté lorsqu'au pistefa la ™ récolte, contrairement aux

racines qui voient leur teneur en GST augmentsrderla 2"récolte.

4-Evaluation des teneurs en sucres réducteurs



Chapitre VI Résultats et discussion

4-1- Teneur en sucres réducteurs des feuilles eles racines des espéces au niveau de
I'ex-ITAS
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Les FJ présentent des teneurs en sucres réduptesigue les FB plus que les racines.

Lors de la 1éré récolte, ces teneurs augmenteas apigation remarquablement chez

les feuilles et légerement chez les racines.

En 2™ récolte ces teneurs augmentent dans les troimesgee statut glucidique
diminue remarquablement dans les FJ et les ra@hasigmentent dans les FB de avant a

apres l'irrigation.
*Phragmites communis

Les FJ accumulent plus que les FB et les racinege Caccumulation augmente par

lirrigation visiblement dans la (figure8.b) Lore ¢a 2™ récolte pas d'effet remarquable.
*Limonium delitécum
Les racines présentent des teneurs en sucreseaduptus que les FJ et FB.

On constate une légére augmentation par effeigdiion. Entre le 4° et le 2™
récolte il y'a une diminution remarquable des ssicéelucteurs au niveau des racines et moins

au niveau des feuilles.

4-2- concentration des sucres réducteurs des feed et des racines des espéces récoltées

au niveau de Chott Ain El Beida
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Pendant la période hivernaleérf]récolte) les feuilles jeunes deuaeda fructicosa
contiennent le plus de sucres réducteur suivdsuilkes basales et en fin des racines.

A la 3™ récolte les teneures en sucres réducteurs dest 88 racines sont similaires
& 2,92 p moles éq glucosé NIF, alors que celles des FJ restent peu variaptesrapport la

1ére récolte.
*Phragmites communis

Pendant la période hivernalé{técolte) les feuilles jeunes ddhragmites communis

qui contiennent le plus de sucres réducteur suedsuilles basales et en fin des racines.

Lors de la 2™récolte on constate une diminution pour un re@uméme niveau dans

les feuilles et une Iégére augmentation au nivesuakcines.
*Salicornia fructicosa

Pendant la®®récolte les FJ contiennent des teneurs en stédesteurs plus que

les FB et racines.

En 2™ récolte cette teneur diminue au niveau des feudletout les FJ (4,2 2 3,1
moles éq glucose gMF) et augmentation au niveau des racines. (Figoye

I1- Discussion
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Le pH et la C.E des sols prélevés au nivdas stations d’études sont des bons
indicateurs de la salinité, sachant qu'un sol issalin lors qu'il présente un pH supérieur a
7 (DUCHAFOUR ,1977).et une C.E supérieure a 2,Md&UBERT ,1983).

La plus forte salinité de sol du Chott Ain El Baishdiquée par sa forte C.E 11,29
ds/m par rapport a I'exploitation de I'ex-ITAS 8@&/m peut étre a l'origine du

comportement parfois différent d’'une espece samtdtion d’étude

Au niveau de la station 1(l'exploitation de I'e¥AlS ) lirrigation ayant provoqué
l'augmentation du statut hydrique des feuilles @g@port aux racines dduaeda fructicosa
et Limonuim déléticum,aurait aussi favorisé la diminution desres accumulés des ces
organes .a fin de participer dans la productiorbenasse, ou leur mise en réserves au

niveau des racines afin de contribuer a l'ajustenosmotique de leur tissus en cas de

l'augmentation du potentiel osmotique de la satutio sol.

A linverse, Phragmites communigui accumule I'eau dans les racines et les sucres
dans les feuilles .Alors qu'une certaine augmemmatde la concentration en solutés
organiques pourrait étre considérée comme résudtata déshydratation de la cellule et de la
diminution de son volume, I'ajustement osmotique rapporte spécifiquement a une
augmentation nette de la concentration des solptégoquée par des processus métaboliques
déclenchés par le stress. Les solutés qui pamtitipd'ajustement osmotique, comprennent
des glucides (WILLIAM, 2003).

Le caractére de succulence se traduisant par woenatation d'eau dans les cellules
constitutives des tissus des organes aériensSdl&nrnia fructicosaet Suaeda fructicosau
niveau de station 2 (chott Ain El Beida) et ledbles teneurs des espéces en GST suggerent
que dans ces conditions hydrique permanent et éfaplrégime hydrique permanent et sol
a tres forte salinité), les deux especes suscpideségient |'utilisation des ions importés

avec l'eau pour leur ajustement osmotique.

Cependant on constate cheaaeda fructicosaécoltée au niveau de la station 1 une
moindre succulence des organes aériens (T.E) etedesire en GST plus marquées qui au
niveau de la station 2 .Ces constatation laissensgr a un changement des mécanismes
adaptatif de cette espece vis a vis de la salinité.
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On peut donc déduire quBuaeda fructicosa soit une halophytes facultatives,
présentant une meilleur croissance lorsque la aioiér saline est partiellement ou totalement

levée.

A l'opposéSalicornia fructicosan'ayant pas repousseé dans les conditions detiarsta
1 lorsque nous avons essayé par repiquage, mdjglil s'agirait bien d'une halophytes
obligatoire au niveau de Chott Ain El Beida,

Limonuim déléticunau niveau de I'exploitation de I'ex-ITAS, graces@n caractére
d’excrétion par les glandes a sel favoriserait wirea mécanisme adaptation qui est
'accumulation des GST dans ses tissus foliair@stcpourquoi cette espéces est parfois
considérée comme une espéce sensible au sel (THOIVEITS5)

L'augmentation de ces sucres peut étre aussi engeindant la période estivale par
I'évapotranspiration provoquée par l'augmentatmfadempérature et une forte concentration

de la solution de sol.

L’accumulation de sucres réducteurs didiment le fructose et le glucose est au
niveau des feuilles plus que les racines et lasgedeuilles par rapport aux feuilles basales
chez toutes les espéces a déja étée signalé par YWERX et d., 1996 )n
HERNENDEZ,1997.

Les faibles concentrations de GST chez les espétaliées suggérent que les
glucides serviraient de réserve carbonée et irtedvaient peu dans I'osmoadaptation.






Conclusion générale

Conclusion

Dans les régions arides et semi arides, la salifet® sols et des eau constituent un
obstacle majeur pour la croissance et le développerdes végétaux .Les plantes qui
croissent sur des sols tres salins sont nomméplhdks .Elles comprennent des especes
comme nous avons étudiés suBuaeda fructicosa ,Phragmites communis,Limonuim

délitécumet Salicornia fructicosa.

La salinité de Chott Ain El Beida plustide I'exploitation de I'ex-ITAS peut étre a

l'origine du comportement parfois différent d'uspéce selon la station d'étude.

L'effet de l'irrigations appliquée awedu de la station 1(ex-ITAS ) se fait sontir a
plusieurs niveaux .Elle est accompagnée de landitin des teneurs en GST au niveau des
feuilles de toutes les espéeces étudiées, indiquamtmoindre intervention de ces composeés
comme en constate par la dillution de la solutiibnsol ,un changement du mécanisme
adaptatif deSuaeda fructicosais a vis de la salinité par la diminution de le@culence de ses

organes aériens et une plus forte concentratidBSh par rapport a la station 2.

Les sucres réducteurs (glucose, freyte&ccumulent plus au niveau des feuilles ;

organes les plus actifs et les moins espéecesaiiité dans les plantes étudiées.

Les différences constatées dans lemeghydriques des deux stations et les effets des
saisons de récolte nous avons permis aussi deecléss especes étudiées selon leurs

mécanismes adaptatifs a la contrainte saline.

Il existe des especes faisant appelghucides pour leur osmoregulation, il s'agit bien
de Phragmites communist Suaeda fructicosaalors que d'autre présentent des teneurs plus

faible en glucides.

La succulence dgalicornia fructicosa et Suaeda fructicodans la station 2 suggere
l'utilisation d'autre composés que les GST conlmestiimportant de signaler le caractére de
Suaeda fructicosgpeuvent adopter deux mécanismes adaptatifs ditiEseselon les

conditions de culture.
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Annexes

Annexe |:Les teneurs en eau des feuilles et des iraes
Tableau 01 ; Lateneur en eaux des feuilles desp&ces de I'ex-ITAS avant irrigation

Suaeda fructicosa Phragmites Limonuim délitécum
communis
1récolte | 2 récolte 1récolte 2récolle 1 récoltd récolte
FB 84.63 54.02 61.57 29.51 69.24 85.86
FJ 85.61 80.06 64.69 33.05 68.41 84.89

Tableau 02 ; La teneur en eaux des feuilles despeéces de I'ex-ITAS apres irrigation

Suaeda fructicosa Phragmites Limonuim délitécum
communis
1 récolte | 2récolte | 1récolte 2récolte 1 récolte récolte
FB 87.09 86.46 62.03 20.19 74.97 64.33
FJ 86.33 76.97 63.27 22.01 73.45 63.92

Tableau 03 ; La teneur en eaux des feuilles despe&ses de Chott ain El Beida

Suaeda fructicosa Phragmites Salicornia fructicosa
communis
1 récolte = 2 récolte 1récolte 2récolte 1 récoltd récolte
FB 76.03 80.8 56.44 26.42 88.46 83.77
FJ 78.98 74.10 63.86 37.41 86.74 78.21

Tableau 04;la teneur en eau des racines des espede I'ex-ITAS avant irrigation

Suaeda fructicosa Phragmites Limonuim délitécum
communis
1 récolte | 2récolte | 1récolte 2récolte 1 récolte récolte
R1 51.25 14.90 51.76 54.5 47.43 32.71
R2 51.63 13.32 60.80 55.35 40.74 26.25
R3 53.03 15.52 64.71 41.73

Tableau 05;la teneur en eau des racines des espede I'ex-ITAS apres irrigation
Suaeda fructicosa Phragmites communis  Limonuintédéiim

1 récolte 2 récolte 1 récolte 2 récolte 1 récolt récolte

R1 50.97 33.01 55.07 70.14 48.54 36.98
R2 55.15 27.93 59.45 71.25 46.87 26.92
R3 63.01 24.57 55.79 78.83 43.43 19.44
Tableau 06;la teneur en eau des racines des espede Chott Ain Elbeida:
Suaeda fructicosa Phragr_nites Salicornia fructicosa
communis

1 récolte | 2 récolte 1récolte 2récolte 1 récolt récolte
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R1 50.97 33.01 76.02 73.04 58.98 36.58
R2 55.15 27.93 81.18 67.26 60.54 39.60
R3 63.01 24.57 79.89 65.47 60.52 49.91

Annexe ll: Les teneurs en GST des feuilles et deagines
Tableau 07: La teneur en GST des feuilles des espsale I'ex-ITAS avant irrigation

Suaeda fructicosa Phragmites Limonuim délitécum
communis
1 récolte = 2 récolte 1récolte 2récolte 1 récoltd récolte
FB 3.6 4.8 37.2 78 20.4 5.2
FJ 3 4 42 58 15.6 6.4

Tableau 08: La teneur en GST des feuilles des espéde I'ex-ITAS apres irrigation

Suaeda fructicosa Phragmites Limonuim délitécum
communis
1 récolte | 2récolte | 1récolte 2récolte 1 récolte récolte
FB 3 5,6 23.4 77.6 12 14.8
FJ 2.4 2.6 22.8 52 7.92 14

Tableau 09: La teneur en GS des feuilles T des espé de Chott Ain Elbeida

Suaeda fructicosa Phragmites Salicornia fructicosa
communis
1 récolte | 2récolte | 1récolte 2récolte 1 récoltd récolte
FB 6 5.8 30 80 4.8 4.5
FJ 2.4 3.4 27.6 44 7.2 4.4
Tableau 10: La teneur en GST des racines des espgde I'ex-ITAS avant irrigation
Suaeda fructicosa Fhragmites Limonuim délitécum
communis
1 récolte | 2récolte | 1récolte 2récolte 1 récoltd récolte
R1 52.8 36.8 7.2 4.8 20.4 14
R2 55.2 33 9.6 3.2 16.8 14.4
R3 42 38.4 8.4 1.6 34.8 14

Tableau 11; La teneur en GST des racines des espsdle I'ex-ITAS aprés ['irrigation

Suaeda fructicosa Fhragmites Limonuim délitécum
communis
1 récolte | 2récolte | 1récolte 2récolte 1 récolte récolte
R1 24 34.4 2.4 5.2 18 19.2
R2 26.4 42.8 1.2 4 31.2 27.2

R3 19.2 27.2 2.4 3.2 21.6 27.4
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Tableau 12; La teneur en GST des racines des espgae Chott Ain Elbeida

R1
R2
R3

Suaeda fructicosa Fhragmites Salicornia fructicosa
communis

1récolte | 2récolte | 1récolte 2récolte 1 récolte récolte

69.6 17 16.8 10.4 25.2 83.7

66 20 8.4 7.4 19.2 65

66 18 7.2 7.6 26.8 44.8

Annexe lll: Les teneurs en sucres réducteurs desdédles et des racines
Tableau 13; La teneur en sucres réducteurs des fdi@is de I'ex-ITAS avant irrigation

FB
FJ

Suaeda fructicosa Phragmites Limonuim délitécum
communis

1 récolte | 2récolte | 1récolte 2récolte 1 récolte récolte

1.2 1.43 0.7 1.95 11 1.04

1.8 3.2 2 6.57 3.39 2.84

Tableau 14; La teneur en sucres réducteurs des féleis de I'ex-ITAS aprés irrigation

FB
FJ

Suaeda fructicosa Phragmites Limonuim délitécum
communis

1 récolte = 2 récolte 1récolte 2récolte 1 récoltd récolte

2.1 1.15 2.5 3.55 2.8 2.56

2.8 4.09 5.3 7.1 5.1 2.24

Tableau 15; La teneur en sucres réducteurs des fdlgis de Chott Ain Elbeida

FB
FJ

Suaeda fructicosa Phragmites Salicornia fructicosa
communis

1 récolte | 2 récolte 1récolte 2récolte 1 récoltd récolte

0.73 2.93 4.1 8.45 2

1.4 1.6 6.06 12.53 7.2

Tableau 16; La teneur en sucres réducteur des raais des espéces de I'ex-ITAS avant

irrigation

R1
R2
R3

Suaeda fructicosa Phragmites Limonuim délitécum
communis

1 récolte | 2récolte | 1récolte 2récolte 1 récolte récolte

0.4 2.13 0.3 1.77 9.3 2.48

0.6 3.63 0.2 1.68 12.75 4.96

1.2 4.08 0.6 2.13 10.12 7.82
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Tableau 17; La teneur en sucres réducteur des raaes des espéces de I'ex-ITAS aprés

irrigation

R1
R2
R3

Suaeda fructicosa Phragmites Limonuim délitécum
communis

1 récolte = 2 récolte 1récolte 2récolte 1 récoltd récolte

0.8 2.48 0.6 2.21 11.92 9.42

0.8 2.41 0.5 2.04 12.15 8.53

0.8 2.66 0.7 1.68 13.75 17.06

Tableau 18; La teneur en sucres réducteur des raaes des especes Chott Aain Elbeida

R1
R2
R3

Suaeda fructicosa Phragmites Salicornia fructicosa
communis

1 récolte = 2 récolte lrécolte 2récolte 1 récoltd récolte

0.53 2.48 1.06 1.88 1.4 3.46

0.3 2.84 0.73 1.86 1.53 2.43

0.2 3.46 0.9 2.22 2.3 2.6
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Annexe VI: Photos des différents étapes d'analyses

Photos 1:EXTRACTION DES
COMPOSES SOLUBLES
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Photos 2:PH ET C.E. DE SOL




Photo 3:DOSAGE DES GST
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Photo 4:DOSAGE DES SUCRES REDUCTURES
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Résumé
Evaluation de statut glucidique chez quelques espés halophytes spontanée dans la région de Ouargla :

L'objectif de notre travail est I'évaluation du wth glucidique de quelques espéces halophyt
spontanées dans la région de Ouargla et sa relaiec la salinité du sol pendant deux périodesethale et
estivale) et sous deux régimes hydrique (contirdéstontinu).

Les résultats obtenus montrent ; que led®m Chott Ain El Beida. (Station 2) est plusésgle celui de
I'exploitation de I'ex-ITAS (station 1) indiqué paa forte C.E.

L'irrigation au niveau de la station 1poowme la diminution des en sucres (GST, sucres tédis) des
différent tissus pendant les deux périodes.

On constate I'augmentation de la concéntiades glucides des deux organes étudiées petadpatiode
estivale comme nous avons ru mettre en évidendérelits mécanismes adaptatifs adoptées par lesesspg
étudiées .il s'agit de la succulenceSmicornia fructicosadont les teneur en sucres sont faible I'excluosel
par les glandes a sel danonuim délitécunou I'on a détecté des teneures en GST importrige diminution
la succulence d&uaeda fructicosamccompagnée d'un plus forte accumulation des dggciau niveau des
feuilles .

Mots cléshalophytes, statut glucidique, irrigation, mécaresadaptatif.

Summary
Evaluation of status glucidique to some sorts haldyytes spontaneous in the region of Ouargla

The objective of our work is the evaluation of #tatus glucidique of some sorts spontaneous halegpliy the
region of Quargla and his(her,its) relation withe thalinity of the ground during two periods (wintaypd
summer) and under two regimes hydrique (continamasdéscontinu).

The obtained results (profits) show; titwgt ground of Chott Ain El Beida. (Station (res@})is more salty
(steeper) than that of the exploitation (operatimfithe ex--ITAS (station (resort) 1) indicated

The irrigation at the level of the statipesort) 1 provoque the decrease of in sugars (&&Ilicing sugars)
different fabrics (tissues) during two periods.

We notice the increase of the corregioh of carbohydrates of both organs studiednduthe period
summer as we have brook to bring to light varicdsptive mechanisms adopted by the studied soits/dlves
the succulence of Salicornia fructicosa, teneufeshach content in sugars is weak the exclusion shk by
glands with salt of Limonuim délitécum or one irtetged in important GST and
Words clés:halophytes, status glucidique, irrigatadaptive mechanism.
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