UNIVERSITE KASDI MERBAH — OUARGLA

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LAVIE ET
SCIENCES DE LA TERRE ET DE L’'UNIVERS

Département des Sciences Agronomiques /// o

ECO.SYS

MEMOIRE DE FIN D’ETUDES )
En vue de I'obtention du Diplome d’Ingénieur diEén Agronomie

Saharienne

Option : Mise en valeur des sols sahariens

THEME

Contribution a I'étude des ressources

Hydro-Edaphique a Oued Righ

Soutenu publiqguement par

M ¢'® NOUI HAYAT

Devant le jury

Président HAMDI-AISSA B. Professeur
Promoteur SAKER ML. M.C. A
Co- promoteur DADDI BOUHOUN M. M.C.B
Examinateurs KAHELSEN CH. M.A.A
YOUCEF F. M.A.A

Année Universitaire : 2010/ 2011




Remerciement

Avant tous, je remerci®ieu qui m’a permis d’accomplir ce modeste travail. née peux
commencer mon mémoire sans remercier toute persoanaés ou de loin qui a aidé a

I'élaboration de ce travail.
Je tiens a exprimer mes vifs remerciements a tedar.

Mr. SAKER ML ., Mon promoteur pour ses conseils utiles qu'il apporté et davoir dirigé

ce travail.

Mr. DADDI BOUHOUN M ., Mon Co-promoteur pour sa précieuse aide, Sa&magj son

appui et ses conseils précieux.
Aux membres du jury, qu’ils ont fait I'honneuextiminer ce travail :

Mr. HAMDI-AISSA A. d’avoir accepté de présider ce jury

Mr. KAHELCEN C. etM™ YOUCF F. qui ont examiné ce modeste travail, je les remercie
infiniment

Mes remerciements vont également aux personnes bikllotheque, qu’ils sont aidés mois
dans la réalisation de ce présent travail, a tesitaldministrations des structures (A.N.R.H
Ouargla, C.D.A.R.S Ouargla, I.T.D.A.S Djamaa, S.HDlamaa, I.N.R.A Touggourt ...) que

je suis visité

Je ne saurais oublier les personnes du départelesi8ciences Agronomiques de 'Université

de Ouargla.
Je remercie trés vivement tous les collégues & pBomotion toutes les options.

Enfin je remercie toute ma famille, mes aimée®ete personne aide mois pour réaliser et

continuer ce mémoire.



Table de matiere

INtrOdUCHION QENEIAIE. ... .. .t e e e e e e e e e e e eaas 1
Partie | : Synthése bibliographique
Chapitre I. Présentation de la région d’étude

1. Situation geOgrapPNIQUE. .. ... vttt e e e e et et e e e e 3.

2. Etude ClIMatiQUe. ... ..o e e et e e e e e e e e e e e e e aeneD

2200 O I = 0 o == (0= 5
A o (= Tox o1 7= o] 1 5
2.3 HUMIILE FelatiVE ... ..ot e e e e e e e e e 5
P2 N V7= o o] = 1 (o] 1 PPN o
2.5.INS0IALION ...t e e e eeee 2 D
2.8, VBINES Lttt e aaeaaeaaaD
2.7. Classification du ClIMaL ..........cooiiii e e e e e 6
2.7.1. Diagramme Ombrothermique de GauSSEN ..........c..iccimramiiiieieiiiienienn, 6
2.7.2. Le climagramme d’ EmbDerger.... ... 7
G TR =T ] (o o[> 8
A, GEOMOIPNOIOGIE. .. ettt e e et e e e e 9
Lo 1Yo [ (oo T=To ] (oo = © |
5.1. L’aquifere du continental intercalaire CI (Adh) ...............coooiii i, 9
5.2. L'aquiferes du complexe terminal (CT) ......vveiiriii s e e e e, 9
5.3. Lanappe phréatique.........cc.vveeiiiiiieie i e eeiiee e eenieene e nene a0

6. PEAOIOGIE. ... et e e e e e e e e 10



7. ACHIVITE AQIICOI. ... ettt e e e e e e e e e e e e 10

Chapitre Il. Impact des ressources hydro-édaphiquesur la mise en valeur agricole
1. Impact des ressources édaphiques
1.1. Impact de la fertilit€..........cooeir i e e e e neeenen L
1.2. Impactde lasalinite............cooeiiiii i e e e e LD

1.3. Impact de I'engorgement d’eau
2. Impact des ressources hydriques

2.1, Les eauX d'irmigation.........oue et et e e e e e e e e e L2

2.2. Drainage des eaux d’irrigation
3. Conception de la mise en valeur agriCole...............ot e ieiiee e e 13
3.1. Pratique de l'irrigation-drainage

3.2. Pratique CUIUIAIE. .. ... ..o e e e e e e e e e e e 14
Partie Il. Matériel et méthode

Chapitre 1ll. Matériels et méthode d’étude

1. Approche méthodologique..........cooiiiii i i e e e eeeeenn. 4D

2. Présentation des zones d’@tUTE ..........c.viiiniie it et st e e e 16

3. Méthode d'étUdE... ... ..o e e e e eeee 2 18
3.1. Collecte desS dONNEES..........oviiiieii et e e e e e a2 18

G T = o =T [ 0 ] o3 PP o |
3.2.1. Diagnostic hydrique
3.2.2. Diagnostic édaphique
3.2.2.1. Etude quantitative du SOl..........c.cooiiiiiiiiiii e a0 18

3.2.2.2. Etude morphologique du sol



3.2.2.2. 3. Eude qualitative du SOl...........ccooviiiiii i 19
3.2.2. 3.1 Les niveaux de fertilite ........coeemirii e e e e e e e 19
3.2.2.3.2. LS NIVEAUX UBS SIS S ... ettt et e e e e e e e e e e e e, 19

3.2.2.2.4. Etude graphique.........ccooiiiii i e e e a0 9
Partie Ill. Résultat et discussions

Chapitre IV. Etude des ressources hydriques
R T = U1 o] o 24 0
1.1, EtUd@ QUANTIEALIVE. ... .. .. ee s e et e e e e e e e e e e ee e e e eee e 20
1.1.1. Le Bas Oued Righ (Méghaier)..........coooiiiiiiiiii i e e e v e e 21
1.1.2. Le Moyen Righ (DJam@&a) .......oveieireie et e e et e eemenens 21
1.1.3. Le Haut Oued Righ (TOUQQOUI) ......uieiie i e e e e e e e 21
1.2, Etude qQUAIITALIVE. .. ...t e e e e e e e e e e e e 2
1.2.1. Conductivité électrique dS/M (C.E).......ouuieiiiiiii e s s eeaaas 22

1.2.2. RESIAU SEC G/l (R.S) vttt e e e et e e e e e e e ee e e 2 00 22

12,4, ClASSES ...ttt it e et e e e e e e e e e 24
2. EAU A AP ... 25
3. Eau de la nappe phréatique............cooeeiie i e e e e v menn 2 2D
I ] | = T 1= 26
5. EtUdE graphigUe. ... ..t e et e e e e e e e e e e e aaas 26
1.3.1. Relationentrele SAR et la C.E..........ooiiriiiiiii e e e e e e 26

1.3.2. C.E (dS/m) dans les deux aquiferes...........ccoceeviiviivin i 27



1.2.3. Débit exploité dans la zone d’étude.............coooiiiiieiii 27
6. CONCIUSION ...t e e e e e e e e e e e e ee 002 28
Chapitre V. Etude des ressources édaphiques
1. Etude quantitative du SOl..........cc.ooviie i e e 29
2. Etude morphologique du SOl.........coovie i e 29
3. Eude qualitative du SOL........c.co it e e e e e 30
3.1. NIVEAU TS SITESS ...t ittt ettt e e et ee e e eienenen 20230
311 SrESS SAlIN .. e e e e e e e 03
3.1.1.1. Conductivité électrique C.E..........coiii i e 30
B2, PH o031
3L L. 3. S A R e e e 31
3.1.1. 4. RESIU SEC.... it et et et et e e e et e et e e e e e e e 032
3.1.2. Stress hydromECaNIQUE.........cvve it eee e ettt re e eteeaeeae e e smmn e 22 32
3.1.2.1. Profondeur de la nappe phréatique..........c.coo vt iiiceccei i e 32
01 A €)Y/ 1 32
3.1.2.3. CaAICAIIES ... et e et e et e e e e e OO
3.2. Niveau de fErtilite ... e e e e e 34
3.2.1. Matiere organique (MO) ... ..c.e it e e e e et e e e e 34

3.2.4. PROSPNOIE P .o e e e e e e 3D

41, CEE RS o 000 00



o o PG ¥
2 1Y PG o |
B €Y/ 01T = o= | o 1 > 83

B CONCIUSION . .. e e e e e e e e 039



Liste des tableaux

N° des tableaux Titre Page

I Données climatiques de la région de 'Oued Righ 05

Il Production mensuelle de forages 20

[l Sols exploités par I'agriculture 29

Liste des figures

N° de figure Titre Page

1 Situation de la région de Oued Righ dans d’Akgéri 4

2 Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gauapeliqué de la 7
région de 'Oued Righ

3 Climagramme d’Emberger de la région de 'OuedRig 8

4 Carte présentative des trois zones de I'Oued Righ 17
Classes des eaux a Oued Righ et le risques deisabn et| 24
d’alcalinisation

6 Evolution du SAR en fonction de la C.E (dS/m) 26

7 Comparaison de la C.E entre les deux aquiferes 27

8 Variations du débit d’eau entre les zones 27

9 C.E moyenne des zones 36

10 R.s moyen des zones 37

11 pH moyen des zones 37

12 MO moyenne des zones 38

13 Gypse moyen des zones 38

14 Calcaire moyen des zones 39




Liste des abréviations
A : Argile
A.N.R.H : Agence Nationale des Ressources Hydraa$q
AEP : Alimentation en Eau Potable
C : Carbone
C.E : Conductivité électrique
CEC : Capacité d’Echange Cationique
Cl : Continental intercalaire
CT : Complexe terminal
D: Djamaa
Da : densité apparente
Exp: Exploité
F.A.O: Food and Agriculture Organization
H : Humidité
[.T.D.A.S : Institut Technique de développement’dgriculture saharienne
Ins : Insolation
IRR : Irrigation
KT : Potassium total
L : Limon
M : Méghaier
MO : Matiére Organique
N : Azote
ONM : Office National de Météorologie
P : Phosphore
Préc : Précipitation
PT : Phosphore total

Rs : Résidu sec



S : Sable

S.H.D : Subdivision Hydrauligue Djaméaa
S1: station 1

SAR: Sodium Adsorption Ration
SAU : Surface Agricole Utilie

T moy : Températures moyennes
T : Touggourt

T.C : terre cultivé

T.N : terre nu

TM : Températures maximales
Tm : Températures minimales

V total : volume total

V : vent



Introduction générale

Introduction générale

L'eau et le sol sont des ressourcasirelles limitées, nécessaires a la vie et aux
systémes écologiques, le développement économtcgeial. L'eau constitue une ressource
indispensable pour de nombreux usages : agricul{i@&%o) de I'eau prélevée, I'industrie
(23%), l'usage domestique (10%). Dans la plaraite est présente dans I'atmosphére, sur et
sous la surface de la terre et dans les océansrgbhH\2011). Environ 97% de la ressource
représente de I'eau salée, 2% de 'eau est blosuéeforme de glace. Seulement 1% de cette
ressource représente I'eau douce, sous forme &qgfgcecipitation, rivieres, plans d’'eau et
eaux souterraines, représentant 0,6% de la resstatede en eau (Wikipédia, 2011). Le sol
était considéré comme un milieu statigue, dont Igsincipales propriétés
dites « fonctionnelles » (celles qui influencerd f@antes) étaient essentiellement héritées du

matériau d’origine (substratum géologique) (DUCHAMBR, 2001).

L’Algérie a une superficie de 2. 381.74m?2, c’est un pays semi-aride a aride, dont
prés de 80% du territoire représente une zone titseret des ressources en eau faibles et
irréguliéres avec 110 barrages, mais ils ne meitisue 45109 Frou on a 20106 ffan de
volume perdu. Au nord de I'Algérie, on a 1,8 miltla de m de ressources en eau. Les
potentialités du sud en eau sont estimées a 60008rds de ni, mais sont difficilement
exploitables et renouvelables. Le volume rejetéuahement est évalué a plus de 600
millions de ni. Chaque année, la demande en eau douce augmeht 5%, tandis que les
ressources en eau restent invariables pour ne ipasqdelles diminuent (probleme de
pollution de plus en plus grand), donc il faut cemicer les efforts sur le dessalement de I'eau
de mer (KETTAB, 2001). L’Algérie peut étre diviséa deux grands ensembles, nettement
opposés ; au nord, on a le tell, a largeur de 36M il se caractérise par les montagnes, au
sud on a des zones arides ou semi-arides. Les #B&8s1d'hectares du territoire algérien
sont répartis, avec des terres utilisées par Iéesea@gricole qui occupent 40 millions
d'hectares, soit 17 % de I'ensemble du territ@de rhillions d'hectares sont utilisés comme
pacages et parcours, 8 millions d'hectares repstela surface agricole utile « SAU », 4,1
millions d’hectares sont des foréts et 5 millialisectares sont occupés par l'alfa qu’elles
sont réduites a moins de 2 millions d’hectares}y tegres improductives qui représentent 80

% du territoire algérien sont localisées esseptigdint dans les régions sahariennes. On peut

Contribution a I'étude des ressources Hydro-EdaphigOued Righ 1



Introduction générale

trouver plusieurs types de sols, principalemesnsltds halomorphes (sols salins), les sols peu
évolués, les sols calcimagnésiques (sols carbgndéss sols iso humiques et les sols
minéraux bruts (tres peu évolués) (NEDJRAOUI, 2001)

Les perspectives de l'agriculture semme sont liées aux ressources naturelles
épuisables et au développement socio-économiquigrdique le Sahara couvre plus de deux
millions de knf de la superficie algérienne, et en dépit qu'ilrete en ressources hydriques
souterraines, la SAU reste limitée et faible (BEBDELKADR, 1991). Les terres de cette
partie de I'Algérie sont occupées par des plataagkeux, des accumulations sableuses et
des dépressions salées qui sont impropres a lidignie sans une mise en valeur efficace. Les
aires les plus favorables se situent dans lesesligssiles des oueds, dans les dépressions
(Dayas) et les plaines sableuses. Les ressourcesaeBnau Sahara sont représentées
essentiellement dans les aquiféres souterrainstif@oial intercalaire, Complexe terminal),
mais malheureusement ces deux nappes sont failegaimentées (600 million de metre
cubes/ an). On trouve aussi des eaux superficigliegprennent principalement origine au
pied de l'atlas saharien et dont certaines alinmries barrages de Djorf Tourba a Béchar
dont la capacité est de 360 millions de métre ca@berux de Foum El Gherza et Fontaine
des Gazelles a Biskra, dont les capacités sontOdenilions de metres cubes chacun.
Cependant, ces ressources restent faibles et isdSata I'irrégularité des précipitations et

I'envasement auquel ces barrages sont exposés (ARNKR008).

La région de I'Oued Righ est une zone pheonicipaleexcellence. Elle est soumise
un probléme de salinisation et de remonté de lapenghréatique qui nécessite une bonne

gestion de l'irrigation-drainage.

Notre étude se propose d’étudie a partir d'undéhgse des données hydro-édaphique,
les potentialités agricole par les évaluations el& ldegré de salinité et de fertilité pour
recommander une démarches de mise en valeur. &ileligsée en plusieurs parties: la
premiére partie est une synthése bibliographiques & présentation de la région d’étude, la
deuxieme partie concerne la réalisation du plangliétes a partir de la collecte des données
expérimentales (sol, eau), et enfin une exploitagbune interprétation des données, le tout

complété par une conclusion et des recommandations.
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Chapitre | Présematte la région d’étude

Chapitre I. Présentation de la région d’étude

1. Situation géographique

La vallée de I'Oued Righ est une entité géogramhicituée sur un axe Nord-Sud
(Biskra-Ouargla), d’environ 150 Km de longueur,rerd’El Goug et Oum EIl Thiour, et 15 a
30 Km de largeur. La vallée se trouve entre leg@latdu M’Zab a I'Ouest et le grand Erg
oriental a I'Est. Elle est comprise entre les latés nord de 32°54 et 34°9, avec une longitude
moyenne de 6° Est (DUBOST, 1991). La région estkiituge des Dairates de Touggourt,
Témacine et Méggarine, dans la partie nord de layaide Ouargla, et des Dairates de
Djamaa et Méghaier, dans la partie ouest de layaitBEl Oued (KHADRAOUI, 2007).
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ALGERIE

Microzoft @ Enca Carparation. Tous

Figure 1. Situation de la région de Oued Righ dé&ig(Encarta 2009)

2. Etude climatique
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Tableau I. Données climatiques de la station deg@ourt (2000-2000

ParameétresT M |Tm H% |V EvaporgIns (h) | T moyeP (mm)
Mois (°C) (°C) (m/s) | (mm) (°C)
Janvier 16,83 | 4,28 67,3 2,53 66,3 226,90 10,48 22,49
Février 19,5 6,08 | 46,6/ 2,39 96,7 2319 12,75 1,85

Mars 24,75 | 10,59| 46,4 3,63 146,8 2674 17,80 6,71
Auvril 28,68 |14,41| 40,9 4,09 182,6| 2859 21,54 6,96
Mai 33,7 20,25| 37 4,1 230,5| 299,717 27,11 3,04
Juin 38,92 | 24,09| 32,3 34 286,7 335 31,62 0,75
Juillet 41,66 | 26,14| 31 3,17| 304,3] 354,4 34,23 0,21
Aout 39,86 | 26,3 | 33 3,3 369,2| 332,§ 30,29 4,77

septembre| 35,54 | 22,23 43,8 2,87 191,6 277,7 28,73,76 5
octobre 30,49 | 17,3 50,4 2,68/ 1539 2588 24,02 795
novembre| 22,67 | 9,65| 583 2,46 119,1 254 15,95 7,24
décembre| 18,07 | 5,84| 66,3 2,76 77,3 239]7 11,67 6,94
Moyenne | 30,26 | 15,60 46,11 3,12 22249864,2* 22,19 76,29*

* cumul (O.N.M, 2010)

2.1. Températures

Dans la région de I'Oued Righ, on remarque une &atpre moyenne annuelle de
22,19°C avec un maximum de 41,66 °C au mois défjuit un minimum de 16,83°C au

mois de janvier.
2.2. Précipitations

Les pluies sont irréguliéres et faibles avec umwannuel de 76,29 mm. En été, elles
sont rares surtout en juillet, avec 0,21 mm etwen, javec 0,75 mm, avec un maximum

obtenu au mois de janvier avec 22,49 mm.
2.3. Humidité relative

Elle varie au cours des saisons avec une moyennaebm de 46,11 %, mais
généralement, elle est faible et prend son maxinawmmois de janvier, avec 67,3 %.

L’humidité est minimale au mois de juillet avec @1

2.4. Evaporation
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L’évaporation est trés intense surtout si ellesesis I'effet des vents chauds, avec un

maximum de 369,2 mm au mois d’aolt et un minimurB@&8& mm au mois de janvier.
2.5. Insolation

L’ensoleillement a Oued Righ est maximum avec 354&ures en juillet et un
minimum de 226,9 heures en janvier. L'insolatieh @e durée moyenne (2000-2009), avec
280,35 h/mois et 9,35 h/jour.

2.6. Vents

La région de I'oued Righ est caractérisée par @assvqui soufflent durant la majeure
partie de 'année a une vitesse qui peut dépassed® km/h. Les vents changent leurs
directions en fonction des saisons. On remarquediraetion Nord-Nord Est en hiver et Sud-
Sud Est en été. Ces vents peuvent provoquer leackpent des dunes de sable et le
desséchement des végétaux. Le vent le plus remasjule siroco, qui est chaud, et qui

souffle durant la période d’avril a juillet.
2.7. Classification du climat
2.7.1. Diagramme Ombrothermique de Gaussen

Le diagramme de (BAGNOULS et GAUSSEN, 1953 in DaB@UHOUN, 1997),
permet de suivre les variations mensuelles desémnpes et des précipitations. Il représente

une échelle, P= 2T.
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Chapitre | Présematte la région d’étude
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Figure 2. Diagramme ombrothermique de Bagnoulsaeis€en appliqué a la région de I'Oued
Righ

L’aire existant entre les deux courbes exprime dagule séche, notre région est a

période séche, qui s’étale sur toute I'année.
2.7.2. Le climagramme d’Emberger

Nous avons utilisé la formule de (STEWART, 196G8)aptée a I'Algérie et le Maroc,
qui est: @= 3,43*P/M-m

P : cumul de la pluviométrie moyenne annuelle en gqumest égal 76,29 mm
M : la température moyenne maximale du mois le phaid en °C, qui est égal 41,66°C
m : la température moyenne minimale du mois le fshid en °C, qui est égal 4,28°C

A partir de ces données, on peut calculer le gabipluviothermique qui est égal 7,

donc la région est classée dans I'étage bioclimatgpharien a hiver doux.
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Figure 3. Climagramme d’Emberger de la région @aiéd Righ

3. Géologie

La vallée de I'Oued Righ fait partie du bassinSlud-Est de I'Algérie, qui se présente
comme une vaste cuvette limitée :

v" Au nord par I'accident sud atlasique
v" Au sud par la falaise méridionale du Tinhert
v' Alest par les affleurements crétacés du Dahar

v" Al'ouest par la dorsale du M’'Zab
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Les formations géologiques rencontrées dans cenbessiprennent trois ensembles
géologiques dont la succession du somment a ladsase suivante :

- des terrains du mésozoique et du début du cémezakeprésentés par des dépdbts tantbt

continentaux tantdt marins, constituant ce qu'qoedlp le « continental intercalaire »

- des terrains paléozoiques affleurant plus a Sbaeau sud (Tassili) (HATHAT, 1990)
4. Géomorphologie

La vallée de I'Oued Righ est une large fosse, idection sud nord, la pente générale
est de l'ordre de 1% (GUEZZOUN, 2009). Elle esBis Sahara, a cause de son altitude ou
on trouve dans la zone nord Ourir et Méghaier (il6t -10 m) par rapport au niveau de la
mer, et Touggourt (+75 m) et Témacine (+80 m) (DWED1991).

5.Hydrogéologie

Les ressources en eau souterraines au Saharatgeptd sont contenues dans deux
grands aquiferes du complexe terminal (CT) et duatigental intercalaire (CI). Ces
formations sont constituées par une série de degitEshativement marins et continentaux,
déposées dans un vaste bassin sédimentaire (KHARRAXDO06). Dans la région de I'Oued
Righ, il existe plusieurs niveaux aquiféres, a gavta nappe phréatique, celle du complexe

terminal et celle du continental intercalaire (GWEXJN, 2009).
5.1. L’aquifere du continental intercalaire CI (Albien)

Le continental intercalaire est d’age du crétadérieur. Ce réservoir se caractérise
par un volume considérable du a la fois a son skiendans tout le Sahara septentrional
(600.000 Knj) et son épaisseur, atteignant les 1000 m au neestalu Sahara. Elle se situe a
une profondeur de 1400 a 2200 m dans la régioiOdeedl Righ. (A.N.R.H, 2010)

5.2. L'aquifere du complexe terminal (CT)

La nappe du complexe terminal (CT) s'étend sursuperficie de 350.000 Kmavec
une profondeur, oscillant entre 100 et plus de 0@t une épaisseur de 50 a 100 m. Dans la
vallée de I'Oued Righ, les nappes du CT étaientrégine jaillissantes. Le CT est constitué
par des formations d’age et de lithologie diffésent la base, il y a le Sénono-Eocéne

carbonaté, dans son sommet, on trouve le Mio-Ri®sableux-argileux. (A.N.R.H, 2010)
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5.3. La nappe phréatique

La nappe phréatique ou l'aquifére superficiel,rafgndeur qui n’excede pas 50 m.
elle est partout au Sahara dans les dépressides oallées, alimenté par les pluies, les crues,
les eaux de drainage et aussi par les remontéeies des aquiferes profonds. La salinité
de cette nappe est tres élevée (9 g/l), ce quitdingur utilisation (DUBOST, 1991 In
GUEZZOUN, 2009).

6. Pédologie

Au Sahara septentrional, la roche mére des sbldeesontinental intercalaire, elle se
caractérise par des formations gréseuses plus @ compactes, avec des passés argileux
(KHADRAOUI, 2006). La couverture pédologique présenne grande hétérogénéité et se
compose des classes suivantes : sols minérauyesokvolués, sols calcimagnisique, sols
halomorphes et hydro morphes. Elle présente untartele plus souvent sableuse, mais on
peut rencontrer des textures limono-sableusestdcidn organique est tres faible et trés peu
fertile, c’est pour quoi la rétention en eau egilé& environ 8% en volume disponible (Daoud
et al, 1994 In GUEZZOUN, 2009).

7. Activité agricole

L'activité agricole concerne 42% de la populatigiie est axée principalement sur la
phoeniciculture, produisant la plus grande paréie dattes algériennes (variétés Déglet Nour
65%), avec quelque deux millions de palmiers, f&paur 15000 ha (KHADRAQOUI, 2007).
Les autres productions végétales (maraichéresiigiefes) sont faibles et ne couvrent pas les
besoins de la région. La production animale estregdlement axée sur I'élevage caprin et
ovin, qui sont alimentés par les produis de la patie (MERROUCHI et al, 1999).
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Chapitre Il. Impact des ressources hydro-édaphiquesur la mise

en valeur agricole

1. Impact des ressources édaphiques

1.1. Impact de la fertilité

Les sols sahariens se caractérisent par unadextieneur en sable fin et grossier, trés
élevé (90%), engendrant une structure particulfmte perméabilité, faible rétention en eau,
matiere organique tres faible...), pouvant provoglzersouffrance des cultures. lls sont
pauvres en NPK et leur utilisation est difficile@use des conditions d’anaérobie (sol humide
ou inondé) (KHADRAOUI, 2006). Ce caractere engendes cultures moins développées
avec des symptdomes de carences de ces €lémerdssé des obstacles mécaniques, on peut
observer des problémes sur les cultures (palmigieda l'enracinement ne dépasse pas les
1,2 m de profondeur, et les racines au contach aedlte subissent une déformation a cause
de la résistance mécanique des accumulations gsgsedonc les palmiers dattiers restent
fragiles et leur développement végétative risqédrd’compromis (DADDI BOUHOUN et al,
2008). Cette faible fertilité peut augmenter letadél I'exploitation du sol par des apports tres
élevés d’amendements organiques ou minéraux elepsous-solage, et le labour profond

pour briser les croltes.
1.2. Impact de la salinité

La salinité constitue un obstacle majeur pourrévdil du sol, la croissance et le
développement des plantes qui ne peuvent se dé@exlopt assurer les fonctions
physiologiques vitales a cause de l'effet dépredsifsel. L'absorption de ces sels dans les
tissus menace le bon fonctionnement physiologiges dellules (ALEM et al, 2008),

« sécheresse physiologique » qui est une conségua@mne modification de la pression
osmotique : la concentration de la solution duesataine une augmentation de la pression, ce
qui diminue le passage de I'eau et des sels ald@(BOUHADDA, 1988 In SANAA, 1991).

A cet égard, les végétaux ne peuvent plus prékedectivement les ions nécessaires pour leur
développement. Certains éléments de la solutiosallyprovoquent au-dela de certains seuils
de concentration des toxicités sur les végétaws €miils sont en fonction des especes
végétales, comme par exemple : le Bore est toxipor tous les végétaux lorsque sa

by

concentration dépasse 4 mg/l. Pour le Chlore, il tegique pour les agrumes a une
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concentration de 10 a 25 mg/l (DAOUD, 1983 In SANA®91). La quantité tres élevée des
sels solubles dans le sol peut ralentir I'évolutitenla culture, provoquer des diminutions des
rendements (VIENNOT-BOURGIN, 1959). Le stress sakut modifier la morphologie des
plantes par une faible ramification, une diminutitnla longueur du diametre, du poids frais et
du poids sec, des tiges et des racines (RENTSCH#, €996 In BELHOCINE, 2010), un
raccourcissement des entre-nceuds et une dimindtiarombre de nouds (WAIZEL, 1972 in
BELHOCINE, 2010), et une réduction du nombre dellesy ainsi que la surface foliaire chez
le haricot avec une diminution de 20% a 40%( IARHERI, 1987 in BELHOCINE, 2010).

Le taux élevé de sodium disperse les colloidesloahgimiques et donne une capacité
d’échange cation faible, provoquant la non fedildu sol, le mauvais développement des
cultures et une carence en éléments majeurs (BERNBEDLI97). La salinité a un effet
dégradable sur la structure du sol par la floooatd’argile, I'obstruction des pores,
I'accumulation des sels a la surface et la fornmatles couches blanchatres. La salinité peut
engendrer des sols non propices a I'agriculture.

1.3. Impact de 'engorgement en eau

La remontée de la nappe phréatique avec I'eadgdition peuvent donner un exces
d’eau dans le sol et diminuer I'aération avec laite d’oxygene et la présence de produits
toxiques. Par son caractere salé, la nappe phuéationtribue a augmenter la salinité du sol.
Elle géne le développement des cultures par landition de la profondeur du sol et
'asphyxie des racines, ce qui engendre de faildeslements et I'arrét de croissance des
plantes a certains stades (SOLTNER, 2003).

2. Impact des ressources hydriques

2.1. Les eaux d’irrigation

L’irrigation se fait essentiellement a partir deud aquiferes, respectivement le
complexe terminal (salinité plus ou moins élevé) let continental intercalaire (forte
température). Pour cela, on remarque des effesstesf sur les cultures (effets de brdlures,
dépérissement etc.). L'eau de I'albien appauergtdl en éléments minéraux par le lessivage et
méme les mauvaises herbes sont incapables de sopigsr (DUBOST, 1980). L'eau du
complexe terminal est fortement salée, avec desukaldépassant (4200mg/l), impropre a
l'irrigation (KHADRAOUI, TALEB, 2008). Elles peuvdnprovoquer un stress osmotique et

toxique aux cultures et inhiber I'absorption dealigoar les racines.

Contribution a I'étude des ressources Hydro-EdaphiyOued Righ 12



Chapitre 11. Impact des ressesrhydro-édaphique sur la mise en valeur agricole

2.2. Drainage des eaux d'irrigation

Cette opération consiste en I'élimination des selsibles par un lavage, c'est-a-dire
faire un surplus de doses d'irrigation apres iteian d’'un bon réseau de drainage qui sert a
évacuer ces sels et ces eaux en exces, dansde tagistence d’une nappe phréatique a faible
profondeur. Une action sur le cycle hydrologique re&cessaire, telle que I'abaissement du
niveau de la nappe (SANAA, 1991). La remontée dendppe phréatique est due a la
multiplication des forages, le mauvais drainageeadas< agricoles et a la mauvaise gestion des
eaux usées (COTE, 1998 In DADDI BOUHOUN, 2008). t€esituation entraine des
conséquences néfastes sur I'asphyxie des racinedimitation de I'enracinement des cultures
(DUTIL, 1971 In DADDI BOUHOUN, 2008). Ce dysfonctinement du patrimoine
phoenicicole a entrainé la chute des rendemenits @itninution de la qualité des dattes. La
remontée de la nappe appauvrit la zone racinairexggene, ce qui produit I'asphyxie et la
pourriture racinaire. La nappe phréatique est aiueau de salinité extrémement élevé, qui

augmente avec les apports en eau de drainagsa@iriaé des palmeraies (I.N.R.A, 2010).
3. Conception de la mise en valeur agricole

La mise en valeur d’un domaine agricole est dépmeddu contexte géographique,
topographique, économique, social et des propriétésol : profondeur suffisante pour le
développement racinaire, granulométrie équilibsfeicture assurant I'aération et le drainage

naturel, faible teneur en squelette grossier et taumique adéquat en surface.
3.1. Pratique de lirrigation-drainage

Les dangers habituels résultants des propriétésiqures défavorables sont, soit
I'excés d’eau générateur d’asphyxie, auquel on déenpar le drainage, soit au contraire, le
déficit d'eau absorbable qui releve de la pratided’irrigation (DUCHAUFOUR, 2001).

Dans les sols salins, on procéde le plus souvanirfigation a l'aide d’eau douce ou
un peu saumatre, accompagnée si possible d’'unagipour éviter la remontée des sels dans
les parcelles voisines non irriguées. Mais un teindige est souvent difficile a réaliser dans les
plaines basses, faute d’exutoire pour les eaux.ehex saumatres peuvent étre utilisées pour
l'irrigation dans la mesure ou elles contiennerd torte proportion d’'ions calcium en solution.

Dans ces conditions, Iion Caremplacera I'ion Nadu complexe par échange, si les eaux ne

Contribution a I'étude des ressources Hydro-EdaphiOued Righ 13



Chapitre 11. Impact des ressesrhydro-édaphique sur la mise en valeur agricole

contiennent pas de calcium. Il est prudent de gleicd des apports de gypse CaSe qui
peut éviter toute alcalinisation du profil (DUCHAOBER, 1977).

3.2. Pratique culturale

Dans la plupart des sols, 'humus est en gén@alaibondant et est représenté par ses
composants les plus stables. Elles augmentent tamgment lors d'incorporation
d’amendements organiques (fumier de ferme, résidusécoltes, engrais verts). La réserve
d’azote minéralisable est souvent insuffisanteodt &€re complétée par les apports d’engrais
minéraux azotés. La réserve minérale dépend dédagénése et le matériau d’origine, il faut
donc évaluer par des analyses de fertilité, peemetle calculer la nature et la qualité des
engrais minéraux apportés au sol. Dans le casldsgémement pauvre, tous les aliments de
la plante doivent étre sous la forme d’engraischeix des cultures dans les zones de mise en
valeur se fait en fonction des conditions locales futilisation d’aptitude, généralement
obtenue par informatique a partir de cartes thé&mues, a travers une carte d’aptitude
générale, permettant d’orienter a I'échelle deéigian, le mode d'utilisation des sols le plus
approprié. Ceci rejoint le probléeme des vocatiddCHAUFOUR, 2001).
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Chapitre Ill. Matériels et méthode d’étude

1. Approche méthodologique

Les différentes étapes de notre méthodologie daitrsont schématisées comme suit :

Recherche bibliographique

A 4
Contacts avec quelques structures administratiessldux wilayet :
Ouargla et El Oued

A 4
Collecte et traitement des données analytiques

A 4
Déroulements des enquétes dans les trois zo‘nes

A 4
Touggourt .
S F

A
Résultats et discussion

N

Etude hydrique Etude édaphique

Conclusion /
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2. Présentation des zones d’étude

On a effectué une synthése bibliographique suallée de 'Oued Righ, située dans le
sud-est algérien. Elle débute de Touggourt justégghaier, et est divisée en trois grandes

parties :

4 L’amont ou le Haut Oued Righ, représenté par Touggau sud, ayant une
superficie de 1874 ki Il est situé entre la latitude nord 32°54' et B4&t la
longitude 530 et 620, et une altitude proche de 70 m.

v Le moyen Oued Righ, représenté par la zone de Rjaragant une superficie de
37850 kns, s'étendant du nord au sud sur une distance der9&t est situé & 33° 95’
de latitude nord et 5°93’ de longitude est.

4 L’aval ou le Bas Oued Righ, représenté par la zdmé/éghaier au nord de la
vallée, situé a 33°53’ de latitude nord et 5°991agitude est. Il se caractérise par la

présence du chott Merouane (exutoire du canal@eeli Righ).
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Figure 4. Carte représentative des trois zoneOded Righ (I.N.R.A, 2005)
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3. Méthode d’étude

Notre étude nous a permis d'effectuer des colled¢edonnées hydro-édaphiques pour
réaliser un diagnostic a partir de la syntheseededonnées. Pour cela, on a utilisé des outils
de diagnostic pour apprécier les potentiels hydiapéiques en relation avec la mise en

valeur.
3.1. Collecte des données

A partir des documents disponibles et des rapmlatsertaines structures : A.N.R.H,
S.H.D, I.N.R.A, on a procédé a une collecte degltgts expérimentaux des ressources en eau
et en sol. Sur la base de ces données, on a é&ablableaux (annexe 1, 2, 3), avec certaines
modifications, telles que : la conversion des un{r@g/l & me/l) et le calcul des paramétres

manquants (SAR, faciées...)
3.2. Le diagnostic

Nous avons établi un bilan diagnostic a partir’oheerprétation de la synthése des
données hydro-édaphiques collectées. Nous avolisé uties outils de diagnostic d’échelle
d’interprétation, sous formes d'intervalles et dagdammes, et aussi des interprétations

graphiques.
3.2.1. Diagnostic hydrique

Il consiste a apprécier les potengalien eau : eau d'irrigation, eau potable, les eaux
de la nappe phréatique, et le niveau des eaux @leage par des études quantitatives et

qualitatives.
3.2.2. Diagnostic édaphique

Il consiste a effectuer une caractérisation quatinté, morphologique, qualitative sur

le niveau de fertilité du sol, les stress des cefiuet graphique du sol.
3.2.2.1. Etude quantitative du sol

Les potentialités de la région en sol
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3.2.2.2. Etude morphologique du sol

A partir de la description des profils des travétixdiées, on a essayé d’avoir une idée

générale sur la morphologie du sol (texture, gypalkeaire, ...).
3.2.2.2. 3. Eude qualitative du sol
3.2.2. 3.1 Les niveaux de fertilité

La fertilité du sol est déterminée a partir desactristiques suivantes : MO, C/N, pH
(qui influe sur I'assimilabilité de certains élénenutritifs et I'activité microbienne).

3.2.2.3.2. Les niveaux de stress

Le stress est apprécié par rapport au stress imgdamique (profondeur de nappe P n,
profondeur des croutes Pc, ..), stress salin etialfpH, C.E, SAR, facies).

3.2.2.2.4. Etude graphique

A partir des moyens et de certains parametres sémlyon a effectué un travail de

comparaison entre les zones de la région d’étude.
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Etude dessources hydriques

par des réserves en eau souterraines importar@@6Qq@nilliards de r3). Elle se caractérise

Chapitre IV. Etude des ressources hydriques

La vallée de I'Oued Righ est une partie du Sakamentrional, ou elle se distingue

aussi par des caracteres climatiques spécifiquspérature pouvant aller jusqu'a 50°C,

précipitation faible et irréguliére, ...). A partiesl données collectées et traités, nous avons

étudié les ressources en eau utile : eau d’irogatau potable, eau de la nappe phréatique et

eau de drainage.

1. Irrigation

1.1. Etude quantitative

Tableau II. Production mensuelle de fesg

Localisations Forages en service Volumes produits appd
S
Dairate Lieux dg Nbre de| Débit | Débit Vv total | AEP IRR
forages forages | exp exp m*/mois
(I/s) (m*jour)
Méghaier Méghaier| 75 1820 130665,6 40506336 O 385,06 CT
4 112 7286,4 225878,4 225878,4 0 CT
5 600 50112 1553472 0 1553472 Cl
129 1930 138960 | 4307760 0 4307760 phr
ique
Oum 25 592 48982 151843 0 151843 CT
Thiour 3 106 8726 270518 270518 0 CT
Sidi Khelil | 21 591 49364 1465978 0 146599978 CT
3 65 2808 87048 87048 0 CT
1 120 10368 321408 321408 0 Cl
Total 266 5936 447272 | 12434539 | - - -
Djamaa Djaméaa 120 3616,83 259808,5 7818634,4 - ABRHA -
Sidi 63 2228,5 | 153740,8 8404128 - 3799004 -
Amrane
Tinedla 62 2059,6| 136696/3 3897850 - 3794170 -
M’rara 6 605 42486 1138735 - 1464420 -
Total 251 8509,4 | 592726,6 21259347 - - -
Touggourt 333 - 732649,6- - - CT
9
6 - 69204 - - 0 Cl
(S.H.DMR.H, 2010)
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La pluviométrie moyenne annuelle e8s tfaible, répartie entre novembre et mars.
Ces eaux n'ont aucun effet sur les cultures. Eptefiotre région se distingue par des
potentialités agricoles tres importantes (zone piotele 2.929.832 palmiers (I.T.D.A.S,
2004)). On remarque une exploitation considéralds céserves hydriques souterraines
répartie sur toute la vallée, de 'amont a I'ata.développement de la palmeraie a démarré
avec la mise en exploitation du premier sondageemeden 1856, avec un débit de 66,6 I/s.
D’aprés enquéte sur les forages et les débitsiextegtes par les services de 'A.N.R.H, elle
fait ressortir un débit d'irrigation total de 112B4, ce qui permet d’irriguer 15000 ha a raison
d’'une dotation de 0,75 l/s/ha (MEDJBER, 2011). {@uve au niveau de la vallée 694
forages avec un débit de 525022832 %am exploités a partir du complexe terminal, ayant
des profondeurs qui varient entre 65 m et 300 nr p@WMio-pliocene, pouvant atteindre
jusqu'a 416 m pour I'éocéne, avec un résidu sequenentre 3 et 11 g/l. Il y a aussi 10
forages ayant un débit total de 951917T8amdans le continental intercalaire ou il est €apt
a une profondeur de 1760 m au sud et 2200 m aud®id vallée, avec un résidu sec qui
varie entre 1,6 et 1,9 g/l (A.N.R.H, 2010).

1.1.1. Le Bas Oued Righ (Méghaier)

On a un nombre élevé de forages, godtrér des CT, Cl, et quelques uns a partir de la
nappe phréatique avec 129 forages. Il y a des désragutilisation unique et d’autres, ayant
une double utilisation pour ['irrigation et ’AER.e nombre total de forages dans Méghaier
est de 266 forages avec un débit total de 593@t1/447272 rijour, et un volume total
produit de 12434539 ffmois, réparti de facon non égale dans les commdaesléghaier
(S.H.D, 2010).

1.1.2. Le Moyen Righ (Djaméaa)

La zone de Djaméaa dispose de 251 feragpartis a travers toutes les communes. Le
nombre de forages le plus élevé se trouve a Djamés, 120 forages, puis a Sidi Amrane,
avec 63 forages, Tinedla avec 62 forages et @ésra M'rara. Leur volume total est de
21259347 nimois, et le débit exploité est de 8509,4 I/s (B,2010).

1.1.3. Le Haut Oued Righ (Touggourt)

Il dispose de 339 forages exploités, soit pouridiation ou pour 'AEP. Plus de la
moitié de ces forages reléve du complexe termidatigation est assurée par 333 forages,
avec débit total de 732649,5%/jour, avec 2 forages destinés pour 'AEP. Il yuss 6
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forages a partir du continental intercalaire détitle 69204 rijour pour I'AEP. Mais aucun
forage n’est exploité a partir du Cl pour l'irrigat (A.N.R.H, 2010).

1.2.Etude qualitative (Annexe 1)

1.2.1. Conductivité électrique dS/m (C.E)

Pour la C.E, on n’a pas une grande hétérogénéitie slan des résultats. L'amont de
la vallée se caractérise par une C.E comprise &relS/m et 8,1 dS/m, ou Il y a une eau
d’irrigation de classe fortement a tres fortemeiéas. Dans le moyen d’Oued Righ, la C.E est
comprise entre 4,77dSA€.E<18,66dS/m. Cet intervalle peut classer les eaus thclasse
5, tres fortement salée, et a I'aval de la valléeC.E est comprise entre 3,5 dS/m et 7,69
dS/m, donc les eaux d’irrigation sont fortementré&s tfortement salées. Généralement, les
eaux d’irrigation dans la vallée sont fortemenéeal pouvant exercer des effets néfastes sur
les cultures et les productions agricoles. Lesteffomnt aussi néfastes, en contribuant a
'augmentation de leur salinité, ou avec I'évapioratet la capillarité engendre une couche
blanchatre a la surface du sol. On peut diminuesalmité dans le sol par I'application de
doses d’eau supplémentaires pour lessiver les Bels. cela, il faut installer un réseau de

drainage lorsque le drainage naturel est insuffi@@bEMENT et al, 2007).
1.2.2. Résidu sec g/l (R.s)

Le R.s se mesure a partir des sels solubles, élale Oued Righ se caractérise par
1,99 g/k R 7,24, exprimant des eaux fortement salées a exeessnt salées. Dans le
Moyen Oued Righ, le R s est compris entre 5,02@/1-3 g/l, justifiant d’'une eau d'irrigation
excessivement salée. Dans le Bas Oued Righ, lesRmpris entre 3,5 g/l et 8,37 g/l ou les
eaux sont considérées tres fortement salées asex@ment salées (DURAND, 1968 In
GUEZZOUN, 2009). Cette salinité excessive de I'eagmente la salinité du sol de fagon
tres remarquable, en provoquant la toxicité deturmg et la dégradation de la structure du
sol, pouvant engendrer des colts supplémentairgsqooriger les sols (réseau de drainage,

doses élevees d'irrigation, ...)
1.2.3. pH

Le pH dans l'amont de la région de Oued Righ tneodes valeurs comprises entre
8,02 et 8,73, c’'est a dire alcalin a tres alcdlians le moyen Oued Righ, le pH est compris
entre 7,01 a 8,37, ou I'eau est neutre a alcalams l'aval de la vallée, le pH est compris
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entre 6,56 et 7,28, traduisant une eau légéerenvide @ Iégérement alcaline (GAUCHER,

1968 In GUEZZOUN, 2009) (Annexe 4). Ce pH généraetmeutre a alcalin peut disperser
certains éléments acides dans le sol et inhiberalesorption par les cultures, provoquant des
carences de ces éléments tels que : Fe et Al. Lalgdiin peut étre corrigé par le déchaulage,

par les apports acidifiants.
1.2.3. SAR

Le SAR se calcule a partir des cations,Naa™* et Mg™, selon la relation suivante
SAR= Nd/V (Cd* + Mg'™* /2). Donc, aprés le dosage de ces cations, onrmésuSAR.
L’eau dans I'amont de la vallée de I'Oued Righ,sprée un SAR compris entre 3,07 et 7,61
(annexe 1), exprimant une eau faible en sodiumSAR moyen dans la vallée est compris
entre 4,35 et 10,77, donc I'eau a un taux de sodiole a moyen. Dans 'aval de la vallée, le
SAR est compris entre 0,59 et 9,8, traduisant ur faible en sodium (CLEMENT et al,
2007) (Annexe 4). L'eau de I'Oued Righ se caras&mpar un taux faible ou moyen en
sodium. Le sodium en exces peut provoquer la digperdes particules, I'éclatement des
agrégats du sol et la toxicité des cultures. L& @i sodium élevé dans les eaux d’irrigation
présente un danger d'alcalinité. Les eaux de no#gion sont salées, avec un SAR
moyennement faible. Effectuer des analyses anmudls échantillons du sol afin d’éviter

d’éventuels problemes de salinité.
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1.2.4. Classes
0 : Djaméaa * . Méghaier o : Touggourt
T 1] L L L | T F ¥ | I I
Eﬁ - 30F )
‘\\ Ci=-S4
28 | .
B - e c2-54 1
m | 1
& @ 24 ":
g C3-54
522F C4-34 -
o]
N : ci-$3 c5-54
=z 2o 4
IE 3
z o i |
S |= @ [ c2-53 s 3
< | Bla |2 18
O|§ 4 1
4 - H
< =
a o 14 s
|
o WL |
S
w e~ L
x T c2-s2 C4-83
o I ;
o c5-53
*F ‘ c3-82 \ s “
u
L & -\—'
g £ = ‘I C4-52 | =+
ci-Si , c5-82
g - -
c2=51 X \\ "oy o
c3~5I x ‘\!\‘
i
er i c4-51
N c5-SI
] | 1 1 i 1ii i1 1 |' i
o 0.25 0.75 225 4.0
% CONDUCTIVITE en dS.m™ a 25°C
3,
& ! 2 3 4 5
FABLE MODERE motrtatieve | ELeve |eeg |

RISQUES DE SALINISATION
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Pour déterminer la qualité saline de I'eau a pdti SAR (4 classes : de S1-S4), et la
C.E dS/m (5 classes: de C1-C5). L'aval de I'OudghRest représentée par les classes
suivantes : C4-S1, C4-S2, C5-S2, C5-S4, donc Issagaractérise par une C.E élevée a tres
élevée et un SAR faible, moyen a tres élevé. Leenale la région présente des classes : C5-
S2, C5-S3, C5-S4. L'eau se distingue par une CEéi@vée et un SAR moyen, élevé a trés
élevé. L'amont de I'Oued Righ est représenté pmclasses suivantes : C5-S2, C5-S3, C5-54,
traduisant une C.E trés élevée et SAR moyen, &etrés élevé (CLEMENT et al, 2007)
(Annexe 4). Donc, I'eau est salée a tres saléde@eiu peut augmenter la salinité du sol,

disperser sa structure et présenter des dangéogidigé pour les cultures.
2. Eau d’AEP (Annexe 1)

A Oued Righ, l'eau potable est exploité généraltma partir du continental
intercalaire, avec volume total de 33144338am, pour une population totale de 280993
habitants, avec une dotation journaliere de 323,1@habitant, avec une prise en
considération des pertes dans le réseau de 40% JBIER, 2011). Le CI se caractérise par
une salinité moyennement faible par rapport au d¢exepterminal, ou on trouve une C.E
comprise entre 2dS/m et 3,04dS/m, un SAR comptieeéh)13 et 3,14, un R.s qui varie de
1,879/l a 2,43g/l, et il se classe dans la clas36&sT L'eau du CI se caractérise par une
température élevée, plus de 50°C (DUBOST, 1980ltillsation des eaux du CI pour
lirrigation présente des avantages, par contrer posalinité, elle a des effets néfastes sur le

sol et les cultures.
3. Eau de la nappe phréatiqu¢Annexe 2)

Cette nappe de profondeur faible est tres imptetatans la région ou elle est
alimentée essentiellement par I'exces d’eau datran. Généralement, elle est de qualité
excessivement salée, ou elle ne peut pas étredatifiour l'irrigation des cultures. Le Haut de
la vallée exprime une C.E qui varie entre 6dS/m2& dS/m, un R.s compris entre 4,70 g/l et
7,50 g/l et un SAR compris entre 14,49 a 17,41pHevarie entre 7,2 et 7,9, traduisant une
eau excessivement salée et alcaline (GAUCHER, 1868UEZZOUN, 2009). Le Moyen
Oued Righ montre une C.E de 23,48 ds/m, un R4&@ieg/l et un pH égal a 7,8, exprimant
une eau tres fortement salée, passant de la rigutdlalcalinité. Dans le Bas Oued Righ,

cette zone manque de travaux d’analyse.
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4. Drainage

L'Oued Righ est une région a vocation agricoléngpalement le palmier dattier, se
traduisant par une forte exploitation des ressauereeau, a travers un nombre tres éleve de
forages et de puits pour lirrigation, qui soninadintés par la nappe phréatique (remontée de
la nappe), et augmentation de la concentrationotiers sels. Pour cela, il faut appliquer des
doses de lessivage. Pour cela, aucune culturerai pessible sans un réseau de drainage,
constitué par un canal collecteur d’une longueutskm (MEDJBER, 2011). En 1925, on a
creusé un canal collecteur, partant de Blidet Agiaejoignant le chott Merouane, en suivant
approximativement la succession des sebkhas éssalen bordure de l'erg. Le réseau
présente certains problemes, tels que la pentie faibuvent inférieure a 1/1000, le colmatage
par 'accumulation du sable, traversant les chagscanal évacue 22 millions defan dont 8
m® en été et 14 fren hiver (DUBOST, 1991), par un débit de 260 Il'suont et 2450 I/s &
I'aval (SAIGHI et al, 2004).

5. Etude graphique

Cette étude a été effectuée a partirrdiations avec les parameétres analysés, tels que
le SAR et la C.E (dS/m).

1.3.1. Relation entre le SAR et la C.E
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Figure 6. Evolution du SAR en fonction de la C.E (dS/m)
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On a une relation significative entre la C.E ebAR ou I'augmentation de la salinité

provogue I'augmentation des sels sodiques, domeelsssodiques sont trés importants dans

I'eau.

1.3 .2. C.E (dS/m) dans les deux aquiferes

C.F (d5m)

CcT ClI

A quifere

Figure 7. Comparaison de la C.E entre les deux aquiféres

A partir des histogrammes, on remarque la conductivité électrique est tres élevée
dans le CT par rapport au ClI, ce qui indique utieigaexcessive du CT, et salinité faible a
moyenne dans le Cl. Cette différence de la salastécausée par les couches aquiféres (sable,

gravier et calcaire) pour le CT et (grés hétérey@our le CI.

1.2.3. Débit exploité dans la zone d’étude
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Figure 8. Variations du débit d’eau entre les zones

Contribution a I'étude des ressources Hydro-EdapheyOued Righ 27



Chapitre IV. Etude dessources hydriques

On remarque que le débit d’eau est réparti denfagégale dans la région. Il est
important dans le Moyen Oued Righ, puis diminuesdarBas et le Haut Oued Righ. Cela se

justifie par la superficie irriguée et le nombrefdeages inégaux.
6. Conclusion

Notre étude sur la ressource hydrique a Oued Rightre que celle —ci est contenue
dans les deux aquiféres souterrains (CT et Cle E#t exploitée pour l'agriculture et la
consommation en eau potable, avec une nappe pgjuéajénéralement non utilisable, parce-
gu’elle excessivement salée et a profondeur moyeantfaible, provoquant I'excés d’eau
dans le sol. La nappe la plus exploitée pour gjation est celle du CT, se caractérisant par
une conductivité électrique et un résidu sec tlégés, un SAR moyennement faible, un pH
variant de neutre a alcalin. Généralement, I'earrigition dans la vallée de 'Oued Righ
varie de salée a trés salée, avec plusieurs clasdles que : C5-S2, C5-S3, C5-S4 ... qui
montrent des eaux tres salées, moyennement akadingcalines. L'eau potable dans la
région est exploitée a partir du continental irdéaite qui est peu salée par rapport a celle du
complexe terminal, mais avec des température®tedges, pouvant avoir des effets néfastes
sur les cultures et les sols. On trouve des eawudace, telles que le canal de 'Oued Righ
(grand drain), qui dans le passé a joué un rofgortant dans I'évacuation des eaux et le
lessivage des sels. Mais aujourd’hui, il assurérdesport des eaux usées non traitées et

provoquant la pollution.
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Chapitre V. Etude des ressources édaphiques

1. Etude quantitative du sol

Tableau Ill. Sols exploités par I'agriculture

surfaces
surfaces surfaces |surfaces non des
totales |agricoles |agricoles |surfaces palmiers
(ha) (ha) (ha) exploitées (ha) | (ha)
Méghaier | 448800 406943 | 41857 8414 7253
Djaméa | 231000 109366 121634 11035 9590
Méggarine/ 92000 | 12710 79290 3010 2977
Touggourt| 40400 | 6668 33732 3380 3375
Témacine | 30000 | 3870 26130 1842 1842
Total 842200| 539557 302643 27681 25037

(L.T.D.A.S@naa, 2004)

L’ Oued Righ a une surface totale de 842200 ha, & gartette celle-ci, on a 539557

ha de superficie agricole, avec une exploitatior2d@31 ha. Il y a 302643 ha de terres non
agricoles. La phoeniciculture occupe 90 % de leetagricole exploitée (25037 ha). Cette
surface est répartie dans toute la vallée, ouda gtande se trouve a Méghaier, avec 406943
ha, puis Djaméaa avec 109366 ha, et finalement Tauwgdy compris Touggourt, Méggarine
et Témacine) avec surface de 23248 ha.

2. Etude morphologique du sol

Les profils des sols ont I'objet d’une descriptmorphologique sur le terrain, ouil ny
a pas une hétérogéneéité remarquée de la morphadiegieprofils dans les zones « Haut,
Moyen, Bas » de la région d’étude. Dans le hauadallée, la profondeur du sol peut aller
jusqu'a 250 cm dans les terrains nus (sans culfuress dans les terrains cultivés, elle ne
peut dépasser les 50 cm (exces d’eau d’irrigatioa th remontée de la nappe phréatique). Le
moyen de la région de I'Oued Righ a une profondimirsol limitée a cause de la nappe
phréatique, surtout dans les palmeraies, ou ontpmuter des profondeurs, allant de 40 a 60
cm. Dans les secteurs non cultivés, elle peut d#et00 cm a 120 cm. La majorité des profils
de la région présente un nombre des horizons gig eatre 3 et 4, mais le rabattement de la
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nappe phréatique augmente le nombre des horizgast des épaisseurs comprises entre 20
cm et 30 cm. Les sols de I'Oued Righ ont une textardominance sableuse a sablo-
limoneuse, du Haut jusqu’au Bas Oued Righ. Lacaire est a dominance sableuse
(particulaire), avec des accumulations gypseusese He gypse et le calcaire, la région est
plus gypseuse par différentes formes : cristaupaa, encroltement et crodtes (horizons
profonds dans les terrains non cultivés). Le tdaxcalcaire est faible, avec une humidité

importante dans les sols cultivés.
3. Eude qualitative du solAnnexe 3)

3.1. Niveau des stress

3.1.1. Stress salin

3.1.1.1. Conductivité électrique C.E
Etude du profil

On sépare l'interprétation des travaux réalisédear profils et des travaux, qu’ils sont

étudiés les horizons superficiels du sol.

A partir des travaux réalisés, on remarque quadaure de la conductivité électrique
(C.E) se fait par l'usage du conductivimetre eitfait 1/5, avec des résultats presque
homogenes. Darlamont de la vallée de 'Oued Righ, la C.E vanidre 1,59 dS/m et 21,22
dS/m, selon AUBERT (in BELHOCINE, 2010). Les solsnt classés peu salés a
extrémement salés (CLEMENT et al, 2007). Les cafiyseuvent tolérer les sols peu salés,
sauf les cultures halophiles tolérantes aux sdésgtuzerne, betterave sucriere, ...). Dans le
Moyen Oued Righ, la C.E est importante dans lazbis superficiels par rapport aux
horizons profonds. Elle est comprise entre 2,09m¢6/E<46,84 dS/m, se traduisant par
légerement salés a extrémement salés. Dans l'avdh dallée de Oued Righ, les études
réalisées sont rares, présentant des C.E qui vanére 12,94 et 18,05 dS/m. Selon AUBERT
(1978), un sol extrémement salé, donc généralemeydnt une C.E trés élevée a
excessivement salée peut étre toxique pour lesresltpouvant contribuer a floculer l'argile,
bloquer certains éléments nutritifs. Elle est édegl@ns les premiers horizons par rapport aux
horizons profonds dans les sols cultivés. On reaelinverse dans les sols nus ou la C.E est
tres élevée dans les horizons profonds, pouvantnagder a la surface des efflorescences
salines, suite a I'évaporation et a la remontéaa@appe phréatique, augmentant la salinité.
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Etude des horizons

Les analyses réalisées sur les couches du sotrenbque dans le moyen de la vallée
de Oued Righ, la C.E varie entre 2,45 dS/m et §4nd en profondeur de 20 cm, ces sols

sont trés salés a extrémement salés (AUBERT, 1978).
3.1.1.2. pH
Etude du profil

Le pH mesuré par un pH métre dans tous les travatilise I'extrait 1/5, mais
normalement, il faut utiliser I'extrait internatiahl/2,5. La région de I'Oued Righ en général
se caractérise par un pH neutre a alcalin, aveememt un pH légerement acide. Dans
I'amont, le pH est compris entre 6,88 et 8,9 sS8QLTNER (in BELHOCINE, 2010). Le sol
est neutre a trés alcalibe moyen Oued Righ présente un pH qui varie ehtt8&<pH<8,20,
donc il est neutre a trés alcalin (SOLTNER in BELEIGE, 2010). Dans l'aval de I'Oued
Righ, le pH est compris entre 58H<7,86 selon SOLTNER (in BELHOCINE, 2010), avec
un sol alcalin. Le pH est différent dans tout lefiyr parce que dans certains profils, il est
maximum en surface et dans d’autres, c’est le amatra cause des cations échangeables
alcalins et leur lessivage et accumulation dansicer horizons. Le pH varie saisonnierement
dans les sols, en rapport avec la production etlevement de certains ions, soit alcalinisant,
soit au contraire acidifiants. Cette variation sargere du pH montre la variation de solubilité
du calcaire (DUCHAUFOUR, 1968). Ce pH peut bloglgsr éléments acidifiants et donner

une déficience nutritive pour les cultures.
Etude deshorizons

Le pH est compris entre 7,31 et 8,08, donc ibésdlin a tres alcalin.
3.1.1.3. SAR

Le sodium adsorption ration indique la quantitésddium dans le sol par rapport au
calcium et au magnésium. L'amont ou le haut dealéée a un SAR compris entre 6,45 et
23,04, selon SERVANT (in BENZAHI, 1994), présentame faible alcalinisation jusqu’a
une alcalinisation intense. Le Moyen Oued Righ meonoh SAR qui varie entre 0,12 et 1,58,
traduisant un sol non alcalin, donc le sodium st faible a Oued Righ, par contre, dans le
Bas Oued Righ, il n’existe pas de mesures sur IR.SA
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Etude des horizons

Le SAR est compris entre 0,3 et 1,58, donc leestlnon alcalin (SERVANT in
BENZAHI, 1994). Le SAR est réparti dans les difféee horizons du sol selon la
concentration de sodium, ou il peut inhiber l'alpgimn de certains éléments (K+), en

antagonisme.
3.1.1.4. Résidu sec g/l

On a trouvé un seul travail analysé le R.s, indiq la charge saline du sol. Il est
mesuré apres dessiccation a 110°C durant £&mont de la vallée se caractérise par un R.s
compris entre 9,27 g/l et 12,73 g/l, traduisansahtrés chargé en sels. Le moyen Oued Righ
représente un R.s qui varie entre 2,87 g/l & 4/b3®xgprimant un sol mois chargé en sels, et
I'aval de la vallée, le R.s varie de 11 g/l a61¢/l, ou on trouve un sol tres chargé en sels. La
salinité dans les trois zones varie d’un horizdiadtre, mais généralement, elle est donc le

résultat de I'accumulation des sels en surface.
3.1.2. Stress hydromécanique
3.1.2.1. Profondeur de la nappe phréatique

L’Oued Righ est une région généralement touchae Ip remontée de la nappe
phréatique. Le Haut de la vallée présente une najgerofondeur, oscillant entre 42 cm et
263 cm, avec un Moyen Oued Righ, dont la profondieuta nappe varie entre 43 cm etl121
cm. Le Bas Oued Righ indique un niveau de nappepasrentre 101,33 cm et 189,5 cm de
profondeur. La faible profondeur est causée patc€s d’eau d’irrigation, I'exploitation
intense des aquiféres, le mauvais réseau de degipagvant engendrer une dégradation des
conditions d’aération du sol, entrainant I'asphyatés racines, donc c’est un milieu favorable
pour les hydrophiles. A partir des travaux de '®H en 2010, la nappe phréatique se
distingue par un R.s de 13 g/l, donc, tres chaegesels, pouvant contribuer a augmenter la

salinité du sol et menacer les cultures.
3.1.2.2. Gypse
Etude du profil

Le dosage du gypse est basé sur le calciuni’@a le sulfate (S@), et cela peut

produire une hétérogénéité des résultats. Le hatdRigh exprime un taux de gypse
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compris entre 4,13 % et 68,60 %, donc le sol cldedégérement a extrémement gypseux. Le
moyen Oued Righ se distingue par un taux de gypseagie de 20 % a 73,06 %, donnant un
sol modérément a extrémement gypsetaval de I'Oued Righ se caractérise par un taux de
gypse, variant entre 6% et 25,09 %, traduisantalm®dérément a extrémement gypseux
(BERZENJI, 1973 in GUEZZOUN, 2009). Les regs gypatins sont trés fréquents dans le
Bas Sahara, dans les vallées, telles que le SGufed Righ (DUBOST, 1991), a cause des
sols de la région qui sont trés riches en gypsaudmip moins solubles avec différentes
formes, présentant des dangers, et aussi avemdexitements en profondeur. Mais on peut
trouver des encroltements en surface (inhibitiomade@énétration des racines). La présence
du gypse sous forme poudreuse, permet une apphceatirrecte de l'irrigation et améliore la
productivité des sols et des récoltes, telles quiederne, le raisin, I'abricot (FAO, 1990 In
OMEIRI, 2008). Le gypse joue un rble d’antitoxiquaisqu’il entrave la formation du (salant
noir) le carbone de soude (N@Os) qui est un des éléments chimiques les plus tesiqu
(GAUCHER, 1948 In OMEIRI, 2008).

Etude des horizons

Le taux de gypse est compris entre 4¥B&t 67,89 %, ou il peut donner un sol
extrémement gypseux. Le gypse peut limiter la seose des racines et inhiber la circulation

de I'eau d'irrigation, donc il ne peut convenir pdagriculture.
3.1.2.3. Calcaires
Etude du profil

Dans la majorité des travaux, le calcaire est qus€le calcimetre de BERNARD.
L’Amont de la vallée de 'Oued Righ montre un tatde calcaire compris entre 2,17 % et
23,07 %, donc les sols sont peu a modérément tedcddans ldvioyen OuedRigh, ce taux
est compris entre 0,14 % et 7,61 %, donnant un@olcalcaire jusqu’a modérément calcaire.
L’Aval de la vallée présente un taux de calcairmpns entre 1,19 % et 1,90 %, donc le sol
est classé comme étant peu calcaire. Le calcairegpgiendrer des accumulations en surface,
mais dans la majorité des profils, le taux de d¢edcast €levé dans les horizons profonds.

Etude deshorizons

Les travaux réalisés sur les couches tavioyen Oued Righ montrent que le taux de
calcaire est compris entre 0,14 % et 12,75 %, dunoa sol non a modérément calcaire
(BAIZE, 1988). Le calcaire en surface est représear des cristaux, des pierres ou cailloux.
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Les croltes et les encroltements deeggpsde calcaires ont des effets néfastes sur
I'agriculture, provoquant la déchirure des raciaeke dépérissement des plantes. Les crodtes,
les tufs enserrent le collet des plantes et ledigjparaitre. Quand le tuf est superficiel, le sol
se desseche vite, la matiere organique disparlsatcoltes sont toujours maigres. On peut
utiliser ces terres par la correction et la détidfg ainsi que la sélection des cultures
(DURAND, 1959).

3.2. Niveau de fertilité
3.2.1. Matiere organique (MO)
Etude du profil

La MO est la réserve nutritive des unds dans le sol qui se mesure par différentes
méthodes, telles que l'incinération (perte au fawk partir du carbone organique. Pour cela,
on peut obtenir des résultats hétérogénes. Geneatedans ’Amont de la vallée, le taux de
MO est compris entre 0 % et 2,32 %, avec un maxiraumiveau des horizons superficiels,
selon MOROND (in GUEZZOUN, 2009), le sol est tratbfe & moyen en matiere organique,
pouvant provoquer une instabilité structurale. Diafdoyen de la vallée, le taux de MO est
compris entre 0,2%M0<3,20 %, traduisant un sol trés pauvre a riche (dares les endroits
cultivés) en MO (MOROND in GUEZZOUN, 2009), et ddival dela vallég le taux de
MO dans un des profils est compris entre 1,75%,2 %, donc les horizons de ce dernier

sont classés de moyen a riche en MO.
Etude des horizons

L’Amont de I'Oued Righ montre un taue MO compris entre 0,41% et 0,84%, donc
le sol est a tres faible teneur en MO.

3.2.3. CIN

Le rapport se mesure apres le dosagmarhone et de I'azote, ce rapport n'a pas fait
I'objet d’étude.
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Etude de profil

L’Amont de la vallée présente un rappm®t7,5 (C : 0,6% et N : 0,08%), donc le C/N
est faible. Dans le Moyen de la vallée, ce rappsttcompris entre 10 et 22, indiquant que le
C est élevé par rapport au N. Les études realideées I’Avaln’ont pas mesuré le C/N. Le

C/N est éleveé dans les horizons superficiels autfouve de la MO.
Etude des horizons
Le C/N varie entre 0,5 et 1,02, traduisant un taile.

L'azote du sol de la région est tres faible paeelle constitue le pivot de
I'agriculture et la base des protéines. Leur cargmovoque divers problemes, il est faible a
cause de la pauvreté du sol en MO (POUSSET, 2002).

La teneur en MO dans les zones arides ne dépassée [d% (DUCHAUFOURE,
1984). Cette faiblesse en matiére organique (edéria 1 et rarement dépassant le un)
introduit la carence en azote et en carbone etaomnfaible rapport C/N. Toutefois, il est
supérieur a un, indiquant que le C est supérigeiM\j traduisant une faible décomposition de
la MO fraiche. La MO ameéliore la capacité de ramnen eau du sol (KOULL, 2006), elle
améliore aussi les propriétés physiques, chimigidsiologiques des sols salés, et diminue
les principaux paramétres de la salinité, pH, SBRP (OMEIRI, 2008). Au niveau des sols
salés, on observe souvent une accumulation de ldrdd€he sous forme d’humine résiduelle
et une diminution de la MO liée (GALLALI, 1980 INMEIRI, 2008).

3.2.4. Phosphore P

Le phosphore est rarement analysé a cause dansgrtablemes, tels que les produits
réactifs, les méthodes utilisées. Mais généralemesrnant notre sol, il est alcalin, se
caractérisant par un taux élevé de calcaire GaCO et de gypse CagsQa présence
de calcium dans le sol peut insolubiliser le phosph(phosphate calcique). Le phosphore
favorise le développement des racines et la résistdes plantes a la sécheresse et améliore
le métabolisme des nitrates, mais le phosphorex&segeut géner I'assimilation de la potasse
en terre riche en magnésie (POUSSET, 2002).
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3.2.5. pH

Le pH dépend de nombreuses propriétés du sol @ausaturation, taux de matiére
organique, ...). Il influence directement la vie migienne du sol et en particulier les
bactéries du cycle de I'azote, et donc I'assimii@bdes nutriments et des oligo-éléments. Les
rendements des cultures peuvent varier en fonctiopH. L'optimum pour le bananier se
situe entre 6 et 7, de méme le riz qui supportepttesle 4 a 5, a ses meilleurs rendements a
pH 6. En général, les cultures préférent des pdErigent acides (6,5-6) aux pH acides)(
Lorsque les cations échangeables'(Clg™, K™ Na") augmentent, le pH diminue (KHOLL,
2007), donc dans notre région d’étude ou le pHphss ou moins élevé, les cations

échangeables sont moyennement faibles.
4. Etude graphique (Moyennes de quelques parametres

4.1. C.EetR.s

18 - 16.01
16 -
14 -
12 -

C.E dS/m
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|
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Figure 9. C.E moyenne des zones
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Figure 10. R.s moyen des zones

La conductivité électrique et le résidu sec samtégalement trés élevés dans toute la
région. Mais dans le Bas Oued Righ (Méghaierkalst plus élevés (C.E moyen : 16,01 dS/m
et R.s moyen : 11,66 g/l), puis on a dans le HaigdCRigh, ils sont moins élevés que dans le
Moyen Oued Righ. Cette différence entre le Bas (Rigth et les autres zones s’explique par
I'existence des chotts (exutoire d’eau de draindgyéa vallée) et I'absence d’études dans les

différentes stations de la zone.

4.2. pH

7.9 1 7.82
78 -

7.7 4 7.64
7.6 -

pH

7.5 -
7.4 -
7.3 -
7.2

7.1 4

zone

Figurell pH moyen des zones de la région
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Les sols du Bas Oued Righ (Méghaier) est pludialgaie les Haut et Moyen Oued
Righ & cause de la concentration des sels basigalksisation favorise I'alcalinisation) (chott
Merouane). Le Haut Oued Righ est a pH élevé (g6é)le Moyen Oued Righ (7,37).

4.3.MO

3.5 4

3.19
3
2.5
2 -
1.5 4
1 - 0.75 0.8
0.5
a -
T D M

Zone

MO %

Figurel2. MO moyenne des zones de la région

Dans les régions sahariennes, la matiere orgarequdres faible, ou on a un taux
moyen de 0,75 % et 0,8 % dans les Haut et Moyer ®igh. Le Bas Oued Righ présente un
taux élevé par rapport aux autres zones de laevdBel9 %) (zones cultivé avec des

amendements organique).

4.4. Gypse et calcaire
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Figurel3. Gypse moyen des zones
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Figurel4. Calcaire moyen des zones

Notre région d’étude montre un taux de gypse tmgsortant par rapport au calcaire.
Le taux moyen le plus élevé de gypse est dans keMO@ued Righ (Djaméa) (46,83 %), puis
on a le Haut, ensuite le Bas Oued Righ (a causkedgorgement du sol). Mais pour le
calcaire, le taux moyen le plus élevé se trouves dadaut Oued Righ (Touggourt) (6,76 %),
puis vient le Moyen et le Bas Oued Righ (les selsldes diminuent la présence des sels peu

solubles).
5. Conclusion

L'étude des résultats des travaux (annexe 3) raaqie le sol de la région d’étude
montre une salinité excessive (C.E, R.s ayanvdisirs extrémement élevées et le SAR est
modérément élevé). Il se caractérise par une figéittaune alcalinité (pk7). Le gypse est
tres important et peut donner des encroltementsapport au calcaire qui est modéré. Notre
région d'étude souffre de I'excés d’eau dans le aalause de la remontée de la nappe
phréatique qui, dans certaines zones ne dépasdespal cm de profondeur. Les eaux sont
tres salées, engendrant des problemes, tels quéiminution des couches exploitées par les
racines, 'augmentation de la salinité du sol awecumulation des sels en surface, la toxicité
et I'asphyxie des cultures... mais il y a aussi desiproblemes, tels que la pauvreté en MO
« ne dépassant pas 1% », une faible teneur dunsak@te (activité microbienne faible) et
carbone, et va diminuer avec l'augmentation deadlnige. La mise en valeur avec des
méthodes modernes, c’est la solution pour corradeexploiter les ressources en sol. Elle
suppose un suivi régulier du niveau de leur fégtilde leur déficit et excés en eau et de leur

salinité.
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Conclusion générale

Notre travail intitulé ‘ Contribution a I'études ressources hydro-édaphiques a Oued
Righ’, ayant pour but de faire une synthese géaéal la qualité et la quantité des ressources
en eau et en sol dans la vallée de I'Oued Righarirpde I'exploitation, I'analyse et
I'interprétation des travaux réalisés dans cefgéore Il ressort que I'Oued Righ se caractérise
par des surfaces importantes et de grands résemf@au souterraine, justifiant le niveau
d’activité agricole élevé, particulierement a tnavé'activité¢ de la pheoniciculture. On
remarque aussi une exploitation intense des ress®urydro-édaphiques. La majorité des
travaux sont réalisés sur le sol et 'eau dansdathde la région de I'Oued Righ(Touggourt)
puis le Moyen (Djamaa), et enfin le Bas Oued Raghles travaux réalisés restent limités.

L’eau utilisée est exploitée dans les deux agesferespectivement, ceux du complexe
terminal et du continental intercalaire pour Igation et 'AEP. Mais l'irrigation est réalisée
généralement a partir du complexe terminal quiaaatérise par des C.E, Rs élevés et un
SAR moyennement faible, donc 'eau est a salidgeé®e, plus ou moins riche en sodium. Le
pH est neutre a alcalin. Cette eau présente desveaients sur le sol (augmentation de la
salinité du sol...), et sur les cultures (toxicitg partains élements dominants). L’utilisation
des eaux du continental intercalaire est importpote I'alimentation en eau potable (AEP),
moins salée que celle du complexe terminal (CE, JRdRfaibles), avec des températures trés
élevées. Leur utilisation pour lirrigation présendes inconvénients, a travers les fortes
températures, dispersant la structure du sol atogumant la brilure des cultures. La nappe
phréatique se caractérise par des eaux excessiealéas, s'alimentant par les exces d’eau
d’irrigation, d’assainissement etc. Avec l'augmdiota capillaire, elle peut se trouver a de
faibles profondeurs et engendrer des sols hydromesip Cette situation nécessite
I'installation d’'un réseau de drainage, qui esfiséaa Oued Righ depuis longtemps. Il se
caractérise par un canal principal, prenant natgsan partir d’El Goug jusqu’au chott
Merouane, et des drains secondaires dans les padrmelais actuellement, ce réseau connait

divers problemes et n’'arrive pas a accomplir lasiais qui lui est dévolue.

Le sol de la vallée de I'Oued Righ sgtielettiqgue et est dominé par du sable, tres
pauvre en matiére organigue, avec une salinité iifapte a cause des matériaux d'origine,

I'eau d’irrigation et la remontée de la nappe ptigé, qui avec 'augmentation de la salinite,
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provoque I'nydromorphie du sol. Le gypse est imgatt pouvant se trouver sous forme

d’encro(tements, avec un taux de calcaire faible.

La surface agricole est importante, mais il yuasa des superficies abandonnées et
non utilisées. La mise en valeur est la seule isolutiéale pour résoudre les problemes posés

au sol et a lirrigation, développer I'agriculturgaharienne, améliorer et augmenter la

production, en pratiquant certains travaux, tels qu

» La récupération des sols salés qui constituentrawvail plus long et difficile par
I'élimination des sels en exces (lixiviation), et $uppression de la ressource de

sodium.
» L'utilisation des plantes résistantes a la salinité

» L’augmentation de la fertilité du sol par les amemeénts et les apports de MO,

pouvant stabiliser la structure et enrichir le ctemp adsorbant.
» |l faut faire un labour de défoncement.
» Ratissage des sels en surface.
» |l faut faire un sous-solage pour briser les enenmiénts et les couches imperméables.

» |l faut éliminer I'excés d’eau et des sels par waithge efficace et contrbler par des
travaux d’entretien, comme : la destruction de kgétation et le curage. La
profondeur choisie pour un drain est en fonctionadeature du sol et des cultures
(selon I'enracinement) et I'écartement entre lesrdr est en fonction de la profondeur

et la vitesse d’infiltration du sol.

» |l faut faire un nivellement de pente pour la ciation de I'eau. Renforcer le role des
drains par la gestion de I'eau d'irrigation,

> |l faut répartir I'eau selon les saisons et laacefde I'exploitation.
» |l faut appliquer un débit de lessivage pour lds,se

» |l faut conserver la source d’eau par la réutiisaides eaux, la production des eaux

douces a partir des eaux salées,
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» |l faut faire un refroidissement des eaux chauded$albien ou le mélange avec les

eaux froides du complexe terminal.
» |l faut faire des bilans complets des travaux deisalinité ou de fertilité.
» |l faut répartir les analyses a toute zone de lgéeale 'Oued Rgh.

L’exploitation optimale et la gestion icanelle des ressources hydro-édaphiques
nécessite I'approfondissement de recherches paiagéavers toute la région de 'Oued Righ
pour mieux preciser les problemes posés et amel@gtuation dans la région. Les résultats
engendrés profiteront aux agriculteurs et a laeneis valeur agricole, dont les retombées
seront positives sur la production agricole en ¢tearet qualité. Le présent travail n'est
gu’une premiére étape de cette recherche et niéiiee poursuivi.
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Annexe

Annexe 4

Tableau I. Echelle d'interprétation du pH du sol'dgtrait 1/5

pH Classes de sol
5a5.5 Trés acide
55a5.9 Acide
6a6.5 Légeérement acide
6.6a7.2 Neutre
7.3a8 Alcalin
>8 Tres alcalin

Source: (SOLTANER, 1989 In BELHOCINID10)

Tableau Il. Echelle de la salinité du sol en fometile la conductivité électrique de I'extrait
(1/5)

CE dS/m a 25°c Degré de salinité
<0.6 Sol non salé
0.6<ce<2 Sol peu salé
2<ce<2.4 Sol salé
2.4<ce<6 Sol trés salé
>6 Sol extrémement salé

Source: (AUBERT, 1978 In BELHIE, 2010)

Tableau Ill. Echelle de la classification des eanxonction de le R.s (g/l)

Résidus secs g/l

Différents types des eaux

<0.25

Eau non salé

0.25<RS<0.75

Eau a salinité moyenne

0.75<RS<2.25

Eau a forte salinité

2.25<RS<5

Eau a trés forte salinité

>5

Eau a salinité excessive

Source: (DURAND, 183n GUEZZOUN, 2009)
Echelle de la classification des eaux en fonctieiS4R
SAR : rapport de sodium adsorbé
0<SAR<10 : eau faible en sodium
10<SAR<18 : eau moyenne en sodium
18<SAR<26 : eau riche en sodium
SAR>26 : eau trés riche en sodium

Source : (CLEMENT et2007)
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Les classes des eaux (CLEMENT et al, 2007)
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Tableau IV. Calcaire total (BAIZE, 1988)

Tableau V.

CaCO03 (%) Sol
<1 non calcaire
l1a5 peu calcaire
5a25 modérément calcaire
25a50 fortement calcaire
50 a 80 trés calcaire
>80 excessivement calcaire

Gypse dans le sol (BERZENJI, 1973 In GDBUN, 2009)

Gypse (%)

Nom de classe

<0,3 Non gypseux

0,3a10 Légerement gypseux

10425 Modérément gypseux (les croissances deesagest limite)

25a50 Extrémement gypseux (la croissance desesaest inhibée n'est pas

convenable pour I'agriculture irriguée

Tableau VI. Classe de la matiére organique (MORORMID1 In GUEZZOUN, 2009)

MO (%) Caractérisation
0,5<MO<1 Tres faible
1<MO<2 Faible
2<MO<3 Moyen
3<MO<5 Riche

5<MO Tres riche

Tableau VII. Echelle de pH des eaux phréatiques

pH eau sols
6.75<pH<7.25 neutre
7.75<PH<8.25 Alcalin
>8.5 Trés alcalin

Source : (GAUCHER, 1968 In GUEZZOUN, 2009)
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Tableau IX. Conductivité électrique des eaux djation (CLEMENT et al 2007)

Conductivité électrique (CE dS/m)

Non de classe

0a0,25

Eau faiblement salée

0,25a0,75 Eau moyennement salée

0,75a 2,25 Eau moyennement a fortement salée
2,25a4 Eau fortement salée

426 Eau trés fortement salée

Tableau X. SAR et degré d’alcalinité des sols (8BRT in BENZAHI, 1994)

SAR Alcalinisation

SAR<4 Pas d’alcalinisation
4<SAR<8 Faible

8<SAR<12 Alcalinisation moyen
12<SAR<18 Alcalinisation forte
SAR>18 Alcalinisation tres forte
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Résumé

/ Contribution a I'étde des ressources Hydro-Edaphique a Ouedm
Dans la région de I'Oued Righ, comme partout &géhe, le développement durable

d’'une région repose essentiellement sur la bonriiseades ressources en eau et en sol.

Notre étude a pour objectif de constituer une baradpidonnées sur les ressources e
eau et en sol sur les plans quantitatif et qudlitBout cela en vue d’apprécier efficacement Ia
mise en valeur agricole dans la région.

A travers les résultats obtenus dans les zone®ded Righ : le Bas, le Moyen et le
Haut. Il semble que les zones de I'Oued Righ sa@rt pourvues en eau souterraine (CT, CI)
Ces eaux sont caractérisées par des salinitéseélevéle fortes températures, et des eaux (
nappes phréatiques excessivement salées, provodimmiromorphie des sols avec
laugmentation de leur salinité. La région de I'duRigh se distingue par de grandes

e

Cperficies agricoles, des sols pauvres en MOs sal&c des accumulations gypso-calcairj

Mots clés : ressources hydro-édaphique, Oued Rigfentialité et qualité.

Abstract

/ Contribution to the study HydroEdaphic at Oued Righ \
ent o

In the region of Oued Righ, as everywhere in Algeathe sustainable developm

a region depends essentially on the good control walter resources and soil.
Our study aims to establish a database on wateumsss and soil both quantitatively and
qualitatively. All this in order to effect assegeetagricultural development in the region.
Through the results obtained in zones of Oued Rigiwer, Middle and High. It seems that
the zones of Oued Righ are well endowed with growatdr (CT, CIl). These waters are
characterized by high salinity and high temperatuand water excessively salty ground
water, causing waterlogging of soils with incregssalinity. Region of the Oued Righ is
known by large agricultural areas, poor soil OMI|t&h with accumulations gypsum and
limestone.

\Keywords: Hydro-edaphic resources, Oued Righ, dtyaawtd quality /
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