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Résumé

L'objectif de notre expérimentation est d'étudieéeffet de quatre types
d’engrais potassiquésolu potasse, sulfate de potassium, solu potaBsg/ potasse et
sulfate de potassium + Bay potasappliqués sur une culture de concombre (variété
PRISIDENT) a Hassi Ben Abdallah (Ouargla).

Les résultats obtenus montrent que le type sutfatpotassium + Bay potasse
enregistre les meilleurs résultats sur les paraséle mesures de la partie aérienne (la
hauteur de la tige, le nombre moyen de fleurs/pntépaisseur de la tige). En
revanche, le type dengrais potassique en questiomflue pas d'une fagon
significative sur le nombre de feuilles/plant.

La fertilisation potassique selon les différentpety d’engrais potassiques a
réagit positivement sur les parametres de rendefieenombre moyen de fruits/plant,
le poids moyen de fruits, le calibre de fruits eréndement). Le meilleur traitement
qui a donné de bons résultats c’est le sulfate ataspium + Bay potasse avec un
rendement de I'ordre d&05. gx/ha.

La fertilisation potassique a provoquée un enrggmsent de la partie
superficielle du sol en potassium assimilable. Nausns constaté aussi que les
parametres étudiés a savoir la teneur en potastams)la partie aérienne et dans le sol

sont améliorés par I'apport d’engrais potassiqugetuelques soit le type d’engrais.

Mots clés :

Fertilisation, potassium, concombre.
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Summary

The object of our experimentation is to study tfiea of four types of potassic
manures (solu potash, potash sulphate, solu pefaap potash, potash sulphate +Bay
potash) applied to the culture of cucumber (Vari®RISIDENT) in Hassi Ben
Abdallah.

The results obtained show that the effect of suiphmotash+Bay potash is
positive on the parameters of measurements (tlghhef stem, number of flows/plant
and the thickness of st@rAgainst potassic manure dose not influence withtpes
way of the number of sheets/plant.

The potassic fertilization with various types oftgssic manure a reacts
positively the parameters of yield (the numberrait§/plant, the weight of fruit gr, the
gauge of fruit and rendement) the better treatrnigetite sulphate potash + Bay potash
with 68.05 gx/ha.

The potassic fertilization caused an enrichmentthed surface of soil of
assimilable potash. The majority of parametersistu@f air part and the soil are
improved by the contribution of potassic manuréhefimportant type use
Key words:

Fertilization, potash, cucumber.
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Introduction

Introduction

La superficie totale de I'Algérie s’éleve a 238 lmnils d’hectares dont 191
millions sont improductifs. La surface agricole e&t 8.2 millions d’hectares dont
presque la moitié est habituellement mise en jacHées cultures herbacées couvrent
3.8 millions d’hectares.

Les régions méditerranéennes bénéficient en gédérabnditions climatiques
favorables a la production maraichére. De nombr@gkeurs interviennent sur la
qualité de la production a savoir le climat, le, $alvariété et la fertilisatiofINVA-
ITCMI, 2002).

Le potassium par son rdle physiologique dans kntpl intervient dans
I'expression de nombreux facteurs de qualité.

Cependant, beaucoup de précision manque quant pgrlade des apports
d’engrais et a la composition de ces derniers. tdadleure connaissance des besoins
en azote, en phosphore et en potassium de chagéaevyeermettrait d’augmenter leur
productivité et de diminuer les problémes potesiti surfertilisatiofCPVQ, 1996).

Les cultures sous serres sont relativement biedwtes au niveau de territoire
algérien, compte tenu, des investissements engagdsrtilisation généralement bien
menée permet non seulement l'utilisation plus ret@le des engrais mais aussi de
meilleurs rendement$.A.O, 2006).

La culture du concombre est trés exigeante en gatas Parmi les trois
éléments (N, P et K), le potassium est celui qur@guis en plus grande quantité par
la plante(ANONYME, 1993).

Il devient tres important d’étudier le statut degssium dans le sol et connaitre
I'effet des différents types d’engrais sur la crgtainsi de déterminer le meilleur type
et son efficacité. Cet élément joue un réle impurtans la production et peu d’études
sont réalisées dans ce contexte.

Le présent travail réalisé sous serre porte shjdif d’étudier I'influence du
potassium selon quatre formes sur I'aspect véfétatiplant et les composantes du

rendement d’une culture de concombre.










Chapitre | Présentation de la région d’étude

Chapitre | : Présentation de la région d’étude

[-1-Situation et limites géographiques

La wilaya de Ouargla est située au Nord-est degBpik. Elle couvre une
superficie de 163 323 Kn(Figure N°1). Elle est limitée au nord par lesayd de
Djelfa et El-oued, a I'est par la Tunisie, au sad les wilaya de Tamanrasset et lllizi
et a 'ouest par la wilaya de Ghardaia.

Selon ROUVILLOIS-BRIGOL (1975), les coordonnées géographiques
sont de :

- 134 m d’altitude,

- 31° 54 nord de latitude.

- 5°20 est de longitude.

I-2-Les données climatiques

La région de Ouargla est caractérisée par un clowarasté (tableau N°1), bien
exprimé par des précipitations rares et irréguiese des températures élevées, une
luminosité intense ainsi gqu’une forte évaporatiome da la sécheresse de [lair.
L’amplitude thermique est importante entre le jeula nuit et entre I'été et I'hiver.
1-La Température :

A Ouargla, les températures sont en moyennes tedges, le mois le plus
chaud est Juillet avec une température moyennd . d®< et le mois le plus froid est
Janvier avec 11.81°C. La température moyenne mairaat de 30.26°C et la
température moyenne minimale peut atteindre 12.le@dant le mois de Janvier
(O.N.M, 2007).
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Figure N°01 : Situation géographique de la régione Ouargla
Feuille de Ouargla au 1/200 000 (Extrait de laecdut Sahara, 1956)
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Tableau N°1 : Données climatiques de la région deuargla (1996-2006)

JAN | FEV [ MAR [AVR |MAI [JUl _|Jul JAOU [SEP |OCT [NOV |DEC | MOY
Temperature | o 10| 0606| 1029 17.9p 2001 2494 27040 27.40 6017.17.60| 1038 0615  12.15
minimal °C
Temperature | ,0 ¢, | 5050 2564 3001 3472 3880 43)53 4467 3%B}.31.73| 239| 1913  30.26
maximal °C
Temperature |\, o1 | 1335/ 1801 2265 2748 3256 3479 33.91 4830.24.48| 17.06 1245 2327
moyenne °C

Humidité 4
. 50.72 | 53.72| 4309 3500 3218 2627 24|63 271.63 5434.46.63| 56.63 61.3¢ 41.78
relative (%)
Ev?fn%‘;‘“o” 1031 | 13.26| 2093 2857 3389 47.02 47|15 43.80 8830.23.70| 1353 10.01 322.55
V'tes(sr'ﬁlge Ve 200| 03.30] 0373 0452 0478 0463 04/40 03.97 6008.03.30| 0273 0280 03.71
Insolation
(h/moie) | 22318 209.36| 266.63| 284.90| 279.54| 363.63| 306.81| 224.63| 223,45 235.45| 214.81| 162.00| 249.53"
Pre(cr%p:st'on 01.81| 0158 03.79 0138 0240 01.09 01/24 04.02 8108.06.10| 06.10 09.9¢  43.1*

(O.N.M., Quargla)

(*) : Cumule annuel

== Température C° == Précipitation (mm) ‘

40 80
35 + + 70
30 + -+ 60
N T - + 50
é 20T + 40
oS + 30
107 ‘Periode:séche; T 20
5 BT + 10

O T T T T T T T T T T T O

JAN FEV MAR AVR MAI JuUl JuUl AOU SEP OCT NOV DEC

Précipitation (mm)

Figure N°2 : Diagramme ombrothermique de Gaussen d& région de Ouargla
(1996-2006)
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2-Les Précipitations :

Les précipitations dans la région de Ouargla sargs et irrégulieres dans le
temps et dans I'espace. Leurs répartitions sontjuéas par une période de sécheresse
étalée sur toute I'annee.

Les précipitations moyennes annuelles sont de @Bnlan. Les faibles pluies
ne permettent pas de répondre aux exigences deltlaecdu concombre de pleins
champs.
3-L’humidité relative :

L’humidité relative de l'air et trés faible avec airmoyenne annuelle de
41,78 % I'humidité relative elle est en maximumrdais de Janvier de 59,72 % en
suite diminue selon les mois jusqu'a 24,63 % ais ke Juillet, puis elle augmente au
mois d’Aolt pour atteindre au mois de Décembremogenne de 61,36 %.
4-L’évaporation :

L’évaporation est tres importante surtout pendesinhois chauds ou on note un
maximum 471,5 mm au mois de Juillet et un minimuen1®3,1 mm au mois de
Janvier.

5- L'insolation :

La Wilaya de Ouargla est caractérisée par une fostation durant la journée
ou on enregistre une moyenne de 249,53 h/mois. Avemaximum de 363,63 h au
mois de Juin et un minimum de 162 h au mois desDice.
6-Vent :

Ouargla en générale est caractérisée par desfvéqgtents et soufflent durant
toute 'année avec des vitesses qui varient d’'urs raaun autre. La vitesse moyenne
est de 3.71 m/s ; la direction des vents dominesitsle Nord, Nord-Est et sud, sud-
Est et sud-Estd@.N.M, 2007).

[-3- Les données édaphiques
[-3-1- Sol de la région de Ouargla

Les sols de la région de Ouargla sont caractépaeésine texture sableuse, une
structure particulaire et trés pauvres en matieganique .lls sont caractérisés, aussi
par une forte salinité, un pH généralement aloatlinne trés faible micro porosité et
une bonne aératidiROUVILLOIS-BRIGOL, 1975).
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I-4- Les données hydrologiques

Les eaux souterraines représentent le princigahpzine hydrique de la région
de Ouargla. Elles sont constituées de 04 nappiEsatiteqA.N.R.H, 1998).
[-4-1-La nappe phréatique

Avec une profondeur qui varie entre 1 et 8 métedan les zones et les saisons
parfois elle affleure a la surface.

Elle s’écoule du sud vers le nord selon la pentéadellée de 'Oued M'ya.
Cette nappe est la principale source pour la pamdyours (non irriguée) mais elle
n'est pas exploitée car ses eaux présentent uteedalinité.
[-4-2- La nappe du miopliocéne

Elle appartient a I'aquifere du complexe termirglle s’écoule du sud-ouest
vers le nord et du nord-est en direction du choBLMHIR. La température de ses
eaux est de l'ordre de 23 a 25 °C avec une sahitéant de 1.89 a 4.60 g/l pour une
profondeur de 60 a 200 m. Son exploitation est tmgsienne et elle est la plus
exploitée a Ouargla.
[-4-3- La nappe sénonienne

Elle fait partie de I'aquifere précedent. L'expédion de cette nappe est de 20%
voir 25 %. Ses eaux en surface atteignent une textypé d’environ 30°C.
[-4-4- La nappe Albienne

Cette nappe est contenue dans les argiles sabletides grés continentaux
intercalaire. Elle est située entre 1120 et 1808enprofondeur avec un écoulement
général du sud vers le nord. Les eaux de I'Albiesmret beaucoup plus chaudes avec
une température de I'ordre de 56°C et une faibleue en sel variant entre 1.7 a 2 g/l
(ROUVILLOIS-BRIGOL, 1975).
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Chapitre 1l : Ecologie du concombre

[I-1-Description générale

Le concombréCucumus sativus L.est une plante annuelle a tige herbacée qui
appartient a la famille des cucurbitacées.
Historique

L'origine du concombre est la zone tropicale dedé, ou on peut trouver
encore de nos jours sa forme sauvage.

Beaucoup de recherches nous montrent que I'lnd€hiae et I'Asie centrale
sont les pays ou les cultures du concombre rembatplus de 3000 ans .Cette culture
a été mentionnée dans le Coran : sourate2, velset §u’il nous montre que les
Egyptiens la connaissaient trés bien et la cukvaiargement.

Les documents historiques prouvent que les anaensaissaient méme la
culture hative du concombre, en la pratiquant sbé@ssis.

Introduit en Europe et en Afrique depuis des terpménoraux.

Le concombre est largement cultivé depuis trés tengps, ses fruits étant estimés par
la population pendant les mois chauds de IIE&BIONYM, 1979).

[I-1-1- Taxonomie

Regne Phyta

Embranchements Spermaphytes

Sous embranchement Angiospermes

Classes Dicotylédsne
Sous classes Gamopétales
Ordre Viol ales
Familles Cucurbitacée
Genres Cucumis
Espece Cucumis satiMus
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Figure N°3 : La morphologie générale du concombre

[I-1-2-Caracteres morphologiques
[I-1-2-1-Racine

Elle est généralement bien développée et assetzfisigie. Dans I'espece la
racine centrale atteint 50 a 60 cm de profondeusjsnles racines latérales se
développent plus fortement et atteignent une longde 2.5 a 3.5 meétres. Elles sont
tres ramifiées, avec une grande superficie abstelmtuée a une profondeur de 30 a
35 cm Le concombre ne peut pas étre transplaraéiernuegF.A.O, 1988).
[I-1-2-2-Tige

Le concombre posseéde une tige polygonale et flexhmrbacée et rampante se
ramifiant facilement a la base (basitonie), recolevde petits poils durs. Toutefois, la
présence des vrilles permet a la plante de s’albero& un réseau de fil de fer ou de
raphia (utilisé dans les serre€CHAUX, 1971).
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[1-1-2-3-Feuilles :

Elles sont alternées de types palmés, a cinq ldedrémité des lobes est
pointue, ce qui permet de distinguer la plante dedons a feuilles arrondies
(ROULAN, 1974).

[I-1-2-4-Fleurs

Les fleurs (jaunes) se développent a l'aisselle fdagles. Le concombre est
une plante typiquement monoique bien que I'on teoégalement des variétés andro
monoiques, dioigues et hermaphrodites.

Les variétés les plus frégquemment cultivées apparént au groupe monoique
et le sexe des fleurs chez ce type est fonctiostalle de développement de la plante.
En principe, les premiers bourgeons floraux donmamsance a des fleurs males par
la suite. Les bourgeons floraux donnent des fléemselles; la frequence de celle-ci
augmente au fur et a mesure que la plante grafditout premier stade, les fleurs
posseédent les initiales des deux sexes. Le sexad d&terminé que plus tard en
fonction de la génétique de la plante, de la pmsitde la fleur sur la tige, de
I'environnement et du taux d’hormones endogenes« hede number index », c’est -
a—dire le nceud ou apparait la premiere fleur femedist un facteur controlé
génétiguement.

Les jours longs et les températures élevées famirie développement des
fleurs males, tandis que les jours courts et leypératures normales font naitre des
fleurs femelles. Les conditions optimales de dgwedément des fleurs femelles sont
réunies lorsque les températures nocturnes sosédas les températures diurnes sont
de l'ordre de 17 a 24 °C. Pendant les jours chduddébut de I'automne et de la fin
du printemps, les gynoiques peuvent induire desdlmales qu’il convient d’enlever.

La proportion de fleurs males par rapport au navde fleurs femelles est
également fonction de I'azote et des hydrates deooe contenus dans les tissus du
plant. Les engrais azotés favorisent I'apparitierfldurs femelles.

L'application de substances de croissance tellesNWA, IAA, 2-4D entraine
le développement des fleurs femelles méme audesipériodes de jours longs et de
températures élevées. La gibbérelline joue un pok&Etif sur le développement des

fleurs males. Le contenu endogene de la gibbéeetist plus élevé dans les plantes
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monoiques que dans les plantes gynoiques. L'étinéfaivorise le développement des
fleurs femelles lors du premier stade de la croissé@-.A.O, 1988).
[1-1-2-5 Fruits

Ce sont des baies allongées, de forme généraleryiémtriques. A maturité,
I'épiderme du fruit est vert foncé chez la plupdes variétés. Il peut étre lisse, velu, ou
présente des excroissances épineuses.

La chair est tres aqueuse, parfois doucereusegh#aou verdatre .Les variétés
a fruits longs peuvent étre parthénocarpiques. fiessont de forme plus réguliere
gue ceux qui ont été obtenus apres fécondatiotagarésence des graines provoque
des différences de croissance de péericé@peAUX, 1971 et ROULAN, 1974)

Les semences sont elliptiques, plus pointues @t planches que celles du
melon, noyées dans une pulpe provenant des placgésagréges.

On constate que les plantes provenant de seméneates (1 ans) produisant
plus de fleurs males que de fleurs femelles c’esir pcela que Les producteurs
préferent utiliser des semences plus vie(ROULAN, 1974).

La faculté Germinative est environ de 8 ans et @mpte 28 a 29 grammes
pour 1000 grained.AUMONNIER, 1979).

[1-1-3. Valeur nutritive et calorifique du concombre

La valeur nutritive du concombre est petite. Leitficontient (tableau N°2)
96.3% d’eau, 1.80% de glucides, 0.60% de protei@€% de lipides, 0.90% de
fibres alimentaires. Le jus du concombre est deraatettement alcaline.

En outre il contient certaines vitamines a savdaamine C (4-14 mg%); Bet
B, Bs, Bs, B6, Vit E. les vitamines sont concentrés daésdice du fruit.

La valeur calorifique du concombre est égale adlOries pour 100 g du fruit
(REGAL, 1995)

[1I-1-4 Mode d'utilisation

Malgré sa valeur nutritive relativement faible, fleit du concombre est un
légume rafraichissant et laxatif, trés estimé esommeé en frais et encore plus sous la
forme conservé.

Le jus du concombre mure traite le derme facialcgtne une clarté, tandis que

ses épluchures calment les maux de téte s'’il est par le front, il élimine la soif et
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soulage les manifestations nerveuses. Il se caisetgar son emploi dans plusieurs

fabrications de cremes de bea(REGAL, 1995)

Tableau N°2: Composition chimique moyenne du 100g net concomb(é&uit)

Composants (9)

Glucides 1.80

Protides 0.60

Lipides 0.10

Eau 96.3

Fibre alimentaires 0.90

Minéraux (mg)

Potassium 150.0

Phosphore 23.00

Calcium 19.00

Magnésium 12.00

Soufre 11.00

Soudium 3.000

Chlore 25.00

Fer 0.300

Cuivre 0.030

Zinc 0.170

Mangananése 0.110

Nichel 0.020

Fluor 0.020

Vitamines (mg)
Vitamine C (acide ascorbique) 8.000
Vitamine A ( caroténe ) 0.200
Vitamine B1 (thiamine ) 0.020
Vitamine B2 (riboflavine) 0.020
Vitamine B3 Ou PP ( nicotinamide) 0.230
Vitamine B5 (acpanothénique ) 0.260
Vitamine B6 (pyridoxine ) 0.040
Vitamine E (tocophérols ) 0.100
Apports énergétiques

KCalories 10.00
Joules 42.00

(www.Wikipédia.com)
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[I-2- Les exigences climatiques

L’origine tropicale du concombre expliqgue segerices climatiques.
[I-2-1- La température

Le concombre craint le froid. Les températuressésissont défavorables a la
plante, soit directement en ralentissant le déyaopent, soit en favorisant certaines
maladies comme la mosaique du concombre ou le ysgthLa plante exige, au
moment de sa germination, des températures assezélde 'ordre de 20 4 35 °C. La
température optimale de croissance est voisineSda 26°C le jour et 18°C la nuit,
avec un minimum de 15°C. La température optimal&dendation oscille entre 18 et
21°C et ne peut dépasser 27°C sauf si I'éclairagélevé. La température du sol doit
rester supérieure a 12°C
[I-2-2- La lumiere

Elle est indispensable a la photosynthése. L’aétide la photosynthése,
augmente avec l'intensité lumineuse pour atteingirgoalier de saturation. Elle varie
donc avec les heures de la journée.

Le concombre fleurit et fructifie en jours couds 12 heures ou Moins a
condition que l'intensité lumineuse sont suffissiROULAN, 1974).

[1-2-2-3 L’'Humidité

Il est conseillé de maintenir le niveau d’humidétmosphérique entre 70 et
90% : le concombre exige une forte humidité, aunfppgue, dans certaines régions, les
horticulteurs utilisent I'irrigation par pulvérisan.

Les conditions climatologiques propres aux serreplastique dans la région
méditerranéenne ne répondent pas a ces exigergetepératures nocturnes basses
ainsi que les variations thermiques et les vamatidu taux d’humidité importantes
entre le jour et la nuit, les températures diuregsessives particulierement au
printemps et en automne sont autant d’obstacleeaeloppement de la plante.

Le concombre est tres exigeant en humidité (dwesdk I'air), en raison d’un
systéme radiculaire superficiel et de la struchadiculiére des feuilles (cuticules trés
minces facilitant I'évaporation).

Les conditions optimales d’hygrométrie dépendentladtempérature, a 25°C

I’humidité doit étre comprise entre 50% a 80%2&°C elle doit étre environ de 90%

12
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et Les besoins en eau sont importants notammedélbut floraison jusqu’a la récolte
(F.A.O, 1988).
[I-3- Les exigences édaphiques

Les concombres poussent mieux dans les sols riehebumus, de bonne
structure et bien drainés. Un sol léger profondasateux, qui a été regulierement
enrichi en matiere organique, est idéal.

En effet un sol léger et bien aéré est essentieléveloppement racinaire. Il
faut éviter une préparation du sol trop fine, lsseament du sol qui pourrait alors
survenir nuirait au systéme radiculaire. Les cortm@® sont tres sensibles a des
concentrations en sol exces@inUMONNIER, 1979)

Le pH optimum de sol est legerement acide, congmise 5.5 et 6.8
[I-4- Pratique de la culture
[I-4-1- Préparation du sol

D’apres LAUMONNIER (1979) les cultures maraicheres exigent des sols
préparés tres soigneusement. La mise en état dessdlonc la premiére condition a
assurer pour obtenir des récoltes de qualité etahelements convenables. On procede
en regle générale une opération suivante :

La préparation du terrain pour le concombre commear un labour profond
(25 & 30 cm).

Charrue a dents, pour I'enfouissement de fumiengtais; désinfection du sol
[I-4-2 Semis et plantation.

Le semis direct se fait en poquet (2 a 4 graidass le cas des variétés fixées et
1 & 2 graines pour les hybrides .La distance gugeets est de 1 & 1.40 metre de long
et de 0.5 & 0.6 metre de large.

Dans le cas de plantations, le semis se fait engiaous serre en palissé les distances
de plantation sont les suivantes :

*60 cm entre plants dans le rang.

*100 cm entre rangs.

Le nombre de plants est de 16600/ha ce qui gonesa une dose de semi
égale a 2.5kg/heANONYME, 1979).

13
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Date de semis et de plantation

Les concombres peuvent étre semés ou plantés atoubong de l'année
cependant la date devra étre choisie en fonctios plex du marché et des
températures, d’hiver et d’été. Les serres non fébasl seront souvent trop froides
pour permettre un semis d’hiver, il s’agira d’agsues productions de printemps et
d’automne ANONYME, 1989).

[I-4-3- Le repiquage

Il doit étre effectué dés que les cotylédons sépial/es, car le concombre fait
partie des espéces qui supportent mal cette op@rati

Les plants doivent étre enterrés jusqu'aux cotyhddpour permettre aux
racines adventives de se former et d’accroitre &msapacité de nutrition de la plante
(ANONYME, 1979).

[I-4-4- La Taille

Le but de la taille est d’influencer ou de régudari I'équilibre entre la
croissance vegeétative et la production. Elle agdgaht pour but d’aérer les plantes. Et
de ce fait, de stimuler la respiration foliairda@tréaction aux maladig&NONYME,
1989).

En Algérie cette opération n'est pas pratiquéelesircultures de plein champ.
En culture sous serre, les concombres sont paligséggalement sur roseaux ou
ficelles. Donc on peut recommander la techniqueasue.

Laisser la tige principale se développe libremeaisnébourgeonner a l'aisselle
des feuilles jusqu'a 0.40 m de hauteur, de 0.40 @eéfre conserver toutes les
ramifications se présentant qui sont pincées a flewikes, au dessus de 1 métre les
ramifications sont pincées a trois feuill@dASSAOUDI, 1990).

[I-4-5- Le binage

lls doivent étre superficiels, notamment quand lni@ commence a prendre
une certaine vigueur. Le systéme radiculaire askefaent atteint par le binage car il
est ramifié immédiatement sous la surface du sehehercher trés loin de la plante la
nourriture nécessail@NONYME, 1979).
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[1-4-6- L’lrrigation

Le concombre consomme des quantités d’eau importaletdordre de 2 a 3
litres par jour et par pied au moment de la plgireduction. Les arrosages doivent
étre suffisamment copieux pour mouiller convenalgieinte sol sur une quarantaine de
centimetres; leur fréquence et leur importance wd@et de la saison et de
I'ensoleillement.

On pourra ainsi passer de 8 & 10 #/tous les 5-6 jours en demi-saison & 10-12
I/m? tous les 3 jours en plein été. Il faut éviter thaer pendant les heures chaudes et,
de toute maniére, utiliser une eau portée préataie a la température de la serre
(Chaux, 1971).

[I-4-7 Principaux ennemis maladies et moyens de tie

Divers parasites et maladies menacent le concorblére le tout premier stade,
le Pythium sp.présente un danger. Par la suite, des champigetngue le mildiou
(Pseudoperonospora cubengid@otrytiscinerea)(Alternaria alternata) (Cucumerina
sp.)(Fusarium oxysporum f,spYcucumerinum) I'oidium (Erysiphe sp) (Sphaeroth-
eca fuliginea) (cladosporium cucumerinum)le (Corynespora s) Sont autant de
menaces qui guettent la plante. Les amélioratiarisoqt été apportées a certains
cultivars leur permettent de résister a la deuxiestea la troisieme maladie
mentionnée, ainsi qu’aux trois dernieres, ou dedEser dans une certaine mesure.

Certains virus sont également pathogenes, biemngqu'certaine résistance
génétique se soit développée : le CkBlUcumber Mosaic Virus, le CGM (Cucumber
green mottle virus, virus 2.

Les animaux nuisibles les plus fréquents sont leseqns, la mouche blanche
(Trialeurodes vaporariorum,) la mineusgLyriomiza sp.)le tetranchus urticaeet les
nématodes a galle.

Symptéme et moyens de lutte contre les principauxhaemis

Coccinelle(Epiachna. c)

C’est une grosse coccinelle de 7 a 8 mm de coulmuge portant 12 taches
circulaires noires, les ceufs sont pondus sur laepaférieure des feuilles. Des leurs
éclosion les jeunes larves attaquent les feuilesdEgats sont causés par les larves et
les adultes.
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Produits recommandeés
Parthion mythyl.1.25% A 20Kg /ha.
Mevinphos 100 g/l.

Traiter les endroits infestés
L’adulte est observé a la face supérieure de lidideu
La larve est observée a la face inférieure deudlide
L’arraignée rouge (Teranychus telarius)

Le feuillage se crispe et prend une couleur jautgiige. L’arraignée rouge
craint I'humidite.

Méthode de lutte pulvérisation sur les plantesave
Le Parathion Methyle a la dose de 30 g/hl de maaetive.

Délai d'utilisation 15 jours avant la récolte.
Les pucerons(Macrosiphum solan aphis)

Les attagques de pucerons sont signalées sur tareud’'été essentiellement
cucurbitacées ou elle demande de I'agriculteur decuer a des traitements
chimiques afin de juguler les effets néfastes daaeageurs.

Symptéme crispation de feuillage, observation d@senies a la face inférieure des
feuilles. Culture protégée présentent conditionléeeloppement.

Méthodes de lutte pulvérisation des I'apparitios geemier avec le Decis 0.5/ha.
Phosalone, pulvérisation a la dose 175cc/hl

La mouche blanche(Triaieuodes vaporium)

Symptdbme jaunissement et desséchement des feunithodes de lutte
fumigation en serre.

Pulvérisation avec Drawin 755 a la dose de 1251C@ eau.

Oidium (erysiphe cicoriacium)

Oidium l'une des maladies les plus graves desrbitagées cultivées, elle est
souvent appelée le blanc, la maladie se manifeste I'ppparition des taches
poudreuses blanches sur les deux faces des fellbes le cas d’'une forte infestation
toute la plante peut étre recouverte d’'un duvendldoutes les cucurbitacées sont
soumises aux attaques de l'oidium, notamment lesgettes, les concombres et les

melons. Les cultures sous serre sont beaucoup seusibles a cette maladie
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cryptogamique. Les dégats peuvent étre parfoigrmpertants; les plantes malades se
développent mal, la végétation est ralentie, dedlds atteintes se desséchent et la
production baisse sensiblement, la maladie estritsd® par une température élevée,
plus de 26°C, ce qui est tres fréquent dans la dersad.

Fonte de semis et pourritures des tiggpythuim et phytophtora)

Le zéro de veégétation des cucurbitacées, est @tue 14°C al8°C ces
températures sont favorables a la croissance dasipydu sol on peut constater de
graves attaques spitantulesSymptomes, nécrose du collet des plantules. Porerit
du collet sur jeunes plantes ou plantes adultes.

Méthodes de lutte le traitement des semences avé@bidame permet de prévenir ces
accidents et doit étre conseillé dans tous leg¢4dmpde Thirame a 80% /kg de graine).

Maladies a virus la plus grave est celle du viaserlet 2 du concombre qui
provoque un flétrissement permanent accompagnéumiu ddune mosaique sur les
feuilles jeunes, les extrémités des rejets recnatiées, il n’existe pas de méthode de
lutte a part celle qui consiste a faire des traget®s contre les pucero(€¥lESSIAEN
et LAFON, 1970).

[I-4-8 La récolte et la commercialisation

La récolte se fait lorsque les fruits deviennemtrtvfoncé, les nervures
s’atténuent, I'extrémité s’arrondit et le diaméteste uniforme.

Le calibrage permet de répartir les fruits enstratégories : extra, | et Il. On
enveloppe les fruits longs dans du plastique afm @méliore la conservation et de
leur assurer une protection lors du transport. eCetiération permet une parfaite
conservation du fruit, dans des conditions normaleadant 15 a 20 jours et pendant
un mois s’il se trouve entreposé dans un réfrigérat

Le calibre le plus prisé sur le marché européercesii qui correspond a des
fruits de 400 a 500 gr, permettant ainsi un cooditement de 12 fruits par boite de
5kg.

En Algérie, on cultive beaucoup plus les variétgseau rugueuse, car elles se
conservent plus a cause du climat et en plus ilanpas de conditionnemefi.A.O,
1988).
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Chapitre : lll Fertilisation

Introduction

Les cultures légumieres semblent trés exigeantesmatieres d’éléments
fertilisant notamment I'azote, le potassium ethegphore.

En raison de leurs besoins, on comprend que lecespeégumieres ne peuvent
fournir des rendements convenables que dans Isdasgement pourvus en éléments
fertilisants et bien équilibrés.

Pendant des siecles, le fumier a été considéré eolaraeul engrais préjugé,
qui subsiste encore chez un nombre d’ailleurs de @h plus restreints de producteurs.
Actuellement les engrais minéraux et chimiques neeh s’y ajouter. De faibles
rendements ont été signalés dans plusieurs exjoisa cela est di d’'une part au
manque du fumier et d’autre part de la non maitlisda fertilisation en matiere des
normes des doses.

[1I-1 Besoin de la culture de concombre
[11-1-1- Fertilisation organique

La matiére organique joue un role capital sutdditisation du sol et assure une
bonne nutrition pour les plantes en culture soueséa quantité qu'il faut apporter
par hectare est de 30 a 40 tonnes de fumier bieang#se. Les besoins sont plus
importants en fumure organique : 80 tonnes pamneé enfouir au moment du labour
et a faire suivre d’'une désinfecticANONYME, 1979).

[1I-1-2- Fertilisation minérale

Les éléments minéraux sont indispensables a lateplat permettent de
compenser toutes les pertes et d’obtenir un bilasitip Parmi ces éléments nous
citons :

[11-1-2-1- L’azote (N)

Il peut étre considéré comme étant le principatefiac de 'augmentation du

rendement a cause de son influence sur le déveluppede I'appareil végétatif. Il

intervient comme constituant de bases des protides
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[1I-1-2-2- Le phosphore (P)

Il est indispensable a la plante surtout a I'atdivdiologique ou il joue un réle
comme transporteur d’énergie, dans la syntheseudsines et le métabolisme des
glucides. Il favorise aussi le développement deses.

[11-1-2-3- Le potassium (K)

Il joue un rble, dans la formation des sucres, dans transport et dans le

fonctionnement des membranes cytoplasmique. Il rdimila transpiration et la

maintenance de la turgescence des cel(lR€¥UJLIN, 1974).

Tableau N°3 : Quantités d’engrais nécessaires poua culture du concombre en
plein champ et sous serréCLAUDE, 1971)

Culture Désignation | N (U/HA) P(U/HA) K(U/HA)
_ Avant plantation
En plein | fumure de fond 60 100 200
champ  |Apres plantation 120 ) ]
fumure de couverture
Avant plantation 500 140 150
Sous serre [fumure de fond
Apres plantation 245 ) 350
fumure de couverture

Pour la fumure de couverture (fumure d’entretiefi} doit étre fractionnée sur
5 apports. Le premier apport aura lieu un (01) nagses la plantation, les quatre
apports restants sont additionnes chacun apresurssgiintervalle ANONYME,
1989).
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[l -2- Potassium
[1I-2-1- Le potassium dans le sol

Le potassium est le huitieme élément le plus abaindans la crodte terrestre
(environ2.6%).C’est un élément indispensable a la vie et notamrada croissance
des végétaux et dans la formation des rendemémtexiste pas a I'état de corps pur
dans lanature(JACOB et PATARD, 1997).

La teneur du sol en potassium total peut étreél@se, mais sa concentration
dans la solution du sol est généralement inféae2ffo de ce potassium total.
[1I-2-2- La dynamique de potassium dans le sol

Les difféerentes formes du K dans le sol sont priégssndans I&igure (N°4).

LE CYCLE DUPOQTASSIUM

— Absorption
Engrais par la plante

soLuTION Y

pu SOL
'

K
ﬁﬁ"iécnmt'"iﬁn

Libération. K K KK
Altération | |

Feldspath
|
K" minéral K' non échangeable K* échangeable
¥
eveerere MINERAUX ARGILEIUX DE TYPE 2 :1ovvvoee

Figure N°4 : Cycle du potassium dans le sol
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ORGANIQUE
DU sOL

EESE T

20




Chapitre 111 Fertilisation

[I-2-3- Dynamique du potassium dans les régions arides

SelonGRIMME (1986), les principes de dynamique du potassium danselle s
sont les mémes, qu’il s’agisse de région tempétemgscales ou autres.

La dynamique du potassium dans les régions aeskegualitativement similaire
a celle des sols des régions humides, mais quarditzent différente, a cause de la
faible remonté de I'humidité dans le $§8EKHON, 1983).

Les sols des régions semi —arides et arides staitivement moins exposés aux
conditions provoquant la perte du potassium pasidage par exemple. De ce fait,
leurs potentiels en potassium sont éleves, en c@ispa avec les sols des régions
humides.

Cette différence dans les quantités d’humidité&salugui influence la remontée,
peut influencer aussi la vitesse des diverses iodsctdu sol qui sont en effet
compliquées pour le potassium selon les procesgsuant(SEKHON, 1983.

-L’action des conditions climatiques sur les mingra
-Libération et fixation du potassium.
-L’addition du potassium a travers I'eau et lesdés organiques ;
-Mouvement du potassium vers les racines ;
-Mouvement du potassium a travers le profil du sol
[11-2-4- Les formes de potassium dans le sol
Le potassium dans le sol se trouve sous difféssitrmesPUCHAUFOUR, 1979).
* Forme complexe

Cette forme représente de 80 a 90 % du potassitahdo sol(SOLTNER,
1988).

C’est la forme non échangeable ou la forme davéssependant, le potassium
forme une maille fixe entre les feuillets certamiséraux(DUCHAUFOUR, 1979).

La nature du sol en potassium résulte de la nagtirde I'abondance des
minéraux présents dans la roche meére et des martpstassium subies au cours de la
pédogenés@QUEMENER, 1979).

* Forme fixe
Cette forme désigne la fraction de potassium fixdiee les feuillets des argiles

et se trouve a |'état rétrogradé.
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La fixation du potassium est un phénomene quiredyit selon le mécanisme
suivant :

La déshydratation des argiles, suivie d'une cotitaaes feuillets qui laissent alors
un espace entre eux proche de celui de I'ion nahrdtg de potassiunDUTHION,
1968 in HALILAT,1993)).

Une autre fixation induite en présence de la mat@ganique du potassium se
trouve sous forme particulierement utilisable d@ntpotassium sera fixée par les
micro-organismes puis restitue sous forme assitei@OLTNER, 1988).

* Forme échangeable

Il s'agit des ions K retenus ou absorbés par lefases extérieures des
particules dargiles et dhumus a laide des écleangelectriques négatives
(QUEMENER, 1979).Ces ions ne représentent que théoriquement legpotasibéré
par lessivage a l'acétate d’ammoni(idiJTHIL, 1973).

Le potassium échangeable représente 1 a 2 % dsspotatotal du sol et plus
de 90 % de cette quantité est absorbé par la pl8QteTNER, 1988).

L'abondance des ions Caans le sol et l'augmentation du pH favorise la
rétrogradation du potassium par contre une hydoatates argiles du sol provoque la
défixation des ions potassiques qui passent at l&thangeabl DUCHAUFOUR,
1979)

L’épuisement de la forme facilement utilisable réenplacement se fait par la
libération du potassium fix(SOLTNER, 1988).

Le potassium échangeable n'est pas synonyme desnaota assimilable son
assimilabilité dépend de beaucoup de facteurs deumotamment de la capacité d’
échange cationique le pouvoir fixateur, la textatda structure du sqBAYENS,
1967).

* Forme soluble

C’est le potassium soluble dans la solution delsoke représente que quelque
kg de K0 /ha soit 10 mg/l de solution du sol et représemes de 10 % de potassium
echangeable SOLTNER, 1988).

C’est la forme a partir de la quelle la plantelgré le potassium dont elle a

besoin. Le lessivage du potassium dépend de laenaw sol et de son histoire

22




Chapitre 111 Fertilisation

culturale PUTHION, 1968), dépendent aussi dans certaines mesures de la emeur
argile du sol de la nature de ces argiles et lag@abn en calcium.

D’apres SGCHEFFER et SCHACHTSCHABEL, 1967) Le lessivage de
potassium dans les sols sableux est relativemewné éte qui nécessite des apports de
fumures potassiques supérieurs aux demandes desesul

En outre dans les sols argileux (riche en illitesjellites et en vermiculites), le
lessivage est faible car ces minéraux fixent tréstement le potassium
(QUEMENER, 1979.

[11-2-5- Rble physiologique du potassium

> Activation d’enzymes plus de 80 d’enzyme exigenirpactivité maximale, il agit
donc comme catalyseur dans les fonctions physigles de la plante.

> Relation hydrique le flux de potassium vers et hesscellules contrdle I'ouverture
et la fermeture des stomates qui permet a la pmt@duire les pertes d’eau pendant
la période la plus chaude de la jour(REENGEL et KIRKBY, 1980).

> Les solutés de potassium dans la plante fournissemtcapacité osmotique qui
permet de tirer I'eau vers les racines.

» Translocation d’assimilas: le potassium est néaessrur la translocation des
sucres a travers le phloeme.

> Relations énergiques, I'enzyme synthétisant 'AT#ge le potassium pour son
activation, en méme temps, les enzymes impliquées dlassimilation des sucres
exigent I'ATP.

» Absorption de I'azote et synthése des protéines.

> L’absorption de l'azote exige I'ATP dont la syntbéexige le potassium pour
I'activation de I'enzyme responsable de cette syseh

> Aussi, le potassium est souvent simultanément Bbsavec le nitrate NQpour
assurer I'équilibre de la charge des cellules.

» Son abondance et sa mobilité en font le catiorus jportant pour la création de
la pression osmotique et donc de la turgescenagoiaice.

» De méme c’est lui qui pour I'essentiel assure liloe acido-basique de la cellule

(égalité des charges positives et négatives).dbmpagne ainsi les anions dans leur
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accumulation et leur migration notamment les iohs'kffectuent en compagnie des
anions organiques formeés lors de cette réduction
> Les ions K sont ceux qui s’échangent le plus facilement eoles ions hémis par
les pompes a protons, leur permettant ainsi detifomeer en continue
> A ces deux fonction, le caractére physique, ouolagsium intervient de part son
abondance action que I'on peut qualifier de magmadique s’ajoutent des fonctions
catalytiques, ou le potassium a un réle oligodymg®j notamment
- il actif certaines kinases
- il intervient indirectement dans la synthese gestéines a partir des
aminoacides ; il intervient aussi dans la synthése polysaccharides a
partir des oses.
> Le potassium participe aussi plus ou moins direetégra d’autres fonctions; c’est
ainsi qu’il favorise la photosynthese, qu’il dimela transpiration et réduit les risques
de flétrissement en cas de sécherg&eRGE, 1989).
Roéle dans la croissance de plantes
La fonction exacte de k dans la croissance degdamt pas été clairement définie
Les divers efforts de recherches ont montré quetassium
« stimule la croissance précoce.
* Améliore I'efficacité de I'utilisation de I'eau.
« Est essentiel pour la persistance de stand la \aégét la robustesse d’hiver.
* Améliore la résistance aux maladies et aux insectes
[11-2-6- Etat du potassium dans la plante
Le potassium se trouve généralement dans les aga&getaux sous la forme
minérale et organique.
La nutrition potassique de la plante
L'alimentation potassique des plantes s’effectueeg@iement au niveau de la
solution du sol par les poils absorbants des raciaessi par I'absorption directe des
ions fixés sur le complexe par contact entre lemes et les particules du sol.
On remarque que le maximum d’absorption se sénggénéral au moment du
grossissement de fruit qui sert a augmentée ldeuwvautritionnelle et leur saveur. Il

améliore la présentation de fruits et leur cong@mapour avancer la maturite.
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[11-2-7- Conséquences du carence de potassium

Lorsque le potassium du sol est trés faible, lduceilmontre des signes de
carence et par conséquent la croissance et leappezhent de la culture sont entravés
et des chutes importantes des rendements générdleagecarences s’expriment de la
maniere suivante :

La carence en potasse provoque le racornissemsreantiee — nceuds des tiges
La réduction de la taille de la plante et le jasament de la bordure des feuilles, une
chlorose apparait et se développe a partir du besdfeuilles agée, qui rapidement
finissent par dépérir les plantes manquent de soegece et flétrissent, les feuilles se
recourbent ou s’enroulent.

Le potassium est mobile aux plantes et se déalabei’inférieur au haut part,
la correction se fait par un apport de potasses tasol en fonction de la tenure du sol
Ca et Mg
[11-2-8- Formes du potassium absorbé par les plante

Le potassium est un élément nutritif absorbéles grandes quantités que tous
les autres éléments nutritifs, a I'exception dedia .L e tissu de la plante contiennent
1a6 %K, similaire a N.

Le potassium est absorbé par la plante sous maefapnique (K) qui joue ses
rbles dans la plante sous cette méme forme. lltrdetans la composition d’aucun
composeé organique dans la plante mais il peut@#ssaux charges négatives sur les
parois cellulaires ou a des acides organiques ldangoplasme.

[11-2-9- Evaluation de I'état d’approvisionnement du sol en potassium

D’apresDAVIDESCU (1979) pour évaluer I'état d’approvisionnement du sol
en potassium, on utilise les résultats des expgggeme plein champ ainsi que de
nombreuses méthodes d’analyses du sol (potassiufa deserve totale, potassium
fixé, potassium échangeable,...).

Lorsqu’on utilise que l'analyse chimique du sdlfaut tenir compte de ses
propriétés physiques (texture, porosite), propsi€t@miques (pH, CEC et humus), de

I'épaisseur des horizons et de la nature des mirem@ileux.
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[11-2-10- Raisonnement de la fertilisation potassige

Le but de la fertilisation potassique est de satisfles besoins nutritionnels des
plantes en complétant I'offre du sol de potassilansddes conditions économiques
rentables COMIFER, 1995).

Le raisonnement est une méthode développé, qumgiele naitre des colts de
production et de la gestion de la fertilisation gesique(ITCF, 1995 et MASSE,
1995).

Les méthodes de raisonnement est un outil pouridalgure fondé en grande
partie sur 'analyse d’essais de longue durée mérent a raisonner sur des critéres
privilégiant(VILAIN, 1999).

a) Critéeres de la méthode de raisonnement

Quatre criteres de base de la méthode de raisamesont

1) I'exigence de la culture, I'objectif principal ede satisfaire les besoins de la
plante.

2) la prise en compte des caractéristigues du sol sra bien entendu
indispensable pour établir la stratégie de lalfeation

3) le devenir des résidus de culture.

4) Le passé recent de fertilisation, compléte I'appeocen terme de
fonctionnement du sol par rapport a la dynamiqueackassium(COMIFER,
1997).

b) calcul de la dose

Le principe consiste a déterminer la stratégieadertilisation en combinant les
quatre criteres du raisonnement et connaitre lefficieamt multiplicateur des
exportations qu’est pondéré selon la valeur de whagtére(LAURENT, 1988 etal,
1995).

Dose d'engrais & épandre = Rendement  x Exportation ~ x coefficient

kg de K0 /ha Unité de rendement/hiag de K0/unité de rendement
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Facteurs influencants la dynamique du potassium damnle sol

Parmi les facteurs qui influencent la disponibilitu potassium du sol pour les
plantes.
1- Les minéraux argileux

Plus le sol est argileux, plus le potassium didplenipour la plante est
important, aussi les argiles de type 2; 1 ont ws grand pouvoir de fourniture de
potassium pour les plantes.
2- CEC du sol

Les sols a texture fine ont une CEC élevée dohss mle potassium
échangeable, mais la relation est plus complexe.

Les sols argileux ne maintiennent pas autant daspatm en solution que les
sols sableux mais sont capables de mieux réappyorer la solution du sol.
Les sols argileux maintiennent une faible concéisimadu sol mais plus stable en
potassium.
3- Humidité et température du sol

Le maintien d’'une bonne humidité du sol favorisedifiusion de potassium.
Les sols froids ralentissement la diffusion de psitam vers la rhizosphere et
I'absorption par la racine est aussi ralentie.
4- Aération et pH du sol

La respiration de la racine, nécessaire pour wmad croissance de la racine et
une absorption active des éléments nutritifs, orggée pH influence les proportions
relatives des cation disponible dans les sols, fienle pH n’a pas influence directe
sur la disponibilité potassium dans le sol.
[11-2-11- Interaction azote potassium

C’est la plus important des interactions; son ingrace dans une région dépend
de nombreux facteurs tels que le matériel végétaltivé, les conductions
pédoclimatiques, les techniques culturales etlean de fertilisation.

SelonHAEDER (1980), la plante absorbe seulement la quantité de potassiu
nécessaire a une pleine utilisation de l'azoteep@®. L'influence de l'interaction
azote potassium sur les teneurs en potassium siggs tvégétaux a été généralement

fortement et souvent significative.
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L’interaction azote potassium tire son importancerdle des deux éléments
dans la constitution du rendement et de la qu@l@BJE, 1982).

Le potassium influence l'efficacité de I'azote paufait qu’'une absorption plus
élevée de potassium entraine un accroissementgbaidée I'absorption.

[11-2-12. Bilan d’'une fumure potassique

Selon DROUINEAU (1979), le bilan des fertilisants est un des grands
problemes de I'agronomie; cette notion est int@ei®s pour la vulgarisation et elle
présente un intérét particulier pour les fumuresgsiques.

Pour la potasse, les exportations augmentent; de®cdoses appliquées;
nettement et régulierement jusqu’a une certaingdinAprés une teneur dite « seuil
critigue » l'apport de I'élément n'augmente plusrendement, mais seulement la
teneur (zone de consommation de luxe). C'est uisenrgour laquelle les bilans sont
souvent négatifs.

En résumé, pour la pratique d'un bilan, il fautncaitre I'ensemble des
« pertes » regroupant le lessivage et les fixatimnins la libération éventuelle.

On calcul suivant la formul&NONYME, 1985)

Qe = M. (h-Ta).C
Qe : quantité totale nécessaire a I'enrichissemeikig/ha KO ;
M : poids de terre & enrichir en tonne /ha ;
To : teneur analytique objective en %.
Ta : teneur mesurée a lI'analyse en %
C : coefficient de fixation.

Le probléme de la fumure potassique est une quedéaonstitution de réserve
et d’entretien de ces réserves; elle a un douhéctb:

-assurer dans le sol un niveau suffisant de réseiacilement assimilable par
les plantes en périodes de pointe, ce qu’on apjaellenure de fond.

Le maintien de ce niveau, en compensant les exjprsa c’est la fumure d’entretien.

Pour la réalisation de ces deux objectifs. Deux apparaissent d’apres
(BLANCHET, 1965).

1- Sols peu argileux, la fixation du potassium esdindre, il n'est pas
nécessaire donc de viser a enrichir le sol.

2- sols argileux, riches surtouts en illites, atalps de fixer de fortes quantités
de potassium avant de la libérer.
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Chapitre IV : Matériel d’étude
IV-1 Présentation de la ferme pilote (I.T.D.A.S Hasi Ben Abdallah)

a) Situation géographique de la station Hassi Bebdallah :

La station de [llInstitut Technique de Développemeatd [I'Agronomie
Saharienn€l.T.D.A.S) est située dans le secteur SUD-EST de la paljdaaHASSI
Ben Abdallah a 26 km du chef lieu de la wilaya deaf@la.

Elle se trouve a une altitude de 157m, une latitdde32°,52’ Nord et une
longitude de 5°,26’ Est.

La station d’étude couvre une superficie de 21lhalagit d’'une palmeraie
moderne comprenant 154 pieds de palmier dattier 8@®%6 de Deglet nour et 20 %
de Ghars. Les écartements sont de 12m x 12m.

Elle comprend également un hectare de plasticuttonstitué de serres de type
50 m x 8 m (soit une surface de 400par tunnel).

La technique d’irrigation utilisée est la gouttg@utte. Le débit des goutteurs
est de 2 I/h. C’est une eau albienne (complexgdakaire) chaude (58C°). Elle est
refroidie dans un bassin puis pompée par des motpes.

Pour la plasticulture elle est pratiquée en deliwda palmeraie, avec une
protection d’un brise-vent constitué d’acacia, aladrix et de casuarina.

Les cultures protégées pratiqguées sont : la tonkatppivron, le piment, la
courgette, le concombre, I'haricot, la laitueptgiron, la courge et le melon.

Pour le plein champ nous trouvons la pomme de,tBaik I'oignon, I'artichaut et les
cultures condimentaires (nigelle, coriandre, aei$,fenugrec et carvi).

C’est une station de recherche-développement cppedute 03 wilayates (Ouargla,
lllizi et Ghardaia).
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Figure N°5 : Localisation du site d'étude
(Station I.T.D.A.S. de Hassi Ben Abdallah)
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IV-2- Choix de site d’étude :

Nous avons choisi la station déT.D.A.S de Hassi Ben Abdallah a cause de la
disponibilité de moyens matériels, ressourcesigyds, une serre mono chapelle et
un réseau d’irrigation goutte a goutte qui est boamtrélés et entretenus ainsi
I'existence d’une station météorologique sur platéa possibilité d’introduire notre
essai dans l'activité de la station.

Objectif du theme :

C'est de déterminer la meilleure formule d’engrpassiques (fumure de
couverture) appliqué sur la culture de concombres s®rre dans la région de Hassi
Ben Abdallah et de mettre en évidence le développéndu rendement et
I'amélioration de la qualité.

IV-3- Sol du site expérimental

Pour caractériser le sol des parcelles expérifemtaous avons effectué les
analyses du sol au laboratoire du Département daégsn&s Agronomiques de
I'Université de Ouargla.

D’apreés les résultats d’analyses (tableau N°4)ert tiré :

- Qu’il s’agit d’'un sol a texture sableuse.

- Un pH proche a la neutralité.

- Une salinité relativement moyenne.

- Tres pauvre en matiére organique.

Tableau N°4: Caractéristiques physico—chimiques du sol

Caractéristiques Sipienachy
0-20 (cm)| 20-40(cm)| 40-60(cm)

Granulométrie Argile+Limon (%) 06.68 15.52 18.2

Sable (%) 93.32 84.48 81.8
CE (ds/m) 2.10 2.30 1.76
pH 7 8 6.5
Calcaire total (%) 3.04 6.56 12.18
Azote total (%) 0.033 0.011 0.011
Potassium total (ppm) 32.5 18.5 26.5
MO (%) 0.14 0.88 0.96
Azote minéral 30.5 21 66.5
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IV-4- Matériel végétal

Pour notre essai, nous avons choisi la culturecteombre (variété président
hybride F1). Cette derniere se caractérise paosaeprécocité, son type de floraison
mixte (floraison femelle prédominante) et ses §udi¢ couleur vert foncé de type court
américain de 17 a 20 cm.
Poids moyen du fruit 150 gr.
Peau : épineux.
pH 5.5a6.8.
Vigueur de la plante : vigoureux.
Résistance aux maladies: CV1 et oidium (CV1 = svirdu concombre).
(.T.D.A.S, 2007).
IV-5- I'eau d’irrigation

L’eau analysée provient d’'un forage albien de 1A@@res de profondeur avec
un débit de 200 I/s. La température a la sortidodage est de 54 °C, sa salinité est
d’environ 2.3 g/l avec un pH de 7.1. Les résultBénalyse de I'eau d'irrigation sont
présentés dans le tableau N°5

Selon le diagramme de classification des eauxighition (DURAND, 1983),
I'eau utilisée appartient a la clasSgS, ; qui peut provoquer une alcalinité tres forte,
dans les sols lourds, mais elle peut étre utilméedes sols trés perméables avec un
bon drainage et I'eau doit étre appliqué en exoés pssurer un fort lessivage du sol

Les plantes cultivés devront étre tres tolérantessals.
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Tableau N°5 : Analyse chimique de I'eau d’irrigation

Element Teneur (mg/l)
Ca" 96
Mg™" 116.0
Na"™ 230.0
K* 27
cr 288
SO4” 719
HCO3" 183.0
COo3” 00
NO3 2.0
Dureté totale meq/! 72.3
Résidu sec a 110°C (mg/l) 1778
Minéralisation (mg/l) 1600
Conductivité électrique (us/cm) 2.58
pH 7.10

(A.N.R.H, 2007)
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IV-6 Engrais utilisés

Dans notre essai hous avons utilisé quatre typasgdais potassiques en plus
du témoin (sans engrais potassique) ce qui nousedamn total cing 05 traitements.
A* Solu potasse est un engrais solide (poudre) qui dose 50 % g@, Kimple, trés
soluble et peut étre appliqué sur tout les typesalle L'épandage est faite sous forme
solide sur le sol directement. C’est un engraiaggtue qui n’apporte pas de chlore et
qui possede I'indice de salinité le plus faibletokgs les engrais potassiques.
B* Sulfate de potassium:est un engrais solide qui dose 50 % d& Ksimple, tres
soluble et appliqué pour tous les types de soketuttures. L’apport de cet engrais est
manuel sous forme granulée.
C* Bay potasse sous forme liquide appliqgué par pulvérisation fioiaa raison de
300-400 ml/ha d’eau. Il dose 39 % deX
D* Engrais combinés
1- Solu potasse + Bay potasse

Est un engrais combiné ou on a utilisé la moigégdantité de solu potasse
sous forme solide ensuite le reste est apportg fmvme d’engrais liquide soit 50 %
de la quantité totale a apporter.
2- Sulfate de potasse + Bay potasse
50 % de sulfate de potassium + 50 % de Bay patasse

En ce qui concerne 'azote et le phosphore :

* Azotes : sous forme d’urée a raison de 414 U/ha.
* Phosphore : sous forme de TSP a raison de 1440t
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Chapitre V : Méthodes d’étude

V -1- Dispositif expérimental
Le dispositif expérimental adopté est celui de tEatoire complet qui nous
permet une analyse statistique plus efficace et poussée comportar(D5)
traitements et quatr@4) répétitions (blocs) et qui nous donne au total afcgles
élémentaires. Chaque parcelle présente les casticiées suivantes
Longueur :1.80 m
Largeur :0.4 m
Superficie 0.72 nf
Distance entre parcelle®.40 m
Distance entre blocsl m
Nombre de plants par parcelle élémentabeglants
Nombre de plants suivi par blo@5 plants
Nombre de plants suivi pour I'ensemble de I'es44i0 plants

Superficie totale utilisée pour notre expérimentatst d®4.76 nf (Figure N°6)
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N
1.8 m 40 cm
I 4 —> <+—>
Bloc 01 T SOL SUL SOL+B SUL+B
10c
\ 4

Bloc 02 SUL+B SOL+B SoL T SUL

Bloc 03 SOL+B SuL T SUL+B soL
Bloc 04 soL SUL+B SOL+B SuL T

T : Témoin

SOL : Solu potasse
SUL : Sulfate de potassium
SOL+B : Solu potasse +Bay potasse

SUL+B : Sulfate de potassium + Bay potasse

Figure N°6 : Dispositif expérimental
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V-2- Calendrier cultural
Mode opératoire de mise en place de la culture :

1-Préparation du sol

Pour les parcelles de notre essai on a effagtu@bour profond de 25 a 30
cm de profondeur avec un charrue a soc. Apres apparté la fumure de fond
(fumure organique).

A base de 30 tonne par hectare de fumier (bovioviet) et une quantité de
fumure minéral 5 QX de super phosphate 46 % paurasune alimentation continue
de la plante durant son cycle comme réserve, dprésjours ou désinfecté le sol,
gu'est une opération nécessaire en vue délimires parasites animaux et
cryptogamique existant dans le sol elle s’effeqiae un traitement chimique ou en
possede a la derniere opération de niveler le @at gue soit I'eau bien répartie mis
aussi de trace les parcelles et I'espace de passageles rangs pour I'entretien .
2-Mise en place de la culture

Généralement les cucurbitacées ont une repri§eildif il est plus intéressant

d’effectuer des semis directement dans les fentiteds (mélange terreux en galette) a

raison d’'une graine par pots pour les variétésitdgldifl PRESIDENT).

Figure N°7 : Plantation des plantules au stade O4iiilles.
3-Repiquage
Aprés la levée le meilleur stade de plantation & feuilles ou on place les
plants en gardant la densité de plantation.
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1 a 1.50 m entre rangs.
0.40 a 0.60 m entre plants.

Les plants doivent étre enterrée jusqu’aux cotybdd (figure N°7) pour
permettre aux racine du concombre de se dévelompélement dans les premiers

jours qui suivent la plantation et accroitre I'atpgmn en continu.

Figure N°8 : Repiquage des plants sous le goutteur

4- Entretien de la culture

Remplacement des manquant de plants
Cette opération est effectuée durant les deux sEmapres le repiquage qui a été le
28/02/2007.
5- L’aération

C’est une opération nécessaire, il faut aeredgdanatin pour renouveler l'air
ambiant, abaisser la température dés que le deRBSE de la serre était ouverte
généralement de 08:00 h et refermée a 17:00 h.
6- Le désherbage

C’est une technique qui est destinée a éliminemiauvaises herbes. Elle est
effectuée tous les 15 jours au moment de I'apgierigrais.
7- Binage

Autour des plants se constitue une couche supidi@ cause de la remontée
du sel qui géné l'aération des racines par un®@radtes faible en profondeur car on

risque de blesser les racines qui sont supergsiell
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8- Palissage

Il est pratiqué par but de maintenir des plantaid@le de ficelles ou mailles
(figure N°9) extrudées ou le systeme le plus singtléconomique ou le concombre
s’attache par la présence de vrille on pratiqueéecepération lorsque les plantes
croitrent verticalement et laisser I'espace despges sans interaction et avoir des

fruits de meilleur qualité commerciale.

Figure N°9 : Opération de palissage

O- La taille

Elle consiste a la suppression de tous les rameagy'a 50 cm du sol, la taille
fait 'objet de régulariser un équilibre et homogd#é entre la croissance et la
production.
10- Fumure

Dans les parcelles de notre, essai on a procéga@rter la quantité (tableau
N°6) recommandée 9 gx /ha de I'azote d’'urée 46 %aya fractionnée et de sulfate et
solu potasse et un engrais foliaire ou on a resgaalose nécessaire a apporté 9 gx/ha
chaque type fractionné en 6 apports tout ou longéleloppement de la culture tous

les 15 jours. Pour notre essai I'apport est legasiies :
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Type solide Type liquide

Figure N°10 : 'apport d’engrais

Tableau N°6 : Opération d’apport d’engrais

Date et Quantité (U/ha) Quantité (gx/ha)
Hpfpert stade N K N K
1* 15/02/2007 69 75 0.36 0.36
Croissance
vegetative
2°me 28/02/2007 Il /l /l /l
Floraison
3°me 14/03/2007 Il /l /l //
fructification
4°m 28/03/2007 Il Il Il Il
5eme 11/4/2007 Il Il Il Il
6" 25/04/2007 Il /l /l //
fructification
Total 414 450 2.16 2.16
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11- L'irrigation

Les besoins totaux de la culture en eau sontoddré de 6000 f Nous avons
appliqué une irrigation goutte a goutte avec ungenone de 2 L/jours du début de
plantation a la fructification.

12- Traitement phytosanitaire

Afin d'éviter des attaques parasitaires et le diwmeément des maladies
cryptogamique, on a effectué des traitements phyitaEre a titre préventif et curatif
au cour de notre essai les attaques par les puc@vtatrosptum solan aphisjes
insectes apparus 03/03/2007 ou les dégats n'apesisimportant, on a traité le
05/03/2007 par pulvérisation de Decis 0.51 /ha glooe 15 cc/hl.

Oidium apparu le 04/04/2007 le 28//3/2007 traiteh@vec un fongicide pour
lutter.

13- Récolte
Les récoltes (figure N°12) ont commences le 1037R2jusqu’au 25/4/2007 a

raison d’une récolte par semaine.

Nombre de récolte 1¢ 2°me 3°me 4°me 5eme 6"

Date 14/3/07|21/3/2007 28/3/2007 4/4/2007 10/4/2007 18/4/07

Figure N°11 : fruits de concombre
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Figure N°12 : Présentation de la récolte
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V-3- Méthodes d’analyse
V-3-1- La Granulométrie

La granulométrie a été déterminée par la méth@déhgdrometre. C’est une
méthode quantitative qui détermine les proportigphysiques de trois particules
primaires (argile, limon et sable) la mesure e$eotfiece par une lecture sur un

hydrometre.

V-3-2- Le pH

Mesurés a laide d'un pH métre a électrode en eyepar la méthode
électrométrique avec un rapport 1 /2.5.
Il est nécessaire de connaitre la réaction delldi®o du sol, car celle-ci joue un réle
important dans I'absorption des différents éléemenitséraux par le végétal ainsi que
leur solubilisation ou leur fixation (rétrogradat)p et sur les activités microbiennes
dans le sol.

V-3-3 La conductivité électrique

C’est un moyen d’apprécier la teneur global da dans la solution du sol. La
C.E @25 C°)du sol a été mesuré par un conductimetre d’'ungesisson d’'un rapport :
sol/eau de 1/5 conductivité électrique du sol adéte&rminer par un conductimetre a

une température de sur une suspension avec unrrappeau de/s.

V-3-4- Analyse du calcaire total
Le calcaire total du sol a été déterminé par utagae avec acide chlorhydrique

concentré (6N) en utilisant le calcimetre BERNARD.

V-3-5- Analyse de la matiére organique

Pour le dosage de la matiére organique du sol ntlisions I'oxyde a chaud
par la méthodANNE.
Le carbone de la matiere organique contenu dafhiantillon de sol en utilisant une

guantité connu d’'un oxydant tel que le bichromatepdtassium en milieu sulfurique
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titrage avec le sulfate de fer d’ou I'apparitionaileur vert pour quantifie le volume
de I'acide calcule percentage.
V-3-6- L'Azote total

Pour le dosage de 'azote total du sol nous atissdes matras KJEDAHL; un
appareil de distillation une éprouvette de 100 nuirechronométrer.

Ou on transformons I'azote des composés organignesote ammoniacal par

I'acide sulfurique concentré.

V-3-7- Le potassium dans le sol
Pour le dosage de potassium soluble on seré@apt des extrait 1/5 et faire

passé au spectrophotometre a flamme.

V-3-8- Analyse du potassium dans le végétale

La méthode consiste a pesé 1g de matiere végétdisre passé au four a
moufle pendant 5 heurs a température de 450 °G aprajoute 5 ml de Hcl et 50 ml
d’eau distillés pour obtenir I'extrait nécessairoup faire le passé dans le

spectrophotometre a flamme.
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Chapitre | : Observations générales sur la culturedu concombre

La plante du concombre exige pour sa croissanaerain nombre de facteurs
a savoir ceux liés au milieu (précipitations, tenapdre, humidité) et ceux liés a
'exigence de la plante elle-méme (espece, varigté&achant que la fertilisation
participe positivement sur la majorité des paraesetie croissance tels que (la hauteur
de la tige, I'épaisseur de la tige, le nombre dellés et le nombre de fleurs) ainsi que
la qualité du rendement.
I-1- Paramétres de croissance

La tige est I'organe végeétatif de la plante, pdrtias feuilles et les organes
reproducteurs. Chez les plantes grimpantes teliesl&concombre, la tige monte en
s’appuyant sur un support au quelle s’accrochedparvrilles donc il est nécessaire
d’étudier ce parameti®ARCEL, 2002).
I-1-1- Effet des différents types d’engrais potasgues sur la hauteur de la tige du
concombre

Les résultats de la hauteur de la tige du concorsbrd présentés dans le

tableau N°7 et illustrés dans la figure N°13.

Tableau N°7: Effet des différents types d’engraipotassiques sur la hauteur de la

tige (cm).
_ o Solu Sulfate de Solu potasse Sulfat_e de
Traitement | Témoin : i potassium +
potasse | potassium
Bay potasse| Bay potasse

Moyenne 46.12 49.32 50.36 54.52 60.30
traitement (c) (c) (bc) (b) (@)
Analyse MGT F calculé Signification

statistiques 52.12 10.56 H.S

L'analyse de la variance (tableau N°7) montre lgubauteur de la tige de la
culture du concombre est influencée d’'une facautdment significative avec le type

d’engrais potassique apporté.
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Celle ci passe de 46.12 cm obtenue avec le ténsains(apport d’engrais
potassique) a 60.30 cm obtenue avec le sulfaigothssium + Bay potasse, soit un
taux d’augmentation de I'ordre de 31 %.

Les autres types d’engrais potassiques a savaplle potasse, le sulfate de
potassium et le solu potasse + Bay potasse emegigespectivement les valeurs
suivantes : 49.32, 50.36 et 54.52 cm.

Le test t a fait ressortir 04 groupes homogénegreaier groupe (a) est formé
par le sulfate de potassium + Bay potasse, le gr@ojpest formé par le solu potasse +
Bay potasse, le groupe (bc) est formé par le wutfa potassium et le dernier groupe
(c) est formé par le solu potasse et le témoins(sgport d’engrais potassique). Le
coefficient de variation de I'essai est de 8.53 %.

Nous pouvons conclure que le type dengrais palassi influe

significativement sur la hauteur de la tige deudture du concombre.

HT (cm) 70

60+

50

40

30

20

10

T SOL SUL SOL+B  SUL+B
Traitements

Figure N°13 : Influence des différents types d’engiis potassiques sur la

hauteur de la tige (cm)
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Figure N°14 : Evolution de la hauteur de la tige deoncombre en (cm)

au cours du cycle

Le potassium joue un réle important dans I'amétiorade I'état d’énergie de
la plante, de la translocation et le stockage tlraents assimilés et de la maintenance
de I'état hydrique dans les tisSdARCSCHNER, 1995).

Pour I'ensemble des traitements (Figure N°14), datbur de la tige de la
culture du concombre est en progression durantaddesde développement de la
plante. On remarque la croissance de la hautelar tige du stade végétative jusqu’au
stade fructification pour atteindre, a la fin destade, une hauteur maximale obtenue
avec le traitement sulfate de potassium + Bay petde I'ordre de 75.7 cm. Par contre
le témoin (sans apport d’engrais potassique) estreguniquement 53 cm. Les autres
traitements a savoir le solu potasse + Bay potdssaylfate de potassium et le solu
potasse enregistrent respectivement les valewarges : 74.7, 62.2 et 59.35 cm.

En suite, la hauteur de la tige du concombre dimipour arriver a son
minimum de 33.3 cm a la fin du stade fructificati®im de cycle et mort de la plante)
obtenue avec le témoin (sans apport d’engrais gigias). Les autres traitements a

savoir le sulfate de potassium + Bay potasse, llematasse + Bay potasse, le sulfate
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de potassium et le solu potasse enregistrent ridgp@ent les valeurs suivantes :
52.85, 50.00, 43.30 et 38.30 cm.
[-1-2- Nombre moyen de feuilles :

La croissance des feuilles a une relation aveatdtion de la plante. Elle est
limitée dans le temps et dans I'espace. Les faudsurent la photosynthése au niveau
de ses chloroplastes, la transpiration et la ragpir. Donc les feuilles présentent le
bon état de la plantANONYME, 1981).

Les résultats du nombre moyen de feuilles du cobcenestimés durant le
cycle végétatif de la plante sont présentés dartabieau N° 8 et illustrés dans la
figure N° 15.

Tableau N° 8 : Effet des différents types d’engrai potassiques sur le nhombre

moyen de feuilles par plant

Sulfate de Solu potasse
: L Solu Sulfate de :
Traitement | Temoin : potassium + +
potasse | potassium
Bay potasse Bay potasse
Moyenne | 55 55 25.00 25.00 27.00 29.00
traitement
Analyse MGT F calculé Signification
statistigues| 26.25 0.19 NS

L'analyse de la variance (tableau N°8) montre guedmbre moyen de feuilles
de la culture du concombre est influencé d’'uneriagon significative avec les types
d’engrais potassiques apporté.

Le nombre moyen de feuilles du concombre passzbdeuilles/plant obtenu
avec le solu potasse et le sulfate de potassiuth faulles/plant obtenu avec le solu
potasse + Bay potasse, soit un taux d’augmentat®i4 %

Les autres types d’engrais potassiques a savoitémeoin (sans apport
potassique) et le sulfate de potassium + Bay petassegistrent respectivement les
valeurs suivantes : 25.25 et 27.00 feuilles/plar@caun coefficient de variation de
I'ordre de 30 %

Selon les résultats, on peut dire que le type daagotassique n’influe pas

sur le nombre moyen de feuilles du concombre.
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Figure N°15: Effet des différents types d’engrais potassiquesur
le nombre de feuilles
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40

Nombre moyen de feuilles /plant

Date et
stade

Figure N°16 : Evolution de nombre moyen de feuilleau cours du cycle

La fertilisation potassique de la plante ne preasl gn considération les apports
fertilisants, qui dans la plupart des cas sont simes, mais plutdt du temps
d’application du fertilisant de fagcon que la plaptesse profiter au maximum de son
apport. Pour ce faire, une connaissance approfatedia phénologie de la plante ainsi
gue les besoins en potassium selon les différéades phénologiques est nécessaire.

Pour I'ensemble des traitements (figure N°16)ndenbre moyen de feuilles de
la culture du concombre augmente aux principaugestade développement de la
culture. Nous remarquerons que le nombre maximufewtes est enregistré au stade
fructification ou ce nombre atteint 34 feuillesipiabtenu avec le solu potasse + Bay
potasse, 32 feuilles/plant avec le sulfate de paias+ Bay potasse, 31 feuilles/plant
avec le sulfate de potassium, 30 feuilles/plantdgesolu potasse et 27 feuilles/plant

avec le tétmoin (sans apport potassique).
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En suite nous remarquerons que le nombre moyeeuiet diminue a la fin
de cycle. Ceci est di au dessechement et a la degtdeuilles de la culture pour
arriver au minimum de 16 feuilles/plant obtenu auec témoin (sans apport
potassique), 18 feuilles/plant avec le solu potat8efeuilles/plant avec le sulfate de
potassium, 20 feuilles/plant avec le sulfate deaggitm + Bay potasse et 22
feuilles/plant avec le solu potasse + Bay potasse.

I-1-3- Epaisseur de la tige :

Il est important d’étudier le parameétre de I'épaissde la tige car c'est
I'élément végétatif aérien de la plante qui refleéd bonne vigueur.

Les résultats de I'épaisseur de la tige du concenstmnt présentés dans le
tableau N° Qllustrés dans la figurbl°17.

Tableau N° 9: Effet des différents types d’engraipotassiques sur I'épaisseur de

la tige (cm)
_ o Sulfate de | Solu Solu potasse Sulfatg de
Traitement | Temoin : + potassium +
potassium | potasse
Bay potasse | Bay potasse

Moyenne 0.83 0.87 0.88 0.89 0.91
traitement (c) (b) (ab) (ab) (@)
Analyse MGT F calculé Signification

statistiques 0.86 6.14 HS

L’'analyse de la variance (tableau N°9) montre dépaisseur de la tige de la
culture du concombre est influencée d’'une fagutdment significative avec le type
ou la forme d’engrais potassique apporte.

L'épaisseur de la tige du concombre passe ain).8@ cm obtenue avec le
témoin (sans potasse) a 0.91 cm obtenue av8alfate de potassium + Bay potasse,
soit un taux d’augmentation de 9 %.

Les autres types d’engrais potassiques a savayliate de potassium, le solu
potasse et le solu potasse + Bay potasse enregisgspectivement les valeurs
suivantes : 0.87, 0.88 et 0.89 cm.

Le test t a fait ressortir 04 groupes homogéreeprémier groupe (a) est formé
par le sulfate de potassium + Bay potasse, le gr¢aip) est formé par le solu potasse

et le solu potasse + Bay potasse et le groupesf{dfpamé par le sulfate de potassium
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et le dernier groupe (c) par le témoin (sans pejas® coefficient de variation est de
4 %.

o
1

o
2

o
T

o
S

L'épaisseur de la tige (cm)

o
%

o
i

o
"

<

Traitements

T SUL SOL SOL+B SUL+B

Figure N° 17 : L'effet des différents types d’engré potassiques sur

I'épaisseur de la tige en (cm)
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Figure N°18 : Evolution de I'épaisseur de la tige @ concombre en (cm)

au cour du cycle

Les résultats obtenus (figure N°18) au cours dedestde développement de la
culture du concombre, permettent de constater’gpaisseur de la tige de la plante a
montré une évolution en fonction du cycle, et cagjuau dernier stade du cycle de
développement soit le stade de fructification.

Nous avons constaté que le sulfate de potassiumy+HBtasse enregistre 1.06
cm et qui présente un bon effet par rapport au ienisans apport d'engrais
potassique) qui enregistre une épaisseur de 1 ensolu potasse + Bay potasse, le
solu potasse et le sulfate de potassium enregistspectivement 1.04 cm, 1.03 cm
et 1.02 cm.
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I-1-4- Nombre moyen de fleurs

Le nombre de fleurs durant le stade de floraisom jon role important dans la
réussite de la fécondation pour I'obtention d’wntfr

Les résultats du nombre moyen de fleurs sorggmtés dans le tableau N°10
et illustrés dans la figure N° 19.

Tableau N° 10 : Effet des différents types d’engiia potassiques sur le
nombre moyen de fleurs

Solu potasse Sulfate de
: L Sulfate de| Solu :
Traitement | Témoin : i potassium +
potassium | potasse

Bay potasse Bay potasse
Moyenne 6.48 8.24 9.62 11.99 12.66
traitement (b) (b) (ab) (@) (@)
Analyse MGT F calculé Signification
statistiques 9.79 491 S

L'analyse de la variance (tableau N°10) montre kpféet des différents types
d’engrais potassiques sur le nombre moyen de fl@dare du concombre est
significatif. Ce nombre moyen de fleurs/plant passesi de 6.48 fleurs/plant obtenu
avec le témoin (sans potasse) a 12.66 fleurs/platetnu avec le sulfate de potassium
+ Bay potasse. Soit un taux d’augmentation de 49 %

Les autres types d’engrais potassiques a savayliate de potassium, le solu
potasse et le solu potasse + Bay potasse, enesgigespectivement les valeurs
suivantes : 8.24, 9.62 et 11.99 fleurs/plant. Leffocient de variation est de 23 %

Le test t a fait ressortir 03 groupes homogenes :

Groupe a : formé par le sulfate de potassium + [Bagsse et le solu potasse + Bay
potasse.

Groupe ab : formé par le solu potasse.

Groupe b : formé par le témoin et le sulfate deggium.

Donc on peut dire que le type I'engrais potassimflele de facon significative et
positive sur le nombre de fleurs de la culture doncombre.
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Figure N° 19 : Effet des différents types d’engraipotassiques sur le nombre

moyen de fleurs/plant
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Figure N°20 : Evolution de nombre moyen de fleursw@acours du cycle

Pour 'ensemble des traitements, les résultatsnobt@~igure N° 20) concernant
le nombre moyen de fleur de la culture du concenalwr cours de stade floraison qui
s’étale de (07/03/07 - 04/04/07) est en croissaoce atteindre son maximum en plein
floraison.

Le traitement le sulfate de potassium + Bay potass®ntré le meilleur effet
avec 7 fleurs/plant par rapport au témoin (sanlpgpengrais potassique) avec 3
fleurs/plant.

Les autres traitements a savoir le solu potassay+pBtasse, le solu potasse et
le sulfate de potassium ont enregistré respectinehas valeurs suivantes: 6, 5 et 4
fleurs/plant.

En suite ce nombre moyen de fleurs diminue a ladun stade floraison pour
arriver a un minimum 6 fleurs/plant obtenue avecsiléfate de potassium + Bay
potasse, 5 fleurs/plant avec le solu potasse +{@#gsse, 4 fleurs/plant avec le solu
potasse, 3 fleurs/plant avec le sulfate de potassit 2 fleurs/plant avec le témoin

(sans apport d’engrais potassique).
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Conclusion

Les parametres retenus pour mettre en évidencketl'des différents types
d’engrais potassiques sur la culture du concombeetraduisent par une relation
significative entre les différents types d’engrpiassiques et les mesures étudiées
(hauteur de la tige, nombre moyen de feuilles pantpnombre moyen de fleurs et
épaisseur de la tige de la culture du concombre).

Il ressort d’apres les différents résultats d’asady statistiques que le meilleur

type est bien le type combiné Sulfate de potassilBay potasse.
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[-2- Composants de rendements
[-2-1- Nombre moyen de fruits
Le fruit se développe a partir de I'ovaire de kufl. Les ovules sont fécondés
par des grains de pollen et I'ovaire se met alaggmoasir et se transforme en un fruit.
Le nombre moyen de fruits dépend de nombre de féelm réussit de la
fécondatiofANONYME, 1981).
Les résultats du nombre moyen de fruits sont sgmtés dans le tableau N° 11

et illustrés dans la figure 121.

Tableau N°11 : Effet des différents types d’engia potassiques sur le nombre

moyen de fruits

Sallt Sulfate de
Trai . Solu Sulfate de potasse :
raitement | Temoin : potassium +
potasse | potassium + Bay potasse
Bay potasse|
Moyenne 3.50 4.75 6.75 7.50 7.75
traitement (b) (b) (a) (@) (@)
Analyse MGT F calculé Signification
statistiques| 6.05 19.30 H S

L'analyse de la variance (tableau N°11) montre lgueombre moyen de fruit
de la culture du concombre est influencé de fag@utdment significative par le type
d’engrais potassique apporté.

Le nombre moyen de fruits passe de 3.50 fruitsipbdmenu avec le témoin
(sans potasse) a 7.75 fruits/plant obtenu avecilfats de potassium + Bay potasse
soit un taux d’augmentation de 55 %.

Les autres types d’engrais potassiques a savaplle potasse, le sulfate de
potassium et le solu potasse + Bay potasse, etregisespectivement les valeurs
suivantes : 4.75, 6.75 et 7.50 fruits/plant.

Le test t a fait ressortir 02 groupes homogenes :

Le groupe (a) est formé par les trois types d’esgéasavoir, le sulfate de
potassium, le solu potasse + Bay potasse etfl@swule potassium + Bay potasse.

Le groupe (b) est formé par le solu potasse eirnt®in (sans I'apport d’engrais

potassique).
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Nombre moyen de fruits
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Figure N°21 : Effet des différents types d’engraipotassiques sur

le nombre moyen de fruits
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Figure N°22 : Evolution de nombre moyen de fruitsglant au cour du stade
fructification.

Pour I'ensemble des traitements (Figure N°22), denibore moyen de fruit
récolté au cours de stade de fructification de Udiuce du concombre est en
progression selon les récoltes ou on remarque ambre élevé de nombre de fruits
durant la quatriéme récolte qui est de I'ordre deffuits/plant obtenu avec le sulfate
de potassium + Bay potasse, le solu potasse + 8agge enregistre 1.45 fruits/plant,
le sulfate de potassium 1.40 fruits/plant, le sudtasse 1.25 fruits/plant et le témoin
(sans apport d’engrais potassique) 1.20 fruitstplan

En suite le nombre moyen de fruits diminue a lad@ncycle (fin production)
pour arriver a un minimum de 1.1 fruits/plant avecsulfate de potassium + Bay
potasse par rapport au témoin (sans apport d'engatiassique) qui enregistre 0.4
fruits/plant.

Les autres traitements a savoir le solu potasseay [tasse, le sulfate de
potassium, le solu potasse ont enregistré respectnt les valeurs suivantes : 0.85,
0.80 et 0.6 fruits/plant.
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[-2-2- Poids moyen de fruits

Un élément important de mesure de la qualité désfde concombre est son
poids traduit a la composition nutritive et caloaregdu fruits et le classement de mode
de conservation.

Les résultats de poids moyen de fruits sont ptéseaians le tableau N° 12 et
illustrés dans la figure N°23.
Tableau N° 12 : Effet des différents types d’engrai potassiques sur le poids

moyen de fruits/plant en gr.

=l Sulfate de
. L Solu Sulfate de| potasse .
Traitement | Temoin . potassium +
potasse | potassium + Bay potasse
Bay potasse
Moyenne 145 210 307.5 402.5 490
traitement (c) (bc) (abc) (ab) (@)
Analyse MGT F calculé Signification
statistiques 311 3.86 S

L'analyse de la variance (tableau N°12) montre lgysoids moyen de fruits du
concombre en gr est influencé d'une facon sigrifieaavec le type d’engrais
potassique apporté.

Le poids moyen de fruits du concombre passe dmsi45 gr obtenu avec le
témoin (sans potasse) a 490 gr obtenu avec leeswéapotassium + Bay potasse soit
un taux d’augmentation de 70.50 %.

Les autres types d’engrais potassiques a savaplle potasse, le sulfate de
potassium et le solu potasse + Bay potasse emegigespectivement les valeurs
suivantes : 210, 307.5 et 402.5 gr.

Le test t a fait ressortir 05 groupes homogenegremier groupe (a) est formé
par le sulfate de potassium + Bay potasse, lepgrdab) est formé par le solu potasse
+ Bay potasse, le groupe (abc) est formé par fatsutle potassium, le groupe (bc) est
formé par le solu potasse et le dernier groupeeét)formé par le témoin (sans
potasse).

Selon les résultats obtenus on peut conclure qugpke combiné a savoir le

sulfate de potassium + Bay potasse donne le mepleids du concombre.
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Figure N°23 : Effet des différents types d’engraipotassiques sur

le poids moyen du fruits en gr
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Figure N°24 : Evolution de poids moyen de fruitskKg) au cours
du stade fructification

Les résultats obtenus (Figure N°24) concernanbldspmoyen de fruits en gr,
au cours du stade fructification, montrent une éwoh de ce poids principalement a la
quatrieme récolte. Le type d’engrais sulfate deagmtim + Bay potasse a donné la
meilleure production avec 2030 gr par rapport amoi@ (sans apport d’engrais
potassique) qui enregistre 1200 gr. Les autretetn@ints a savoir le solu potasse +
Bay potasse, le sulfate de potassium et le solaspetenregistrent respectivement les
valeurs suivantes : 1850, 1680 et 1480 gr.

Aprés la quatrieme récolte, le poids de fruit ersteg une régression car la
culture du concombre se rapproche de la fin decyate de production. Ce poids
atteint un minimum 950 gr obtenu avec le sulfatgd@&ssium + Bay potasse, 850 gr
obtenu avec le solu potasse + Bay potasse, 67btgnw avec le sulfate de potassium,
690 gr obtenu avec le solu potasse et en fin 62btEnu avec le témoin (sans apport

d’engrais potassique).
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1-2-3 Calibre de fruits
[-2-3-1- Diametre du fruit

La récolte se fait lorsque les fruits deviennenttsydonceés, les nervures
s’atténuent, I'extrémité s’arrondit et le diaméteste uniforme.

Le potassium pourrait améliorer le calibre de frtitle calibrage permet de
répartir les fruits en catégories différenfesA.O, 1988).

Lesrésultats du diametre des fruits en cm sont présafdns le tableau N° 13

et illustrés dans la figure N°25.

Tableau N°13: Effet des différents type d’engraipotassiques sur le diameétre de

fruits en (cm)

Solu Sulfate de
, L Solu Sulfate de| potasse+ | potasium

Traitement | Témoin :

potasse | potassium Bay +Bay

potasse potasse

Moyenne 4.62 4.85 4.92 5.15 5.40
traitement (c) (bc) (bc) (ab) (@)
Analyse MGT F calculé Signification
statistiques 4.98 5.05 S

L'analyse de la variance (tableau N°13) montre teiameétre du fruit du
concombre est influencé significativement avectype d’engrais potassiques
apporteé.

Le diamétre des fruits de concombre passe aingl.@2 cm obtenu avec le
témoin (sans potasse) a 5.40 cm obtenu avec latsude potassium + Bay potasse,
soit un taux d’augmentation de 14 %.

Les autres types d’engrais potassiques a savaiplle potasse, le sulfate de
potassium et le solu potasse + Bay potasse, etragisespectivement les valeurs
suivantes : 4.85, 4.92 et 5.15 cm.

Le test t a fait ressortir 04 groupes homogénegrdeipe (a) est formé par le
sulfate de potassium +Bay potasse, le groupe &@lpané par le solu potasse + Bay
potasse, le groupe (bc) est formé par le deux f@ris@voir le solu potasse et le sulfate
de potassium et le groupe (c) est formé par le irRigans potasse). Le coefficient de

variation est de I'ordre de 5 %.
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Dimametre de feruits (cm)

Traitements
T SOL SUL SOL+B SUL+B

Figure N° 25 : Effet des différents types d’engraipotassiques sur

le diametre du fruit (cm)
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Figure N°26 : Evolution du diametre des fruits aucours du stade fructification

Pour I'ensemble des traitements (Figure N°26), ilamétre des fruits en cm
selon les récoltes est marqué par une légere ioaride ce diametre qui reflété le
matériel végétal utilisé.

D’apres les résultats obtenus le sulfate de paiassi Bay potasse a donné un
bon résultat avec 5.5 cm, le solu potasse + Bagsgetavec 5.25 cm, le solu potasse
avec 4.90 cm, le sulfate de potassium avec 4.68tdentémoin (sans apport d’engrais

potassique) avec 4.3 cm.
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[-2-4-2 Longueur du fruit

La longueur de fruit est un élément qui entre dansalibrage de fruit et qui
permet d’avoir une bonne qualité de fruit.

Les résultats de la longueur des fruits en cm gaagentés dans le tableau N°14

et illustrés dans la figure N°27.

Tableau N° 14 : Effet des différents types d’engrai potassiques sur la longueur

des fruits (cm).

Solu Sulfate de
: L Solu potasse | Sulfate de | potasse +
Traitement | Témoin :
potasse + Bay potassium Bay
potasse potasse
Moyenne 16.50 18.75 20.75 21.75 22.75
traitement (c) (bc) (ab) (ab) (@)
Analyse MGT F calculé Signification
statistiques 20.1 6.12 HS

L'analyse de la variance (tableau N°14) montre tudéongueur de fruit du
concombre est influencée d’'une fagon hautemenifgigtive avec le type d’engrais
potassique apporté.

La longueur de fruits du concombre passe de 1&hb0btenue avec le témoin
(sans potasse) a 22.75 cm obtenue avec le sudgbetdssium + Bay potasse, soit un
taux d’augmentation de 27 %.

Les autres types d’engrais potassiques a savsallepotasse, le solu potasse +
Bay potasse, le sulfate de potassium, enregistreapectivement les valeurs
suivantes : 18.75, 20.75 et 21.75 cm.

Le test t a fait ressortir 04 groupes homogénegrdeipe (a) est formé par le
sulfate de potassium + Bay potasse, le groupeg@ttfprmé par le solu potasse + Bay
potasse, sulfate de potassium, le groupe (bcpesifpar le solu potasse et le groupe
(c) est formé par le témoin (sans potasse), ceet am coefficient de variation de
I'ordre 10 %.
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Figure N°27 : Effet des différents types d’engraipotassiques sur

la longueur du fruit (cm)
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Figure N°28 : Evolution longueur des fruits en cnau cours de stade

fructification

Pour I'ensemble des traitements (Figure N°28),olagleur de fruits en cm
selon les récoltes durant le stade de fructificeaéist marquée par une légere variation
de ce parametre qui reflété le matériel végéttiséti

D’apres les résultats obtenus le sulfate de paiassi Bay potasse a donné un
bon résultat avec 21 cm, le solu potasse + Bayspetavec 19 cm, le sulfate de
potassium avec 17.70 cm, le solu potasse avec fibet le témoin (sans apport

d’engrais potassique) avec 16.50 cm.
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[-2-5- Rendement en gx/ha
A- Selon les récoltes

L'apport d'engrais potassiques contribuerait a aungen les rendements totaux
ou c’est marqué d’aprés notre analyse statistique.

Les résultats deRendementgn gx/ha selon les récoltes sont présentés dans le
tableau N°15 et illustrée dans la figure N° 29.
Tableau N° 15 : Effet des difféerents types d’engrai potassiques sur le

Rendements selon les récoltes en gx/ha

RéCOIte 1er 29m€ 3eme 4eme Seme 6eme
Moyenne 11.71 6.98 9.94 35.91 12.64 7.38
Récolte (b) (d) (c) (a) (b) (d)
Analyse MGT F calculé Signification
statistiques 14.09 9.86 HS

L'analyse de la variance (tableau N°15) montre lguBendement en fruits de
concombre est influencé d’une fagcon hautemenifggtive avec les récoltes.

Ceci passe de 6.98 gx/ha obtenu avec la deuxiéroéigé 35.91 gx/ha obtenu
avec la quatrieme récolte, soit un taux d’augniemale I'ordre de 81 %.

Les autres récoltes a savoir la sixieme, la troisida premiére et la cinquiéme
enregistrent respectivement les valeurs suivante; 9.94, 11.71 et 12.64 gx/ha.

Le test t fait ressortir 04 groupes homogenegyéenier groupe (a) est forme
par la quatrieme récolte, le groupe (b) est forraé lp cinquiéme et la premiére
récolte, le groupe (c) est formé par la troisier@eolte et le dernier groupe (d) est
formé par la deuxieme et la sixieme récolte. Ldfament de variance de I'essai est de

I'ordre 3 %.
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Figure N°29 : Effet des différents types d’engraipotassiques sur
le rendement en gx/ha
B- Selon les traitements

Les résultats deRendementgn gx/ha selon les traitements sont présentés dans
le tableau N°16 et illustrée dans la figure N° 30

Tableau N° 16: Effet des différents types d’engraipotassiques sur le Rendements
en gx/ha selon les traitements

Solu Sulfate de
: Lo Solu Sulfate de| potasse+ | potassium
Traitement | Temoin .
potasse | potassium Bay +Bay
potasse potasse
Moyenne 20.13 29.16 42.63 55.83 68.05
traitement (c) (bc) (abc) (ab) (@)
Analyse MGT F calculé Signification
statistiques| 43.16 25.36 HS
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L'analyse de la variance (tableau N°16) montre pserendements en gx/ha
selon les traitements sont influencés d’'une fagautdment significative avec le type
d’engrais potassique apporte.

Le rendement en gx/ha selon les traitements gassede 20.13 gx/ha obtenu
avec le témoin (sans potasse) a 68.05 gx/ha olatezuile sulfate de potassium + Bay
potasse, soit un taux d’augmentation de 30 %.

Les autres types d’engrais potassiques a savaiplle potasse, le sulfate de
potassium et le solu potasse + Bay potasse emagisespectivement les valeurs
suivantes : 29.016, 42.63 et 55.83 gx/ha

Le test t a fait ressortir 05 groupes homogereprémier groupe (a) est formé
par le sulfate de potassium + Bay potasse, lepgréab) est formé par le solu potasse
+ Bay potasse, le groupe (abc) est formé par fatsutle potassium, le groupe (bc) est
formé par le solu potasse et le dernier groupeegt)formé par le témoin (sans
potasse).

Selon les résultats, on peut conclure que le tgpebiné sulfate de potassium +

Bay potasse donne le meilleur rendement.
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Figure N°30 : Effet des différents types d’engraipotassiques sur

le Rendement en gx/ha
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Chapitre Il : L’'alimentation potassique du concombre

A- Evolution de la teneur en potassium dans la plae

Le potassium joue un réle important dans 'amélion de la croissance de la
plante.

Les diverses recherches ont montrée I'efficacitdadfertilisation potassique et
son influence sur le rendement de fruit du concemhe concombre est considéré
comme une culture exigeante en potassium.

Cependant il faut prendre en considération la tijiganécessaire a apporter et
le temps d’application pour que la plante expl@géléments nutritifs indispensable a

sa croissance.

A-1 Evolution de la teneur en K (ppm) dans les felles au cours des différents

stades de développement
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Figure N° 31 Evolution de la teneur en K (ppm) danges feuilles au cours des

différents stades de développement
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La teneur en potassium dans la plante du conco(fligere N°31) augmente
du stade croissance végétative jusqu’au stadeidtoraen suite on remarque une
diminution de cette teneur en potassium au stadeudgfication.

Cette constatation est valable pour tous les tgmsgrais potassique utilisée.
En ce sui concerne le témoin (sans apport d’engassique) la teneur reste constant
durant tout le cycle de développement de la plante.

Le potassium est absorbé par la plante jusqufenlde sa végétation avec des
taux différents. Le besoin élevé d’absorption deagsium par la plante est enregistré
au stade floraison, quant la plante commence [ification et la formation de fruit
ce qui explique I'absorption de potassium par ézslles.

Ensuite la teneur en potassium diminue au stadeudsfication a cause de la
migration de tout le potassium de la partie aégeffieuille, tige) vers les fruits.

Nous remarquons que le sulfate de potassium + Bdgtspe enregistre la
teneur la plus importante avec 400 ppm par rapgoitiémoin (sans apport d’engrais
potassique) qui enregistre uniguement 190 ppm.

Les autres traitements a savoir, le solu potass&yll potasse + Bay potasse et
le sulfate de potassium enregistrent respectiveBi&nt280 et 270 ppm.

En suite la teneur en potassium diminue a la fincgele pour arriver au
minimum obtenue avec le sulfate de potassium +Ragsse avec 376 ppm, 256 ppm
avec le solu potasse, 250 ppm avec le solu potagsey potasse et 230 ppm avec le

sulfate de potassium.
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A-2 Evolution de la teneur en potassium (ppm) danges fruits au cours des

différents stades de développement
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Figure N°32 : Evolution de la teneur en K (ppm) das les fruits au cours des
différent stade de récolte.

Les résultats de la teneur en potassium dans uéds fiu cours des différents
stades de développement de la culture (Figure Nfig#)trent une diminution de la
teneur en K du stade croissance végétative jusaiae fructification c'est-a-dire en
fin de son cycle.

Nous remarquons que le traitement sulfate de gatass Bay potasse a montré
une forte teneur dans les fruits avec 300 ppm pppart au témoin (sans apport
d’engrais potassique) avec 169 ppm.

Les autres traitements a savoir le solu potassay+pBtasse, le solu potasse et
le sulfate de potassium ont enregistré les valgwikantes : 274, 180 et 165 ppm.

Apres, la teneur en potassium diminue pour atteingm minimum avec le
sulfate de potassium + Bay potasse qui est de ¥ | solu potasse + Bay potasse
avec 123 ppm, le solu potasse avec 115 ppm, latsude potassium avec 78 ppm et le

témoin avec 50 ppm. On peut expliquer cette dinmmutde I'exploitation de
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potassium par la plante vers les fruits pour leplesage est le grossissement de
fruits.
B- Evolution de la teneur en K (ppm) dans le sol au cws des différents stades de

développement.
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Figure N°33: Evolution de la teneur en K (ppm) dange sol au cours des
différents stades de développement

D’apres les résultats obtenus, nous avons constegaliminution de la teneur
du potassium dans le sol au cours du cycle de dgwement (c'est-a-dire une
diminution du stade croissance végétative jusqustade fructification) (Figure
N°33).

D’apres les résultats obtenus, nous remarquons quesles différents types
d’engrais potassiques ont une action positivelaiweneur en potassium assimilable
dans le sol. La teneur la plus élevée est enrégistvec le sulfate de potassium + Bay
potasse avec 144 ppm au stade fructification cofirgpm obtenue avec le témoin

(sans apport potassique).
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Les autres traitements a savoir le solu potasseiliate de potassium et le solu
potasse + Bay potasse ont enregistré les valaivantes 75, 67 et 53 ppm.

Les apports des difféerents types d’engrais potassiqont provoqué un
enrichissement du sol en® Ce qui explique I'absorption de cet élémentlagriante
afin d’assurer le bon développement et le grossissit des fruits. Cette utilisation de
potassium provoque une diminution de la teneur easkimilable dans le sol en
fonction des différents types d’engrais apportésrmiteindre un minimum avec le
sulfate de potassium + Bay potasse soit 101 pprsplie potasse avec 51 ppm, le
sulfate de potassium et le solu potasse + Bay pot@sec 27 ppm et le témoin avec 20
ppm.

Donc le rendement de la culture de concombre démenda fertilisation
potassique dans le sol. Toutefois, I'efficacité ldefertilisation potassique et son
influence sur le rendement dépend de la source adlasgium utilisé et l'autre
composante du fertilisant potassique tel le chlierspufre...... etc.

La fertilisation potassique a aussi une influenae I®tat nutritionnel de la

plante et sur la teneur du sol en potasiIRABERT et al, 1984).
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Conclusion générale

Pendant des siécles le fumier a été considéré cdmmeul engrais préjugé a
utilisé dans les sols squelettiques et peu fertile

Actuellement la fertilisation minérale (engrais énaux et chimiques) viennent
s’ajouter pour enrichir les sols, pour un objedtérriver a un rendement acceptable
quantitativement et qualitativement. La maitrise’dglisation d’engrais minéraux et
les quantités a apporter sont nécessaires.

A travers ce travail nous avons essayé d'étudadfet des différents types
d’engrais potassiques, en conditions sous sewdaret le systeme d’irrigation goutte a
goutte dans la région de Hassi Ben Abdallah (wildgauargla) durant la compagne
agricole 2006/2007.

Parametres de croissances

En générale, la culture du concombre a réagit rdbbtement et de facon
hautement significative aux différents traitemgitype d’engrais potassique) a savoir
la hauteur de la tige avec 75.7 cm obtenue aveultate de potassium + Bay potasse
et I'épaisseur de la tige avec 0.91 cm obtenue &vewulfate de potassium + Bay
potasse.

> Les analyses statistiques ne montrent aucune eliftér significative entre
les différents types d’engrais potassiques conoérna nombre moyen de
feuilles/plant.
» Pour le nombre moyen de fleurs, les analyses ta@aies ont montré une
différence significative entre les différents tygksngrais potassiques.
Composantes de rendement :

Durant cet essai, il a été enregistré que I'effet dpports potassiques sur les
composantes du rendement est positif (hnombre mdgdruits, poids moyen de fruits,
calibre de fruit et le rendement).

> Pour le poids moyen de fruits, le meilleur poidsegrstré est de 490 gr,
obtenu avec le traitement sulfate de potassiumy+idéasse.

> Pour le calibre, les fruits les plus longs onteétéegistrés avec le traitement

sulfate de potassium + Bay potasse avec une moyenga.75 cm.
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» Pour le diamétre, I'analyse statistique montre fiet esignificatif entre les
différents types d’engrais potassiques. Le diamietnglus important est de 5.40 cm
obtenu avec le traitement sulfate de potassiumy+idéasse.

> Pour le rendement, l'analyse statistique montre affet hautement
significatif entre les différents types d’engraistgssiques. le rendement le plus
important est enregistré avec le traitement sulflepotassium + Bay potasse avec
68.05 gx/ha

+ La plante

Dans le but de suivre I'évolution de le teneur etapsium dans le végétale au
cours des trois stades du cycle de développemelat cdture (croissance végeétative,
floraison et fructification).

» La meilleure teneur en potassium dans les feugtdss fruits pendant les
différents stades de développements de la cultstreer@egistrée avec le traitement
sulfate de potassium + Bay potasse.

» En fonction des stades de développements de lareude concombre les
concentrations élevées en potassium sont enrezfstedl stade de croissance
végeétative, puis une diminution avec la croissameda culture pour atteindre des
concentrations plus faibles au stade fructification

+ Le sol

» Au cours du cycle de la culture (croissance tatye, floraison et
fructification) la teneur en potassium assimilaptésente une diminution, celle-ci est
due certainement aux préelévements de cet élémefd ptante pour le développement
et le grossissement de fruit.

En fin, il serait donc intéressant de poursuivre &udes sur la culture du

concombre afin de préciser ses besoins en potassium
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Annexes

Tableau N°1: Effet des différents types d’engrais @assiques de la hauteur de

tige du concombre (cm)
VARIANCE TABLE

V.S D.F S.S S.A F

Blocks 6 3694.08662 615.6811(381.0837 **
Treatments 4 836.78061 209.1951%0.5616 **
Error 24 475.37247 19.80719

Total 34 5006.23970

DF: 6,24 F-krit(1%) = 3.6667 F =31.0837< 00100
DF: 4,24 F-krit(1%) = 4.2184 F = 10.5616< 00100

*BSMD =5.79841
*SMD = 4.90055
*OA = 52.12829
*VC% = 8.53764

Tableau N° 2 : Effet des différents types d’engraipotassiques nombre moyen de
feuilles du concombre.

VARIANCE TABLE

Blocks 3 99.75000 33.250000.5385 ns
Treatments 4 49.00000 12.250000.1984 ns
Error 12 741.00000 61.75000

DF: 3, 12 F-krit(5%) = .0698 F =.5385 p H000
DF: 4,12 F-krit(5%) = .1143 F =.1984 p H000

*BSMD = 10.83440
*SMD = 12.11323
*OA = 26.25000
*VC% = 29.93568
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Annexes

Tableau N° 3 : Effet des différents types d’engraipotassiques sur I'épaisseur de

la tige cm du concombre.
VARIANCE TABLE

V.S D.F S.S S.A F
Blocks 7 1.21482 0.1735445.4001 **
Treatments 4 0.02934 0.007336.1454 **

Error 28 0.03342 0.00119

DF: 7,28 F-krit (1%) = 3.3581 F = 145.4001< ©0100
DF: 4,28 F-krit (1%) = 4.074 F =6.1454 08111
*BSMD = 0.04479

*SMD = 0.03541

*OA = 0.87425

*VC% = 3.95174

Tableau N°4 : Effet des différents types d’engraipotassiques le nombre moyen

de fleurs.
VARIANCE TABLE
V.S D.F S.S S.A F
Blocks 3 23.63962 7.879871.4610 ns

Treatments 4 105.96657 26.49164.9117 *
Error 12 64.72343 5.39362

Total 19 194.32962

DF: 3, 12 F-krit(5%) = 3.4903 F=1.461 pL8000
DF: 4,12 F-krit(5%) = 3.2592 F =4.9117 02404
*BSMD =  3.20204

*SMD = 3.57999

*OA=  9.80300

*/C% =  23.69088
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Tableau N° 5 : Effet des différents types d’engraipotassiques nombre moyen de

fruits
VARIANCE TABLE
V.S D.F S.S S.A F
Blocks 3 45.75000 15.250021.5294 **

Treatments 4 54.70000 13.675009.3059 **
Error 12 8.50000 0.70833

DF: 3,12 F-krit(1%) = 5.9525 F =21.5294 00100
DF: 4,12 F-krit(1%) = 5.412 F=19.3059 08100

*BSMD = 1.16039
*SMD = 1.29736
*OA = 6.05000
*VC% = 13.91116

Tableau N° 6: Effet des différents types d’engraipotassiques poids moyen de

fruits

VARIANCE TABLE

Blocks 3  21500.00000 7166.666670.3540 ns
Treatments 4 312730.00000 78182.5000@3.8617 *
Error 12 242950.00000 20245.83333

Total 19  577180.00000
DF: 3,12 F-krit(5%) = .0698 F =.354 p >0D0
DF: 4,12 F-krit(5%) = 3.2592 F =3.8617 p03057

*BSMD = 196.17980
*SMD = 219.33570
*OA= 311.00000
*VC% = 45.75172
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Tableau N°7: Effet des différents types d’engrais gtassiques sur le diamétre de

fruits en (cm).

VARIANCE TABLE
V.S D.F S.S S.A F
Blocks 3 1.24200 0.414005.9640 **
Treatments 4 1.40300 0.350755.0528 *
Error 12 0.83300 0.06942
Total 19 3.47800

DF: 3,12 F-krit(1%) = 5.9525 F=5.964 08993
DF: 4,12 F-krit(5%) = 3.2592 F =5.0528 04274

*BSMD = 0.36326
*SMD = 0.40614
*OA = 4.99000
*VC% = 5.27997

Tableau N°8: Effet des différents types d’engrais @assiques sur la longueur de

fruits en (cm).

VARIANCE TABLE

Blocks 3 29.80000 9.933332.4730 ns
Treatments 4 99.80000 24.950006.2116 **
Error 12 48.20000 4.01667

DF: 3,12 F-krit(5%) = 3.4903 F =2.473 pl8000
DF: 4, 12 F-krit(1%) = 5.412 F=6.2116 p08602

*BSMD = 2.76325
*SMD = 3.08940
*OA=  20.10000
*VC% = 9.97096
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Tableau N°9: Effet des différents types d’engrais @assiques sur le rendement en

gx/ha.

VARIANCE TABLE
V.S D.F S.S S.A F
Blocks 5 1193.38498 238.6770B76.4929 **
Treatments 1 1.71007 1.710079.8623 **
Error 5 0.86698 0.17340
Total 11 1195.96203

DF: 5,5 F-krit(1%) = 10.967 F =1376.493 08100
DF: 1,5 F-krit(5%) = 6.6079 F =9.8623 02565

*BSMD = 1.07017
*SMD = 0.61786
*OA=  14.09750
*VC% = 2.95377

** Significative at a level of 1% of probability (g .01)
* Significative at a level of 5% of probability0ll =< p < .05)
ns Non-significative (p >= .05)
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Photo N°2 : Plantes de concombre en plein croissasc

88



Annexes

Photo N° 3 : Plantes du concombre au stade de fruftitation

Photo N°4 : Dessechement de la plante du concombre
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Photo N° 6 : Position des blocs.
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Résumé

L'objectif de notre expérimentation est d'étudieffet de quatre types d’engrais potassiques (polasse, sulfate de
potassium, solu potasse +Bay potasse, sulfate tisgiom +Bay potasse) appliqué sur la culture docambre (variété
PRISIDANT) a Hassi Ben Abdallah (Ouargla).

Les résultats obtenues montrent que I'effet deagilfie potassium+Bay potasse est positif sur lesygares de mesures
de la partie aérienne (la hauteur de la tige, fabre moyen de fleurs /plant et I'épaisseur dege)tiEn revanche le type d’engrais
potassique n’influe pas d’'une fagon positive surdmbre de feuilles /plant.

La fertilisation potassique selon les différentgety d’engrais potassique a réagit positivementlsarparamétres de
rendement (le nombre moyen de fruits/plant, le poitbyen de fruits en gr, le calibre de fruits erdadement).Le meilleur
traitements qui a donné de bon résultat c’estlfateude potassium +Bay potasse avec un le renutessede 60.51 gx/ha.

La fertilisation potassique a provoqué un enrigmssnt de la partie superficielle du sol en potassassimilable, nous
avons constaté que la majorité des parametreséétadiavoir la teneur en potassium dans la périienme et le sol sont améliorés
par I'apport d’engrais potassique et aux quelqoédestype d’engrais.

Mots clés :
Fertilisation, potassium, concombre, liquide, salidombinaison.

Summary
The object of our experimentation is to sttitly effect of four types of potassic manures (poltash, potash sulphate, solu
potash +Bay potash, potash sulphate +Bay potaglipédpo the culture of cucumber (Variety PRISIDANM Hassi Ben Abdallah.
The results obtained show that the effectufiphate potash +Bay potash is positive on thenpetiers of measurements
(the height of stem, number of flows/plant andttiiekness of stejpAgainst potassic manure dose not influence withtipesvay of
the number of sheets /plant.
The potassic fertilization with various typggotassic manure a reacts positively the pararsef yield (the number of
fruits/plant, the weight of fruit gr, the gaugefnfit and yield) the better treatment is the potasiphate +Bay potash, 60.05 gx/ha.
The potassic fertilization caused an enriafinoé the surface of soil of assimilable potashe Timgjority of parameters
studied of air part and the soil are improved kegyabntribution of potassic manure tife important type use.
Key words:

Fertilization, potash, cucumber, liquid, solid, dgnation.
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