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  C< ا
	�م ه�N ا�	�آ�ة -

 .و��Hا 
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 :ا���� زرا�� -)1

1-1- ���� ���� : ا���� #"!ت و��


	�ت ����� ���
���� , ا
���� او��د��ت ��� إ
� ا�
����� وا�
��  و )Poaceae( ا
 ا

Triticum )!"��,1979.( 

�!ز -1-1-1
 :ا�
$ري ا�


	�ت ���
�-ر ;:0ر أ��8ء ��456ن 
�0ذ*�1 �0*! ��/ ,�."� *-ري *(�ز ���' ا
 ا


=�م �
�8
0ي و
=�م أو. 

�
�-ر( ا<و

��ش "@ ��د;(�ز ;	!أ )ا<?��� ا<و
�� اBأ��8ء و ا ���C" غC��
 ا

�-ور وه� Cأ�H I=�م و;0Gض , )اEB:�ء(
 1�N; �)�O إ
� و ا
��ق ��L ا
��"�� ا
�Kر*�� ا

!GH ��-P�
 ).Belaid, 1987( ا
�	�� ;:0ر ا


0ي ا
�=�م أ"��Q
�-ر 
�:0ر ا
�-ور( ا
 "�O ���C ا
�	�� ;	!أ �L!"� ;=(C )�ا
��*� ا

 ).Belaid, 1987( اEB:�ء

�!ز -1-1-2
 :ا��)ا'& ا�

��� ا
1�H !�G و"� S56" 1" !�L اR:0ا
� ا
��ق��" GH!� رة ه� و�	L ��L UV��" 

����RC" )��4I ��W�6

��W�6 ��4ا
K ه-X "1 ا
:��4 و ) إYو;.�! ;��! ا �O �:�RBا
� 1�H 

!G�

�:� ;�L! SQ� آS و ا [H0ر�� ر
 ).Belaid, 1987( *!�!ة 


� H!ا�� �O إB آ��ق V	��G ا�O -I ;	!أ B ا
��ق�:�RBا,��G� 1" ا��!H ���C�
 ا

��C8�5�
�� ا
	Cا���WC SQ�� �Lا
 ا
��ق ه-ا ا

	��ا ��
�	� وا; �)�O !GH ت�LC�; ىCIأ 

)Clement et Al 1971.( 

�	� أو ا
��ق�

� أ��8ء ةآ	�H C!ر*� ;��! ا�:�RBو ا ;S�] 7 ذات وراقأ 9 أو S�
 

�.ء ��W.*1 "1 و"S56 "�0ازي
�.ء )ا
G�!( ا
��ق 
�S�56 ا<ول ا
��0ء ��SQ ا
���� ا
 ا


��ق �ا
�[	: اRB:0ا
�� ا
���ة ا
0�Gم �O و;��L S5E �]��? . S56 ا
0�Gي�H 

)Belaid, 1987.( 
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�!ز -1-1-3
 : ا�,+!*�ي ا�

��	��

(��� �O اEB:�ء ?���� �O ا
�05ن ا
	1L �LC ;��_ ا ���C" ء�:EBأ ا!	; �O 


�.اعB1 اL ق��
 ا
0ر�� C)=; �O ا
��	�� , "��(� ا
��ق 0
� �05ن 
���	�� اB"�!اد أ��8ء و, ا


�� ��15 أ��م GH! و ا<C�Iة �Rدرا 	آC;�)� S����
�H 0ر وه-ا:

��	�� ���� آ�a ا�H )Prats 

et Al, 1971.( 


��Bت "05
� أ����K" �O �)��R "�[��� و "����R �bق ;[�S ��	��ا" ��"�� 1" �)����� 

�

��ح واc� و
��Gن C�Hق وH!ون *!ا ?C�Pة ;05ن هCةا
. �R	4ت ���ره� إBث ا!]� S	� 


��5G� _W  "� وه-ا C�Hا
�g ذا;� ا
��� , �Iر*�� اRB!�� و;��� f(0ر �	��G� S ا
.هCة ا
���ح 


a ا
����� ذا;� ا
��� Bن أو 
��	�ت وا
�C8�5 ا
�.اوج وأ��N ا
����� ;:	��G" �O U	Cة *!�O 

1"i� ��]و� a�W��I و a;0 "��.ا
 ا
�!CIات c0�" �O@ رS�]; ��E ا
�� و �را�8 ا

)Prats et Al, 1971.( 

 :ا���� #"!ت #�) ��ا-� -1-2

�j ا
��� زرا�L دورة�; ���H�� 1" تB0]�
 ��L ا
��	�� و قا
�� ;kK ا
�� و ا

a*0ص و�K

�C" 0ا�S�]; �"4L ���C" 1" S ا
�K?� �ت�ا
��G و ا
[0ادث وه-X , ا 


��ش "1 ا
�	�ت و;:0رBا ��� ���C" ��	��
 ).Gate, 1995( ا

 .آ	�Cة دورات �848 ا
� ا
[	0ب ;:0ر دورة ;��� ان ��15

 ا�E�LB ا
!ور -


��*�( ا
�C8�5ي ا
!ور -Yا( 

 ا
�N_ دور -

 :ا�0!/& ا�.ور -1-2-1


� H!ا�� ��� ا
	-ر "1 ���!�:�RBو����ز ا N�84 �أ�QH 0ارVأ �
���"� )!"��,1979.( 

 :إ#"!ت – �$ر 2)ر -)أ

 و ��Oا
�5 ا
G; �H0VC:�(� أ��N ا
��HC ان و ا
����L 0 ��درة ا
	-ور Bن "�S"�5 ا
:0ر ه-ا    

 , "�ء وز
k��; )%25-20( 1" �) ا
	-ور ان و��/ , ا
CNوري ا<آ���1 و ا
[Cارة

4
��ش ور��ا
CN ةا
[Cار
 .°م 35  ��0ى و °م 0 د
�� در*� "@ °م C�; H1� 5-22اوح 
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 ).rH�8 )Soltner, 1988 وه0 م120º ه0 ا
:0ر ه-ا أ��8ء ا
[Cارة در*�ت "��0ع   

sر��; Yتا�	
 وه-ا و�L j�? �)��]; �)NGH! ذات ور�� أول H=(0ر "CGوف 

C�

�� "Cا�kK��; �O �848 S ���ا���"  


��ش -Bوه0 ا SQ�� 0لIور د-	

�H 0!ا�� و ا
�6:� ا
[��ة �O ا ��EC
 . ا


� ا
��!د -�VYوا �O ق��

=�م ذو 0NL أول :ولا< ا �Wه0ا ��L �HC�
 .ا

- 0�
 ).Gate, 1995(  .ا<و
� ا
0ر�� وز��دة 

  :ا/5!ء-2)را#"!ت )ب

�����ت �L! ر;:0 و 
��CV 0�� ه0 اEB:�ء�
 ).Soltner, 1988( .ا

��	�
�!�! ا
��ق , أوراق أر�GH إ
� �848 ;��' ا
 ا
0ر�� ��"S أو ا<��L 0ءا
�� C)=� ��L ا

����
 .ا

0
� ور�� 
��v أول f(0رV)عC�;( أ!	� S56و� ��L !�w 0ر��
 ��SQ وه0 ا<و
� ا

��G�
 )Gate, 1995(. اEB:�ء H!ا�� 
����C لا<و ا

��v �دا�W ;�	@ اEB:�ء ���أه
��H0 و اK
 :ا

��-P�
�� ا
:��� " ��L	�CEة ;iدي اBزو;�� ا�K�

E4:�ء ا)Martin-Prevel et 

Al, 1984.( 

 إ
� مC� �:R0�" 1" 9 ºار�� H!ر*�ت وذ
' �0م C�P�" 1" 31- 89ة ا
��Cة ه-X "!ة

32 ºم ��� ).Meklich in Adjabi, 1992( ;!ر�

 : ,5!��ا8 – ا/5!ء 2)ر )7ـ


	 وذ
' ا
���LCت  1�05�H ا
:0ر ه-ا ����.�H/ يCه.
 ا
H �RC=(0ر ��C*� ا
-ي ا

�
 ��L ا
	-ور L!د C�� k��H*� ا
��Cة ه-X أ��8ء ا
��ء �O آ�� 
�k آS إذ �	���
� ا<و

 ).Martin .Prevel et Al, 1984( ا
��	�� "��0ى

 ).ا:#,!7& (ا�,+!*�ي ا�.ور -1-2-2


�� أ0Vار �84QH ����. و Y�Hزه�ر و���(� �
�:اH �RB!ا�� "1 ا
!ور ه-ا �	!أ���": 
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 : !��5ا80, 2)ر -)أ

y�4� 0ر ه-ا:

ا ا
�Cع "��0ى ��L ا
1�H !�G "� أ;	! �L!"� اWC��� �O @:��
 و ا

��ل�
B1 اL ����? ء�:EBو ا 
 ,Belaid( ا
��ق داSI �ا
H�6 ا
��	�� ;C�� �O 1�05*� -يا

1987.( 

 :ا:8"!ل 2)ر – )ب


���ح "GH ���C! ;[!�!اBا �w! 0ر��

�  "�	0ع !ر����; �!د�� ا<CIى ا�:�R�H �" 1�H 



��ق ا<C�Iة �!Gا X-ه ���C�

=(0ر ا
��	�� ;	!أ ا
�!د ا
���C�H !�G ;��� ا�H �Iجر !�w 

 ا
:0ر ه-ا "!ة . ا
0ر�� �w! "1 ��آ� ا
��	�� ;[C�C  ��� 0را
: ه-ا و����C ا<C�Iة ا
0ر��

1" 7 �
��j�� v أ��م 10 ا
  ا
R0] وCfوف ا

)Gate, 1995 et Martin , Prevel et Al, 1984.( 

�O 0ر ه-ا:
 .ا
�:0ر "1 أ���ه� ا
��	�� ;	�z ا

 :ا��0!ح و ا:زه!ر 2)ر )7ـ

 L!د ه�� .ا
CKوج CH �Oا
�g ;	!أ �L!"� ��� ا
����� , ا
��	4ت �Iرج �!اةا
 H=(0ر �[!د

 ,Gate, 1995 Soltner(ا
�	CKي ا
��� و اBزو;�� ا
�P-�� "!ى إ
� ;���@ ا
���[� را<زه�

1988( 


��ح ��	@ اYزه�رBة اCE�	". S��; ���)

CN *(� "1 ا
[C*� و ا
[���R ا
��Cة  

�Wا-w�. 

�O X-ه ���C�

�0ه�� ����5ن ا
��	�� و ا
��ق ا.  

 :ا��?< دور -1-2-3

��ب ا
!ور ه-ا �	!أIY�H و�)��� _N�
�H �*0
0���
 �848 إ
� ����� و 
�[	0ب ا


�� أ0Vار���". 

�@ 2)ر -)أ(+A �"Bا�: 


���م "���C" 1 وه0B0ي ا�K
 ت�8	 H!ء و�	� اYزه�ر "1 �0"� 12-15 
�!ة ا
v�Q5 ا

 .ا
[	0ب داSI ا
��ء وزن
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-Ig; 0ب	]
0"�1 ��	� و ا
�CGو�GH �Oده�وأ ا
:	�GH �)�5E �G!ه� ا	

	� ا<� S56
 ا

���O و ا
��CNK ا
��دة ووزن ا
��ء وزن و�.داد
 ا
��	� و ���(� ا
-ي ا
:0ر ه-ا أ��م ���V ا

��0b�

���ء ا �O 0ب	]
 ا
�CG� ���C�H _Nف "� وه-ا وز
(� "1  %65 - 60 ;��رب ا

��	�
 ).1979 ,��"!.(ا

 :ا�E$ا'& ا�D�ن 2)ر – )ب


�(�ء �(�� و ا
[	0ب داSI ا
��ء وزن 8	�ت H	!ا�� �	!أ�H ت ه-ا�	Q
 H:0ر ���� و�! ا

4
a ا
[	0ب Bن ا
P-ا�W ا
K.نI ����; CQ1  %50 "1 أآ" �)
��ف وز
 "1  %80 و�0ا
� ا

 . ا
	Cو;���� "!;(�

��ف ا
0زن ��.ا�!
�S ��� ا
:0ر ه-ا 4Iل 
�[	0ب ا� �

a "��0ى أ��L إ !�L 

a���)
, /�� S�
(��� إ
� ا
[	0ب ; "���C _N�
 ا
[	0ب داSI ا
��ء وزن أ"� , "Sا
�5 ا

��	�O ��H�8 ���V 0ر ه-ا:
 ).1979 ,��"!.(ا

 :ا�
�!ف 2)ر -)7ـ

0
0*� ا
�N_ ��� و����C ا
���W ا
Q	�ت �H(��� ا
:0ر ه-ا �	!أ���
 ا
��ء 8	�ت أي ا

SI0ب دا	]
0
C��P; �*0 أي �:Cأ وB , ا��O 4لI 0ر ه-ا:
 ا
��G�C و ا
5	�Cة 0R �);!�Oى ا

VC�
�H0 ��
��فا
 ا
0زن أ"� 45% "1 
�	�(� ;��K| ا ��	�O ��H�8 ���V 0ر ه-ا:
 ,�"!�( ا

1979.( 

 :����G�" ���Hا ا0-,�!7!ت -)1-1-3

C6��; �Lزرا ���
 ار;��ع و��� ا0�RBاء ��E [Iل CL 30-65°ض 1�H [I ا

 .م3000 ار;��ع ��� *��H0 ° 40 و I 27:� و"�1�H, ا
	[:R C� 1L م1500

 :�Bارةا� -)أ

jG�; ارةC]
0 ;6�@ ان إ"� O(� ا
�	�;�� ا
[��ة �O أ��R�R دورا ا��
 و;�G	i;XCI, C أو ا

S"�G

���0 ا
�[!د ���Wا
C ا. 


	�ت Ccور�� ا
[Cارة~
 C	�G;ر*� و!
 ا
��� ان ���L ا
!ر*�ت أSNO °م22-15 ا

r	�� ��L ارة در*�تC� �N�K�" )0°15 ,)م
 ).H. )Soltner, 1988:� و
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�	� ا
���!"� ا
�Cا��O  S �أ"�O �*ر!

�� أآCQ دور ا
[Cارة �GO  �)O آ��� ;[!د 

���O ا
��دة
05
�  ا��

��*�� ا
��Cة �O اYو ا ��
 ا
[Cارة آ��� "@ آ" a*0	�CEة �O ��4L ه� ا

 ).Soltner, 1988 و 1979 ,��"!(



�C 0ا�4I "Sل ا
[Cارة آ��� :01 ر�� �!ولا ���
 :ا

���C�
 )°م( ا
[Cارة �آ�� ا

 إ
	�ت -ا
	-ر

 ا
��Cع 
(��� -إ
	�ت

�0Gد
 أزه�ر -ا


N_ -إزه�ر 


H - _N-ر 

 150  

500  

850 

850  

2350  

�!ر�
 )Vilain)1997:ا

 : ا��!ء – )ب


	�ت �[��ج ���
 ا
��ء "1 ا
��� �*��ت� ;�!ر و,
�C�O X0ة ���V دا��W ر�H0V إ
� ا

 ).Soltner, 1988( ��" 800 0ا
�H[ ا
��ء

�O UV���
���O ا

�0Gا"S را*@ وه-ا ه�"� *! 
���ء ا
��� ��*� ا ��I���
 ا
C�P ا

��W4" ).!"��, 1979.( 


[�*� ا
[C*� ا
��Cة ���
 !GH  �0م 35 -30 ���  �ل	ا� RY	S �0م �O 20 وا�@ 
���ء ا

 ).Loue, 1982( ا<زه�ر

 :ا�?)ء -)ت

���
 C6L �را
�( 0Vل *�وز إذا إO B �:G� SH��R B(0 ا
:S�0 ر�ا
�( ا
�	�ت "1 ا

 ).�L�R)!"��, 1979 14-13 ه� اRY	�ل 
����G �0"�� إ�cءة  C�Oة اS=O ان �L�R ���Lت

C8i; ءة�cYا 	ة"CE� ��L 1�� C�R ����L jآ�C�

ا ا�W0N 0ك�Rو ���
 ا

)Soltner, 1988.( 

 

 :ا�,��� -)ث
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�Cف و*�!ة �HC; ����L إ
� ا
��� �[��ج

� و ا!�G" ��Wآ���� )Soltner, 1988.( 

B ���; �Lزرا ���

[� ا<را�O �c ا��
 ��bR ا
Q���� ا
:	��G ا<را�c ,ا
����0 أو ا

�Cف
�0ل CIg�� �)�O ا<را�c أ0Rا "�G�O 1	C ا]�
 ).1979 ,��"!(ا

 :ا��N!د�� ا��L!�M إ�K ا0-,�!7!ت -)7ـ

k��� ت�	
 ���
 و اEB:�ء 1�H "� ا
��Cة 4Iل ا
���د�� ا
C?��G "1 آ��� اآ	C ا

�C ان ��/ اYزه�ر�L 0ر�R0�
���ت ا
	0�R�;0م و اH ��L S5E ات!�G" �b�:H ن�Hو-
 1�O ا

S=OBا �)�O�cإ !�L �Lرا.
��ل ���� ��� ا�
 "�(� �����! ا
�� ا
����L ا
C]; C?��Gر أ"�م ا

 ا
�[��C" �:��H ��)R Sآ	�ت �N� ��L S5Eف ا
-ي و اBزوت أ"� , ���;0V aل ا
�	�ت

SN��O a�O�cإ ��L ت�GOد !GH �Lرا.
 .اEB:�ء GH! و ا

 ا<ول و��Nف أ*.اء 48�8 إ
� اBزو;� ا
���د ;���� Ccورة )1�H !"�� )1979 و�!

�)�" !�L ء!H ء�:EBو ا �
�Q

� �L! ا�:�RBة اC�I>وا !�L S	���

�0?0ل وذ
' ا �
 �aإ
��* إ

��
�L ��L0
 .*�!ة و

j�� Moule )1979( ج ان��
 ا
���5ت :�j;� ا
(��5ر �O ا
[	0ب "1V 1 4.5 إ

��
��
�!ول (���د��ا
 ا
C?��G "1 ا
 ).02 ا


	�ت "�:�	�ت :02 ر�� *!ول ���

��ج ا<�R!ة "1 اY 4.5 1V 1" 0ب	]
 ا

 0�R�;0Hم 0�R0Oر أزوت ا
�	�ت

 هـ/آ�z 70 هـ/آ�z 70 هـ/آ�z 135 ا
�	�ت

 هـ/آ�z 35 هـ/آ�60z هـ/آ�81z �	0ب

��0ع" 216 z130 هـ/آ�z105 هـ/آ� zهـ/آ� 

 :وا��"!ت ا�")A!�8)م -2

 ��L ا
�	�ت �O و�0*! ,ا
�	�ت 
��0 ا
����WC و ا<��R�R ا
C?��G "1 ا
	0�R�;0م


[0ا"| أ"4ح أو ذاW	� C�w ��0NL أ"4ح ?0رة ��0NL �O K
 و���Cد ا
�	�ت ��4ا

05
a ا<CIى ا
P-ا��W ا
H C?��G��� ندو ا
	0�R�;0مH B SI!� �O jآ�C; 0اد�
 �O ا
��0NG ا

���
 ).1990 و�CIون 
0ري( ا
�	�;�� ا<

 :ا��"!ت دا�P ا�")A!�8)م �-!� -2-1
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SQ" ردة�E 0م��
�5
 ا�0ن أ��N ه� ا
	0�R�;0م �Eردة , ا
��O �HC ا
��RC ا0�Bن ه� ا

���Wر �O C�
 ).�H )Marten –Prevel, 1984ا

�1�C �456ن اBزوت "@ ا
	0�R�;0م�G

��1 ا!G�
 إ
� ��Oإc ا
�	�ت �O وCOة ا<آCQ ا

C��
�S ا
�	�;� ا
C"�د 
15, %1 ;��رب ا
��5 ا
0زن "1 ا
	0�R�;0م 
�	� , ا� �
  %60 -40 إ

1" K2O)1973 Duthil(. 


� r]; S5E ا
[�� ا
�	�;�� �Nءا<0�L �O L"� ��0ا*! ا
	0�R�;0م!G" 0يNLو و 

��ق "@ "G�! ا;[�د �O أ��N ��0ا*! ان ��15�
 "���Cة ;05ن B ا
C�Kة ه-X و��15 , ا
0�Kي ا

Bو ��Wدا . 

 ��0ا*! ا
	0�R�;0م ان أC)fت ما
	0�R�;0 و�Cآ� "�0@ �0ل ا
��Cرة ا
!را�Rت

C�H.ة اآ�C�	آ �O ء�NL>ا �H�6

�0ه� أ��� �O ا  5G
�H �	��
�H ء�NL�
 ����
 ا
�� ا


	0�R�;0م ��w ا�S ;05ن�H. 

 :")A!�8)م�H ا�����)�)7& ا�.ور -2-2

�C 0ه ا
	0�R�;0م�L C�Qآ� آC]
 SI!�� �O ����L إذ "�G!د دور ��jG أ�1 ا
�	�ت �O ا

 ���ه� , ا
�W0N ا
�Cآ�����L j ��6] , ا
0�Kي ا
�	�دل �G!ل , 
���4K أ�Rس ��| ا
�0ازن

�O 1�05; وC	
 ��L و���L! ;��وزاC� Bآ	�تا
 ;:0ر �ت�وا
 ����Lت SI!�� �O ;���تا

�);C� *�!ة "��و"� "1 ��15 , ا
��ء إ
� ا
�	�ت ا����*�ت ���k , ا
�!CIات ��0NLت 
[0 ه

 ). . Cohing 1979, Duthil 1973 1990  و�CIون 
0ري( 
�	Cد


 ا
�0�R 1" �HCر0ا
� و اBزوت "1 ا���RBدة ز��دة �O ا
�	�ت � C�8�; ��L	0�R�;0م

��H دوره�� ;gد�� "1 و���5(��B0ري( �ا
 ).1990 و�CIون 

�;0	
 *.ء "[S]� S ا
	0�R�;0م "C; vL�N" 1آ�. ان إذ ا
0Nء آ0�R vL�N� �O�Qما


� ا
0�5روS�O "�!ار �.�! ا
	0�R�;0م Bن ا
0c  �6ء "1��
�H ضC]� �O�Qص آ���"Bا  

)Bayens, 1967. Adjabi, 1992.( 

 

 :����H ا����H,D ا���ا-� Q& ا�")A!�8)م دور -2-3

 : ا5/0!ء -)أ
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j�� Hexbull )  1978(تا����*� ���
 �I !�L?� ار;���L أآCQ ;05ن 
�	0�R�;0م ا


�� هـ/ آ�z 40 ىP?C آ�.اC�H ا
	0�R�;0م �05ن �L!"� إذ اEB:�ء "0I! �O ���Cلا�� 

U�	:�H C�Hى .اآ�CIأ �O ���C" ء�:EB0 ا��
 ).01 ا
S56( ىا


���� ا
	0�R�;0م "1 آ�.ا;:; C	�U إن �:G� C�8�; �H�*ا ��L ء�:EBا  

)Veg et Bhogandas, 1978.( 

 : ا5,80!�� -)ب

 ��L و ا
����� ا
�O '�R !�G ز��دة ��L ا���:� C�8�; �H	L U=��اB ا
	�R�;0 ا
���د

��
 ا
�Cدود ز��دة 
�إ إ�O�c أ��C" 1ا�	� ا*�a "1 ا
�!SI وه-ا ا
0ر��� ���ا

 )Vag et Bhogadas, 1978.( 


�	0�R�;0م 
�	� ه��ك P��
��: 1L وجCI ��6ء
 ��cن �0�Rما
	0; آ	���Cت r]; S5E ا

!c �G�
 .ا
�����I ��تا

 :ا	زه!ر و ا��H"�N -)7ـ

 ,Loue( أ��N ا
0زن ��L و ا
��	�� �O ا
	-ور L!د ��L ا���:� C�8g; �H	U ا
	0�R�;0م


� و ا
�W0N ا
�Cآ�����L j ;[��1 إ
� �iدي  H8g��CX ا<C�I وه-ا ).1984��
�H ة!" �" 


���� ا
�Kص ا
0زن �OC@ ا
	0�R�;0م , ا
	-ور )Coincy, 1986, Dichl 1975.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

K2O% 
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 �+R01 ا�: K�B�� ,�!ص��8)م ا!A("ت ��. ا�!�H
 )GOROLA 1976( ا��

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ا�,��� Q& ا�")A!�8)م -3
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�C6ة �L0�E ا
C?��G أآCQ "1 ا
	0�R�;0م�H ��cر و ا<ر!�; �	�
 H(� ا
	0�R�;0م 

�
 ;�! "��*� �G�O	C ا<"�آ�O |GH 1 ا
	0�R�;0م �O ا
���� ا
��Gدن GH| و;�Cآ. H 3%[0ا

�
�G
 ).1990 و�CIون 
0ري ,1998 ا
��! ,z��H, 1988( .أ"a�4 "1 آ	�Cة ���5Hت ا

 ا
	0�R�;0م 
�	� ;O @�;C�! وا�GR ا���5H v��K; �O4�Iت ا<را�O �c ا
	0�R�;0م �0*!

��5

	�� ان و
0 أCIى أرا�K�; �O �c| و�! %5 إ
� ا<را�O |GH �c ا�P
 "1 ا
G=�� ا

�c0ى ا<را�]; �	�
 �:R0�" 1" 0م�R�;0	
 .%1.5 ا
�C�; 1�H 0.5اوح ا

@*C4ف ه-ا و��IBا �O �	�
 R�;0	
 ا
�� ا<?S "�دة ا4�Iف إ
� ا<رض �O �0ما

r
���0 در*� إ
� و ا<رض "�(� ;05�

(� ;rcCG ا
�� ا )@	�H 1988, !��
 ).1998 ا

 :ا�,��� Q& ا�")A!�8)م ��!در -)1 -3


�� Xو*0د 
�	� �H	j ا
��O �HC آ	�Cة ���5Hت ا
	0�R�;0م �0*!�G
 ا
�C6ة �O ا

��cا<ر. 

S?0م ا�R�;0	

�;_ �ا
��O HC ا 1" S��]; أو ���;r 0رK�
 "�Gد
a��L 1" a ا
[�و�� ا

 )..CI� 1990ون و 
0ري(ا
�r��O05RC  و ��	�را
� أه�(� و ا
C�Q5ة

 :ا	رض Q& ا�")A!�8)م L)ر -)3-2

�=G" �c0*! ا<را� �)H ل "[�0ي�L 1" 0م�R�;0	
 آ��� �Oن ذ
' "@ ا
��5 ا


[� ا
	0�R�;0م��
 ا
	0�R�;0م ?0ر 1�H ا;.ان �0*! و 
�	�� ة?�G; C�P	C ا
�	�ت ��0
 ا

����K�

���� "1 ا<رض �O ا
	0�R�;0م ?0ر و�1�5 , ;���� و��15 و ا<رض �O ا 


��	�ت ?���4(� �
 ).Soltner 2003 ,1998 ا
��!,1990 واCIون 
0ري( ?0ر 48ث إ

 : )ا��W"X(#N"�! 7!ه� ��V ا�")A!�8)م -)أ

�

��5ا ما
	0�R�;0 "1 % 98-90 �0ا �O �HC�

�	�� *�ه. C�w 0رة? �O 05ن� ا 


��	�ت, X-0رة ه�

��0ا
Q و ا<و
�� ا
��Gدن �O أ�R�R ;�0ا*! ا� �O �HC�
  "CآS56H j ا

 

 

Wأو �آ���� �O ت أ*��م��W�5
 ا
��! ,1998 و�CIون 
0ري ,Soltner  2003( ا
[�� ا

1998.( 
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X-0رة ه�
 ا
��ء "@ ا
���SL ����تGH ا
C�H r�0ور 
��	�ت *�ه.ة ;�	� �! ا


�S"و ا
��0NG ا
��HC و�0اL! و�0ا"|�] !L0ا�
 ا
!���� ا<���ء ;[�S و "0ت GH! و, ا

 .)1998 ,��!ا
,1990  و�CIون 
0ري(

�5&ء ا�")A!�8)م-)ب ��  :ا�
!ه�

 -Ii� 1" S	� ت�	�
 C�Oة ا
����G و;��CPق Q	rا
� ا
S56 "1 *�ه. ��	� ان GH! ا

���0V 
�	�� , ]��U� '
 a��L ا
[�و�� ا
��HC ���ءأ أو ا
��Gدن أو Cآ	�تا
� ;��4I SLل "1 ذ

 ).1990  و�CIون 
0ري( ا
�����K ا
��HC ا"0LS و Ccوف "@

�H ���4:� ا
	0�R�;0م آ��� ;�Cاوح
 �O ا
��5 ا
	0�R�;0م "1 % 10 ا
�1 "1 ا

�HC�
 ).1998 ,ا
��! ,1990  و�CIون 
0ري ,Soltner 2003 ( ا

 :ا�
!ه� ا�")A!�8)م -)7ـ


� ا
	0�R�;0م   ��

�	� ;05ن ا ���bc 1" 0م�R�;0	
 "1 و��05ن ا<رض �O ا
��5 ا

1��5E : 

 ا<ر�c ا
�[�0ل �O ا
	0�R�;0م ا�0
�ت -

 و ا<رض �O ا
CPو��ت R:0ح k"! ��Lا
� و ا
��	�دل  ا
	0�R�;0م -


15 ا<ر�c ا
�[�0ل �0�Rم0H; "@ ��5"د��� ا;.ان ��
� �O �05ن ا
��	�دل ا
	0�R�;0م 

 ا<رض �O ا
��5 ا
	0�R�;0م "C�P? )1-2%( 1 *.ءا إB 4ن��B Q ا
1��56 ه-�1

)Soltner 2003, !��
 ).1998ا

 :ا�,��� Q& ا�")A!�8)م -�آ� -)3-3

@NK; SL���;آ� وC� 0م�R�;0	

�� ا�H kK��; �O 1�����L r�	Q�
 ا
�[C�C و ا


:4ق(Bا( !�GO �O�cإ !�R>ةا ��R�;0	
 ا
�[�0ل إ
� أوB �-هj ا
	0�R�;0م �Oن ا<رض إ
� ا

�c*.ء [0ل�� �8 ا<ر �	آC a�" �
�0رة إ
�0رة إ
� �[0ل� �CI ء.و* ��	�د
�ا
 ا
 C�w ا

�

ا( ا
��	�د!��, 1998, Favrie et Al, 1979.( 

 

����G

� ;C�; ��:�:K*� ا��
 :آ�

  0�R�;0H rH�8م                           "�	�دل 0�R�;0Hم                         �[Sا
� ا
	0�R�;0م
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  !�L�" k��� ت�	�
��ه. ا
	0�R�;0م ا
��5 ��	� ا
����O SLن ا<رض "1 اL jو�-ه 


' ����� آ����� و ا<ر�c ا
�[�0ل إ
� ا
��	�دل ا
	0�R�;0م "1 *.ءا-
 ا
�Q	��O ����L rن 


:4قBار ;[!ث واC��R�H �O ا<رض)
 ).1998 ,!��ا

�����L �HCت 4Iل "1�
0
0*�� و ا
��W����5 و �ا
��.���W ا
�0ى �Oن ا	
 "�دة C8i; ��L ا

S?>و;�0م ا �);CQ5H �

	G| ا
:4ق �[!ث ا<?S "�دة 
���r وآ����� أدق "05
�ت إ 

C?��G

	� ا<C�I وه-ا )S5E 02( ا
	0�R�;0م ��H(� "1 ا�w �" 05ن� �O 0ر? �
 وC�w "�	�د

"�
 آ���ت ��L آ	�Cة H!ر*� �!;�G ا<رض �O ا
	0�R�;0م وا
:4ق ;Q	�����L rت ان آ�� ,�	�د

r��
 ).�H, 1988	@ ,1998 ,ا
��!(ا<رض �O ا
:�1 و ا
S"C  و ا

3-4(- �NV �8)م!A("ا�: 

!�O 0م�R�;0	
 ا
	0�R�;0م ا�0ن Bن وذ
' ?G	� ����L ا
0H S�PاR:� ا
�4I �HCل ا

j*0�

	� ا
:�1 	�	�ت� :R� H ��L�0ة "��0ك 0ن;5 ا
6[�� ا�R ��]6

15 , ا �O |GH 

�cا<را SQ" �cا<را ���"C
 O�! ��15 ا
:�1 "1 آ�C�w ��O آ��� ��L ;[�0ى ا
�� ا

0
� ا
	0�R�;0م)�H '

' , ا
��0NG ا<را�O |GH �c وآ-ا-

	�w ا<راX-)O �c و� �" 

 ).1998 ,ا
��! ,�H, 1988	@( �!ه�O ��15 ا
	0�R�;0م "1 ����� آ��� ��L ;[�0ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا	�L �)اد  

  ,)يBA ا�,& 

KH� �8)م!A("ا� 
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 ا��,"!دل ا�")A!�8)م ا�.�!ل و ا��M!دن و ا��5@

�! ا��,"!دل ��V و !�� ا��"!ت 

 ا	�8.ة

 ا�")A!�8)م

&Q 

 ا	ر]& ا��HB)ل

NEا�� 

 ا��"!ت

 ا���B)ل

>A!ا�� 

 ا	رض Q& ا�")A!�8)م دور : 02 مرق /+�

�@ ���H!ت(+A رض	ا 



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

   

 1.����� ���  !"
                                                                                                                      ا�$#

1.1. ����� ���  "
 !ا�$#


��� 1991 ����م أ������ ا
���� ا
�����ض ��ر���� 
��� ا
	���� أ����ي ����
��� ور�، "#���$
���%ي ا	
 ا

&��'��
���& ا* �	��% (��) � �
���+� 25 .��� (��ـ ��06%ر إ�$�
#��� �+����7 ��456& .ا
����12 ����0 ���) آ

 2���6ى  
�E� .ا
�	�2ب  ����Cج  �A@@��  ه;���ر  488 (� ـ �06%ر  �+��5��  �+���7  ��=  ه;��ر1500

��& 16  ��H��  2ر�����  (��  .EI�#)  %�J� 12  ��H��  ت  4 و ه;���ر  30ذو ��2ر�����H��  2ر����� 

 .ه;��ر 32 ذات

I6�'آ��� �درا �
 ا
�را���  ا
$2'�. (، 2004/2005 ا
�را���  ا
�IQ .'2$ءأ 6 ر�.  ا
$�ش 

2
#��  ا
4	��0ت  �#���E�#7   (��  V و و�2ده� ا
$�ر�� 6+�$% . )ا
+�دسJ

��  �06=  ا]Z#��ة  ه�VX  , ا 

�0	4

$��04I  #�� ا
E#%رو�2#
�2 ا
%را'��  ).Rouillors - Brigol  )1975 7+�\  ا
�'2(#� ا 

�������������������������������� ��������������������������������_#�#) ^	�������������������������������0#) و�������������������������������2د 6	������������������������������#) ور�

�0���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�
.                            

                                                                 �  ��0	4
 ا
4	��0  ه�Albien( : VX( ا
�0ر���  ا
$�_#��  ا

600,000  ��+���7 ����& 6$���% و ار26از���� .���2آ
 ���) �����اوح  �$��c و م b;$��' 250 و���Zان 

1000 &
 ��)  ��2'��4  ��7ارة  در���  ��=  ,0م 70 إ
& 30 �) 5�6#� �7ار�E6 در��, م 1200 إ

50 &
 .م 55 إ
 ه�Xا , ��%ا  ��%�.  ا
4	��0  ه�VX  ا'��f5ل   :) Nappe Miopliocene( ا
��EI_�  ا
$�آ�\   �

0� ا
2ا�7ت 6;�2) رgZ ا
Xي�+$
 ��Hق  �H$�ل  إ
��  �2�Iب  �2�Iب  ��)  �;2ن $#�Vا
 ����ن . �ا

c$i) 60 �) ���اوح �
��#5�6  ����72  در���  و, م250 إ
�&  م230 �7ارة در�� و , م 200 إ  ��( 

18 &
 . ل/غ 46 ا

  :ا�-,	+*! ا�(�	)' - 2 -1

 ا��
ارة در.! - 1 - 2 - 1

 �����E�H  �k  ه�2  (��ودة  ا]آ�l ا
��ik6�� ,�E )1982/2004( ا
����E ا
��ارة در��

 . )3 ا
J%ول( °م 34.8 ب ��2�#� �EH ه2 �7ارة ا]آ�l ا
��E أ��, °م11.2 ب



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

 

 


��� أ�E��H أر(���i ه��� م300 ا
����ارة در���� 
#���J�6 ���Eوز ا
���� ا]�E��H ���%د �I��+
 أ����, ا

=#0@

#��ه% ا Vو�2د �
 (��EH �
 �I+

#�kي و ���k� ( ا( . 

1 - 2 - 2 - 1�  : ا�2$	

��.  45.90 ه��I�'   2  22 ��%ي  ����  ا
+�2Iي  ا
$�i%ل , ��4mب و ��در ��4را] ��ول� 


� , ا
��(� (n$+6 o+5 1 ه� و , )3 ا
J%ول(��

� �pوري ا
+0� وا VX�04 هI$
  . ا


ا� – 3 - 2 -1!"��:   

��
� �+�o 7%ا ا
k6�$= ا
�^i� �)2%ل '�I 22 �%ي � �EH �k��� و % 61 (ـ �	+I
 ا

�mkAI$

� ه� ا �EH �#�    . )3 ا
J%ول( %25 (ـ ��2

1-2-4- 
 :ا�
�	ح و ا�$�(

���04I� ����
�����ح 2��06ى b6%��H و , ا
�	���l;) ���Aة �6$#��� ور��) ���r2@Zح و�����
 ا
����رة ا

 ).1979 آ��6ن(

%�
��	�A ا]�@& ا
 (� �)��

� �+oJ )�. 389.5 (ا �EH �#� ( ا]د��&  ا
�% أ�� , ��2

27.6 .�( oJ+� �
 �EH �k��� ).ر �%ول�03:.( 

 ���m$)  .��2ان  t�@�I�  �E�H  إ
�&  ���رس  �����E  ��)  �2ه����  k6�6= ا
���ح و�2ة 26ا�6

�$�رو��ت 4Z#�ا E6%�%ا هXا
 �
 VXة ه��k
 . ا

V�J61;2ن ا� �	ل ��06�$H/2بI� ق أو�H ل�$H/2بI� ب�u. 

 ):Insolation  ( ا�8$-*7 -1-2-5

���04I� ������ v#$���6 ���%ة ا���o .آ	#���ة ����k) v#$���6ة �6$#��� ور�J��' ���
 �E��H �	$��+د�      

�� v#$�6 �%ة أ�@& ا�� , '��� 220.6J' �
 �EH �#� . '��� 344.2 ب ��2

 

 

 

 

 



  وأدوات �
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	�� ا����

 ا����

 

 


$�04I ا
$Z�I#� ا
$4i#�ت:03 �%ول �� ):2004- 1982( ور�

�E�
 ا
��ارة ا

 )0م(

�)2^�
 ا

)٪( 

"��+�
 ا

).��( 

�A	�
 ا

).��( 

���' 

 )�Q/م(ا
���ح

v#$��
 ا

)���'( 

�k��� 11.2 61.4 5.8 87.6 2.8 238.1 


#�kي 235.4 3.1 123.8 1.5 53.5 13.7 

 363.9 4.3 160.6 5.2 46 16.5 ��رس

o��
 271 4.6 238 2.5 37.8 21.9 ا

 286.7 4.8 266.8 3.3 34.1 26 ��ي

 309.4 4.7 342.8 0.3 27.1 32.2 �2ان

�#��2� 34.8 25.2 0.7 389.5 4.4 344.2 

 322.1 4 343 2.6 29.3 34.7 اوت

�	$�	' 30.2 38.8 3.8 274.9 4 263.6 

 256.2 3.7 196.2 7.4 51.3 22.8 اآ�2(�

�	$
2� 16.1 54.5 7.9 123.2 2.9 234.2 

 220.6 2.9 94.4 4.4 61.2 12.1 د�+$	�

"'2�
 283.6 3.9 220.6 3.82 43.2 23.2 ا


 ONM 2005 :@%ر$ا

 ):2005-2004(�<-�=� ا�-,	+*! ا�->;*	ت-1-2-6

0م ���J�6 36وز 1 ا
$2'��. أ���IQء ا
0+��2ة ا
����ارة در���� ان (��#) )04(
��J%ولا
 در���� و , 


� ���ik6 وا
�^2(�,0م 1.7 ر6	� �) ا
%�#� ا
��ارة �EH �	$+64.3(د�.(% 

 

 

 

 



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

 

�$2'. ا
$Z�I#� ا
$4i#�ت:04  ا
J%ول
 )2004-2005:(   

 ا
�+��" ا
��ارة در�� ا
�2Eر

).��( 

�)2^�
 ا

(%) 

�A	�
 ا

).��( �#�%
 ا
$�2'�4 ا
0+2ة ا

�	$
2� 7.3 18.7 13 35.7 61.1 109.1 

 76.5 64.7 7.3 10.8 17.8 4.6 د�+$	�

�k��� 1.7 15 8.2 �4ات�102.8 55.2  

 153.5 44.3 ��4ات 10.5 18.3 2.7 
#�kي

 247 47.2 0 18.1 26 10.2 ��رس

o��
 264.6 49.8 ��4ات 20.2 30.7 12.1 ا

 331.1 46.8 0 27.6 35.5 18.5 ��ي

 I.T.D.A.S. Ourgla .2005:ا
$@%ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

 :ا����  �اد -)2

 :ا�,�	�*! ا�-	دة -2-1

�����& ا
%را'����� أ��������� tI����r (����� ت�����	� n����$0
 ) L durum Triticum( ا


���  ا
��Ei% ��7%�� ا
@��tI  ه��Xا .IMETOSه��2 ���04I� �����#��tI��r �$��'2�  o ه��2  و, ور�� 

�#'�+�
��iJmن ا
)verse(, و 
�	#��ض  ا
�+�'�#�  ��2'�" . �@�#�ة  '�ق ذو , 	�دا
  �0#�%�
 و أ

 .ا
	I� و ا]�kr ا
@%أ

#6\ ��& غ60 , %96  7	� أ
t وزن  و اH���C#� ةا
;�kء��
 .ا

 :ا�-2$>-<! ا@=-�ة -2-2

�I�$i�'ا �QfQ �62'� ا]'$%ة �) أ�2اع	
 :وه� ا

���& ا
;	����� (����0%ة ) 50( ا
	�62'��#2م ����ت�آ	� '��$�د -� o;��H ت���	#	و��6. ,7 

b�
�p�0��4 إ) �lI
  ا

2
� ا
+��$�د  -���r (�����0%ة )50( (�62'���#2م  �����	;
����& ا� o;���H و���6. ,�+����2ق 

b�
�pء �= إ�$
   .�%وي ��ش (�'�i$�ل ا

�& (�62'#2م أ�uى ا
+$�د -� o;H o_�', .6و b�
�pء �= إ�$
 ���ش  (�'�i$�ل ا

 .�%وي

�� ا
��اآ#� أ��$i�+$

� و��2%  ا�pCا �E
 ��p2� �
 05 ا
J%ول 

7�� و ا
+$�د �6آ#� و �2ع : 05 ا
J%ول�� �
�pCا 

7�ــ� ا
+$ـــ�د�� �
 ا
��آ#ــ� اpCـ�

 ا
	62ـ�س آ	����ت
 هـ/ و7%ة 90 ا�4HCء (ــ%ا��

 هـ/ و7%ة 90 ا1'��4
� (ـ%ا��

�
 (62ــ�س rــ2
 هـ/ و7%ة 90 ا�4HCء (ــ%ا��

 هـ/ و7%ة 90 ا1'��4
� (ـ%ا��

7�ـ� 62ــ�س( أ�uي�� �
 هـ/ 
�ـ� 5 ا�4�'1

  

 



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

 :ه� و ا
	�62'� ا
�+$#% �) �f��iت o#;�6 �+$Z 6. ا]'$%ة هi�'�) VX$�ل 

 )هـ/ و7ـ%ة 0 =(�62'� 6+$#% (%ون(ا
��ه% -

 )هـ/و7%ة 180(ا
	�62'#2م ��ت�آ	� ا
+$�د -

2
� ا
+$�د -r هـ/و7%ة 180((�62'#2م( 

 أ���uي ا
+��$�د + )ا�4��H1ء (%ا���� ه��ـ/و��7%ة 90(ا
	�62'��#2م ����ت�آ	� ا
+��$�د  -

 ).هـ/
�� 5( (�62س

2
� ا
+$�د -r �4ء (%ا�� هـ/و7%ة 90((�62'#2مH1د  + )ا�$�+
 (��62س  أ��uي  ا

)5 ��
    ).هـ/

2-3- !"
  :ا�$

�04I� ��
	#� ذات �k#kZ (��(� �6$#� ور��u �#���&  ا2�7ا_I) �����  =��  ��E#� و ر��  �	�+� 

��#���p دة ���) ���%ا���$
���2ي ) PH(ه#��%رو�#I� أس ذات , ا
��2��mi ا� )Alcalin  ( , ط و����� 

��2
2#) t#ip ,�72 و�� %� �ik6�� )Halilat 1993.( 

 ه#��%رو�#I� واس  ر����� (I+��#{ �6$#��� ا
��J(��� �2���= �6(��� ان أ|���E ) 06( ا
��J%ول

)PH( ل%�i� �	��06 ,�72 ودر���� �k#ip. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

���(� ��_#آ#$#-ا
k#� ا
g_�@A : 06 �%ول
  

g_�@A
 )'.( ا
c$i ا

0 – 20.' 20 – 40 .' 40 – 60 .' 

 ا
�	#	� ا
�2ز�=

- (#4
 % ا

- �$4
 % ا

-  o��
 % ا

 

6.43 

6.37 

87.20 

 

7.46 

5.82 

86.72 

 

7.64 

6.24 

86.12 

 

-PH 

- o#r2�
 ) ds/m( ا
;�E(�_� ا

- v�;
�� ا;
 %ا

�� ا1زوت -;
 %ا

 )ppm  (ا
�Jه� ا1زوت -

- 
 )ppm(ا
�Jه� 	�62'#2ما

7.45 

1.2 

12.75 

0.08 

25.79 

45 

7.28 

1.3 

12 

.0.05 

22.74 

50 

7.27 

1.4 

1.38 

0.09 

18.81 

47 

 :ا���2  	ء -2-4

�$�آ�\  ا
$�_#��  ا
4	��0  ��)  (%اء �m~ ا
+0� ��ء
  �_��EI
��&  )Moiphocine(ا�  c�$� 

 .م130

\+7 Durond )1983( اXء  ه��$
�2�E|  ���2ر  
��  �+�	\  ان �$;�)  ا� Z 4#��ة  \��u�
 

 �+���o$i ان ���J\ ا
$���ء .ا
@���ف و�#��%ة ���%ا ا
2��kIذة ا]�6(��� 
��� �+���o$i ان و�$;��) , ا]�6(�� 

�#$;) �_�

m$�ن  o+u %#� حf��
. 


$�ء  ا
;$#�_#� ا
g_�@A: 07 �%ول +
 :0�ا

�#��i$
 pH CE ا

)dS/m( 

Ca2+ 

)meq/l( 

Mg2+ 

)meq/l( 

K
+ 

)meq/l( 

Na+ 

)meq/l( 

       Cl- 

)meq/l( 

SO4
2- 

)meq/l( 

HCO3
- 

)meq/l( 

 0.68 0.001 43.63 35.32 0.461 10.78 16.36 3.22 7.25 ا
+0� ��ء


 4Deraoui. 200:@%ر$ا

 

 :ا���� �
ق -)3   



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

 م5

��آ�ل -3-1
 :ا�$#
��� ا��

 :ا�$#
��� ا�-(;1 -3-1-1

�& ا
��J(� أ����� tIr (�  ت��	�  n�$0
�\  ا�@

$6  "�4A	tI�r SIMETO,  ��i  ا 

nا_ـ��

;�o  6;��ارات  وأر(f��i� �iت 
A$+� ا
;��o ا
2�iا_� ا  �����i�  ��$ه�2  آ  n�p2�  ��
 

o;�
 ).03( ا

  ا�FراE*! ا�>-<*	ت -2 -3


ق -)3-2-1G !�8ا�� )Chaume( 


E%ف وذ
� ا
�@�د (i% ا
���k �7ق 6.:  

- o#E+6 �7ث �)��
  ا

- o#E+6 �#�%i� دة�$
 )ITGC 1992( ا
��2mi ا

 )Pre irrigation( :ا@و�H ا���2 -) 3-2-2


+��0� 6	��%أ�) &��
 و ا
��(��� ���7ث o#E��+6 ه��%ف وذ
��� 2004 أآ����E��H �)2 (%ا���� 
��� ا]و

�#�#kا
4 ا
I	��6ت (Xور إ�	�ت. 

 :ا�$
"! +ـ� ! -)3-2-3

��%Z �)��
 . ا
	Xر �	o ا]رض t#�I6 و 
��p .#iIور�� ا

��%A
�& )�بآ2
�وآ( آ�ر(�ت ��ور (2ا'�4 وذ
� 2004 أآ�2(� 21 
� آ��� ا�  c�$� 20 


E%ف وهXا, '.  

* =#J���6 2��$� ت���	I
���c و  اZ وط����
 6@���ف ��p26 ����6= ان و���r�Z ا
$f_$��� ا
k#���_#��� ا

  ا
X5ا_#� ا]رض ��r�I و ا
$�ء ا
XJور

* �

+� ا
�mرة ا
I	��6ت إزا�I$
 وا

 . ا
��(� �= ا
c$i أ'$%ة د�{ *

* o#E+6 o+u حf�[ا. 

 

 



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

 

!��
 01 ا�8

 م 0.5

 م1

 م5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�J8ا�-(;1 :03 ا� ���
 ا�$#

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ا����	=*�م آ�
�$	ت

���K س	� ا���

+ 


يOس أ	��" 

�	ت
 ا����	س  آ*

+ 


يOم أ�*=	��" 

 

 ا�8	ه�

 

���K م�*=	��" 

 

���K م�*=	��" 

 سا����	 آ�
�$	ت

+ 


يOم أ�*=	��" 

���K م�*=	��" 

+ 


يOم أ�*=	��" 

 

 ا����	=*�م آ�
�$	ت

 

 ا�8	ه�

���K م�*=	��" 

+ 


يOم ا�*=	��" 

 

 ا�8	ه�

 

 ا����	=*�م آ�
�$	ت

 

���K م�*=	��" 

 �ا����	= آ�
�$	ت

+ 


يOم ا�*=	��" !��
 03 ا�8

!��
  04 ا�8

!��
 02 ا�8

 

 ا�8	ه�

 

 ا����	=*�م آ�
�$	ت

 

���K م�*=	��" 

 ا����	=*�م آ�
�$	ت

+ 


يOم أ�*=	��" 

���K م�*=	��" 

+ 


يOم أ�*=	��" 



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

 :)Desherbage( ا@8E	ب إ"	دة -)3-2-4

�#��� ا]�����ب#k4

v ا���I6 ���6ت�	I
���& ا� ����X5�
���& �����Q وه��Xا ا
$i%�#��� و ا
$�_#��� ا� 

 .)ITDS 1993( ا
$�دود��


� ه;��ر /
�� 25 (;$#� ب أو ا
��% �	#% (�'�i$�ل ا]���ب ا(�دة 6. 23 �	$
2� 2004. 

 : ا��Sور -)3-2-5


� ا
	Xر 6. 30 �	$

� '24ر ��& �	Xر (2ا'2� 2004 �4�l;) 200  �����&  ه;���ر  /آ� 

c$� 3-2 �) ���اوح .' �

� ا
	Xر 
�اش i) �#m�6% وذ 26 �	$
2� 2004. 

3-2-6(- !�	*K ت	ا�,� : 

  :ا�$2-*� -أ

��&  ا
+#�4ة ان�  ���X56  ت��	I

��  و����2  آ$��  ز��� ا
$2ا ا
X5ا_#��  (�
��r�Ii  ($�%ة  �;�2ن  ا 

 ).Prvost 1999( إ
#�E ا
I	�ت ���7 و��

�
�pد إ�$+

��  �$�0�  '�$�د  ($�l(� ا
	Xر �$�#� �	o آ�ن )TSP %46( ا
2k+kري ا 25 

�	$

E;��ر آ�� 400 (ـ 06%ر (;$#�, 2� 2004. 

���� ا�C	���ت (��i% أ'��	2ع �	��%أ '��2ر��) %46 (ا1زو��6� ا
�+��$#% أ����;
 ا
+��0� ����ء ���= ا

 .)08ا
J%ول(

�� ا1زوت آ$#� �6ر�~: 08 ا
J%ول$i�+$
 :ا

��7�$
 ه;��ر/و7%ة ا1زوت ا
$%ة ا

 00 2004-12-2004/08-11-30 وا7%ة ور�� إ�	�ت -(Xر

 42 2004-12-2004/28-12-08 )ور��0ت 4( ا'��4
� – إ�	�ت

�
 I'1 .'( 28-12-2004/07-01-2005 112	o( ا'��4
� – ا'��4

�
 90 2005-03-2005/30-01-07 إزه�ر – ا'��4

�
 m� 30-03-2005/03-05-2005 00{ – ا'��4

 J� 30-11-2004/03-05-2005 244$2ع

  

 :ا���2 -)3-2-7



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

�2ل ���I ا
$�ء�$

� ا]'�'� ا
o��i وه2 ا]رp� ا ��X56 ت�	I
 ).Diehl 1979 ( ا

�0+
�$�ء ا
I	�ت ���7 7+\ آ�ن ا
 �
 ).09 ا
J%ول( ا
$�2ري ا
�ش (��Iم وذ

J
 ا
+0� ��ء آ$#� و �6ر�~ : 09 %ولا

��7�$
 )�.( ا
;$#� ا
��ر�~ ا

 70 2004-12-2004/08-11-30 إ�	�ت – (Xر

 90 2004-12-2004/28-12-08 ا�4Hء -إ�	�ت

 170 2005-01-2004/07-12-28 ا'��4
� – ا�4Hء

�
 230 2005-03-2005/30-01-07 أزه�ر – ا'��4

 m� 30-03-2005/03-05-2005 300{ – أزه�ر

 950 2005-05-2004/03-11-30 ا
$J$2ع

   

4- 
 :ا�-�رو=! ا�FراE*! ا�->	�*

.6 %�%�6 �7�+� (#) (#4Z �
 �QfQ �0ط� �QfQ 6;�ار oت آf��i$
 إ���اء  ��#��E  و�6. , ا

 .ا
$%رو'� ا
0#�'�ت �$#=

 :ا�#	U! ا�-	دة -4-1

.6 XZت ا�I#� ت�	I
 (�i%  ,)ا
�mI{  و ا��k�1ح ,ا�4H1ء ( ا
n$0 زرا�� �) ��ا�QfQ o7 ا

��&  ا
��I#iت  ا��ار�  t�kJ$
0مEtuve(105( ا

��  ا
$��دة  �#��س  �Q.  '����  48 ��%ة  �J
 (2ا'��4  ا

 .د�#c �#�ان

 :2م �U ا
�i	#� ا�2*�	ن �Eد -4-2


�;�ارات ا
�i	#� ا
+#�0ن �%د 7+�ب 6. oآ ����i� �
 ���� ا�4H1ء ��7;
 ا

 :2م �U ا�,2	�E �"د -4-3

2م 
� +o)�Iا
 �%د 7+�ب 6.
 �
 ��7�� f� ورX	
 .ا

 

 :ا�2,�<! +�	)' -4-4

&�� 20 ��	I' تXZار ��2ا_#� أ�;�
 ����i� �E#�  (��%�% �$�I و�



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

�#� 	fت#ا
+I �%د -;
 ا


� ا
 �$#0i	fت#ا
+I �%د - ��	I+
 ا


� ا
@A	� 	fت#ا
+I �%د - ��	I+
 ا


� ا
�	2ب �%د - ��	I+
 ا

 :ا�2	ق ��ل -4-5

20 ��& +�قا
 �#�س 6. ��	� �
 ��7�� f� ورX	

�;�ار ا oآ ����i�. 

 :�G! 1000 وزن -4-6

%i) د�@�

�;�ار ��2ا_#� 7	� �
t (2زن �$�I ا oآ ����i� �4'ان (2ا�#� c#�د. 

 :ا��Sري ا�-
دود -4-7


�0��4 وذ
� ����� ا
$�دود 7+�ب 6.�) �#
��
 :ا


� =2م/غ ا
$�دود�lآ o)�I+
2م/ا
 X د%� \�
��ا
 ا	I+ X وزن �	�
 )غ(ا

=)هـ/ق(ا�-
دود
( )

10

/2 مغدودرملا
  

 :ا�$�]  ] ا�-
دود -4-8


�;��ار  ا
�	) �) ا
$�دود 7+�ب 6.  oآ�  �����i� ,  ���)  o��6ت  آ��	I

��  ا
$2��2د  ا  �7��+� 

(���� (##4Z ,%i)و o@
 oآ o)�I+

0" ا
+#�0ن وزن 7+�ب أي 
#�E ا
$2�2دة ا. 

     

 

 

 

 

 

 

 :�ا�$�<* �
ق -5

- � :ا���*�� ا�$�ز�



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

 ا
�%(�ل  ,ا
�4#)  (ا
��(��  �����ت 
�Qfl �ا
k#���_# ا
I+\ �6%�% 6. ا
;$#� ا
�0��4 (2ا'�4

 ).HYDROMETRE(ا
E#%رو��� �E7ز ��& ا
�0اءة (2ا'XkI� &4 ا
0#�س , )ا
��o و

�	+I
�) �i	

�J 6+�%�� ا
�0��4 هVX ا�61(� �i� �#
 ا
$�2اد  , ا
Xا6#� اf�1ح 
�Xف �r�Z او

��2mi
  ا
�%�% وأآ+#% ا
;	�ر���2ت ا

 :ا�$
"! )pH( ا�[*�رو.,*! ا\=7 -

�& ا
��(� pH�#�س 6.� g�A�+� �_�$
���(� ا
 .��� pHز�) �E+��%ة  1/5(( 

- !*>U	,)*! ا�	و"
]Jا� )CE.( 

�#��� (���EJز ��#���E ا1'���%1ل ��6.��I
���& )Conductimetre( ا
;�E(�_#��� ا� g�A���+� 

�_�$
�� ا
�)�)1/5( �
 °م25 در�� 

- 7>Jا� �>Jا�: 

 .�6  ��%�06 v���;
���  ا;
�����E�  vز (��0��4  ا;
���& ا
�i6  ��0��4$�%  , ����� ا�  ��J
�i� ���)��
 ا

 7+��ب   �v�;i  و�b�I  ا
6��I{  ا
;�(2ن أآ+#% ���� J7. 06%�� و )HCL( ا�1%روآ�2ر�� (�$�

�+#2م آ$#�;

� ا
$2�2د ا �)��
 . ا

 :ا�J<� ا\زوت -

 ا1زوت o����2�6 ه���2 ا
����0��4 ه���VX أ'����س و آ�#���%ال (����0��4 ا
;#���o وتا1ز ��%���06 ���6.


��J  وذ
��  اI�1#�2م  '��kت إ
& ا
��Iات و ا
2miي�i�  ��)��

�  ��آ��  ا
;	����  7$��  ا��pوإ 

��$7  ���2ل 
� وا'�0	�
b اI�1#2م 406#� 6. )ا
��Iس آ	����ت,ا
	�62'#2م آ	��6ت (���kات 

 .��I'\ د
#i�'�) o$�ل ا
;	��� 7$� ل($��2 اI�1#2م ����iة وأZ#�ا, 
#2ر��

 : �_ $�	ص ا��	"� ا\زوت -


I+	� آ�#%ال (�0��4 ا
$i%�� ا1زوت ��%06 6.�)  o;��
��2ل  ا'��fAص  �Q.  ا1زوت �$
 ا

) ��.50 + ا
��(� �) غi�'�) 5$�ل� KCL(2)�12ري %iص (fA�'1ا t#m�  

&
�g إA�+$
2H  DEWARAا_\ �) غ0.2 ا DA2م أآ+#% �) غ0.2 و#+I5$
 و(�i% , ا

�
 .ا
;	��� (�$� ا
$���iة ذ

 :�_ $�	ص ا��	"� ا����	=*�م -

&�� g�A�+� �_�$
���(� ا

��f@��ص  ا
o�)�0  ا
	�62'#2م آ$#� �#�س 1/5( .6(   ��
 وذ

  �E�   .Spectrophotometre a flammeز ($+��%ة



  وأدوات �
ق                                                                        :ا�
	�� ا����

 ا����

 

 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 

 وا������� ا��
���:ا�	��� ا����

1- ����� ����
�� ا����� :ا���ق وار���ع ا�)�'� ا���دة أ#
�ج ! � ا�

1-1- ����� ����
�� ا����� :ا�)�'� ا���دة #
�ج ! � ا�

���� ا	������� ا	�����ت ا	�����ط ���� ا	�ا	��� ����اتا	�� ا���� ا	
����� ا	����دة� ا	$#��" !��� ا	 �ا

)Thevenet,1993.( . 

 ا	�56 34ل ا	+*�� ا	
��� �دةا	� 1-�� ز)�دة !0 !�$ا��� ا	$ر.�� ا	�-��� و �ا	+�* ز)�دة

 ).Ben Hommoud, 2002( ا	:را�9 ا	�$#8 !� ا7ول

 :ا01/�ء -�, � -أ

;� 04 وا	@+? 10ا	
�ول �9 !�و1� ا�7=�ء !��*� �9 ا	
��� ا	��دة ��1

��  :10ا	
�ولB�C �� )2م/غ(ا�7=�ء !��*� �9 ���ا	
 ا	��دة إ��1ج �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 ا	��3ت         
 ا	@�ه�

 ��ت)آ��

�$م#�C$�	ا 

9	$� 

�$م-C�C$M 

 + آ��)��ت

 �C$Mس أ�Pي

9	$� + 

  �C$Mس أ�Pي

 )أ(96.87 )أ( 93.87 )أ(96.87 )أ( 93.87 )ب(80.00 ا	�+�ار !�$#"

Y� ا	���)

����6�Zا 
"#$�! 

��تM��	ا 

 ا17\�اف

��ري� ا	�

)E.T( 

?!��                    �)�ا	�� !

)CV%( 

 

F�M$-\�	ا 
 در[�

�($�� ا	�

�$م#�C$�	11.36 4.5 4.18 1980.05 ا T.H.S 

 

��1�; درا#� ?��6�9 ا	�\*�Zو[$د �� آ@5 ا ��B�C ]� ي$���$م !#�C$�*	 D*�  إ���1ج 

����� ���Mر��1� ذ	��_ و  ا���7=�ء !��*��� ���9 ا	
����� ا	����دة. F �M$��-\�	0 ا��!F �(���6�	9 ا���	ا 

����-C5%:ويF =3.26 ,%1F =5.41, F0.1%= 9.53 . �������$م ����$	9 -�����د	ا �����#�C$M 

d *M ��2م/غ 96.87 ا	
��� ا	��دة آ�
�$م  ��Mون ( �M	@��ه�  !��ر1� �#�C$M(, 802م/غ

 ���1ر  M:)��دة  

�5 ا	���)� !��!?و , !����ة �� ز)�دة وه9 %17.41 ب�f 4.5%. 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 
 
 
 
 
 
 

 
�>� ا���ا,ـ� -;
 : '� )هـ/ق ( ا�)�'� ا���دة �/�ر : 04 ا���2� ��!��� ا����د ������  ا���
>�� ا�
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ا اشل وبلا تاتيربكد� كمويساتوب يلوصمويسات ا تاتيرب ساتوبل
أ وب يرغ ات +س

أ وص+يرغ  ساتوب يل
ب ساتو

ا اعمل تالم
ا إل ءاطش ا خافتنإل ا ل جضن



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 
�� و[$د �hاNewman et Keulsg  ا�4��ر��$�
! ��-1�
�!� , ��$�
 8iC أ ا	�

�$م �$	9 ا	-��د#�C$M ـM 96.872م/غ
�$ آ���Cت وا	-��د , #�C$�*	ـ مM 93.872م/غ

 

,��$�
2م/غM 80.00ـ ا	@�ه� !� !+$1�)ب( ا	�
 )
 ).10 �ولا	

 : ا#1
��خ -�, � -ب

  . 4 ا	@+? و 11ا	
�ول �kf$! 9 ا��1Zج !��*� �9 ا	
��� ا	��دة إ��1ج 

�� :11 ا	
�ولB�C ��  )2م/غ( ا�m�17خ !��*� �9 ا	
��� ا	��دة �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 ��ت)آ�� ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$� 

�$م#�C$�	ا 

 + ��ت)آ��

�$ أ�Pي#�C$Mم 

 أ�Pي + �$	9

�$م#�C$M 

"#$�! 

 ا	���!3ت

 )ب( 600.07 )ح( 529.47 )أ( 656.23 )ح(580.70 )د(402.61

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

��تM��	ا 

 ا17\�اف

��ري�   ا	�

)E.T( 

?!��! 

 ا	���)�

) CV%( 

F �M$-\�	ا �در[ �($�� ا	�

�$م#�C$�	44.83 5.2 28.38 36118.67 ا T.H.S 

 

��1�; درا#� ?��6�9 ا	�\*�Zو[�$د  ���  آ@5 ا  ��B��C  ��]  �����! )T.H.S(  م$��#�C$�*	 

D��*� دة إ����1ج����	ا �����
�$م ���$	9 ا	-����د ������ ا���m�17خ !��*��� ���9 ا	��#�C$M d��m*M ���� ا	����دة آ�

���
2م/غ 656.23 ا	
2م/غ M 402.6ـ ا	@�ه� !0 !��ر1� 

 [��  ز)��دة  وه�M 38.62  9ـ ��Cر M:)�دة 

�($�!, 0!  ?!��! �(��C  �� � 5.2. 

�� و[$د اNewman et Keuls �hg �ر��ا4Mت  أر���$�
!  ��-1�
�! : ���$�
 )أ (ا	�

8iC -��د	9 ا	م �$$�#�C$M ـM 565.23 2م/غ
�$م �C$M ��$	9  ا	-��د 8iC )ب( ا	�
�$�� و, �# 

�$م أ���Pي +��#�C$M ـ��M600.07 2م/غ
�$م آ�����Cت ا	-����د !��� �C+��$ن )ج( ا	�
�$���� و ��#�C$�	ا 

2م/غ ��M530.70ـ
�$م ����ت)آ�� ا	-����دو, ��#�C$�	ي + ا���Pم أ$���#�C$M ـ��M 529.47 2م/غ

 وأ4����ا 

��$�
 .2.م/غ M 402.61ـ ا	@�ه� 8iC )د( ا	�

 

 :ا��@� -�, � -)?ـ



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

;� .4 وا	@+? 12 ا	
�ول �f$! 9\� ا	�o; !��*� �9 ا	
��� ا	��دة إ��1ج ��1

��  :12ر.8 ا	
�ولB�C �� ).2م/غ( ا	�o; *�!�� �9 ا	
��� ا	��دة �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 ��ت)آ�� ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$� 

�$م#�C$M 

 + ��ت)آ��

 أ�Pي

�$م#�C$M 

9	$� + 

 أ�Pي

�$م#�C$M 

"#$�! 

 ا	���!3ت
 )أ( 1095.91 )أ( 105.40 )أ( 1111.21 )أ( 1006.59 )ب( 666.66

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

��تM��	ا 

 ا17\�اف

��ري�  ا	�

)E.T( 

?!��            ��)�ا	� !

)CV%( 

F 

�M$-\�	ا 

 در[�

�($�� ا	�

�$م#�C$�	53.79 5.1 50.04 134701.73 ا T.H.S 

 

����1�; درا#��� ?������6�9 ا	�\*�Z12 [���ول( ا( dm��@ت و[��$د ���� آ���.�� ���� ���($��! 

)T.H.S( 9� دة إ��1ج��	ا ���
���  ا	�o; !��*� �9 ا	�C  د���-	  ?��1-�
*p  !��  ه��ا  و ,ا	�-��  ���� 

5*�q! rةا��# �*�� .ا	�-�

������$م ���$	9 ا	-����د ���#�C$M d�� *M دة����	ا �����
2م/غ 1111.21 ا	
 ��Mـ �M	@���ه� !��ر��1� 

2م/غ 666.66
�5  ا	����)�  ��!�? ! و , !�����ة  [��  ز)��دة  وه��M 40% ,  9 ـ ���Cر  M:)�دة ��f 5.1 

%.  

�� و[��$د اNewman et Keuls ���hg ا�����4ر��$���
 )أ( ا	�
�$����: ن!��[�-���� !

�$ ���$	9 دا	-���� !��� !+��1$���#�C$Mـ م��M 1111.21 2م/غ
�$مM ���$	9 ا	-����د و ��#�C$ + ي���Pأ 

�$م��#�C$M ـ��M 1095.91 2م/غ
�$م ����ت)آ�� ا	-����د و ��#�C$�	ي + ا���Pم أ$���#�C$M ـ��M 1053.40 

2م/غ
�$م ���ت )��آ ا	-���د  و, ��#�C$�	ـ ا �M1006.59 2م/غ

 ,����$�
 ��Mـ ا	@��ه�  !��� !+$�1�  )ب( ا	�

 .2م/غ 666.66

 

 

1-2- ����� ���
�� �ا����� :ا���ق ار���ع ! � ا�



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 . 5 ا	@+? و 13ا	
�ول �kf$! 9 ا	-�ق ار�mCع

�� : 13 ا	
�ولB�C �� ).#8( ا	-�ق ار�mCع �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 ��ت)آ�� ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$� 

�$م#�C$�	ا 

 + ��ت)آ��

 أ�Pي

�$م#�C$M 

9	$� + 

 أ�Pي

�$م#�C$M 

"#$�! 

 ا	���!3ت

 )ب(59.80 )أب( 58.90 )أ( 63.11 )ب( 59.94 )ت( 57.45

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

��تM��	ا 

 ا17\�اف

��ري� ا	�

)E.T( 

?!�� ا	���)� !

)CV%( 

F �M�
 در[� ا	�

�($�� ا	�

�$م#�C$�	13.00 1.9 1.15 17.32 ا T.H.S 

 

��1�; درا#� ?��6�9 ا	�\*�Zو[�$د  ���  آ@5 ا  ��B��C  ��]  �����! )T.H.S(  م$��#�C$�*	 

D*� ع�mC-�ق ار	ا, ����$م �$	9 ا	-��د �#�C$M u*M ع�mC-��ق  ار	#�8  63.11 ا  �ه�  !��ر�1��@	�M 

�5 ا	���)� !��!? و , !��$)� وز)�دة M 8.96%ـ ��Cر M:)�دة 8# 57.45�f 1.9 [�ا % . 

�hgا���4ر ا Newman et Keuls و[$د ��Mت  أر���$�
!  ��-1�
�! : ���$�
 )أ( ا	�

�$م M$ ��$	9  ا	-���د  !� !+1$��#�C ـ �M 59.80  8�#,  ���$�
 ��$	9  ا	-���د  !��  !+$�1�  )ب( ا	�

�$م���#�C$M + ي����Pم أ$����#�C$M ـ���M 59.80 8���# و 	ت -�����دا����C���$م آ���#�C$�	ا ���M8 59.94 ـ���# 

,����$�
�$م ����ت)آ�� ا	-����د !��� !+$��1�)أب( ا	���#�C$�	ي + ا���Pم أ$���#�C$M ـ��M 58.90 8��#, 

$�
 . #8 57.45 ا	@�ه� !� !+$1� )ت( ��ا	�
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سلا
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لا 
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ة



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� ا�
���� ����� :05 ا���2����  .ا���ق ار���ع ! � ا�

 

�EFG : 

�� �B����C ا	����k ا��� زر ان���-�	�M $���#�C$�	_, ما��	دة وذ���(:M دة إ����1ج����	ا �����
 وار���mCع ا	

 .ا	-�ق

 

 

 

 

 

 

 

 

2(- ����� ����
�� ا�����
�ج -�آ��ت ! � ا�#Jا: 

��6��ورة !���M( "�C?#���� ذو ���mCع ,ا���=�ء( 	*�����ت  ا	�=��$ري ا	����mعM $����	8 إذ ا]����( 

����($+C ���� ����1ج !+$���1تZد ا���� ?M����-	9 ا��� ������	\���$ ����د , ا	9 ب ا��� �-����*	ووزن ا �\���	ا 

)Meynord 1985.( 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

400

450

500

 :ا�>���� ا�
��!�ت !�د -2-1

 :2م �' ا�
��!�ت !�د -)أ

�� تا	����m ��د�@� .6 ا	@+? و 14 ا	
�ول �9 !�و1� م �9 ا	

��:14 ا	
�ولB�C ا���$م 	�-�#�C$�	ا D*� ت ��د���m�	2م �9 ا. 

 ا	@�ه� ا	���!3ت
 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا 

9	$� 

�$م#�C$M 

 + ��ت)آ��

�$م أ�Pي#�C$M 

 أ�Pي + �$	9

�$م#�C$M 

"#$�! 

 ا	���!3ت
 )أ( 470.55 )أ( 474.55 )أ( 470.55 )أ( 474.55 )ب( 283.28

Y� ا	���)

��� ا�6�7

"#$�! 

��تM��	ا 

 ا17\�اف

��ريا	�� 
?!�� ا	���$)� در[� ا	�\-$M� F ا	���)� !

�$م#�C$�	74.07 4.5 19.66 28616.42 ا T.H.S 

 
��1�; درا#� ?��6�9 ا	�\*�Zو[�$د  ���  آ@5 )14 [�ول( ا  ��B��C  ��]  �����!  ����-�*	 

9��#�C$�	و ا D��*� ت ����د�����m�	م ���9 ا , ������$م ����ت)آ�� #����د ���#�C$�	ا u��*M ت ����د�����m�	ا 

2م/��ع 474.55
2م/��ع M283.22ـ ا	@�ه� !0 !��ر1� 

 ز)��دة  وه��M 40.30 % , 9 ـ ��Cر M:)�دة 

����ة [�!. ?!�� . ��C 4.5%)� و!

�hgا���4ر ا Newman et Keuls ن و[$د���$

�1-��ن !�!: ���$
 آ�?  8�iC  )أ(ا	�

�$م ��ت)آ�� !�#�C$�	ـ اM 474.55 2م/ ��ع
�$م و�$	9 #�C$M ـM 470.55 , 

��$�
 . M 283.28ـ)ب( ا	�

 

v-� )hexbulli 1978( ت�]���$م !� ا��7#�C$�	ن ا$+C اآ�� ���mCار �9 ��4� 

�wوC ا�7=�ء !��*��= :��$م !� �Cآ#�C$�	ا k��*	 9=�C ��B�C 9M�]أ D*�  	ع�ا�m )Vig et 

Bhogvandas, 1978 in Halilat, 1993.( 

�$م#�C$�	ا (x�B D*� ت���	دة ز)�دة �9 ا�m�#7را و ا7زوت !� ا$m-m	 �! �M��	ا 

 . )Aissa et Ali, 2001 (  و )1990 و�4yون 1$ري ( 

 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
�� ا�
���� ����� : 06 ا���2����2م '� ��ا�>�� ا�
��!�ت !�د ! � ا�

  


� '� ا�
��!�ت !�د -)ب� :ا��

;� .7 ا	@+? و15 ا	
�ول �9 !�و1� ا	���� �9 ا	����mت ��د ��1

 

 

 

 

 

 

���C :15 ا	
�ولB ��  ا	���� �9 ا	����mت ��د �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 ا	@�ه� ا	���!3ت
 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا 
�$م �$	9#�C$M 

 أ�Pي + آ��)��ت

�$م#�C$M 

 أ�Pي + �$	9

�$م#�C$M 

 )أ( 1.8 )أ( 1.87 )أ( 1.8 )أ( 1.87 )ب( 1.15 ا	���!3ت !�$#"

Y��� ا	���)��6�Zا 
"#$�! 

��تM��	ا 

 ا17\�اف

��ري� ا	�

?!�� ا	���)� !

CV% 
F �M$-\�	ا �در[ �($�� ا	�



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

�$م#�C$�	30.47 6.6 0.11 0.38 ا T.H.S 

��1�; درا#� ?��6�9 ا	�\*�Zا dm@و[$د �� آ ��B�C �]  ������$م  !�#�C$�*	  D�*�  د��� 

��ا	 ا	����mت�@��$م ��ت)�آ� ا	-��د ���� , ا	���� �9 #�C$�	ا u*M ت ��د���m�	ا 

�����ة  [��  ز)��دة  وه�M  38.50% , 9:)��دة   ا	�����  /��ع M 1.15ـ �	@�ه�M 1�ر!�� م/��ع 1.88 ! 

��!? و,! �� � 6.6%. 


�1-����ن !
�$�����ن و[��$د ���hاNewman et Keuls g ا�����4ر�! : ����$�
 )أ( ا	�

8oC -��د	م ��ت)آ�� ا$�#�C$�	ـ اM 1.87 /��ع  �-���د  ���1	وا  	م  ��9$$��#�C$M ـ �M 1.81  ع��� / 

 .��1�/��ع M 1.15ـ ا	@�ه� 8oC )ب( 	�
�$��ا, ��1�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ا�
���� ����� :07 ا���2�
� '� ا�
��!�ت !�د ! � ����ا�� ا��

2م '� ا�����N !�د -2-2

� '� ا�����N و!�د � :ا��

 :2م '� ا�����N !�د -2-2-1

2م �9 ا	-��M? ��د
 kf$! 9� ول�
 .08 وا	@+? 16 ا	

�� :16ا	
�ولB�C �� .2م �9 ا	-��M? ��د �*D #�9ا	�$C ا	�-�

 آ��)��ت ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$�  

�$م#�C$M 

 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا+ 

9	$� 

�$م#�C$M+ 

0

0,2

0,4
0,6

0,8

1

1,2
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دع
 د
تلا
رف
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لا 
شع
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ي

لا 
تبن
ة

�اشلا تاتيربكد
مويساتوبلا

ساتوبلا تاتيربكمويساتوب يلوص
+ساتوب يرغأ

ساتوب يلوص
+ساتوب يرغأ

تالماعملا


�ت �ا���هـO�� آ

���س� ا�
���E س���N ت�QQQQQQQQQQQQQQ
O�� + آ

���س ا�TيN 

���QQE +ي�QQTأ 

���سN 
 ا��>�-Fت

�د
!

 
ت

�!
��


ا�
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��

<�
ا

 
�

'
 

�

��

ا�
 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 �C$Mس أ�Pي �C$Mس أ�Pي

"#$�! 

 ا	�+�ارات

 )ب(298.38 )أ(333.22 )أ(344.85 )ب(288.09 )ت(263.43

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

��تM��	ا 

  ا1Z\�اف

��ري� )E.T(ا	�

��!?!  

 )%CV(ا	���)�

F �M$-\�	ا �در[ �($�� ا	�

�$م#�C$�	31.38 3.9 11.90 4441.12 ا T.H.S 

 

���6�9 ا	�\*���? درا#��� 3��4ل !����Zا k��oCم ان أ$���#�C$�*	 ��B���C ���] ������! D��*� د���� 

?M����-	2م ���9 ا
�$م ���$	9 ا	-����د ������ ا	-����M? ����د ���9 !������ة M:)���دة وذ	��_, ��#�C$M u��*M د���� 

?M��-	344.85 ا �2م/#��*
2م/#���*� 263.43 ا	@�ه� !0 !��ر1� 

 ز)��دة  وه�M 23.61% , 9:)��دة  

 . %3.9 [�ا  ��� ا	���)� !��!? و !����ة �[


�$���ت  �B3B�  و[�$د  �hgأ Newman et Keuls ا���4ر!  ��-1�
�! : ���$�
 )أ( ا	�

�$م  ��$	9  ا	-���د  !� !+1$��#�C$M ـ �M 344.85  �*���#  9�� 2م
�$  آ��)���ت  وا	-���د , �#�C$�	ما + 

  ���$	9 ا	-����د !��� !+$��1� )ب( ا	�
�$���� ,2م ���*����# 9� ��M333.22ـ �$م�C$M#�� أ���Pي #����د

�$م#�C$M + ي�Pم أ$�#�C$M ـM 298.38 �*��# 9� -��د ,2م	م  آ��)��ت وا$��#�C$�	ـ ا �M288.09  

 م  �*��# 9�M 263.43ـ ا	@�ه� 8oC )ت( ا	�
�$�� ,2م �9 #��*�
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 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 

 

 

 

 

�� ا�
���� ����� :08 ا���2���� .2م '� ا�����N !�د ! � ا�


� '� ا�����N !�د -2-2-2� :ا��

 .9 وا	@+? 17 ا	
�ول �kf$! 9 ��ا	�� �9 ا	-��M? ��د

�� :17ا	
�ولB�C �� .ا	���� �9 ا	-��M? ��د �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 آ��)��ت ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$�  

�$م#�C$M 

 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا+ 

 �C$Mس �Pيأ

9	$� 

�$م#�C$M+ 

 �C$Mس أ�Pي

"#$�! 

 ا	�+�ارات

 )ب(1.19 )أ(1.31 )أ(1.33 )ب(1.16 )ت(1.07

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

��تM��	ا 

  ا1Z\�اف

��ري� E.Tا	�

?!��!  

 %CVا	���)�

F �M$-\�	ا �در[ 

�($�� ا	�

�$م#�C$�	48.36 2.5 0.03 0.05 ا T.H.S 

 

 

 

�?ا ��1�; درا#� 34ل !�*\�	 9��6�Zول ( ا��
�$م  أن أk�oC  )17ا	�#�C$�*	  ��B��C  ��] 

����!)THS(  D*� د�� ?M��-	9 ا� ����	ا .����$م  ��$	9  ا	-���د  ��#�C$M  u�*M  د���  ?M���-	9  ا�� 

 وه�����-�M 19.54% 9� M:)���دة , ا	������ ���*����# 9� �M 1.07	@���ه� !��ر��1�, 1.33 ا	$ا����ة ا	������

�f5 ا	���)� !��!? و, !����ة [� ز)�دة� .  %2.5 [�ا 


�$���ت  3�Bث  و[$د أNewman et Keuls �hg ا���4ر!  ��-1�
�!:  ���$�
 )أ( ا	�

8oC ?-��د !� آ	9 ا	م �$$�#�C$M ـM1.33  �*���#  9��  �����	-���د  ,ا	م  آ��)���ت  وا$��#�C$�	ا + 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

�$م أ�Pي#�C$M ـM1.31�*��# 9� 	ا����, ��$�
�$م  ��$	9  ا	-���د  !��  !+$1� )ب( ا	��#�C$M + 

�$مM أ�Pي#�C$ ـM1.19�*��# 9� ����	-��د , ا	آ��)��ت وا �	ما$�#�C$ ـM1.19 �*��#  9��  �����	ا , 

��$�
 . ا	���� �*��# 9�M1.07ـ ا	@�ه�  �C}? )ت( ا	�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� ا�
���� ����� :09 ا���2����
� '� ا�����N !�د ! � ا�� .ا��

 

 

 

 

2-3-X���G  � � : ا���

� �ا�� '� ا�2 � ا����Fت !�د-2-3-1� : 

 . 10 وا	@+? 18ا	
�ول �kf$! 9 �ا	-��*  �9 ا	-��3ت ��د

�� : 18 ا	
�ولB�C �� :ا	-��*� �9 ا	+*�� ا	-��3ت ��د �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 آ��)��ت ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$�  

�$م#�C$M 

 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا+ 

 �C$Mس أ�Pي

9	$� 

�$م#�C$M+ 

 �C$Mس أ�Pي
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 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 16.05 16.28 16.79 15.95 15.31 �+�اراتا	 !�$#"

Y��� ا	���)��6�Zا "#$�! 

��تM��	ا 

  ا1Z\�اف

��ري� )E.T(ا	�

?!��!  

 (%CV)ا	���)�

F �M$-\�	ا �در[ �($�� ا	�

�$م#�C$�	3.18 3.8 0.6 1.16 ا N.S 

 

��1�; درا#� ?��6�9 ا	�\*�Zت ا�hgة ��و.�ت و[$د ��م أ����! )N.S(  ���M  5�*�q! 

��$م  ��$	9  ا	-���د  ����  ا	-���*�  ��9  ا	-����3ت  	���د  ار��mCع  ��31|  ذ	�_  !�0  , �!3تا	��#�C$M 

��{  . ا	@��ه�  !��ر1��  u�*M  3ت  ���د���$م  ��$	9  ا	-���د  ����  16.79 ا	-���#�C$M 15.31و ���� 

�5 ا	���)�  !��!? و % . M8ـ ��Cر M:)�دة ا	@�ه��f 3.8%. 

            v��-� Grig nac )1965 ( 9���) Halilat1993( 3ت ����د�� )�����B ا	-����*� ���9 ا	-���


�$ع ��4��M \�ارة	ا ��M �*���	ا A )�(ا�M – �(�h1 ا�7=�ء( �*���	وا B )�(ا�M  �	�=��#7ا 

�� وأ)���o ,ا	����hر و~��$ل )�$��o	ا ����!$��� 	phytoperiode (���h( ا	B���C D��*� 3ت��  ���9 ا	-���

 .) Masle et Weir 1974in Masle 1980( ا	-��*�

 

 

 

 

 

 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

�� ا�
���� ����� :10 ���2ا� .ا���� � '� ا�2 �� ا�����Fت !�د ! � ���ا�

 :ا���� � '� ا�>���Y ا�����Fت !�د-2-3-2

��� ا	-���3ت ��د�� .11 وا	@+? 19 ا	
�ول �kf$! 9 ا	-��*� �9 ا	

�� : 19 ا	
�ولB�C ����� ا	-���3ت ��د �*D ا	�$�C#9 ا	�-��� .ا	-��*� �9 ا	

 آ��)��ت 	@�ه�ا ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$�  

�$م#�C$M 

 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا+ 

 �C$Mس أ�Pي

9	$� 

�$م#�C$M+ 

 �C$Mس أ�Pي

 )ب(2.16 )ب(2.36 )ب(2.23 )ب(2.25 )أ(2.75 ا	�+�ارات !�$#"

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

��تM��	ا 

  ا1Z\�اف

��ري� E.Tا	�

?!��!  

 %CVا	���)�

F �M$-\�	ا �در[ �($�� ا	�

�$ما#�C$�	 0.22 0.21 9 4.91 S 

*�-����  أن ��31|  ا	�����;  درا#� 34 !�	9�#  �C$�	ا  ��B��C  �����! (S)  D�*�  د  إ���1ص��� 

��� ا	-���3ت����� ا	-���3ت ��د u*M ا	@�ه� ����.  ا	-��*� �9 ا	��  , 2.75 ا	-��*� �9 ا	

�$م �$	�M 9	-��د !��ر1�#�C$M +ي�Pم أ$�#�C$M ـM2.16 , دة�(:M M��-� 

���C 5)� و!��!? ,و!����ة آ���ة ز)�دة وه21.14%9�f 9%. 
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 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

�� و[��$د اNewman et Keuls ���hg ا�����4ر��$���
! �����-1�
�!: ����$�
 )أ( ا	�

��*� M 2.75ـ ا	@�ه� !� !+1$��# ��� ��$	9  ا	-��د !� ?آ 8oC )ب(ا	�
�$�� ,ا	-��*� �9 ��

�$م��#�C$M  + ي���Pس ا���C$M -����د و	9 ا	س ���$���C$M -����دا و	م آ��)����ت $���#�C$�	-����د و ا	ا 

�$م آ��)��ت#�C$�	ي + ا�Pس ا�C$M D*� v�C��	2.36 ,2.25 ,2.23 , 2.16: ا  �*����#  ������ 

 .ا	-��*� �9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : ا���� � '� ا�;��� ا�����Fت  !�د-2-3-3

��3ت ��د�  . 12وا	@+? 20 ا	
�ول �kf$! 9 �ا	-��* �9 ا	�6q� ا	-�

���C :20 ا	
�ولB �� : ا	-��*� �9 ا	�6q� ا	-���3ت ��د ا	�$�C#9 ا	�-�

 آ��)��ت ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$�  

�$م#�C$M 

 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا+ 

 �C$Mس أ�Pي

9	$� 

�$م#�C$M+ 

 �C$Mس أ�Pي

 )ب(14.15 )ب(13.92 )أ(15.06 )ب(13.69 )ت(12.75 ا	�+�ارات !�$#"

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

M��	تا�� 

  ا1Z\�اف

��ري� E.Tا	�

?!��!  

 %CVا	���)�

F �M$-\�	ا �در[ �($�� ا	�

�$م#�C$�	11.38 3.6 0.49 2.79 ا T.H.S 
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�� ا�
���� ����� :11 ا���2����  ا���� � '� ا�>���Y ا�����Fت !�د ! � ا�



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

�����1�; درا#���� ?��������6�9 ا	�\*�Zول( ا����
�� و[���$د �*���D د	���d )20 ا	B����C ����] �������! 

�$م#�C$�*	 D*� 3ت ��د�� ��f�M��  ا	��6q�  ا	-����3ت  ز)��دة  ��31| . ا	-���*�  �9 ا	�6q� ا	-�

�$م  ��$	9  ا	-���د  �����  ,أ1$ا���q�M  p*�5  ا	�$�C#�9  ا	-��د�#�C$M  u�*M  3ت  ���د�� ا	��6q�  ا	-��

 وه�9 %15.33ب ���Cر  ��-�M�  M:)�دة ,ا	-��*� �9 �64� #���*� �M  12.75	@�ه� !��ر1�15.06

�5 ا	���)� !��!? و, !����ة [� ز)�دة�f 3.6%. 


�$�����ت ���B3B� و[���$د ����� آ@���Newman et Keuls 5 ا������4ر ! ����-1�
�! : 

��$�
�$م �$	9 ا	-��د �C}? )أ( ا	�#�C$M ـM15.06�*�� )ب( ا	�
�$��� ,ا	-���*�  ��64 9� #�

8oC ?-��د !� آ	9 ا	م �$$�#�C$M + ي�Pم أ$�#�C$M -��د	م  آ��)��ت وا$��#�C$�	ي  + ا��Pأ 

�$م#�C$M -��د	م  آ��)��ت وا$�#�C$�	ا  D*� v�C��	ـ اM14.1513.69و13.12و �*����#  ���64 

 . ا	-��*� �9 �64� #���*�M12.75ـ ا	@�ه� 8oC )ت( ا	�
�$��,ا	-��*� �9

��B�C م$�#�C$�	ا �hi( �m6M ���4 9� 5  وزن�	أ  ����  �m�6Mأ.�?  و  D�*�  \��$ب  ���د	ا 

�� ا	-��*� �9-\Cو �M$64 �*��-	ا . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� ا�
���� ����� :12 ا���2���� .ا���� � '� ا�;��� Fتا����� !�د ! � ا�

 

��ت !�د -2-3-4Zا� �' � � :ا���

 .13 وا	@+? 21 ا	
�ول �kf$! 9 �ا	-��* �9 ا	\��ت ��د
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 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

�� : 21 ا	
�ولB�C �� : ا	-��*� �9 ا	\��ت ��د �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 آ��)��ت ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$�  

�$م#�C$M 

 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا+ 

 �C$Mس أ�Pي

9	$� 

Mم$�#�C$+ 

 �C$Mس أ�Pي

"#$�! 

 ا	�+�ارات

 )أ(39.85 )ب(37.01 )أ(41.87 )ب(37.37 )ت(34.38

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

��تM��	ا 

  ا1Z\�اف

��ري� E.Tا	�

?!��!  

 %CVا	���)�

F �M$-\�	ا �در[ 

�($�� ا	�

�$م#�C$�	21.39 3.1 1.2 30.65 ا T.H.S 

 

�$م#�C$�	ا  ��Bأ  �m�6M  ��]  ة�����! )T.H.S(  D�*�  \���ت  ���د	9  ا��  �-���*	دة  ا��(:M  د��� 

�$م  ��$	9  ا	-���د  �����  , ا	-���*�  �9 ا	\��ت�#�C$M  u�*M   \���ت  ���د	9  ا��  �-���*	41.87 ا ���� , 

��!�?  و , [��ا  !�����ة  ز)��دة  وه���-�M 17.29%  9�  M:)��دة   , ����  34.38 ا	@��ه�  !�0  !��ر1�! 

�(��C (CV%) 5��f 3.1[�ا.% 


�$���ت  3�Bث  و[$د �� @5آ Newman et Keuls ا���4ر!  ��-1�
�!: ���$�
 ا	�

�$م ���$	9  ا	-����د !��� !+$��1� )أ(��#�C$M ـ��M41.87 ����� , -����د	9 وا	م ���$$���#�C$M + ي���Pأ 

�$م#�C$M 39.85, ��$�
�$م آ��)��ت ا	-��د !� !+$1� )ب( ا	�#�C$�	ـ اM37.37���  -���د	وا 

�$م  آ��)��ت#�C$�	ي+ ا�Pم أ$�#�C$M ـM37.01���, �$�
 �M 34.38 ـ ا	@��ه�  و8oC )ت( �ا	�

 .ا	-��*� �9 ���

�$م���#�C$�	ا w����=( ��B����C 9M����
 ا	\����� وزن و�*���D ا	-�����*� ����9 ا	\�����ت �����د �*���D إ)

)Loue1984( ا�وه ��B��	ا ;C�1 �� -\C�� v��9 ا	��آ$o	ا �	\�$ب !?ء !�ة وإ~�	ا. 

 

�� )���B ا	-��*� �9 ا	\��ت ��دM�
�$م إ�f�� !0 إ)#�C$�	ا )Forster,1976 et Luoe 

,1984.( 

 

 

30

35

40

45

حلا
تاب
يف
سلا
لبن
ة



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� ا�
���� ����� :13 ا���2������ت !�د ! � ا�Zا� �' � � .ا���

�ب !�د -2-3-5�Z2م '� ا�: 

2م �9 ا	\�$ب ��د
 kf$! 9� ول�
 .14 ا	@+? و 22 ا	

�� : 22 ا	
�ولB�C �� :2م �9 ا	\�$ب �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 آ��)��ت ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

$�9	  

�$م#�C$M 

 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا+ 

 �C$Mس أ�Pي

�$م �$	9#�C$M+ 

 �C$Mس أ�Pي

"#$�! 

 ا	�+�ارات

 10750.33 )ث( 9013.35

 )ت(

 )ب(12116.09 )أ( 13885.56

 

 )ب(11605.31

 

Y� ا	���)

����6�Zا 

��ت !�$#"M��	ا17\�اف ا  

��ري� (E.T)ا	�

?!��!  

 )%CV(ا	���)�

F �M$-\�	ا �در[ �($�� ا	�

�$م#�C$�	54.04 4.2 487.11 12823643.00 ا T.H.S 

 

 

�$م#�C$�	ا �Bا  �m�6M  ��]  ة�����!  D�*�  \��$ب  ���د	2م ��9  ا
����  ا	\��$ب  ���د  M:)��دة  , � 

�$م �$	9 ا	-��د#�C$M ?\�$ب ��د و�	2م �9 ا
 D	13.885.56 إ �2م/ ��

 �M ـ �M	@�ه� !��ر1� 

��!? و, ة!���� [� ز)�دة وهM 35.08% ,9ـ ��Cر M:)�دة 9013.35! �(��C 5��f 4.2%.  



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����
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���  اNewman et Keuls  ��hg ا����4ر Mت  أر���$�
!  ��-1�
�! ,  ���$�
 �C}�?  أ ا	�

�$م �$	9#�C$M ـM 13885.56 ���/2م
 , ��$�
�$م  تآ��)���  ا	-���د  !��  !+$1� ب ا	��#�C$�	ا 

�$م أ�Pي +#�C$M -��د و	9 ا	م �$$�#�C$M + ي�Pم أ$�#�C$M D*� v�C��	و 12116.09 : ا 

2م/ ��� 11605.33
 , ��$�
�$م  آ��)���ت  ا	-��د 8oC ت ا	��#�C$�	ـ ا �M 10750.33  ���� /2م

 

 .2م/��� M 9013.35ـ ا	@�ه� 8oC ث ا	�
�$�� و,

2م �9 ا	\�$ب ��د
 .	���1ج ا	�\�دة ا	�$ا!? أه8 !� 

2م �9 ا	\�$ب ��د
 )اrزه��ر  �h1)��  إ	�D  ا��7=�ء  �Mا)��  !�( ~$)*� ���ة �9 إ��اده� )�8 

�*w ه$و�! ��(���	�M �� ا	��6q�  اrزه��ر  ���د  و ا	-���*�  ��9  ا	-���3ت  و��د ا	-��M? ��د :ا	��	

 .ا	-��*� �9

2م �9 ا	\�$ب ��د
�� !�دود �*D 	*\6$ل !����ة [� m6M� )-�ه8 ] �o(1000 نوز وأ  ���� 

)Grignac 1981.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� ا�
���� ����� :14 ا���2������ت !�د T � ا�Z2م '� ا� 

 

�� 1000 وزن - 2-3-6, : 

 . 15 ا	@+? و 23 ا	
�ول �kf$! 9 ��� أ	5 وزن 

�� : 23 ا	
�ولB�C �� ).غ( ��� أ	5 وزن �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 �$	9 آ��)��ت  �$	9 آ��)��ت ا	@�ه� ا	���!3ت



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

42

43

44

45

46

47

48

غ(
و)
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لأ 
ف

ح 
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�$م#�C$�	م ا$�#�C$M م$�#�C$�	ا+ 

 �C$Mس أ�Pي

�$م#�C$M+ 

 �C$Mس أ�Pي

"#$�! 

 ا	�+�ارات

 )أ( 47.07 )ب( 45.32 )أ( 47.76 )أب( 46.45 )ت( 42.86

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

��تM��	ا 

  ا1Z\�اف

��ري� E.Tا	�

?!��!  

 %CVا	���)�

F �M$-\�	ا �در[ 

�($�� ا	�

�$م#�C$�	24.32 1.7 0.78 141.71 ا T.H.S 

 

�$م#�C$�	ا �Bا �m6M �] � �*M )T.H.S( D*� 5 وزن	أ �_ و ��	دة  ذ��(:M  $ز�	نا ,  ����� 

�$م  ��$	9  ا	-���د �#�C$M  u�*M 1000 وزن  �غ 47.76 ���  �@��ه�  !�0  !��ر�1	دة  غ 42.86 ا��(:M 

��!?  و , ����ة!و [� ز)�دة وهM 10.25% 9ـ ��Cر! �(��C 5��f 1.7 [�ا [�ا%. 

���  اNewman et Keuls �hg ا���4رMت  أر���$�
!  ��-1�
�! : ���$
 !+$�1�  ,)أ(ا	�

�$م ���$	9 ا	-����د !�����#�C$M ـ��M 47.76 -����د و غ	9 ا	م ���$$���#�C$M+ ي���Pم أ$���#�C$M ـ��M 

 ا	�
�$����,غ ��M 46.45ـ �#���$ما	�$C آ��)����ت ا	-����د !��� !+$��1� )أب( ا	�
�$����, غ 47.07

�$م آ��)��ت ا	-��د !+$1� )ب(#�C$�	ي + ا�Pم أ$�#�C$M ـM 45.32 غ ,��$�
 !+$1� )ت( ا	�

 .غ M 42.86ـ ا	@�ه� !�

��ر ��� أ	5 وزن�! �B��( Mوف�i �(� �	ا ��1���� -ا	m#$m$ ��4� ا	�#�C$M )Batten 

,1992 et Loue ,1984.(  0�!  _�	وف  ���ن  ذ��i*	  �����  ا	���4B��C  وي��-!  D�*�  ا�ر  ه����� ا	�

(Gate et Al, 1996). 

 

v-� 1993) Halilat ( م$�#�C$�	$زن !� )��0 ا	ص ا�q	ا k��*	. 

�$م#�C$�	ا w�=( ��B�C ����! D*� \��$ب  وزن	ا)Loue,1984( , ا�را[�0  وه�  p���-\�	 

�*��*	 v��9 ا	��آ$o	ا  p�	�~\�$ب !3 !�ة وإ	ا . 

 

 

 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 

 

 

 

 

�� ا�
���� ا��� :15 ا���2������ت !�د T � ا�Z2م '� ا� 

2-4- ����� ����
�� ا������ب -[ ا���دود�O ! � ا��Zو ا� ]- ]�
 :ا�

 :ا��^ري ا���دود -2-4-1

�;ا	��� �\f$! 9� ول�
 .16 ?ا	@+ و 24 ا	

�� : 24 .8ر ا	
�ولB�C �� ).ـه/ق( ا	��ري ا	��دود �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 آ��)��ت ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$�  

�$م#�C$M 

 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا+ 

 �C$Mس أ�Pي

9	$� 

�$م#�C$M+ 

 �C$Mس أ�Pي

"#$�! 

 ا	�+�ارات

 )ب( 55.64 )ب( 55.21 )أ( 65.57 )ت( 50.98 )ث( 38.87

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

��تM��	ا 

  ا1Z\�اف

��ري� )E.T(ا	�

?!��!  

 )%CV(ا	���)�

F �M$-\�	ا �در[ �($�� ا	�

�$م#�C$�	291.51 2.1 1.13 373.27 ا T.H.S 

 

 

;���1 ?��6�9 ا	�\*�Zا d	د D*� ز)�دة و[$د ?+@M �] ����! )T.H.S( 9�  ��(دود��	ا 

���C ���-�*	 9#�C$�	ا ,ا�وه �! p*
-1 ��� 5*�q!  ة���#rا  �*����{  , ا	�-���  u�*M 	دود�� ا�  ���� 

�$م �$	9 ا	-��د#�C$M 65.67 هـ/ق �ه� !��ر1�@	�M 38.87 _  هـ/ق�	دة  وذ��(:M  ���-1 40.71 

��!? و , %! �(��C 5��f 2.1 [�ا %. 

�� اNewman et Keuls �hg ا���4رMت أر��$�
! �-1�
�! : ���$�
 !+$�1�  )أ( ا	�

�$م ���$	9 �دا	-��� !�����#�C$M ـ��M 65.57 ه��ـ/ق , ����$�
 ���$	9  ا	-����د !��� !+$��1�) ب(ا	�



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����
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لا)
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ود
 د
بلا
رذ
ي

�اشلا تاتيربكد
مويساتوبلا

ساتوبلا تاتيربكمويساتوب يلوص
+ساتوب يرغأ

ساتوب يلوص
+ساتوب يرغأ

تالماعملا

�$م#�C$M +  ي��Pم  ا$��#�C$M م  آ��)���ت  و$��#�C$�	ي  + ا��Pم  أ$��#�C$M  D�*�  v��C��	55.64 ا 

            هـ/ق M 38.87ـ ا	@�ه� !� !+$1� )ث(ا	�
�$��,هـ/ق 55.21 ,هـ/ق

�$م��#�C$�	���6 ا�� �������} ا	�����ت ���9 ا	\�آ��� آ{� �����-( D��*� ���-أ� ?���{�C rزوتا 

�� !� ��p )��; !� وه�� ا	��M� �9 ا	
�ه: ا	m-m$ر و ا	
�ه:!�C 0  [��  !�دود�mC�! )Aissa et 

Al, 2001.( ���]$( ?��!�+C ����M 5��*�q! �������1���� ا	� �)��� ان �*���� ).NPK(ا	 �ا)���� ا	�� ا	�

�� 	�$ازن C\��ج 	*���تM ا�ه ����� ).Halilat 1993( ا	

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� ا�
���� ����� :16 ا���2���� )هـ/ق( ا��^ري ا���دود ! � ا�

 

�[ -[ ا���دود -2-4-2
 :ا�

 .17 ا	@+? و 25 ا	
�ول �kf$! 9 �ا	�� !� ا	��دود 

�� : 25 ا	
�ولB�C �� ).هـ/ق( ا	��� !� ا	��دود �*D ا	�$�C#9 ا	�-�

 آ��)��ت ا	@�ه� ا	���!3ت

�$م#�C$�	ا 

9	$�  

�$م#�C$M 

 آ��)��ت

�$م#�C$�	ا+ 

 �C$Mس �Pيأ

9	$� 

�$م#�C$M+ 

 �C$Mس أ�Pي



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����
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�اشلا ساتوب يلوصساتوبلا تاتيربكمويساتوب يلوصتاتيربكد

"#$�! 

 ا	�+�ارات

 )ب(43.18 )أ(46.48 )أ(47.00 )ت(36.78 )ث(26.61

Y� ا	���)

����6�Zا 

"#$�! 

��تM��	ا 

  ا1Z\�اف

��ري� E.Tا	�

?!��!  

 %CVا	���)�

F �M$-\�	ا �در[ 

�($�� ا	�

�$م#�C$�	271.29 2.60 1.04 190.87 ا T.H.S 

 

;�����1  ?������6�9 ا	�\*�Zا d��	دود ���9 ز)���دة و[��$د ���� د����	!��� ا �����	ا �m��6M ���] 

����ة!)T.H.S( ���C ���-�	  9�#�C$�	ا  , ا�وه�  ��!  p*
�-1  ���1  5�*�q!  ة���#rا  �*����{ . ا	�-��� 

u��*M دود����	!��� ا �����	_ ه��ـ/ق 47 ا��	دة وذ���(:M ����-1 43.38% ,و ?��!��! �(����C 5����f ا���] 

2.6%. 

���  اNewman et Keuls  ��hg ا����4ر Mت  أر���$�
!  ��-1�
�! :  ���$�
 8�oC  أ ا	�

�$م �$	9 ا	-��د#�C$M ـM 47 -��د هـ/ق	م آ��)��ت وا$�#�C$�	ي + ا�Pم  أ$��#�C$M ـ �M 46.48 

�$م ����$	9 ا	-�����د 8���oC ب ا	�
�$����� , ه���ـ/ق���#�C$M + ي����Pم أ$����#�C$M ـ���M 43.18 ه���ـ/ق 

��$�
�$م آ��)��ت ا	-��د 8oC ت ا	�#�C$�	ـ اM 36.78 ه� ـ/ق , 
 �M ـ ا	@��ه�  8�oC  ث �$��� ا	�

 .)25 [�ول (هـ/ق 26.61

��B�C C$�	ما$�#� D*� دود��	!� ا ���	ا ���� Anonyme, 1975 in Halilat.([�ا !

,1993(  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 

 

 

 

�� ا�
���� ����� :17 ا���2�����[ -[ ا���دود ! � ا�
 )هـ/ق( ا�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- ��F<ا� ]�N تا��� : ��آ

3-1-��F<ا� ]�N دودا��� _��� :و-�آ

��ت !�د و )هـ/ق(ا��^ري ا���دود �N[ ا�>��F-أZ2م/ا�
 : 

 !�0�����M ا	�������� ������9 ا	-�������M? و�������د )0�����M�! )R=0.98 ا	�������� ������9 ا	\�������ت �������د

)R=0.91(,ز و����دت���
����ة ���.3� �M ���]$C	���#���� ")19-18" ا	@��+?( [���� !���دود أ1] ����M 

�� .ا	��ري وا	��دود ا	��آ�

 .HALILAT   (1993) ~�ف !� �*��h ا	��\6? ��1�; )xآ� ه�ا



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

�p ا	��\6? ا	��دود*� "�C�! 0! \��$ب  ��د	2م ��9  ا
 ا	@�+? ( )R=0.98(ا	�-����  و���ة  ��9  

�� [�ا )xآ� وه�ا )18B�C م$�#�C$�	ا D*� ��� �ا	��آ�#�#r*��دود ا	ري ��	ا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��ت و!�د ا��^ري ا���دود �N[ ا�>��F : 18 ا���2Z2م '� ا� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ود
�د

��
ا

 
ي

^ر
�ا�

 )
/ق

)هـ
 

�� !�دZ2م '� تا�  

Y= 0.005X- 7.86 
R2= 0.96 

 

ود
�د

��
ا

 
ي

^ر
�ا�

 )
/ق

)هـ
 

  2م '� ا�����N !�د

Y= 0.26X- 27.71 
R2= 0.83 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 

 

 2م '� �N ا���� و!�د ا��^ري ا���دود �N[ ا�>��F  :19 ا���2

��ت و!�د )هـ/ق( ا��^ري ا���دود �N[ ا�>��F -بZا� �' � ��� ا�: ووزن ا���,: 

|�31 Mا�C" ي$. ��M دود��	ا 	ا�و ري� �� )R=0.93( ا	-���*�  ��9  ا	\��ت ��د ا	��آ�

 ).21 	@+?ا( )R=0.90( ��� أ	5 ووزن,)20 ا	@+?(

 .2م �9 ا	\�$ب و��د ا	-��*� �9 ا	\��ت و��د ��� أ	M 5$زن )���B ا	��ري ا	��دود

 

 

 

 

 

 

 

 

�� أ�: وزن و ا��^ري ا���دود �N[ ا�>��F: 20 ا���2, 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ود
�د

��
ا

 
ي

^ر
�ا�

 )
/ق

)هـ
 

  )غ(,�� أ�: وزن

Y= 4.55X- 155.91 
R2= 0.81 

��
ا�

ود
د

 
ي

^ر
�ا�

 )
/ق

)هـ
 

�� !�دZتا� �' � �  ا���

Y= 3.26X- 70.81 
R2=0.85 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 

��ت و!�د ا��^ري ا���دود �N[ ا�>��F :  21 ا���2Zا� �' � � ا���

��ت !�د �N[ ا�>��F -?ـZ2م/ ا�
�[ -[ دودا��� و 
 :2م '� �����Nا و!�د , )هـ/ق( ا�

��  ا	�3.��� ان )$k�f  22 @�+? ا	�M \��$ب  ����د	2م .��9 ا
 ا	��\��6? ا	����  !��� ا	���دود  و 

p�*� 9� Ym1 ���-�	ا �( [�ا .$)R=0.92(, ع وان�mC\���ت  ���د  ار	2م ��9  ا
  w��ز)��دة  !�0  )�$ا 

 .ا	��� !� ا	��دود
v-� Sebillotte et Al )1978( �]$( "Mا�C !ود�\  ���M  دود���	!��  ا  ����	د  و ا��� 

?M��-	2م 9� ا. 
��  [��ا  [��ة ��3. و[$د �31|�M  \���ت  ���د	2م ا

 !��  ا	���دود , ا��47)�  ا	���آ���  و, 

2م �9 ا	-��M? ��د و , )22 ا	@+?( )R=0.92( ا	���
 )R= 0.99 )(?+@	23 ا(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

�[ -[ ا���دود �N[ ا�>��F  :22 ا���2
��ت و!�د  ا�Z2م �' ا� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ود
�د

��
ا

 
]- 

]�

ا�

 

)
/ق

 )هـ

�� !�دZ2م '� تا�  

Y= 0.004X- 10.75 
R2= 0.92 

�د
!

 
��Z

ا�
 ت

�
'

م 
2 

 

  2م '� ا�����N !�د

Y= 57.53X- 5909.67 
R2= 0.98 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

 

��ت !�د �N[ ا�>��F :23ا���2Zو!�د  2م '� ا� �N2م '� ا���� 

 
 :2م '� ا�����N و!�د )هـ/ف( ا��^ري ا���دود �N[ ا�>��F -د

�� )24( ا	@+?M ا4? أن��	ا ��M د�� ?M��-	2م �9 ا
 !��دود  إ	�x(  Dدي ا	��ري وا	��دود 

�$م�C$M �$	9 ا	-��د( هـ/ق M 65.57ـ )��ر !�$#"#( w�)$ا �آ}�� �ر !�$#=��C  

 

 آ}����  !�0  )ا	@��ه� ( ه� ـ/ق 38.87 !��دود  �*�D  ا	\�6$ل  و)�+��  , 2م �*��# 9� M 344ـ

2م �*��# 9� ��M 263ر !�$#=�
 . 

9� �� ��9  ا	\���ت  ���د  )R=0.92( سا	�����  �*�M D$ة )�Bx ا	�$�C#9  ا	-��د 1$ع أن �

2م
 ).هـ/ق( ا	��ري وا	��دود 

��{  ا	���ت C=$ر دورة ~�*� أ��اد� )�8 ا	��ري ا	��دود\M  |��31  و[�$د  �3.��  ��	د���! 

����M�
�� ا)��M دود����	و ا p��C�1$+! ,دود����	ا)��� ا:�( �m��6M ة������! �����C ���� ا	�$�C#��9 ا	-����د 	*�$�

?�� .ا	�-�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ود
�د

��
ا

 
]- 

]�
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)
/ق

)هـ
 

  2م '� ا�����N !�د

Y= 0.23X- 32.37 
R2= 0.85 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

�[ -[ ا���دود �N[ ا�>��F  :24 ا���2
 2م '� ا�����N و!�د  ا�

2-2- ��F<ا� ]�N X���;ا� ا���,F� و �O������ت ا�� � c�Yا�: 

��ات C دود !�آ��ت��	ا ��� 	3تا�*�
 3�4ل  	���$  ه�9  ا	���C  ��!  _�*C  9اM" أآ}� ه9 �

 ).Masle, 1980 cite par Meynard, 1985( ا	�+$)� !�ا�?

�� ا	�$[$د ا7ر��Cط آ}��� )$kf )25( ا	@+?M \���ت  ��د	2م ��9  ا
 !��*��  ��9  ا	
����  وا	���دة  

;o�	ا (R=0.90) )?+@	26 ا.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �)�'� ا وا���دة ا��^ري ا���دود �N[ ا�>��F :25ا���2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ود
�د

��
ا

 
ي

^ر
�ا�

 )
/ق

)هـ
 

  )هـ/ق ('�ا�)� ���دة ا

Y= 0.48X+ 5.76 
R2= 0.83 

�د
!

 
��Z

ا�
 ت

�
'

م 
2 

 

  )هـ/ق (ا�)�'� ���دة ا

Y= 83.92X+ 3192.82 
R2= 0.72 



 ا��
���                                                                               :ا�	��� ا����

 ��وا�����

 

��ت !�د �N[ ا�>��F :26 ا���2Zا وا���دة  2م '� ا� �'�(� 


��hز ا �\M	��  M@��ة  )����B  ا	-���*�  ��9  ا	\���ت  و��د ا	-��M? ��د �� ا	��C; ا	\��ت ��د	 


 �M	6q$ص و 	*���ت ا	�oqي� p�� )Couvreur,1981.(  ����  ب���P  \�$ادث	0 ( ا� )ا	��6

��  !���د	��  ��.3�  C$[��  ا	\�6د أو اrزه�ر و34ل,)MEIOSE( ا	��56 ا�17-�م !��*� �9�M 

 Sebillote, 1980 cite( ا	��o;  و اrزه��ر  ����  ا	
����  ا	���دة  وإ���1ج , 2م ��9  ا	\���ت  ���د 

par Meynard ,1985.( 
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Resume 

 

Ce travail a pour but d’ étudier l’ effet de differents  traitements 

des engrais potassiques (témoin(sans  K), sulfate de potasse , soli 

potasse, sulfate de potasse + agri potasse , soli potasse + agri 

potasse), sur le comportement et la productivité d’ une culture de 

blé dur  (var SEMETO) conduit sou système d’ irrigation pivot 

dans  la région de Hassi Ben Abdallah (Ouargla) . 

         Atravers not essais nous essais constata l’ effet  

significatif potass sur la majorité de composants du rendement et 

le rendement d’ une part , et les paramètre  de croissance d’ autre 

part ,les meilleure valeurs sont détermine au niveau de engre soli 

potasse . 

         Il améliore de façon très houtement significative le nombre 

de grains /m2 , en agissons sur le tallage épi et le fertilité de 

épillets on observé  un accroissement de grains pas épi, de  

35.08°/° du nombre de grain/m2, et gain de 10.25% du poids de 

1000 gains. par  cosuconse une augmentation de 43.38% , de 

rendement de grains  de traitement fertilise avec le soli potasse  

par rapport de témoin (sans potasse) 

 

   



Summary 

 

The goral of  this is experriense is to study the impacts of different 

potasum seds (the witness,without potasum sulphate soli potasum + agri 

potasum soh potasum sufot of potasum + agri potasum ) 

On the productivity of the plant of the trad, category semite that was 

planted in a hot weather in the regien of hassi ben apdellah dmryla. 

Through our study of morphological and agricultural characteristics the 

plant of weat we arrived to the following results: 

- the potasum ferelization influenced on all the characteristics that 

gave thebest results  

- influenced on the number of the heads besides it improved the 

number of the grains in m2 that we loreked the increasing its rate 

23.61%(the number of heads) in m2 and 17.29% (the number of 

grainis in m2) and 35.08 % (the number of grains 

- benfit 10.25 % to weight of 100 which influences on the increasing 

of the productivity of grains in the fertelised place by potasum 

comparing with the regien that it is not fertelized thr witbes. 

 


