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Résumeé



Ce travail est une contribution a I'étudeld bioécologie du flamant ro&hoenicopterus
ruber roseusau niveau de la zone humide du chott d’Ain El-BeidOuargla.
L'inventaire de I'avifaune aquatique de la zonetuli® nous a permis de dénombrer 20 especes
aviennes dont l'ordre le plus dominant est celuiCi@radriformes, suivi par les Ciconiformes,
les Ansériformes, les Gruiformes, les Phoenicofateries et les Falconiformes.
L'utilisation de quelques indices écologiques omntné que la qualité d’échantillonnage varie
entre 0,02 et 0,03. La richesse totale des espgdgesnes durant la période d'étude est 20
especes. La valeur de la diversité de Shannon-Weavie entre 1,13 bits et 3,04 bits. La valeur
de I'équitabilité varie entre 0,24 et 0,82.
L’analyse du contenu du tube digestif d’'un individaus a permis de constater cette espeéece
consomme des crustaces et des fractions végétales.
Enfin durant la période d’étude la reproductionfldmant rose n’'a pas été remarquée. Aucune

nidification n'a été observée.

Mos clés :
Zone humide, avifaune aquatique, richesse, di¥ere#production, crustaces, Ouargla, Ain El-
Beida.

Biological studies, diet and nidification of greate flamingo Phoenicopterus ruber roseusf

chott of Ain El-Beida in Ouargla.



Summary

This work with the bioécology of tlygeater flamingd®hoenicopterus ruber rosews wet
lands of chott of Ain El-Beida in Ouargla.
The inventory of the water birds of the permittedaaus to count 20 species aviennes whose
most dominant order is the one of CharadriformedipWwed by the Ciconiformeses, the
Anseériformeses, the Gruiformeses, the Phoenicdptereses and the Falconiformeses.
The use of some indications ecological showed tthetsampling quality changes between 0,02
and 0,03. The species total wealth S during peabdtudy is about 20 bird species. The
diversity value of Shannon-Weaver changes betweg8 hits and 3,04 bits. The équitabilité
value changes between 0,24 and 0,82.
The analysis of one individue, digestive tube p#edi us to note this species consumes the
crustaceans and the plant fractions.
Finally, the study nidification during period ofetlyreater flamingo has not been noticed. No nest

building has been observed.

Key Moses

wet lands, water birds, wealth, diversity, nidifioa, crustaceans, Ain El-Beida, Ouargla .
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introduction

Introduction

Les zones humides, espaces de transitioe éatrerre et I'eau, constituent un patrimoine
naturel remarquable en raison de leur richessedimle mais aussi des importantes fonctions

naturelles qu'elles remplissent.



L'Algérie, compte actuellement 26 sitRamsar couvrant une superficie de 2.791.992 hectare
Cette surface peut-étre considérée comme insufigzar rapport aux potentialités existantes. Et
beaucoup de lacunes dans nos connaissances sSitmatos écologique de ces écosystemes
restent a combler (BACHA ei., 2005).

Les zones humides jouent un réle important dangiesessus vitaux, entretenant des cycles
hydrologiques et accueillant une flore importanis poissons et des oiseaux migrateurs.

La région d'Ouargla recele d'importants biotopemigies tels que le chott d'Ain El-Beida qui est
classé comme une zone humide d'importance interredé selon la convention de Ramdas
chott d'Ain El-Beida situé sur la voie de migratides populations d'oiseaux migrateurs des
régions Eurasiatique et Africaine abrite plusieespéces d'oiseaux d'eau, tant sédentaires que
migratrices, et d’autres espéces animales peuégsidit par conséquent, peu connues. Parmi les
travaux qui ont été réalisé sur l'avifaune et spléonent sur I'avifaune aquatique dans la région
d’Ouargla celui de BOUZID (2003).

C’est dans cette optique que s’inscrit notre tlagail S'intéresse essentiellement a une meilleure
connaissance de l'avifaune du chott d’Ain El-Bedl@uargla du point de vue qualitatif et
quantitatif, notamment le flamant rose, espéecdarement la plus abondante et la plus
attrayante de notre point de vue.

Notre travail repose les approches suivantes :

Dans un premier temps, il s’agit d'une contributéoiiétude de la dynamique des populations
des différentes especes d’oiseaux d'eau et, piatiemnent le flamant rose.

La deuxieme partie de ce travail consiste a détegmile régime alimentaire du flamant rose
dans les conditions du chott d’Ain El-Beida a traves aliments présents dans le tube digestif.
Nous nous sommes intéressé également a effectseanddyses biologiques des eaux du chott
dans le but d’abord de confirmer I'existence dasstituants essentiels du régime alimentaire du
flamant rose, ensuite de déterminer la microfaupatque qu’abrite cet écosysteme

Enfin une troisieme partie sera consacrée a vésfi@raiment le flamant rose niche dans les

conditions du chott d’Ain El-Beida a partir de igbence ou I'absence de nids.
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Chapitre | - Présentation de la région d’étude



Dans ce chapitre, il est a voir la positg@ographique de la zone d'étude, suivi par
la topographie, les caractéristiqgues physiqueslimeat et en fin des données bibliographiques

sur la végétation et une synthese bibliographigudavifaune d'Ouargla.

1. 1. - Position géographique du chott d’Ai&l-Beida

Le chott d’Ain El-Beida est unenediumide naturelle située au milieu des
palmeraies de la cuvette d' Ouargla. Il est congnrise la palmeraie d'Ouargla a I'Ouest et au
Sud et la palmeraie d’Ain El-Beida a I'Est (T.A2D02). Le chott est une dépression saline dont
la partie inondée est constituée par la Sebkha@avesurface de 6,85 ha. Allongé en direction
Nord - Ouest, Sud - Est sur une longueur de 5,3 $énhargeur varie de 1 a 1,5 km (Fig. 1)
(D.G.F, 2004).

Selon la direction générale des foréts (2004)ceesdonnées géographiques sont :
-Altitude : 142 m a 146 m.
l-atitude :31°57'30" & 31°59'2" Nord.
l-ongitude : 5°22'2" & 5°21'52" Est.




Fig. 1

(D.G.F, 2004)
Fig. 1 - Carte du chott d'Ain El-Beida (1 /50000)

1. 2. - Topographie



Le chott s'allonge selon un axe N.N.W. aE5,3es différents points relevés sur le
terrain varient de 144 m a I'Est, 142 m a I'Oug&42 m au niveau de l'intersection de la route
traversant le chott et le drain principal, 146 mSad-Est en direction de la route menant vers
Ouargla, 145 m au niveau de la station de pompagé4e m au Nord de la Sebkha a

l'intersection de la route et de I'égout venanBder El-Aicha (Fig. 2) (T.A.D, 2002).

Fig. 2



1. 3. - Etude du milieu physique



L’étude du milieu physique du chott d’Ain El-Beidst basée sur la géomorphologie,
la pédologie, la géologie et I'hydrogéologie.

1. 3. 1. - Géomorphologie de la région

Selon (LE BERRE et ROSTAN, 1976) citée par BOUZED03), L'origine
des chotts semble liee a un phénoméne de surcreoseafiorigine éolienne. D’autre part
POUGET(1980) citee par BOUZID (2003) définit les chottsrame des systemes évaporatoires
s’alimentant des apports superficiels de ruisseadl@net des nappes plus profondes. Tout autour
de la sebkha ou du chott, la présence d’'une nappEatique salée et inégalement profonde,

contribue a la formation des sols halomorphes.

1. 3. 2. - Pédologie de la région

Les sols dans les régianides sont classés en fonction du niveau des sel
(HALITIM, 1988). Dans le chott, le dép6t en surface devient aboneiaittse forme alors un
encroltement, constitué tantot de calcaire, talgdypse et de chlorures (OZENDA, 1958).
Les sols salins et gypso-salins occupent la majeamt&e du chott d’Ain El-Beida. Les zones

internes de la sebkha comme toutes les autres @hig fort taux de salure (T.A.D, 2002).

1. 3. 3. - Géologie et hydrogéologie lderégion d'étude

La cuvette d’Ouargla, ainsi que I'ensemble du Bak&Ba sont constituées de
formation sédimentaire (HAMDI-AISSA, 2001).
Dans le chott d’Ain El-Beida, les terrains du Mimpene, seuls visibles a 'affleurement, sont
recouverts dans des endroits par une faible épaiske dépbts du quaternaire sous forme de
dunes et de cordons d’erg. La description lithigjog des formations et leur succession ont été
établies grace aux loges des forages d’eau exidtamg la région (D.G.F, 2004D'apres les
données de 'A.N.R.H (2005), il existe deux ensiestaquiféeres : le continental intercalaire
(Cl) et le complexe terminale (CT). Le contineritdercalaire (Cl) présenté par I'Albien et le
permien ; Le complexe terminal (CT) qui regroupkesede la nappe phréatique, Mio-pliocéne,

le Sénonien et le Turonien.

1. 4. - Climat



Dans ce volet, nous allons voir les paramsétiamatiques et les caractéristiques

climatiques de la région
1. 4. 1. - Paramétres climatiques

La température, les jpiéations, I'humidité relative, I'insolation, I'é@poration

et le vent sont les principaux parametres climatsqie la région qui retiennent I'attention
1.4.1.1. - Températures derégion

La températlest un parametre écologique capital, elle agitla
répartition géographique des espéces animales (DREW980). Les valeurs des
températures moyennes mensuelles, maximales etmalgs sont présentées dans le tableau
1.

Tableau 1- Valeurs des températures moyennes mensuellegnalas et minimales
du chott d’Ain El-Beida de laipéle (1990-2004).

Mois I Il I vV \% Vi Vil VI IX X Xl Xl

M°C. 19,00 22,30 26,20 28,90 21,70 39,30 41,70 43,50 35,40 34,00 20,10 18,50
m°C. 6,00 8,60 12,40 15,60 17,70 24,40 26,20 28,90 22,40 18,60 10,60 8,20
M+m 12,50 1545 19,30 22,25 19,70 31,85 33,95 36,20 28,90 26,30 15,35 13,35

2
(O.N.M, 2005)

D’aprés le tableau 1, les valeurs des températm@gennes mensuelles sont enregistrées au
mois le plus chaud (juillet) sont de 33,9 °C. auacmaxima de 41,7 °C. Celle du mois le plus

froid (janvier) est de 12,5 °C. avec un minima €6

1. 4. 1. 2. - Précipitations



Les valeutss précipitions sont caractérisées par leur volues
intensité et leur frequence qui varient selon leax, les jours, les mois et aussi les années

(GUYOT, 1999). Les valeurs des précipitations segtoupées dans le tableau 2.

Tableau 2- Valeurs des précipitations mensuelles du chéiindel-Beida durant la période
(1990-2004).

Mois | | | 1| m | v| v| vi|vin v | x| x | x|xu
P(mm). | 7,44 1,55| 5,12 3,08 2,40 0,23] 0,10 0,27 | 3,15/ 5,00 4,13] 3,57
(O.N.M, 2005)

Généralement, elles sont rares et irrégulieres.vaé=urs des précipitations maximales sont de
7,4 mm au mois de janvier et la valeur la plubléiest enregistrée au mois de juillet 0,1 mm
(Tab. 2).

1. 4. 1. 3. - Humidité relative
Elle dépemel plusieurs facteurs; quantités d'eau tombéesbresrde
jours de pluie, forme de précipitation (orage ouigsd fine), de la température et des vents

(DEVAUX, 1998). Les valeurs de I'humidité relative de Baint placées dans le tableau 3.

Tableau 3- Humidité relative du chott d’Ain El-Beida durdatpériode (1990-2004).

Mois | o lw v v v v v | x| x| x| oxa
Hr (%) | 62,37| 54,98[ 47,80] 38,40[ 32,73[ 27,60[ 27,80 29,13| 36,40( 46,93| 59,00 61,93
(O.N.M, 2005)

Selon le tableau 3, 'humidité peut descendrgeyas27,6 % au mois de juin a cause des fortes

évaporations. Alors qu'un maximum de 62,4 % enig@nv

1.4.1. 4. - Evaporation



Les valedss|'évaporation sont regroupées dans le tableau 4

Tableau 4- Valeurs de I'évaporation du chott d’Ain El-Beitlaant la période (1990-2004).

)

Mois | 1] 11 v V VI VII VI IX X Xl Xl
E(mm) | 112,07 143,60 184,78 231,46 26440 34953 382,603,684 257,06/ 215,33 139,40 1874
(O.N.M, 2005)

La valeur de I'évaporation la plus élevée est menée dans le mois de juillet avec 382,6 mm

et la plus faible est enregistrée dans le mojawlger qui est de 112,12 mm (Tab. 4).

plantes et des animaux. Elle agit par son intens# longueur d'onde, son degré de la

1.4.1.5. - Insolation

La lumiére joue un rdiendamental dans le cycle biologique des

polarisation, et sa durée (DAJOZ, 1983). Les valeler la durée de I'insolation sont regroupées

dans le tableau 5.

Tableau 5- Durées de I'insolation du chott d’Ain El-Beidardat la période (1990-2004).

Mois | nfm v v vt Mie i X X X
I(h/mois) | 180,64| 202,93| 235,00( 272,07 277,78| 307,64| 315,93( 297,86| 210,57| 212,78| 187,14 167,21
(O.N.M, 2005)

Les valeurs de la durée de l'insolation maximunt gen315,9 heures en juillet et un minimum
de 167,2 heures en décembre (Tab. 5).

1.4.1. 6. -Vents



Le ventt dain des éléments les plus caractéristiques duatl

(SELTZER, 1946). Il agit en abaissant ou en augargnia température et en augmentant la
vitesse de I'évaporation, il a donc un pouvoir delsant (DAJOZ, 1982). Il représente un facteur
déterminant dans l'orientation des vols des oisegigrateurs (DAJOZ, 1971).

Dans la région d'Ouargla les vents soufflent dudNgst et du Sud. Les vents les plus fréquents
en hiver sont les vents d'Ouest tandis qu'au pnipseles vents du Nord-Est et de I'Ouest
dominent. En été, ils soufflent du Nord-Est et emomne du Nord-Est et du Sud - Ouest
(DUBIEF, 1963 citée par BOUZID, 2003). Les vitessiss vents sont mentionnées dans le

tableau 6.

Tableau 6- Vitesses des vents du chott d’Ain El-Beida dulapériode (1990-2004).

Mois | I | Il [l IV v M Vil v X | X [ X1 [XI
V(m /S) | 3,61| 4,97 4,99| 5,64] 6,04] 5,60( 5,19| 4,85 5,03| 5,93] 5,15| 3,64
(O.N.M, 2005)

La vitesse maximale de vent est de 6 (m/S) en tai minimale est de 3,6 (M/S) en janvier et

en décembre (Tab. 6).

1.4. 2. - Synthése climatique de la 1ég



Les différents factealsnatiques n'agissent pas indépendamment leslesis
autres (DAJOZ, 1971). Les indices les plus empldpéd usage de la température et de la
pluviosité qu'est les facteurs les plus importahies mieux connus (DAJOZ, 1982).

Nous allons synthétiser les données climatiquesesireprésentant a travers un diagramme
ombrothermique de Gaussen afin de définir la périsdche de la région d'étude et un

climagramme d'Emberger pour situer chott Ain EleBgdar rapport aux étages bioclimatiques.

1. 4. 2. 1. - Diagramme ombrothermiqueedGaussen

Selon BAGNOULS et GAUS$FEL953), la sécheresse s'établit lorsque
la pluviosité mensuelle moyenne exprimée en mmirdgStieure au double de la température
moyenne mensuelle exprimée en degrés Celsuis (°C.).

D'aprés le diagramme ombrothermique de GAUSSEN rprap la région d'étude, nous

remarguons que la période seche s'étale sur tanteék (Fig. 3).



Fig. 3
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1.4. 2. 2. - Climagramme pluviothermique d'Emberge



De nombrawsagers semblent avoir adopté la formule simplifiéer

le quotient pluviothermique d'emberger proposéd PAEWART, 1969)

Q2 est le quotient pluviothermique d'Emberger.
P est la somme des précipitations annuelles expsrag mm.
M est la moyenne des températures maximales dulmplsas chaud en °C.

m est la moyenne des températures minimales dulmplas froid en °C.

Grace a cette formule, il est possible de caldel@uotient pluviothermique de la zone d'étude,
les valeurs obtenues sont en suite portées sumi@gramme pour savoir dans quel étage se

situe la zone d'étude (Fig. 4).
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Fig. 4
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Fig. 4 - Climagramme pluviothermique d’Emberger du chottid'El-Beida (1990 - 2004)



1.5. - Données bibliographiques sur la végdion du chott d'Ain El-Beida

Selon D.G.F (2004), le type deétatjon est mentionné dans le tableau 7.

Tableau 7- Espéces disposées dans le chott d'Ain El-Beida.

Famille Espece
Amaranthaceae Salicornia fruticosa L.
Salsola foetidaDel.
Suaeda fruticosaForsk.
Halocnemum strobilaceum(Pall) Marsch.

Traganum nudatum

Zygophyllaceae Zygophyllum album L.
Tamaricaceae Tamarix gallica L.
Poaceae Phragmites communisTrin.

Calligonum azel Maire
Juncaceae Juncus maritimusLam

Ephedraceae Ephedra alata Dec.

1.6. - Synthése bibliographique sur l'avifane dans la région d’Ouargla

Parmi les travaux qui ont réais@rr 'avifaune dans la région d’Ouargla ceux de
(HADJAIDJI, 2002, BOUZID, 2003 et ABABSA, 2005).
Les especes doiseaux observés par HADJAIDJI (20@&)s la région d’Ouargla sont

mentionnées dans le tableau 8.



Tableau 8 - Liste des oiseaux recensés dans les palmet@esrgla par HADJAIDJI (2002).

Ordres Familles Noms scientifiques Noms communs
. o Egretta garzettdLinné, 1766) Aigrette garzette
Ardeiformes Ciconiidae Ciconia ciconia(Linné, 1758) Cigogne blanche
Falconiformes Falconidae Falco biarmicusTemminck, 1825 Faucon lanier
Ralliformes Rallidae |Gallinula chloropug(Linné, 1758) Poule d’eau

Charadriiformes

Scolopacidag

Tringa nebularia(Gunnerus, 1767)

Chevalier aboyeur

Pteroclididae

Pterocles senegallu&inne, 1771)

Ganga tacheté

Columbiformes

Columba livia(Bonnaterre, 1790)

Pigeon biset

Columbidae | Streptopelia turtur(Linné, 1758) Tourterelle des bois
Streptopelia senegalengisinné, 1766) | Tourterelle maillée
Strigiformes Strigidae | Athene noctu@&Scopoli, 1769) Chouette chevéche
- 4 Upupidae |Upupa epopsinné, 1758 Huppe fasciée
Coraciadiformes Meropidae |Merops apiastetinné, 1758 Guépier d’Europe
Apodidae |Apus apugLinné, 1788) Martinet noir
Hirundo rusticalLinné, 1758 Hirondelle de cheminée
Hirundinidae | Delichon urbica(Linné, 1758) Hirondelle de fenétre
Riparia riparia (Linné, 1758) Hirondelle de rivage
Motacillidae | Motacilla albaLinné, 1758 Motacilla alba Linné, 1758
Motacilla flavaLinné, 1758 Motacilla flava Linné, 175§
Laniidae |Lanius excubitor elegarSwainson,1831Pie grieche grise
Lanius senatotinné, 1758 Pie grieche a téte rousse
Sylvia communigatham, 1787 Fauvette grisette
Sylvia borin(Boddaert, 1783) Fauvette des jardins
Sylviidae |Phylloscopus collybitéVieillot, 1817) |Pouillot véloce

Phylloscopus trochilugLinné, 1758

Pouillot fitis

Passeriformes

Muscicapidae

Ficedula albicollis(Temminck, 1815)
Muscicapa striata

Gobemouche a collier
Gobemouche gris

Oenanthe deser{ifemminck, 1825)
Oenanthe oenanth@inné, 1758)
Oenanthe leucopygdrehm, 1855)
Oenanthe leucuréGmelin, 1789)

Traquet du désert
Traquet motteux
Traquet a téte blanche
Traquet rieur

Turdidae Phoenicurus phoenicurysinné, 1758) | Rouge-queue a front blang
Erithacus rubecula Rouge gorge
Cercotrichas galactoteTemminck, Agrobate roux
1820)

Timaliidae |Turdoides fulvugDesfontaines, 1787) Cratérope fauve

Ploceidae |Passer domesticy&inné, 1758) Moineau domestique

Corvidae

Corvus ruficollisLesson, 1831

Corbeau brun




L’inventaire des oiseaux dans les palmeraies d’@laanet en évidence 36 especes appartenant
a 8 ordres. En premier lieu les Passériformes seprésentés par 10 familles et 24 especes,
suivis par les Columbiformes notés avec 2 familegd especes et par les Ardeiformes et les
Coraciadiformes avec 1 familles et 2 espéces ch&guant aux Falconiformes, aux Ralliformes,
aux Charadriformes et aux Strigiformes ces ordeesant représentés chacun que par 1 famille
et 1 espéce (Tab. 8).

Les espéces d'oiseaux observés par BOUZID (2G88)enregistrées dans le tableau 9

Tableau 9- Résultats de I'inventaire des oiseaux d’eau d@mnégion d’Ouargla

Classes Ordres Familles Espéeces

. Ardea cinered.inné, 1758

Ardeidae
Egretta garzetta

Ciconiidae Ciconia ciconia
Threskiornithidae| Plegadis falcinellugLinné, 1966)
Phoenicopteriformes Phoenicopteridg@hoenicopterus ruber rose(isinné 1758)
Tadorna ferruginegPallas, 1764)
Anas platyrhynchokinné, 1758

Ciconiiformes

Ansériformes Anatidae Anas acuta.inné, 1758
Anas clypeatd.inné, 1758
Aves : . Milvus migrans(Boddaert, 1783)
Falconiformes Accipitridae Buteo rufinugCretzschmar, 1829)
Gruiformes Rallidae Gallinula chloropus.
) Recurvirostridae Himant_opus himantopl_(sliqné, 1758)
Charadriiformes Recurvirostra avosetthinne, 1758
Charadriidae |Charadrius alexandrinukinné, 1758
Passeriformes Laniidae |Lanius excubitor elegans

Les oiseaux se trouvant dans les zones humides ldarégion d’Ouargla appartiennent a 7

ordres dont les Ciconiiformes renferment 3 famikégl espéces suivis par les Charadriiformes
avec 2 familles et 3 espéces et par les Ansériferavec 1 famille et 4 especes. Cependant les
Falconiformes avec 1 famille et 2 especes, les mbopteriformes et les Passeriformes avec

chacun 1 famille et 1 espéce sont peu mentionreds. @).



Les espéces d'oiseaux observés par ABABSA (200%)rsatées dans le tableau 10.

Tableau 10- Liste systéematique des especes d’oiseaux recdass la réegion d’'Ouargla

Ordres Familles Espéces
Anseriformes Anatidae Tadorna ferruginea
Ardeiformes Ardeidae Egretta garzetta
Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus himantopus
Ralliformes Rallidae Gallinula chloropus
Galliformes Phasianidae Alectoris barbara(Bonnaterre, 1790)
Cuculiformes Cuculidae Cuculus canorud.inné, 1758
Coriadiformes Meropidae Meropsapiaster

Upupidae Upupa epops
Strigiformes Strigidae Athene nocuta
Tyto alba
Otus scopgLinné, 1758)
Falconiformes Falconidae Falco biarmicus

Falco pelegrinoides

Circus aeroginosugLinné, 1758)

Pandion haliatus(Linné, 1758)
Columbidae Columba livia

Streptopelia senegalensfkinné, 1766)

Columbiformes )
Streptopelia turtur

Pteroclididae Pterocles coronatus
Ploceidae Passer domesticus
Timalidae Turdoides fulvus(Desfontaines, 1787)
Muscicapidae Ficedula albicolis
Corvidae Corvus ruficolis
Passeriformes Emberizidae Emberiza striolata(Lichtenstein, 1823)
Hirindinidae Hirundo rustida
Alaudidae Calendrella brachydactylgLeisler, 1814)

Ammomanesdeserti(Lichtenstein, 1823)

Motacilidae Anthus campestris



Motacilla alba

Laniidae Lanius excubitor elegans
Lannius senator

Sylviidae Sylvia communis
Sylvia melanocephala
Scotocerqua inquieta
Locustellasp.
Acrocephalus shoenobeanus
Hipollais pallida
Phylloscopus collybita

Turdidae Oenanthe leucopyga
Saxicola torquata
Cercotrichas galactotes
Luscinia megarhyncho8rehm, 1831
Phoenicurus phoenicurus

11 23 43

D’aprés le tableau il y a 43 espéces appartendit @rdres et 23 familles ont pu étre recensé
durant la période d’étude. L'ordre le plus représesst celui des Passeriformes avec 11 familles
et 24 espéces ensuite les Columbiformes avec @daniXds et 4 especes, les Falconiformes une
famille et 4 especes, les Strigiformes une fangitl8 espéces, les Coriadiformes avec 2 familles
et 2 espéces, les Anseriformes, Ardeiformes, Chiffiadhes, Ralliformes, Galliformes et

Cuculiformes avec une famille et une espece.
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Chapitre Il - Matériels et Méthodes

Dans ce volet il est a voir le choix et la desaniptdes stations d'étude désignées,
suivi par quelques caractéristiques des statio@égdé ainsi que les méthodes employées pour
l'avifaune, la méthode statistique et la méthodksae pour le régime alimentaire du flamant

rose.
2.1. - Choix des stations d'étude
Le présent travail s'est dérowasd3 stations, A, B et C au niveau du chott dB&n

Beida au bord de la route nationale 49 reliant Qlaaa Hassi Messaoud (Fig. 5) (BOUZID,
2003).



.

P Route Naticmale N° 49

_h"- Roube comnumale
'_\ Deaims

Station d'observation
A, B, C: Stations d'étude

«l

Fig. 5

(BOUZID, 2003) (carte modifiée)

Fig. 5 - Zone humide d'Ain El-Beida




2.2. - Description des stations d'étude

Le chott d'Ain El-Beida s'étale sur une superfde 200 ha dont le plan d'eau est
estimé a 100 ha. La profondeur maximale de ce cletiépasse pas 1m. Elle est estimée a 0,8
m. Le plan d'eau est entouré par une végétatiirsetée, constituée essentiellemenSdaeda
fruticosg Phragmites communisluncus maritimusSalicornia fruticosa et Tamarix gallica
(BOUZID, 2003). Le chott est traverse, dans saigdfbrd, par une route communale qui le
divise en deux. Elle exerce une influence sur fammgion spatiale des oiseaux d'eau (D.G.F,
2004). Il est bordé au Sud par la route nation@laahdis que les autres cotés sont limités par les
palmeraies. Nous avons choisi trois stations erpa@rtales, la premiére station (A) se situant
dans le Nord-Ouest, la deuxiéme station (B) danpaldie Nord-Nord-Ouest et la troisieme
station (C) dans la partie Sud-Est du chott (Fjg. 6



Fig. 6a — Station A de la zone humide d'Ain El-Be#l

Fig. 6b — Station B de la zone humide d'Ain El-Bel

Fig. 6¢ — Station C de la zone humide d'Ain El-Bed

Fig. 6 — Trois stations de la zone humide d'Ain BBeida

Fig. 6



2.3. - Caracteéristiques des stations d’étude

Nous avons effectués des analyesesaux des différentes stations, les résultats so

portés dans le tableau 11.

Tableau 11 -Quelques caractéristiques des stations d'étude HBE(NI Yamina, 2005).

Stations| Station A Station B Station C
Parametres
Localisations Nord-Ouest | Nord-Nord-Ouest Sud-Est
Altitudes moyennes (m) 130 130 128
Pentes % 0,70 0,70 0,50
Superficies (ha) 2 2 2
Résidu sec a 110 C° (mg/l) 16,728 15,644 17,048
Conductivité électrique, Gk (dS/m) 18 16,5 17,5
pH 8,07 8,96 8,64
Bicarbonates, HCQ(meq/l) 17,50 11,00 12,66
Sodium, Na (meq/l) 68,82 65,05 65,25
Potassium, K(meqg/l) 6,8 6,7 4,3
Calcium, C&" (meq/l) 19,15 38,07 38,62
Magnésium, M§" (meq/l) 24,67 37,72 38,92
Chlore, CI (meqg/l) 89,16 51,38 34,00
Sulfate, SG~ (meq/l) 87,28 71,33 67,77
Plomb, Pb (meg/l) 0,028 ®02 0,029

D'apres le tableau 11, nous remarquons que l@dtitest la méme pour la station A et B, soit 130
m et celle de la station C est de128 m. La peritgé®ralement faible mais elle est un peu plus
accentuée au niveau de la station A et B (0,7 &)apport a celle de la station C (0,5 %). Le
pH d’eau dans les trois stations A, B et C vari@deet 9.

La conductivité électrique est plus élevée dansrtés stations d’étude, qui varie entre 16,5 et 18



2.4. - Méthodes employées pour I'étude de l'avifaen

Dans ce volet, il est a voir latho@le d’'observation directe des oiseaux d’eau,i suiv

par une méthode d'enquéte et I'exploitation dssltdts par les indices écologiques.

2.4.1. - Méthode d'observation directe

séance, toutes les manifestations des oiseaux 'cjpgelivateur peut enregistrer (BLONDEL,
1969). LAMOTTE et BOURLIERE (1969) posent des caindis pour que les dénombrements
aient une valeur comparative. Les relevés doivertaifectués de la méme facon, par le méme
observateur et dans les mémes conditions d'obgarvat

Dans la présente d'étude, nous avons utilisé ume gea jumelles a grossissement 10 x 50, un
appareil photographique, un appareil photographiqueérique, une camera photographique,
un guide des oiseaux (HEINZEL at., 1996), les oiseaux d'Europe (Guide Nature) (LARS,
2004) et les oiseaux (Guide Nature) (NICOLAakt 2004). 63 relevés sont faits au total durant
neuf mois, du 25 octobre 2004 jusqu’au 16 juille02. Les dénombrements sont effectués en
moyenne de deux a trois fois par semaine. Des gdinbservation sont déterminés, de facon a
ce que les dénombrements puissent traduire l'idageerrain de la maniére la plus fidele. I
s'agit d'endroits dégagés ou le comptage peutreeldasque les rayons du soleil viennent sur le
c6té ou derriere I'observateur (BOUZID, 2003).. leesnptages dans les trois stations sont
effectués durant la méme journée.

Le tableau 12 rassemble des précisions portariesutombres de relevés, les jours et les heures

dans les trois stations d’étude.



Tableau 12 - Echéancier et nombres de relevés dans lesrstatiétude

g O O O OO

Station A Station B Station C
Releves Dates Heures Dates Heures Dates Heure
1 25X 11 h 30' 25X 9 h 05 25X 8h
2 27 X 11 h 15 27 X 10 h 14 27 X 8h3
3 28 X 7h 20 28 X 8h45" 28 X 10 h 15
4 03 Xl 7h 10 03 Xl 9h 03 Xl 10 h 2(
5 07 Xl 10 h 50' 07 Xl 9h 07 Xl 7 h 2(
6 08 Xl 10 h 50' 08 Xl 9h 05 08 Xl 7h1l
7 09 Xl 11 h 40' 09 Xl 9h 30 09 Xl 7h0
8 15 Xl 10 h 50' 15 Xl 9h30 15 Xl 7h
9 24 Xl 11 h 24 X| 9h 24 Xl 7 h 10
10 29 X1 10 h 40' 29 Xl 9h20 29 Xl 7 h0g'
11 06 XIl | 10 h 30’ 06 XilI 9h05 06 XI 7h
12 11 Xl 11 h 15 11 Xl 9h25 11 XI 7h
13 14 Xl 11 h 26' 14 Xl 9h 30 14 Xl 710
14 23 Xl 11 h 20' 23 XII 9h 30 23 Xl 7h
15 26 Xl 11 h 20' 26 Xl 9h30 26 Xl 7h
16 011 6 h 45' 011 9h 20 011 11 K 2
17 101 11 h 45’ 101 9 h 3% 101 7hH1
18 141 11 h 25 141 9h 1y 141 7h1
19 171 11 h 20' 171 9h 20 171 7hH1
20 22 | 11 h 20' 221 9 h 3% 221 7hH1
21 24 | 7 h 30 24 | 10 h 24 | 12 h
22 021l 7 h 15 02 1l 9h 10 02 11 11B
23 14 11 12 h 14 11 10 h 14 11 7 h30
24 28 11 h 45 28 1l 9h 30 28 1l 7h1l
25 el 11 h 20° o7 1 9 h 20 o7 1 7h15
26 14 111 10 h 20' 14 111 8 h 45 14 11 7h10
27 21 1 10 h 35 21 11 9h 15 21 111 7 h 3¢
28 28 lli 10 h 50° 28 lli 9h 28 1ll 7h10
29 011v 11 h 05 011v 9h20 011v 7h1
30 04 Iv 10 h 35 04 IV 8 h 50 04 Iv 6h5




31 111V 11 h 05’ 111V 9h15 111V 7 h10'
32 18 IV 11 h 15 18 IV 9h15 18 IV 7 h 10
33 02V 11 h 10’ 02V 9 h 15 02V 7 h 10'
34 04V 11h 04V 9h 04V 7 h 30
35 06V 10 h 35 06V 9h 06V 7 h 15’
36 08V 7h 15 o8V 9h o8V 10 h 50
37 11V 10 h 3% 11V 8 h55 11V 7 h 20
38 13V 10 h 45 13V 9h 13V 7 h 10’
39 16 vV 10 h 55' 16V 9 h 05 16V 7 h 10'
40 18V 11 h 30' 18V 9 h 30 18V 7 h 20'
41 20V 10 h 40' 20V 8 h 50 20V 7h

42 23V 12 h 20' 23V 10 h 5( 23V 7 hQ5'
43 28V 10 h 3% 28V 9h 28V 7h 20
44 30V 10 h 3% 30V 8 h 55' 30V 7 h 15'
45 02 VI 10 h 05 02 VI 8 h 45 02 Vi 7 h 1%
46 03 VI 9 h15' 03 VI 8 h 10 03 VI 6 h 4%'
47 06 VI 9 h15' 06 VI 8 h 05 06 VI 6 h 30'
48 09 VI 9h 09 Vi 7 h 50' 09 VI 6 h 30’
49 10 VI 9 h 35' 10 VI 8 h 05 10 VI 6 h 30'
50 13 VI 9 h 20' 13 Vi 8h 13 VI 6 h 30'
51 16 VI 9 h 05' 16 VI 8h 16 VI 6 h 40’
52 17 VI 9 h 15 17 Vi 7 h55 17 Vi 6 h 30'
53 20 VI 9 h 10 20 VI 8h 20 VI 6 h 40’
54 23 VI 9h 23 VI 8h 23 VI 6 h 30’
55 24 VI 8 h 50' 24 VI 7 h 40 24 VI 6 h 40'
56 27 VI 9 h 10 27 VI 7 h50 27 VI 6 h 30'
57 30 VI 9h 30 VI 7 h 30 30 VI 6 h 30’
58 o1vi 6 h 30' o1 v 8h o1 v 9 150
59 04 Vil 9h 04 Vil 7 h 50' 04 Vil 6 03
60 o7 Vil 8 h 35' 07 Vil 7 h 40 07 Vi 630

61 08 VIl 9 h 05' 08 VIl 7 h 50 08 VI 640
62 10 VI 8 h 50 10 VI 7 h 40 10 VI 630’

63 16 VI 8 h 55' 16 VI 7 h 40 16 VI 630’




2.4.2. - Méthode d'enquéte

Elle repose sur l'utilisation d'un gtiennaire englobant toutes les indications
concernant la présence ou l'absence d'une esmatactvité au sein du biotope et son régime
alimentaire (Annexe 1). L'enquéte est menée aus pdes fellahs et des connaisseurs des
oiseaux pour compléter notre liste d'inventaires Questions posées peuvent étre hiérarchisées;
elles concernent généralement la connaissancesp@te par sa description, sa taille, son aspect
général surtout la forme et la couleur, son normaeulaire (local ou vulgaire)....etc. D'autres
observations peuvent étre obtenues de la méme maasig le régime alimentaire, lieu de
nidification, le nombre d'ceufs ou des petits dansidl, la période de ponte ainsi que le nombre

approximatif d'individus par espece.

2.4.3. - Exploitation des résultats par les indicescologiques

La qualité de I'échantillonnage et ['utilisation sdendices écologiques sont

appligués pour I'exploitation des résultats obtenus

2.4.3.1. - Qualité de I'échanithnage appliqguée aux oiseaux d'eau

Selon RAMADE (1984), la tjté&a d'échantillonnage est représentée par
alN.
a est le nombre d'espéces vues une seule fois gulexemplaire
N estle nombre de releves.
Ce rapport correspond a la pente de la courbe Entrd®™et le rf™relevé. Il met en évidence
un manque a gagner. |l permet de savoir si la fudé I'échantillonnage est bonne. Plus a/N est

petit, plus la qualité de I'échantillonnage eshdea



2.4.3.2 - Utilisation des indices écologiques

Nous avons utilisé les indiéeologiques de composition et de structure.

2.4.3.2.1. - Applicati des indices écologiques de composition

Les indices a@emposition sont la richesse de l'avifaune dans les

stations d’étude, suivi par la fréquence d'occueest la fréquence centésimale.

2.4.3.2.1- Richesse de l'avifaune des stations d'étude

'y a deux types de richesse qui sont prises en

considération la richesse totale S et la richessgeme §,

2.4.3.2.1.1.1. - Richesse totale S de l'avifaune chott
d’Ain El-Beida

La richesse représente le nomntbtal des
especes entrant dans la composition de l'avifabdhe.est obtenue a partir de I'ensemble des
relevés. Selon BONDEL (1979), ce parametre faisagds le cumul progressif des nouvelles
especes notées au fur et a mesure qu'on agrandit grospectée par adjonction de nouvelles
stations. Plus la pression d'observation augmehis,le gain en espéces nouvelles se ralentit. Il
s'ensuit une déclaration progressive de la couebéa dichesse cumulée qui plafonne lorsque
toutes les espéces infeodées au biotope sonttgaieau moins une fois.

Dans la présente étude, pour déterminer la richiessle des oiseaux, 63 relevés sont effectués

dans chacune des trois stations d'étude (Tableau 12



2.4.3.2.1.1.2 - Richesse moyenng & l'avifaune des
stations d'étude

Selon BONDEL (1979, richesse moyenne
d'un peuplement Sreprésente le nombre moyen des espéces contactéesque relevé. Ce
parameétre présente l'avantage de permettre la cammpa statistique des richesses de plusieurs
peuplements.

Elle est obtenue par la formule:

Sn=2S/N

Y'Si: c'est $+S+5:+..S,, est le nombre moyen des especes notées a chesuelevés 1, 2,3,., n.
N est le nombre de relevés.
Dans le cadre du présent travail N correspond as6i8,le nombre de relevés effectués dans

chacune des trois stations prises en considération.

2.4.3.2.1. Fréquence d'occurrence et constance

La fréequence d'occurrence Fo d'une espéece donhée es
pourcentage du nombre de relevés dans les quelagarait par rapport au nombre total de
relevés (HESSAS, 1998).

La fréquence d'occurrence d'une espece i exprim@ew@rcentage s'écrit de la maniere suivante:

Fo=R/NXx 100

P, est le nombre de relevés dans les quels I'espiseegn considération est présente.
N est le nombre total de relevés.

La frequence d'occurrence des différentes classespéuplements aviens ou especes, sont
regroupées en classe de fréquences ou de cons{BrcH3Z, 1971).

Une espéce est omniprésente, si la valeur gesF égale a 100 %. Elle est qualifice de
constante lorsque,fest égale ou supérieure a 75 % tout en étanienféra 100 %. Une espece

est reguliere sifest égale ou supérieure a 50 % tout en étanienféra 75 %. Elle est



également accessoire quangdest égale ou supérieure a 25 % en méme tempseqiggheure
inférieure a 50 %. Enfin lorsque la fréquence dio@nce k est inférieure a 25 %, I'espéce est

accidentelle.
2.4.3.2.1.3. - Fréquence centésimale

Pour chaque esp#tee en considération la frequence centésimale
est le pourcentage des individus par rapport al tiets individus de toutes les espéces présentes
confondus. Elle peut étre calculée pour un prélé&rgnou pour I'ensemble des prélevements
d'une biocénose (DAJOZ, 1971).

Fe= 1 x 100
N

n; est le nombre des individus d'une espece i prissoasidération.

N est le nombre total des individus de I'ensembkeabpéces présentes.

Dans la présente étude,représente le nombre d'individus d'une espéecse pn considération.
N est le nombre total des individus de l'ensemlds dspéces présentes. Les fréquences
centésimales sont utilisées dans le but de déterns abondances des espéces aviennes au

niveau des trois stations.

2.4.3.2.2. - Applicati des indices écologiques de structure au

geement avien

Dans la présegtigde, nous avons utilisé deux indices de structure

qui sont, l'indice de diversité de Shannon-Weatémelice d'équitabilité.



2.4.3.2.2- Indice de diversité de Shannon-Weaver

La diversité d'une biocénose est une notion quit peu
s'exprimer par le nombre des espéces présenteeteanination de ce nombre est en fonction
de I'échantillonnage. Selon MULLER (1987) l'indide diversité de Shannon — Weaver est

calculé par la formule suivante:

H'=->aglogqg

q est la proportion de 1a®A® espéce égale & AN, ni est 'abondance de I'espéce i et N le
nombre total des individus.

Log, est le logarithme népérien a base 2.

Dans le cadre de la présente étude, il est tenuteome I'ensemble des especes aviennes

présentes avec leurs effectifs séparément dam®oisstations.
2.4.3.2.2.2. - Indice d'équitabilité ou d'équirépatition

Selon RAMADE (1984), [lindice d'équitabilité
correspond au rapport de la diversité observéeldtaversité maximale H' max.

B/ H' max

H' max est la diversité maximale donnée par la tdem H' max = log S.

H' est la diversité observée.

L'équitabilité E varie entre 0 et 1. Elle tend vérgjuand le quasi - totalité des effectifs se
rapporte a une seule espéce du peuplement. Damascell y a un désequilibre entre les
populations en présence. Elle tend vers 1 lorsinaeune des espeéeces est représentée par le
méme nombre d'individus. Dans ce cas, les effeclifis populations en présence sont en
equilibre entre eux RAMADE (1984). Dans le casa@iésente étude, I'indice d'équirépartition

est calculé séparément pour l'avifaune de chacesérais stations.



2.5. - Méthode utilisée pour les analysessleaux usées

Dans le cadre de la présente étndaes avons prélevees I'eau a loin (10 m) et a

profondeur 1,20 m pour les trois stations d’étuedéadfacon suivante :

Nous avons utilisé des flacons stériles de capdeitén demi litre.

Récupérer le flacon, puit le fermer.

Mettre les flacons dans une glaciére contenangldess.

Transporter le plus vite possible (ne pas dépadsd)2vers le laboratoire pour
analyser cette eau.

Prendre quelques plantes et des algues qui sost’dan (dans un sachet stérile).

Le matériel que nous avons utilisé pour la déteatiom des résultats du stock alimentaire est la

loupe binoculaire et le microscope optique.

2.6. - Méthode d’étude du régime alimentairdu flamant rose

Pour I'étude du régime alimemtadu flamant rose, nous avons utilisé I'analyse du

contenu du tube digestif d'un individu. Une foiadividu est sacrifié, ensuite il est étalé et fixe

dans un bac au niveau des membres et du cou grdee épingles. A l'aide d'un bistouri nous

pratiqguons une entaille longitudinale allant du qasgu'a I'anus en passant par le thorax. Nous

récupérons le gésier. Le contenu de ce dernignisstlans une boite pétri. La détermination du

régime alimentaire est effectuée sous une loupzchiaire et un microscope optique.



Photol. — Individu sacrifié Photo 2.- Dgection Ph8te Récupération du tube digestif Photo 4. - Récupération du gésier

Photo 5. - Le tube digestif fixé dans un bac

X

Photo 8. - Observation et détermination souupe binoculaire et microscope optique Rito 7. - Les contenues du gésier et dutub  Pbdd. —Les contenues du gésier et du tube

Fig. 7 - Différentes étapes pour l'analyse du coahu du tube digestif du flamant rose (BECHOUNI Yamia, 2005)
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Chapitre Il - Résultats

3.1. - Inventaire global des oiseaux d'eawaniveau des trois stations

L'étude de l'avifaune du chott d'Ain El-Beidapermis l'inventaire de plusieurs

especes d'oiseaux d'eau apparentant a différedresoet familles. Les especes aviennes

dénombrées dans les stations d'étude sont présafdés le tableau 13, pour les classer, nous
avons suivi l'ordre établi par HEINZEL &t (1996).

Tableau 13 -Liste systématique des espéeces aviennes dansttedtkio EI-Beida durant la
période (2004 - 2005).

Classe Ordres Familles Noms Scientifiques Noms Communs
Ardea cinerea Héron cendré
Egretta garzetta Aigrette garzette
Ciconiiformes Ardeidae
Bubulcus ibigLinné, 1758) Héron garde boeuf
Egretta alba(Linné, 1766) Grande aigrette
Ciconiidae Ciconia ciconia Cigogne blanche
Tadorna ferruginea Tadorne casarca
Ansériformes Anatidae Anas clypeata Canard souchet
Anas acuta Canard pilet
Phoenicopteriformes Phoenicopteridag Phoenicopterus ruber roseus | Flamant rose
Falconiformes Accipitridae Milvus migrans Milan noir
Aves Fulica atra Foulque macroule
Gruiformes Rallidae

Gallinula chloropus

Poule d'eau

Charadriiformes

Recurvirostridae

Himantopus himantopus

Echasse blanche

Recurvirostra avosetta

Avocette élégante

Charadrius dubiud.inné, 1758

Petit Gravelot

Charadriidae

Charadrius hiaticulaLinné, 1758

Grand Gravelot

Charadrius alexandrinus

Gravelot a collier

interrompu

Tringa totanugLinné, 1758)

Chevalier gambet

e

Scolopacidae

Tringa glareola(Linné, 1758)

Chevalier sylvain

Calidris minuta(Linné, 1758)

Bécasseau minuts

L




6 9 20 20

Vingt (20) especes aviennes ont été recenséesvaaunde la zone humide d'Ain El-Beida,
appartenant a 6 ordres et 9 familles. L'ordre U péprésenté est celui des Charadriiformes avec
3 familles et 8 especes qui sdaitmantopus himantopus, Recurvirostra avosetta, ré&thaus
dubius Charadrius hiaticula, Charadrius alexandruTringa totanus, Tringa glareolat
Calidris minuta.Ensuite les Ciconiiformes avec deux familles espeees somrdea cinerea,
Egretta garzetta, Bubulcus ihiEgretta albaet Ciconia ciconia.Les Ansériformes regroupent
une famille et 3 espécefadorna ferruginea, Anas clypeatbAnas acutalLes Gruiformes avec
une famille et 2 espécdallica atra et Gallinula chloropus.Les Phoenicopteriformes avec une
famille et une espece qu'édhoenicopterus ruber rosees de méme les Falconiformes avec une
famille et une espéce qu'ddilvus migrans(Tab. 13).

Nous avons établi la figure 8 qui illustre les esg®eaviennes dans les trois stations du chott
d'Ain El-Beida.
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3.2. - Répatrtirion des oiseaux d'eau recensen éonction des ordres et le nombre des

especes

La répartition en fonction des ordres et le hmnd'espéces sont représentés dans le

tableaul4.

Tableau 14 - Répartition des oiseaux d'eau recenser en fonafies ordres et le nombre

d'espéces.
Ordres Nombre d'espéces | Pourcentage %
Phoenicopteriformes 1 5
Falconiformes 1 5
Gruiformes 2 10
Ansériformes 3 15
Ciconiformes 5 25
Charadriformes 8 40
Total 20 100 %

D'apres le tableau (14) I'ordre qui compte le plespeces est celui des Charadriiformes avec 8
especes soit donc 40 %, suivi par celui des Cifmmies avec un pourcentage de 25 %, les
Ansériformes avec 15 %, les Gruiformes avec 10 %eefin les Falconiformes et

Phoenicopteriformes avec 5 %.



3.3. - Répartition des espéces aviennes gtaition d'étude

La répartition des espéces aviemae station d’étude est mentionnée dans le tablea
15.

Tableau 15 -Répartition des espéeces aviennes dans les stdti&inde.

Espéeces Station A Station B Station C
Phoenicopterus ruber roseus + + +
Himantopus himantopus + + +
Egretta garzetta + + +
Ardea cinerea + + +
Anas clypeata + + +
Gallinula chloropus + + +
Fulica atra + + +
Charadrius hiaticula + + +
Charadrius dubius + + +
Charadrius alexandrinus + + +
Tadorna ferruginea + + +
Anas acuta + + +
Bubulcus ibis + + +
Egretta alba - + +
Recurvirostra avosetta + + +
Tringa totanus + + +
Tringa glareola + + +
Calidris minuta + + +
Milvus migrans + + +




Ciconia ciconia

+

+

+

Total

19

20

20

D'apres le tableau 15, il est a constater que A8ces aviennes se trouvent dans les trois stations

A, B et C. L'espécé&gretta albaest mentionnée seulement dans les stations B et C.

3.4. - Composition de l'avifaune par catéga@ faunique, phéonologique et trophique

Les résultats de la composition des espedesras au niveau des trois stations par

catégorie faunique, phénologique et trophique sgpésentés au niveau du tableau 16.

Tableau 16 - Présentation degspéces aviennes par catégories faunique, phéqoéogit

trophique dans la région d'étude.

Catégories| Catégorie Catégorie Catégorie
Especes avienne Faunique Phénologique | Trophique
Phoenicopterus ruber roseus M H. M (S). (pD. Pp.
Himantopus himantopus C S. N. Inv.
Egretta garzetta M M. E (S). (P). pl.
Ardea cinerea P M. (H). P.
Anas clypeata H H. M. Pp.
Gallinula chloropus C S.N. V (inv).
Fulica atra H H. M. Pp.
Charadrius hiaticula P S. Inv.
Charadrius dubius P S. Inv.
Charadrius alexandrinus P S. Inv.
Tadorna ferruginea P H. M (N). Pp.
Anas acuta H H. M Pp.
Bubulcus ibis M M. E (P). pl.
Egretta alba M M. E (P). pl.
Recurvirostra avosetta C Ex .(M). PI.
Tringa tetanus M H. M. Pp.
Tringa glareola M H. M. Pp.




Calidris minuta M H. M. Pp
P.

Milvus migrans

S.
Ciconia ciconia P M. Pp.

Catégories fauniquesH: holarctique; M: méditerranéen; P: paléarctiqgDecosmopolite;
A.M: ancieronde.
Catégories phénologiquesN: nicheur; S: sédentaire; M: migrateur; H: hivaart) E: estivant;
( yoBable; Ex: exceptionnel.
Catégories trophiques:V: végétation; P: piscivore; Inv: invertébrés; Pplyphage; pl
Planctophagg principalement.

D'apres le tableau 16, il est a remarquer que &cespaviennes appartiennent au paléarctique. Ce
sont Ardea cinerea, Charadrius hiaticula, Charadrius dufy Charadrius alexandrinus,
Tadorna ferruginea, Milvus migran®t Ciconia ciconia Les especes appartiennent au
méditerranéen: ce soRfthoenicopterus ruber roseus, Egretta garzetta, Bulsuibis, Egrette
alba, Tringa totanus, Tringa glareol&t Calidris minuta Les espéces cosmopolites sont
Himantopus himantopus, Gallinulehloropus et Recurvirostra avosettaEnfin trois especes
appartiennent au I'holarctique: ce sdkas clypeata, Fulica atrat Anas acuta Le statut
phénologique des especes d'oiseaux d'eau compedpéeges sedentaires dont deux nicheuses,
les especes sédentaires sBharadrius hiaticula, Charadrius dubius, Charadriakexandrinus

et Milvus migransLes espéces nicheuses sdithantopus himantopust Gallinula chloropus.
Pour ce qui concerne les especes migratrices somombre de 14 espéces, comprenant 9
especes hivernantes, 1 probablement hivern@wtieé cinereg et 3 especes estivantes ce sont
Egretta garzetta, Bubulcus ibist Egretta alba Le régime alimentaire des espéeces d'oiseaux
d'eau dominé par la polyphagie, comptant 9 espsoeetPhoenicopterus ruber roseus, Anas
clypeata, Fulica atra, Tadorna ferruginea, Anas &Gliringa totanus, Tringa glareola, Calidris
minuta et Ciconia ciconiaSuivi par 4 especes qui consomment les inversébigst le cas
d’'Himantopus himantopys Charadrius hiaticula, Charadius dubiugt de Charadrius
alexandrinus. L'espéce Gallinula chloropus est végétarienne (probablement cosomme les

invertébres).

3.5. - Effectifs des espéces d'oiseaux diedans chacune des trois stations



Les résultats des effectifs maximaux des espéloiseaux d'eau dans chacune des
trois stations sont représentés dans le tableau 17.

Tableau 17 -Effectifs maximales de chaque espéce au niveatralesstations.

Especes Station A Station B Station C
Phoenicopterus ruber roseus 1642 1768 896
Himantopus himantopus 182 186 112
Egretta garzetta 23 28 35
Ardea cinerea 7 4 8
Anas clypeata 148 96 248
Gallinula chloropus 10 4 7
Fulica atra 256 120 642
Charadrius hiaticula 14 28 36
Charadrius dubius 11 16 11
Charadrius alexandrinus 42 13 36
Tadorna ferruginea 13 23 18
Anas acuta 76 12 84
Bubulcus ibis 2 1 2
Egretta alba 0 2 3
Recurvirostra avosetta 24 126 240
Tringa totanus 3 3 2
Tringa glareola 5 2 1




Calidris minuta 4 2 4

Milvus migrans 1 2

Ciconia ciconia 1 2 2

Du tableau 17, il ressort que l'espééhoenicopterus ruberoseusest signalé avec 1642
individus dans la station A, de 1768 dans la staBoet de 896 dans la station C, suivi par
I'espéceHimantopus himantopugu'est représentée avec 182 individus dans lerstat 186
individus dans la station B et 112 individus dénstation C. L'effectif dAnas clypeatast de
148 individus dans la station A, 96 individus dénstation B et 248 individus dans la station C.
L'especeFulica atraest mentionnée avec 256 individus dans la statioh2A individus dans la
troisieme station C et au niveau de la deuxiemigostal'effectif est faible avec 642 individus.
Les autres espece€haradrius dubius, Tadorna ferruginea, Egretta zgtta, Gallinula
chloropus, Anas acuta, Recurvirostra avosetta,eardinereaBubulcus ibis, Tringa totanus,
Tringa glareola, Calidris minuta, Milvus migranset Ciconia ciconia et Charadrius
alexandrinussont représentées a des effectifs inférieursiad@idus dans les trois stations A,B
et C. Enfin, I'especEgretta albaest signalé a 2 individus dans la station B, 3vidds dans la

station C et elle est absente dans la station A.

3.6. - Exploitation des résultats par les indicescélogiques

Dans cette partie, nous avons présenté lekatssde la qualité de I'’échantillonnage et

des indices écologiques qui sont appliqués pouplatation des résultats obtenus.

3.6.1. - Qualité d'échantillonnage

Les résultats de la qualité d'échamtilloge au niveau de chaque station d'étude

sont représentés dans le tableau 18.

Tableau 18 -Qualité d'échantillonnage des espéces d'oiseauxldaitrois stations
d'étude A, B et C d'Ain EiBa en 2004-2005.

Stations | Station A | Station B | Station C

Parameétres




a. 2 1 1
N 63 63 63
al/N 0,032 0,020 0,020

Les espéces fréquentées une seule fois durant3leslévés dans chacune des stations sont
Ciconia ciconiaet Bubulcus ibisdans la station AMilvus migransdans la station B eficonia
ciconiadans la station Q.a valeur est de 0,02 dans chacune des deux g&ien C, et de 0,03
dans la station A, cela veut dire gu'’il n'est paseassaire d’effectuer d’avantage de relevsss.
rapport a / N tend vers O pour les trois statides.ce fait I'effort d’échantillonnage doit étre

considéré comme suffisant (Tab. 18).

3.6.2. - Utilisation des indices écologigs

Nous avons utilisé les indices écolog&de composition et de structure.

3.6.2.1. - Résultats des indicgalogiques de composition

Les résultats des indices coenposition sont la richesse, suivi par la

fréquence d'occurrence et la fréquence centésimale

3.6.2.1.1. - Richessd'deifaune des stations d'étude

Il y a deux typds richesse, la richesse totale S et la richesyeme

3.6.2.1.1-.Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse totale (Speluplement aviens

sont mentionnées dans le tableau 19.



Tableau 19 -Richesse totale (S) des peuplements aviens dassaliions d'étude.

Stations Station A | Station B | Station C
Paramétre
Richesse totale (S) 19 20 20

La valeur de la richesse totale est de 20 esp&desnas pour chacune des stations B et C. la
station A présente une valeur de la richesse tqgtialest de 1%speces d'oiseaux (Tab. 19).

3.6.2.1.1.Richesse moyenne (J

tiahesse moyenne (Sm) est calculée a partir degas
effectués dans les stations d'étude du chott d&iBeida, ces valeurs sont présentées dans le

tableau 20.

Tableau 20 -Valeurs de la richesse moyenne (Sm) au niveautdtsrs d'étude.

Stations Station A Station B Station C
Richesse moy:
Y Si 570 518 658
N 63
Sm 9,05 8,22 10,44

Le tableau 20 montre que la valeur la plus élewmdichesse moyenne est 10,4 pour la station

C et la valeur la plus faible est 8,2 pour la staB. La valeur moyenne est 9,1 pour la station A.

3.6.2.1.2 - Fréquenaksccurrences et constances des especes aviennes du



chofdin El-Beida.

Les résultats ldefréquence d'occurrence et constance de chaque

espece avienne dans les trois stations A, B enCcamsignés au niveau du tableau 21.

Tableau 21 -Fréquences d'occurrences des espéces avienndsslatations d'étude.

Stations Station A Station B Station C

Especes avienne Fo (%) C Fo (%) C Fo (%) C
Phoenicopterus ruber roseus | 87,30 G 98,41 G 93,65 G
Himantopus himantopus 100 O 100 O | 100 O
Egretta garzetta 46,03 A 53,97 R 73,02 R
Ardea cinerea 0,08 A 30,16 A 44,44 A
Anas clypeata 60,32 R 42,86 A 53,97 R
Gallinula chloropus 68,25 R 15,87 A 58,73 R
Fulica atra 93,65 G 44,44 A 88,88 6
Charadrius hiaticula 90,48 G 73,02 R 93,65 e
Charadrius dubius 93,65 G 90,48 G 93,65 G
Charadrius alexandrinus 100 O 95,24 ¢ | 100 O
Tadorna ferruginea 68,25 R 84,13 c 85,71 G
Anas acuta 20,63 A 12,70 A 20,63 A
Bubulcus ibis 1,59 A 3,17 A 9,52 A
Egretta alba 0 ) 6,35 A 17,46 A
Recurvirostra avosetta 58,73 R 52,38 R 65,08 R
Tringa totanus 12,70 A 4,76 A 11,11 A
Tringa glareola 12,70 A 3,17 A 12,70 A
Calidris minuta 14,29 A 6,35 A 14,29 A
Milvus migrans 6,35 A 1,59 A 6,35 A
Ciconia ciconia 1,59 A 3,17 A 3,17 A

(Fo): Fréquence d'occurrence. (O): Omniprésentd): Reéguliere. (C): Constance. JC

Constante. (A): Accessoire. (-): espece absentg. Acidentelle.



D'apres le tableau 22, les résultats obtenus nmintkirement que l'espéddimantopus
himantopusest considérée comme espéce omniprésente datrsifestations A, B et C de la
zone humide d'Ain El-Beida. Les espééems acutaBubulcus ibis, Tringa totanug,ringa
glareola, Calidris minuta, Milvus migranst Ciconia ciconiasont considérées comme des
espéeces accidentelles dans les trois stationsdd'élDans les mémes stations, les especes
Charadrius dubiuset Phoenicopterus ruber roseusont considérées comme des espéces
constantes. Les deux espegems clypeatat Gallinula chloropussont considérées comme des
especes régulieres dans les deux stations A etd@nstla station B, I'espeéaas clypeatast
considérée comme une espece accessoire et I'eSpéizaula chloropusest considérée comme
une espece accidentelle. Dans les deux stationg &, des deux espéecesulica atra et
Charadrius hiaticulasont considérées comme des espéces constantes/edu de la station B,
I'espécerulica atraest considérée comme une espéce accessoirgpetb€haradrius hiaticula

est considérée comme une espece réguliere. Lef@aurvirostraavosettaest considérée
comme une espece réguliere dans les trois stafiprB et C. L'espéecdegretta albaest
considérée comme une espece accidentelle dangu@ssthtions B et C et elle est absente au
niveau de la station A. L'espe€haradrius alexandrinugst considérée comme une espéce
omniprésente dans les deux stations A et C eteslleonsidérée comme une espece constante
dans la station B. Enfin dans les deux stationg B,d'especeegretta garzettaest considérée
comme une espece réguliere, I'espiakea cinereast considérée comme une espece accessoire
et I'especeladorna ferrugineaest considérée comme une espéce constante. Awnieda
station A, I'espec&gretta garzettast considérée comme une espéece accessoirecédsplea
cinerea est considérée comme une espéce accidentellespeceTadorna ferrugineaest

considérée comme une espece reguliere.

3.6.2.1.3. - Fréquenaentésimales des espéeces aviennes du chott d’Aln E
Baid

Nous présenttess fréquences centésimales de chaque espéce au
niveau de chaque station d'étude durant la péadidet d'octobre a juillet dans les tableaux 22 ,
23 et 24.

Tableau 22 -Fréquences centésimales des espéces d'oiseauyiBsantes dans la station A

durant la période d'étude



Mois
. _ X Xl Xl | Il 1l v Vv Vi | VI
Especes avienn

Phoenicopterus ruber roseyst1,50 | 20,91| 32,80 42,88 39,17 56,14 54{29 40,93 7510,64,02

Himantopus himantopus | 43,56 | 31,64| 21,58 7,60 652 882 10/59 17,8D,28| 12,89

Egretta garzetta 0,52| 7,20, 363 1,06 064 052 088,26 | 0,45 00
Ardea cinerea 00 0,16 0,2 00 0,06 0,06 00 00 00 00
Anas clypeata 1,10| 21,50 8,71 24,98 16,84 1045 4[99 5,00 00
Gallinula chloropus 0,52| 1,03 1,98 0,88 090 040 0[240,37| 0,86 00
Fulica atra 00 2,70| 18,79 11,90 12,20 3,81 9,35 999,5@3 8,32
Charadrius hiaticula 0,44 | 1,84/ 198 04D 045 4,07 4{913,45| 3,64 2,37
Charadrius dubius 00 3,79 3,83 218 252 320 503 756,07 6,06
Charadrius alexandrinus 12,80| 8,94/ 429 210 2,10 2,66 4|91 ,437 10,12 3,36
Tadorna ferruginea 00 00 059) 060 1,71 1,00 0,4 3|53,241 1,49
Anas acuta 00 00 1,25 4,01 14,29 6,32 00 00 00 00
Bubulcus ibis 00 00 00 0,03 00 00 00 00 00 00
Egretta alba 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Recurvirostra avosetta 00 00 00 063 106 250 415 443 408,50
Tringa totanus 00 00 00 0,18 040 0,20 00 00 00 00
Tringa glareola 00 00 00 040 040 012 00 00 00 00
Calidris minuta 00 00 0,200 013 0,77 0,4 00 00 00 00
Milvus migrans 00 0,10/ 0,13 006 0,06 00 00 00 00 00
Ciconia ciconia 00 0,16| 00 00 00 00 00 00 00 00

Le tableau 22 représente les valeurs des fréqaamreésimales des especes aviennes au niveau
de la station A. L'étude de ces fréequences indguesles especddhoenicopterus ruber roseus
Himantopus himantopu#nas clypeata Fulica atrat Charadrius alexandrinusont abondantes
dans la station A avec des pourcentages varie @ntréo et 64 %. Concernant les especes
Egretta garzetta, Gallinula chloropus, Charadriusaticula, Charadrius dubius, Tadorna
ferruginea, Anas acutat Recurvirostra avosetti®urs pourcentages varie entre 0,2 % 7,5 %.

Enfin les especeArdea cinerea, Anas acuta, Bubulcus ibis, Tringenas, Tringa glareola,
Calidris minuta, Milvus migrangt Ciconia ciconiapossedent des faibles abondances avec des
pourcentages varie entre 0,1 % et 14,2 %. Powste d'espece qu'est I'espEcgetta albaest

absente au niveau de la station A durant la péuaetade.



Tableau 23 -Fréquences centésimales des espéces d'oiseauypsantes dans la station B

durant la période d'étude

Mois

. _ X Xl Xl Il 1] v Vv VI Vi
Especes avienne
Phoenicopterus ruber roseus 68,07 | 78,00/ 8520 70,70 72,40 7940 81]10 81|62 7230,80,20
Himantopus himantopus 1450| 7,85 454 650 611 990 5/307,06 | 3500 6,74
Egretta garzetta 6,84| 290 102 o066 1,00 03 0/120,30 | 0,60 00
Ardea cinerea 00 0,20 0,20 020 00 011 042 0,040,07 | 00
Anas clypeata 0,82| 570 320 990 11,0 090 00 0,760 00
Gallinula chloropus 0,91 1,20/ 0,13 0,38 00 00 00 0,06 0,1®
Fulica atra 00 025 099 384 140 2,00 042 0,703,13| 0,40
Charadrius hiaticula 0,64| 040 050 1,14 1,05 1,02 1/300,80 | 3,00 2,20
Charadrius dubius 00 1,03| 1,42 0,74 054 1,80 145 2/309,02| 5,14
Charadrius alexandrinus 1,82 220 0,70 120 2,32 102 2/301,90 8,75| 3,06
Tadorna ferruginea 00 012| 213 2,72 206 210 6,92  2/60590| 2,00
Anas acuta 00 00 00 1,80 0,92 1,00 00 00 00 00
Bubulcus ibis 00 00 0,07l 0,1% 00 00 00 00 00 00
Egretta alba 00 00 00 0,20 0,04 00 00 00 00 00
Recurvirostra avosetta 00 00 00 024 100 09 1,00 1,93 370,31
Tringa totanus 00 00 00 011 002 011 00 00 00 00
Tringa glareola 00 00 00 0,02 00 0,08 00 00 00 00
Calidris minuta 00 00 0,03 00 0,20 0,03 00 00 00 00
Milvus migrans 00 00 00 00 0,04 00 00 00 00 00
Ciconia ciconia 00 0,30| 00 00 00 00 00 00 00 00

D'apres le tableau 23, les espéeasenicopterus ruber roseudimantopus himantopus, Egretta

garzetta Ardea cinerea, Anas clypeata, Fulica atra, Charadrhiaticula, Charadrius dubius,

Charadrius alexandrinugt Tadorna ferrugineasont abondantes dans la station B avec des

pourcentages varie entre 0,02 % et 85,2 %. Concetea espece&allinula chloropus, Anas

acuta, Recurvirostra avoseftBubulcus ibis, Tringa totanus, Tringa glareola, {@alk minuta,



Milvus migranset Ciconia ciconiapossédent des faibles abondances avec des pogeentrie

entre 0,02 % et 3,7 %.

Tableau 24 -Fréquences centésimales des espéces d'oiseauyisieantes dans la station C

durant la période d'étude

Mois

. : X | Xt X | ol vV v v
Espéces avienne
Phoenicopterus ruber roseus 29,80 | 46,34| 26,30 29,80 21,30 32,80 48/11 50,90 8(2f,65,20
Himantopus himantopus 16,90 | 17,03] 11,54 921 11,05 9,01 1160 17,80,6(B| 14,30
Egretta garzetta 2750 | 4,70 3,70 2,14 145 2,72 1/90,72d 1,31| 00
Ardea cinerea 00 0,20 090 042 0114 040 050 0/20,20| 00
Anas clypeata 0,30 12,70| 33,00 31,75 30,90 22,50 6/60 3,60 00
Gallinula chloropus 1,15| 0,50 0,990 0,58 00 040 00 0[3D,60| 0,12
Fulica atra 00 1,80 3,94 760 950 343 652 79412 7,12
Charadrius hiaticula 6,30 2,90 590 158 3,70 4,80 5/82320| 3,32] 2,70
Charadrius dubius 00 812 5,08 391 280 6,72 245 44z,00| 5,02
Charadrius alexandrinus 18,05| 5,25 394 250 490 393 7/05,304 841| 3,50
Tadorna ferruginea 00 030 1,43 141 092 200 280 26@73| 1,07
Anas acuta 00 00 2,40 6,80 883 450 00 |00 00 00
Bubulcus ibis 00 00 040 0,22 0,07 00 00 |00 00 00
Egretta alba 00 00 0,54 0,44 0,07 00 00 |00 00 00
Recurvirostra avosetta 00 00 00 0,80 230/ 604 685 408 340 1
Tringa totanus 00 00 00 0,25 060/ 03d 00 |00 00 00
Tringa glareola 00 00 00 040| 042] 029 00 |00 00 00
Calidris minuta 00 00 0,12 033 1,00 0,20 00|00 00 00
Milvus migrans 00 00 00 0,03| 0,4 004 00 |00 00 00
Ciconia ciconia 00 0,25 00 00 |00 00 00 00 00 00

03

Le tableau 24 illustre les valeurs des fréquereesesimales des espéces aviennes au niveau de

la station C. Ainsi, ces fréquences indique que depecesPhoenicopterus ruber roseus

Himantopus himantopydegretta garzetta, Ardea cinerea, Anas clypeatalli@da chloropus,

Fulica atra, Charadrius hiaticula, Charadrius dulsiu Charadrius alexandrinust Tadorna

ferrugineasont abondantes dans la station C avec des poage=nvarie entre 0,12 % et 65,20



%. Les autres especesnas acuta, Bubulcus ibis, Egretta alba, Tringaahus, Tringa glareola,

Calidris minuta, Milvus migrans, Ciconia cicongRecurvirostra avosettpossedent des faibles

abondances avec des pourcentages varie entre (808 %

3.6.2.2. - Résultats des indiagalogiques de structure appliqués au peuplement

avien

Dans la présente étude, reass utilisé deux indices de structure qui sont

I'indice de diversité de Shannon-Weaver et l'indiéguitabilité.

3.6.2.2.1. - Indice de diversité de Shannon-Weaver

obtenus dans les tableaux 25 , 26 et 27.

Tableau 25 -Indice de diversité de Shannon-Weaver appliquéeapgces aviennes dans la
station A durant la périatiétude.

Nousprésentons les résultats de diversité de Shawreaver

Mois
R X Xl | Xl | Il m v | V Vi Vi

Especes

Phoenicopterus ruber roseus0.41 | 020 | 033 [ 043 0,40 056 05# 040 0,2 0,64
Himantopus himantopus 044 | 0,32 | 0,22 | 0,08 0,06 0,08 010 017 03 0,13
Egretta garzetta 0,005 | 0,07 | 0,04 | 0,01 0,006| 0,005 0,009 0,003 0,0080
Ardea cinerea 00 0,002 | 0,003 00 0,000 0,0006 00 00 00 00
Anas clypeata 001 | 021 | 0,09 | 025 0,047| 0,10 005 005 00 00
Gallinula chloropus 0,005 | 0,01 | 002 | 0,009 | 0,009 0,004 0,002 0,004 0,0080
Fulica atra 00 0,03 | 0,20 | 0,12 0,12 004| 009 010 028 008




Charadrius hiaticula 0,004 | 0,02 | 0,02 | 0,004 | 0,004 0,04 005 0,03 004 200
Charadrius dubius 00 0,04 | 0,04 | 0,02 0,02 0,03 005 008 006 0,06
Charadrius alexandrinus 0,13 | 0,09 | 0,04 | 0,02 0,02 0,03 005 047 01p 0,03
Tadorna ferruginea 00 00 0,006 | 0,006 | 0,02 0,01 0,006 0,03 0,01 001
Anas acuta 00 00 0,01 | 0,04 0,14 0,06 00 00 00 00
Bubulcus ibis 00 00 00 0,0003| 00 00 00 00 00 00
Egretta alba 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Recurvirostra avosetta 00 00 00 0,006 | 0,01 0,02 004 004 004 001
Tringa totanus 00 00 00 0,002 | 0,004 | 0,002l 00 00 00 00
Tringa glareola 00 00 00 0,004 | 0,004 | 0,001 00 00 00 00
Calidris minuta 00 00 0,002 0,001 | 0,008| 0,001 00 00 00 00
Milvus migrans 00 0,001 | 0,001| 0,0006 0,0006 00 00 00 00 00
Ciconia ciconia 00 0,002 | 00 00 00 00 00 00 00 00
H' (bits) 1,60 | 2,63 |275 | 245 2,70 2,40 |234 |270 | 265 |1,80

Les valeurs de H' dans la station A sont élevéesigant un maximum de 2,75 bits en

décembre. Les autres valeurs de H' pour cette nséatien restent assez fort qui sont égales a

2,70 bits en février et en mai, 2,65 bits en jui,63 bits en novembre, 2,45 bits en janvier, 2,40

bits en mars et 2,34 bits en avril. La valeur laspiaible de cet indice est notée durant le mois

d’octobre qui est de 1,60, suivi par celle du nu=giillet avec 1,80 (Tab. 25).

Tableau 26 -Indice de la diversité de Shannon-Weaver appligxéegpéces aviennes dans la

station B durant la périati&tude.

Mois
. X Xl Xl I I 1] \% Vv VI | VI

Especes

Phoenicopterus ruber roseus?.70 | 0,80 | 085 | 0,70 0,72 080 081 0,82 0,3( 0,80
Himantopus himantopus 0,14 | 0,08 | 0,04 | 0,06 0,06 00| 0,05/ 0,07 0,34 0,08
Egretta garzetta 0,07 | 003 | 001 | 0003| 0,01 0,002 0,000 0,008  0,0p60 0
Ardea cinerea 00 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 0,001 0,001 0,0004 G,0000
Anas clypeata 0,008 | 0,06 | 0,03 | 0,10 0,11 0,009 00 0,007 00 0(
Gallinula chloropus 0,009 | 0,01 0,001 | 0,003| 00 00 00 0,0006 0,001 00




Fulica atra 00 0,002 | 0,009 | 0,04 0,01 0,02 0,004 0,00y 0,08  40/00
Charadrius hiaticula 0,006 | 0,004 | 0,005| 0,01 0,01 0,01 0,01 0,008 0,08 020
Charadrius dubius 00 0,01 0,01 0,007 | 0,005| 0,01 0,01 0,02 0,09 0,05
Charadrius alexandrinus 0,02 | 0,02 0,007 | 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,09 0,03
Tadorna ferruginea 00 0,001 | 0,02 0,03 0,02 0,02 0,07| 0,03 0,06 0,02
Anas acuta 00 00 00 0,02 0,009 | 0,01 00 00 00 00
Bubulcus ibis 00 00 0,0007| 0,001 | 00 00 00 00 00 00
Egretta alba 00 00 00 0,002 | 0,0004 00 00 00 00 00
Recurvirostra avosetta 00 00 00 0,002 0,01 0,009| 0,01 0,02 0,04 0,p03
Tringa totanus 00 00 00 0,001 | 0,002 | 0,001 00 00 00 00
Tringa glareola 00 00 00 0,0002| 00 0,0008 00 00 00 00
Calidris minuta 00 00 0,0003| 00 0,002 | 10,0003 00 00 00 00
Milvus migrans 00 00 00 00 0,0004| 00 00 00 00 00
Ciconia ciconia 00 0,003 | 00 00 00 00 00 00 00 00

H' (bits) 1,40 | 134 |09 |212 1,60 1,30 | 1,13 |1,22 250 | 1,24

D'aprés le tableau 26, les valeurs de H' varietrteeh90 et 2,50 durant la période d’étude. La

valeur la plus élevée est notée durant le moisuiegvec 2,50 et celle la plus faible durant le

mois de décembre avec 0,90.

Tableau 27 -Indice de la diversité de Shannon-Weaver appligixéeapéces aviennes dans la

station C durant la périatigtude.

Mois

. X Xl Xl I Il Il v Vv vl | Vil
Espéces
Phoenicopterus ruber roseus | 0,30 | 0,50 | 0,30 | 0,30 021 | 0,33 050, 050 030 065
Himantopus himantopus 020 | 020 | 011 | 0,09 0,11 | 0,09 012 020 030 014
Egretta garzetta 0,30 | 0,05 | 004 | 0,02 0,01 | 0,03 0,02| 0,007 003 00
Ardea cinerea 00 0,002 | 0,009 | 0,004 | 0,001 0,004 0,005 0,00 0/00Q
Anas clypeata 0,003 | 0,13 | 033 | 0,32 030 | 0,22 0,07| 004 0d 00




Gallinula chloropus 0,01 | 0,005 | 0,009| 0,005 | 00 0,004/ 0,00 0,003  0,0080010
Fulica atra 00 0,02 | 0,04 | 0,08 0,09 | 0,03 007| 008 014 007
Charadrius hiaticula 0,06 | 0,03 0,06 0,01 0,04 0,05 0,06 0,03 0,03 0,03
Charadrius dubius 00 0,08 0,05 0,04 0,03 0,07 0,02 0,04 0,07 0,05
Charadrius alexandrinus 0,18 | 0,05 0,04 0,02 0,05 0,04 0,07 0,04 0,08 0,03
Tadorna ferruginea 00 0,003 | 0,01 | 0,01 0,009 0,02 002 003 003 0,01
Anas acuta 00 00 0,02 | 0,07 0,09 | 0,04 00 00 00 00
Bubulcus ibis 00 00 0,004 | 0,002 | 0,000y 00 00 00 00 00
Egretta alba 00 00 0,005 | 0,004 | 0,000f 00 00 00 00 00
Recurvirostra avosetta 00 00 00 0,008 | 002 | 0,06 007| 004/ 043 001
Tringa totanus 00 00 00 0,002 | 0,006 0,003 00 00 00 00
Tringa glareola 00 00 00 0,004 | 0,004/ 0,002| 00 00 00 00
Calidris minuta 00 00 0,001 | 0,003 0,01 0,002| 00 00 00 00
Milvus migrans 00 00 00 0,0003 | 0,001| 0,0004 00 00 00 00
Ciconia ciconia 00 0,002 | 00 00 00 00 00 00 00 00
H' (bits) 232 |250 |[283 |280 2,96 | 3,04 273 | 2,70 | 2,70 | 1,77

Le tableau 27 montre que dans cette station lesinsade H' tres elevées, elles varient entre 1,77

notée durant le mois de juillet et de 3,04 duramhbis de mars.

3.6.2.2.2. - Indice d'équitabilité appliguée aux @&ces aviennes

Noaons montionnées les résultats obtenus dansikEsitx 28 , 29 et
30.

Tableau 28 -lindice d'équitabilité appliquée aux espéces awsrdans la station A.

Paramétres _ _
) H' (bits) H' (max) (bits) E
Mois




X 1,60 2,83 0,56
Xl 2,63 3,59 0,73
Xl 2,75 3,83 0,71
I 2,45 4,10 0,59
I 2,70 4,10 0,65
[l 2,40 3,91 0,61
v 2,34 3,46 0,67
Vv 2,70 3,59 0,75
Vi 2,65 3,46 0,76
VIi 1,80 3,17 0,56

D'apres le tableau 28, nous constatons que la valeul’équitabilité de la station A est
supérieure a 0,5 dans tous les cas. Elle varie &6 et 0,76 tendent vers 1. Dans tous les mois

les effectifs des espéces aviennes présentes temétne en équilibre entre eux.

Tableau 29- Indice d’équitabilité appliquée aux espécesravwis dans la station B.

Paramétres H' (bits) H’(max) (bits) E
Mois
X 1,40 2,83 0,49
X 1,34 3,59 037
Xl 0,90 3,71 0,24
, 2,12 4,01 0,52




I 1,60 4,01 0,39
[l 1,30 3,81 0,34
v 1,13 3,33 0,33
Vv 1,22 3,59 0,33
Vi 2,50 3,46 0,72
Vi 1,24 3,17 0,39

Le tableau 29 représente que les valeurs de I&gjlité de la station B sont de 0,52 en janvier et
0,72 en juin tendent vers 1. Dans ces cas lestiéfeles especes aviennes présentes ont une
certaine tendance a étre en équilibre entre eux. IBse autres mois, les valeurs de I'équitabilité
varient entre 0,24 et 0,49 tendent vers 0 implitjuandéséquilibre entre les effectifs des espéeces

d’oiseaux présents.

Tableau 30- Indice d’équitabilité appliquée aux espécesravwis dans la station C.

Parametres | -y pits) H' (max) (bits) E

Mois
X 2,32 2,83 0,82

Xl 2,5 3,59 0,69




Xl 2,83 3,91 0,72
I 2,80 4,18 0,66
Il 2,96 4,18 0,70
1] 3,04 4,10 0,74
v 2,73 3,59 0,76
\Y 2,70 3,59 0,75
VI 2,70 3,46 0,78
VIl 1,77 3,17 0,56

Dans la station C, les valeurs de I'équitablité sopérieures a 0,5 variant entre 0,56 et 0,82, qui
tendent 1. Il s’ensuit que pour tous les mois feectfs des espéces aviennes présentes tendent a

étre en équilibre entre eux (Tab. 30).

3.7. - Bioécologie du flamant roséboenicopterus ruber rosejis

Nous avons étudié tout ce qui eone la description du flamant rosthpenicopterus

ruber roseuy son régime alimentaire et sa reproduction.

3.7.1. - Description du flamant rosdPhoenicopterus ruber roselis

Le flamant rose est un gramskau dégingandé au plumage rose clair et rouge
cramoisi, porté par de trés longues pattes rasesuedémensurément long, flescueux, terminé
par une petite téte, elle méme prolongée par us lpea incurvé vers le bas. Les ailles sont rose
vif et noir, le bec busqué typique est rose et.nb@s yeux jeunes. Leur taille est de 80
centimeétres chez le flamant rose. Son poids egf. 3K vol : <<Cacac>>




Nous avons fait des mésures de sept individus PH@). La taille des pattes, du cou et la

longueur de ces individus sont mentionnées datableau 31.



Tableau 31 -Longeur, taille des pattes et du cou des sept unldis.

Indivudus Taille de patte (cm) Taille du cou (cm) longueur (cm)
Individue 1 60 40 185
Individue 2 40 20 80
Individue 3 45 25 85
Individue 4 55 35 145
Individue 5 58 38 165
Individue 6 48 28 120
Individue 7 50 30 125

Photo 13. - Sept indivudus du flamant roseRhoenicopterus ruber rosejs

3.7.2. - Spectre alimentaire du flamantose Phoenicopterus ruber rosejis



Le but de cette étude estcdenaitre les différentes catégories d'aliments
consommeés pdPhoenicopterus ruber rosedsins les stations d’étude.

3.7.2.1. - Résultats des analyses @aux usées du chott d’Ain El-Beida

L’analyse des easges a été réalisée au niveau du laboratoiraékaltats
de cette analyse ont montrées que cette eau cbdeex fractions, une fraction animale, qui
comporte d'Artemia, de cilié, des némathelminthedes insectes. Et une autre fraction végétale
qui comporte les algues. Les différentes préparationt été réalisées a des grossissements
compris entre 40 et 100 (Photos: 14 a 35).




(BECHOUNI Yamins, 2005) (BECHOUNI Yamiss, 2005)

Photo 14. - Larve dArtemia sp. Photo 15. - Larve dArtemia sp. (stade 1-2)
(stade -2) Partie posiérieure

Photo 16. - Larve dArtemia sp. (stade 4-5)
Partie posiérieure

Photo 17. - Larve dArtemia sp.
Début de formation des affendice
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Photo 18. - Larve dArtemia sp. Photo 19. - Cilié trés probablement des
Partie posterieure (grossissement Chrysomonadines (Protozoaire parasité)

plus important)

e

* E Tonins X8}
Photo 20. - Larve dArtemia sp. début Photo 21. - Téte Larve tArtemia sp.
de stade larve (extrémité inférieur ou (male)
furca)

Photo 22. - Larve dArtemia salina Photo 23. - Téte Larve tArtemia
salina



Photo 24. -Algue verte Photo 25. -Espéce non déterminé
en division

; o etnoniy | oty
Photo 26. -Algue rouge Photo 27. -Némathelminthes

Photo 28. -Partie postérieure Photo 29. -Larve d'Artemia
d'insecte '



3.7.2.2. - Reésultats des analyses du contenu du ¢éuthigestif

Les résultats du contenu du tube digestif et diegd&un individu du
flamant rose ont montré que cette espéce cosomsneraigtacés et en plus une fraction végétale

d’'une especes non détérminée

Photo 30. -Partie d'artémia fragment Photo 31. -Partie d'artémia fragment

(BBCHOUNT Yamina, 2005)

Photo 32. -Partie antérieure Photo 33. -Partie postérieure d'artémia
d'artémia fragment fragment

(BECHOUNI Yamins, 2005)




Photo 34. -Cilié non déterminé

Photo 35. -Espece non déterminé



3.7.3. - Nidification du flamant roseRhoenicopterus ruber rosejis

Dans cette étude, nous aveaserché le nid du flamant rose durant la péramle
six mois (le mois d'avril jusqu'au mois de cepteshlglans les deux zones humides, chott d'Ain
El-Beida et d'Oum Er-Raneb, se trouvant dans li@médjOuargla. Mais, on n’a pas pu observer
des lieux de pontes ainsi que des petits. Pourareleeut dire que cette espéce ne se reproduit
pas dans ces zones humuides a Ouargla.



Chapitre IV
Discussions



Chapitre 1V - Discussions

4.1. - Inventaire global des espéeces aviesne

Lors de I'étude de la structure phuplement ornithologique au niveau des stations
d’étude, 20 espéces aviennes ont été dénombréssddbeieres appartiennent & 6 ordres et 9
familles (Tab. 13). Le résultat du présent traesil supérieur a celui enregistré par BOUZID
(2003) dans les deux zones humides, chott d’AiBdttla et d’Oum Er-Raneb dans la région
d’Ouargla, qui a dénombré 13 espéces appartenardrdres et 10 familles. Dans des milieux
humides cétiers de Béjaia DAHMANA et MOALI (2002htodénombrés 53 espéces aviennes
qui un chiffre supérieur de celui de la présentel@t De méme en Numidie (Nord-Est algérien)
NEDJAH etal. (2005) ont mentionné un nombre nettement supédeyrésent travail qui est

de 119 d'oiseaux d’eau dans trois sites humiddg&rdifts.

4.2. - Répartition des especes recensés amction des ordres et le nombre d’especes

Dans la présente étude, I'ordre @karadriformes est le mieux représenté avec 40 %,
suivi par celui des Ciconiformes avec 25 %, deséAfames avec 15 %, des Gruiformes avec
10 % et enfin des Falconiformes et des Phoenicimteres avec 5 %. Ces valeurs se
rapprochent a celles enregistrées par BOUZID (2@28)s les deux zones humides d'Ain El-
Beida et d'Oum Er-Raneb qui a mentionné que l'odére Ciconiiformes et des Ansériformes
représentée avec 25 % suivi par celles des Charades avec 18,75 %, des Falconiformes avec
12,5 % et enfin des Phoenicopteriformes, des Gmiés et des Passériformes avec 6,25 %.

4.3. - Répartition des espéeces aviennes géation d’'étude
Le nombre total des especes aeemst de 20 especes dans les trois stations A, B e

C. La particularité du présent inventaire consisgggendant, en I'adjonction d’'une espece non
signalée dans la station A. Il s’agit de I'espé&ggetta alba Selon BOUZID (2003), les deux



stations A et B de la zone humide d’Ain El-Beidanptent chacune 13 espeéeces, la station C se
trouvant au niveau du chott d’'Oum Er-Raneb ne eontjue 10 espéces.

4.4. - Répartition des especes par catéga@i@aunique, phénologique et trophique

Dans la présente étude, les espeggmrtenant a la région biogéographique
paléarctique sont au nombre de 7 especes qui Aatga cinearea, Charadrius hiaticula,
Charadrius dubiusCharadrius alexandrinus, Tadorna ferruginea, Milvosgrans et Ciconia
ciconia (Tab. 16). BOUZID (2003) a enregistré un nombr@&rieur d’espéces appartenant au
paléarctique qui est de 5 espéces, ce Jauorna ferruginea, Plegadis falcinellugrdea
cinereg Ciconiaciconiaet Charadrius alexandrinusLa région holarctique est représentée par 3
especedAnas clypeata, Fulica atr&t Anas acutalLe méme nombre d’espéces appartenant a
cette région est enregistré par BOUZID (2003) eaclirrence Anas clypeata, Anas acu&
AnasplatyrhynchosLes espéeces appartenant a la région méditerranéembeau nombre de 7
especes aviennd3hoenicopterus ruber roseus, Egretta garzefiedeola ibis, Egretta alba,
Tringa totanus, Tringa glareol&t Calidris minuta Ce nombre d’especes appartenant a cette
région est nettement supérieure a celui trouvéBaadZID (2003) qui a mentionné 2 espéces
Phoenicopterus ruber rosees Egretta garzetta.. Les espéces cosmopolites sont au nombre de
3 Gallinula chloropus, Himantopus himantopes Recurvirostraavosetta BOUZID (2003) a
dénombré le méme nombre 3 especes cosmopBlgegrvirostraavosetta Gallinula chloropus
et Himantopus himantopus.

En ce qui concerne la catégorie phénologique, iesaax sédentaires sont représentés par 6
especes soiHimantopus himanopusGallinula chloropus, Charadrius hiaticula, Charads
dubius, Charadrius alexandrinuet Milvus migrans dont deux nicheuseddimantopus
himantopuset Gallinula chloropus La majorité des especes ont un statut migratetec 14
especes comprenant 9 especes hivernantes, 1 potmatil hivernantéArdea cinereaet 3
especes estivantes sdfdretta garzetta, Bubulcus ibet Egretta alba Selon BOUZID (2003),
le statut phénologique des espéeces d'oiseaux deaporte 3 espéces sedentaires dont 2

nicheuses, il s’agit tHimantopus himantopust Gallinula chloropus Par contre 10 especes sont



migratrices comprenant 7 especes hivernantesol2Zaptement hivernantes qui soflegadis
falcinelluset Ardea cinereat 1 espéce d'oiseaux estivante Egitetta garzetta

Le régime alimentaire des especes d'oiseaux desawlominé par le polyphagie, comptant 9
especes. Par ailleurs 5 especes consomment dedébreés c’est le cas Himantopus
himantopus, Gallinula chlropus, Charadrius hiatiaul Charadrius dubiuset Charadrius
alexandrinusL’especeGallinula chloropusest végétarienne.

BOUZID (2003) a mentionné 7 especes polyphages.aaurs 3 especes consomment des
invertébrés c'est le cas diimantopus himantopusGallinula chloropus et Charadrius
alexandrinus Les espéces végétariennes compaitinula chloropuslaquelle se comporte en
phytophage tout au long de I'anné&atsplatyrhynchosqui se nourrit généralement de plantes

avec quelques invertébrés durant la période dedeption.

4.5. - Qualité d’échantillonnage appliqué Bavifaune des stations d’étude

La valeur de la qualité d’échdatihage est de 0,03 dans la station A et 0,02 kgsns
deux stations B et C. Le nombre de relevés effectois de notre étude est par conséquent
suffisant. Les résultats du présent travail corgininceux enregistrés par BOUZID (2003) dans
les deux zones humides d’Ain El-Beida et d’'Oum Bné&b qui a mentionné une valeur de a/N
égale a 0,02. Dans d’autres biotopes BOUKHAMZA (@)98ans la palmeraie de Timmimoun a
trouvé un quotient supérieur a celui de la présénide, soit 0,07. Quant a DEGACHI (1992)
dans la palmeraie d'El-Oued a mentionné une vdea'N est comprise entre 0,04 et 0,02.
GUEZOUL (2002) a enregistré des valeurs un peurgypés du présent travadoient 0,03;
0,05 et 0,06. De méme HADJAIDJI (2002) a mentionngee valeur de la qualité
d'échantillonnage comprise entre 0,05 et 0,07 desdrois stations de la palmeraie dans la
région d'Ouargla. Par contre ABABSA (2005) a troules valeurs nettement supérieurs de la
présente étude soient 0,13 pour Mekhadema et @6HmASssi Ben Abdallah dans la cuvette de

Ouargla.

4.6. - Richesse des especes aviennes aquas

La richesse totale au niveau dasosns B et C de la zone humide d'Ain El-Beida est

de 20 especes d'oiseaux d’eau dénombrées. Paecamtniveau de la station A, la richesse



totale est égale a 19 especes. Le résultats danprikavail est supérieur a celui enregistré par
BOUZID (2003), qui a obtenu une richesse totald 8lespéces au niveau des stations A et B, de
la zone humide d’Ain El-Beida et 10 especes auanivede la station C, de la zone humide
d’Oum Er-Raneb dans la région d'Ouargla. Dans dé&mutbiotopes a Timmimoun
BOUKHAMZA (1990) a trouvé une richesse totale d® E8peces enregistrées dans 4 biotopes
de Timmimoun. Dans les palmeraies du Souf DEGAQKDBR) a enregistré une richesse de 25
especes dans la palmeraie de Hobba et 15 espéreRgmlmeraie de Liha.

Pour ce qui concerne la richesse moyenne, noussav@mtionné une valeur de 9,05 pour la
station A, 8,22 pour la station B et 10,44 poustition C. Dans d’autres biotopes, les valeurs du
présent travail sont supérieures a celles enrégstpar DEGACHI (1992) dans la région Souf,
soit 5,4 dans la palmeraie de Hobba et de 4,3 miatge la palmeraie de Liha. De méme dans les
palmeraies d’Ouargla HADJAIDJI (2002), a mentiotegvaleurs suivantes 4,29, 3,52 et 4,36.

4.7. - Fréquence d’occurrence et constantp@iquée aux especes aviennes dans les

stations d’'étude

Dans le présent travail, I'échasd@nche Himantopushimantopusest considérée
comme espéece omniprésente dans les trois statioBseAC de la zone humide d'Ain El-Beida.
Ainsi que les especeinas acuta,Bubulcus ibis, Tringa totanuslringa glareola, Calidris
minuta, Milvus migranst Ciconia ciconiasont considérées comme des especes accidentelles
dans les trois stations d'étude. Dans les mémésrstales espéece€haradrius dubiuset
Phoenicopterus ruber rosessnt considérées comme des especes constantakelbesspeces
Anas clypeataet Gallinula chloropussont considérées comme des especes régulierededans
deux stations A et C et dans la station B, l'espeuas clypeataest considérée comme une
espece accessoire et I'esp€alinula chloropusest considérée comme une espéce accidentelle.
Dans les deux stations A et C, les deux espéediga atra et Charadrius hiaticulasont
considérées comme des especes constantes. Au migdaustation B, I'espédeulica atra est
considérée comme une espece accessoire et I'éSpacadrius hiaticulaest considérée comme
une espece réguliere. L'espeRecurvirostraavosettaest considérée comme une espece
réguliere dans les trois stations A, B et C. LéestEgretta albaest considérée comme une
espéece accidentelle dans les deux stations B ételleeest absente au niveau de la station A.
L'especeCharadrius alexandrinusst considérée comme une espéce omniprésenteedasux
stations A et C et elle est considérée comme upecesconstante dans la station B. Enfin dans

les deux stations B et C, l'espdegretta garzettaest considérée comme une espece réguliere,



I'espéceArdea cinereaest considérée comme une espéce accessoire aicéebpdorna
ferruginea est considérée comme une espece constante. Auundeda station A, I'espéce
Egretta garzettaest considérée comme une espece accessoire,céeBpdea cinereaest
considérée comme une espéece accidentellespeceladorna ferrugineast considérée comme
une espéce réguliére. Les résultats du présemtltssont un peu différent a ceux enregistrés par
BOUZID (2003) qui a trouvé que les espécEsmantopus himantopugt Charadrius
alexandrinussont considérées comme des especes omniprésersdedatrois stations, tandis
que plegadis falcinelluset Recurvirostra avosetta sont considérées comme des especes
accidentelles. Les deux espéec€adorna ferrugineaet Phoenicopterus ruber roseusont
considérées comme des especes constantes. Lesespgalieres somknas clypeatalans les
deux stations A et BAnas acuta, Anas platyrhnchesEgretta garzettalans les deux stations B
et C. au niveau de la station A, I'esp&agretta garzettaest accessoire. L'espesedea cinerea
est accessoire dans les deux stations A #éegpeceGallinula chloropusest considérée comme

une espéce accessoire dans les deux stations A et C

4.8. - Fréquence centésimale appliquée awspeces aviennes dans les stations
d'étude

L’étude de la fréquence centésimaleleé que les especes les plus abondantes sont
Phoenicopterus ruber roseu$c < 85,20 %) dans les trois stations A, B etsGivi par
Himantopus himantopu@-c < 43,56 %) dans les stations d’étude. Ceggovaleurs pour ces
deux especes sont évidentes puisqu’elles fontepdds espéces sédentaires. Les espéces les
moins abondantes pour cette étude garats acuta, Bubulcus ibis, Egretta alba, Tringatots
Tringa glareola, Calidris minuta, Milvus migrans daa cinerea, Gallinula chloropust Ciconia
ciconia avec un taux égale a Fc < 14,29 % dans les ttaitoss A, B et C. Ces faibles
fréquences expliquent la rareté de ces espécedatastations d’étude. Ces résultats confirment
ceux notés par BOUZID (2003), qui a constaté quiaeau des trois stations une dominance
nette dePhoenicopterusuber roseusFc< 83,8 % dans la station C (Oum Er-Raneb), 6&,382
% dans la station B (chott d’Ain El-Beida) et Fo&4 % dans la station A (chott d’Ain El-
Beida), suivi paHimantopus himantopus$-c< 49,31 % dans la station A, Fc< 16,91 % dans |
station B et Fc< 5,64 % dans la station C. Les@speoins présentés sdtiegadis falcinellus,
Anas acutaAnas clypeata, Anas platyrhnchos, Egretta garzéitajorna ferruginea, Ciconia

ciconiaetRecurvistora avosetta



4.9. - Indice de la diversité de Shannon-\&eer

L'indice de la diversitédle Shannon-Weaver varie entre 1,60 bits et 2,%5daihs la
station A, il varie entre 0,90 bits et 2,50 bitsislda station B et il est de 1,77 bits et 3,04 bits
dans la station C. Ces valeurs confirment cellesvites par BOUZID (2003), qui a obtenu une
valeur qui varie entre 1,93 bits et 2,69 bits danstation A, dans la station B elle varie entre
1,16 bits et 2,78 bits et enfin dans la statiorel® varie entre 0,48 bits et 1,62 bits. De méme
dans d’autres biotopes, dans les palmeraies du BEEACHI (1992), a enregistré 2,69 bits
dans la station de Hobba, 2,1 bits dans la stateohiha et 3,26 bits dans la station de Ksar.
Dans les palmeraies d’Ouargla HADJAIDJI (2002) antiomné 2,32 bits, 1,85 bits et 2,45 bits

dans les trois stations dans la région d'Ouargla.

4.10. - Equitabilité au niveau des statiorsétude

Nous constatons que les valdarBéquitabilité de la station A se situent erifg6
et 0,76 tendent vers 1, il s’ensuit que pour tass rhois les effectifs des espéces aviennes
présentes tendent a étre en équilibre entre eux: IRostation B les valeurs de I'équitabilité
varient entre 0,24 et 0,72. Dans ces cas les dffabts especes aviennes présentes ont une
certaine tendance a étre en équilibre entre eux.vateurs de I'équitabilité dans la station C
varient entre 0,56 et 0,82 . Il s’ensuit que pawstles mois les effectifs des espéces aviennes
présentes tendent a étre en équilibre entre eux.r&iltats confirment ceux enregistrés par
BOUZID (2003), qui a noté que les valeurs de I'é&apilité enregistrées dans la station A, se
trouvant au niveau de la zone humide d’Ain El-Beigaient entre 0,68 et 0,78 tendent vers 1.
Les valeurs mentionnées dans la station B, se drduau sein de la méme zone humide d’Ain
El-Beida, varient entre 0,45 et 0,90 impliquantcentain équilibre entre les effectifs entre les
especes aviennes. Pour les valeurs notées datetitm <C, se trouvant au niveau de la zone
humide Oum Er-Raneb, il est a remarquer que lesuvalde I'équitabilité tendent vers 1 en
mars, octobre et novembre étant varies entre @,816&@. Dans ces cas les effectifs des espéces
aviennes présentes ont une certaine tendance acgiitdore entre eux. Pour les autres mois les
valeurs de I'équitabilité varient entre 0,21 etPtendent vers 0 impliquant un déséquilibre
entre les effectifs des espéces d'oiseaux présents.

4.11. - Analyse du régime alimentaire du flaant rose Phoenicopterus ruber roseiis



D’aprés les résultats de I'analyse du tube digetif individu de flamant rose, nous
avons constaté que cette espéce consomme deséubidemiasp.), des ciliés et une fraction
végétale (apparemment Rhragmites commun)is Ces résultats confirment ceux trouvés par
plusieurs auteurs. Selon SIMON (1988), Les phasdes, flamants rouge et rose, préferent les
crustacés Artemig, les mollusquesCertbiun), ou des larves de DiptéreEphydrg, mais
consomment également des algues. De méme JIRI )(1877oté que les flamants roses se
nourrissent sur tous de petits crustacés, mais dassiollusques, vers, insectes aquatiques et
partiellement des plantes. Selon LARS (2004), Em#nt rosese nourrit de minuscules
invertébrés, de plancton et d'algues tirés de kgale la vase, le liquide absorbé étant ensuite
escpulsé sous l'action de la langue au travertadesles garnissant les bords du bec. Se nourrit
en bandes progressant lentement. Téte tantot indmeaemntdt maintenue a la surface et agitée
d'un incessant mouvement de balayage latéral. NECE&tlal. (2004), ont mentionné que cette

espece se nourrit de petits crustacés, insectesgiqaes, larves d'insectes, vers et mollusques.
4.12. - Nidification du flamant rose
Durant la période de reproduction, et apres plusieabservations nous avons

confirmé que cette espece ne se reproduit pasladaégion d’'Ouargla. Cet avis est partagé par

LEDANT etal. (1981) qui ont notés que la nidification n’a jasné@té prouvée en Algérie.



Conclusion



Conclusion

Dans le présent travail, nous avons proc@dé&tude de I'évolution de la structure de
l'avifaune aquatique de trois stations du chottird'Bl-Beida de la cuvette d'Ouargla effectuée
sur dix mois du 25 octobre 2004 au 16 juillet 2Q@%aison de 2 ou 3 sorties par semaine). La
composition du régime alimentaire du flamant rasegté également déterminée, pendant sa
période de reproduction de I'année 2005.

Il ressort du recensement avifaunistique dansréés stations d'étude un nombre de 20 espéeces
aviennes appartenant a 6 ordres et 9 familles.digole plus dominant est celui des
Charadriiformes avec 3 familles et 8 espéces, gaivies Ciconiiformes avec deux familles et 5
especes, les Ansériformes regroupent une familgestpeces, les Gruiformes avec une famille
et 2 especes et les Phoenicopteriformes avec undlefaet une espéce et de méme les
Falconiformes avec une famille et une espéce.

L'utilisation de quelques indices écologiques omntné que la qualité d’échantillonnage varie
entre 0,02 et 0,03. La richesse totale des espdgesnes durant la période d'étude est 20
espéeces.La fréquence d'occurrence révéle la présence dg aasses, la plus importante en
nombre est celle des especes accidentelles Aaas acuta,Bubulcus ibis, Tringa totanus,
Tringa glareola, Calidris minuta, Milvus migraret Ciconia ciconiapuis les espéces constantes
qui sontCharadrius dubiuset Phoenicopterus ruber roseusne seule espece omniprésente, il
s'agit d’ Himantopushimantopus Enfin la classe des espéces accessoires estenf#é par
Egretta garzetteet Ardea cinereaPour ce qui concerne la fréquence centésimals lésntrois



stations, montre qu®hoenicopterus ruber rosewst Himantopushimantopussont les plus
abondantes. Les moins représentés sont notam@ieatadrius dubius, Egretta garzetet
Ardea cinereala valeur de la diversité de Shannon-Weaver \amtee 1,13 bits et 3,04 bits. La
valeur de I'équitabilité varie entre 0,24 et 0,82.

L’analyse du contenu du tube digestif d’'un individous a permis de constater que cette espéce
consomme des crustacés et des fractions végétales.

Dans cette étude, nous avons recherché le nidadafit rose durant la période de six mois (le
mois d'avril jusqu'au mois de septembre) dans éex @dones humides, chott d'Ain El-Beida et
d'Oum Er-Raneb, se trouvant dans la région d'Oaakghis, on n’a pas pu observer des lieux de
pontes ainsi que des petits de cette espéce. Blauort peut dire que cette espéce ne se reproduit
pas dans ces zones humides a Ouargla.

En perspective, ce travail mérite d’étre pourspir répondre a des interrogations qui restent
sans réponse, telle que la reproduction. En plumidax connaitre le fonctionnement de cet

écosysteme du chott d'Ain EI-Beida en vue de lsgpvation.
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ANNEXE 2

» Effectifs du flamant rose Phoenicopterus ruber rosejisiénombrés de 1978 a 2005

Grace a leur effectifs important, cet espece dwised'eau (Iégalement protégée en Algérie

depuis 1983) répondent au premier critere qudldatiRamsar (on critere de 1%).



La valeur numérique de seuil spécifigue de 1%sddi pour cette espece est de 570 individus

pour le flamant rose dont la population de réféeemouvre la région de Méditerranée

occidentale (ou Ouest paléarctique).

Tableau - Effectifs du flamant rose dénombrés de 1978 a 2005

Espece

1979

1980

1981

1982

1986

1988

1989

1992

2002

2003

2004

Flamant roseg

120

104

130

90

106

500

651

38

D 18

20 255

99 30

154

Le flamant rose est I'espece symbole qui donnestmutsens aux observations ornithologiques

du chott d'Ain El-Beida (T.A.D, 2002).

ANNEXE 3

1. - La reproduction du flamant rosePhoenicopterus ruber rosejis

Les flamants sont des oiseaux grégaires. Au modeetd reproduction, de spectaculaires

parades collectives indispensables au déclenchaasrtiverses activités de reproduction

(accouplement construction du nid, ponte) animarblonie. Contrairement a la majorité des

oiseaux coloniaux, les flamants changent fréquenaesite de reproduction ; ils abandonnent



parfois leur nid, et méme leur ponte. Ce comportdragatique et vagabond est lié en partie a
I'instabilité de leurs ressources alimentaires,tdabondance varie beaucoup d’'une année a
l'autre, selon la pluviosité locale (SIMON, 1988).

En Europe, le flamant rose nid#ieSud de la France, en Camargue, dans le delta du
Rhone; et au sud de I'Espagne. Il hiverne le plusent en Afrique du Nord et en Méditerranée,
mais parfois aussi nomadisme jusqu'en Grande Bretan Europe centrale, en Norvége et en
Finlande. Il habite les lagunes cétieres et les peu profonds. Les individus qui nidifient en U.
R. S. S. s'envolent régulierement vers le deltBaube ou ils se tiennent sur les bas-fonds des
lagunes cétiers. lIs nidifient en colonies souveds nombreuses. Les flamants batissent un nid
enforme de céne de 20 a 50 cm de hauteur. lIs$eitd avec leurs pattes et du bec, creusent au
sommet le nid proprement dit, ou la femelle ponplis souvent un ceuf, parfois deux, ou méme
trois. Elle couve seule 30 a 32 jours. Quatre japrgs I'éclosion, parfois un peu plus, les petits
quittent le nid et forment de petites bandes gtaygent dans les bas-fonds. Les parents
nourrissent les petits dans le bec avec une bolidluide spéciale, et cela pendant trois
semaines. Les petits cherchent ensuite leur natgrgux-mémes, mais les adultes la completent

encore deux a trois semaingHRI, 1977).

2. - Le lait rouge du flamant roseRhoenicopterus ruber roselis

Tout comme les pigeons, les flalmaourrissent leur jeune avec une substance riche
en protides et en lipides, produite par le jabet<k lait >> de flamant a la particularité de
contenir environ 1 % de globules rouges, et d'@amgre la couleur. Cette coloration est due aux
carotenes présents en grande quantité dans lesnddimonsommeés par les flamants. Le poussin,
qui n’est pas rose mais gris, stocke les carotéars son fois. Comme pour les mammiferes, la
sécrétion du lait du flamant est controlée parhorenone, la prolactine, et stimulée par les
demandes répétées du poussin. Ce mode d’alimenthtipetit résulte certainement du régime
alimentaire et du bec trés particulier des flamaatseffet, les parents éprouveraient sans doute
des difficultés a collecter et a faire absorbepaussin suffisamment d’algues pour satisfaire ses
besoins (SIMON, 1988).



(SIMON, 1988)
Le chemin sera long avant que ce poussin ne ressemb

a l'adulte nourricier ! Les jeunes flamants quittégur nid
rapidement et se regroupent en creches pouvanénasie
des milliers d’individus. Pourtant, chaque parentgonnait

sa progéniture, sans doute grace a la voix.

ANNEXE 4
1. — L'Artemia

1.1. - Présentation



LArtemiaest une crustacée a pattes feuilles elle peundtieil cm de longueur a
sa phase de maturation. D’apparence orange a trangparence, elle ce multiplie facilement
dans les bassins de cultures fortement salées.

L’origine de 'Artemiaest I'Etats-Unis Américain (USA). Fut sa découggrbur la premiere
fois dans le grand lac << Salt lak>>. L’état deltat apres sa découverte dans les différents
continents.

Le mal de IArtemiase differe nettement de la femelle dans sa morgi®lextérieure.

La femelle de IArtemiaainsi montré dans la figure N°57 est connue pargsoiflement au
niveau gastrique qui représente 'ovaire et 'oeyaaxuel.

L’'artémia peut vivre dans les eaux tres salées/lj7fauvre en oxygene, elle entre dans une

période de dormance pour éviter les dangers pog@aitles conditions écologique extrémes.

1.2. - Les transporteurs naturels deArtemia

LArtemiane peut se déplacée nulle part sans I'aide des wveres oiseaux
migrateurs comme la cigogn€i¢onia ciconid et le flamant rosePhoenicopterus ruber
roseus. Les ceufs qui flottent a la surface de I'eauttatdnent aux pieds et aux ailles des
oiseaux.

Quand ces especes avifaunes mangent les ceufseam@si ces derniers sortent avec leurs

excréments et peuvent rester en bon état pendaxtalas.

1.3. - Son alimentation

LArtemiase nourrie de tous se gu’elle trouve a conditioil goit assez fin pour
traverser les organes des pattes feuillés. On gante Artemiafiltreuse puis qu’elle débarrasse

les eaux lacustres, des matieres organiques atgigesscopiques et les Bactéries flottantes.

1.4. - Sa croissance



LArtemiapeut vivre plusieurs mois, juste aprés I'éclogies ceufs passe a la
maturité pendant huit jours seulement, elle peahdes 300 larves ou une ceuf chaque quatre

jours.

1.5. - Les ceufs deAftemia (cistes)

Dans les conditions de aedrables |IArtemiapend ces ceufs pour flotter sur

'eau. Ce dernier donne des larves 20 heurs apuesbntact avec I'eau salée.

1.6. - Les larves de Artemia (Nauplies)

Les Nauplies (400-500) umategueur de couleur orange claire elle ce
nourrissent des réserves alimentaires protégéutasac et attaché a son corps.
Apres huit heurs de I'éclosion les Nauplies passesda deuxieme phase de croissance, elle se

nourrit des bactéries et restes des matiéres aygesi

1.7. - le milieu vital de IArtemia

Elle vie dans les eaux mesisalées et continentale, les écosystémes dasass
continentaux (Chott, marécages....etc.) procurdrdmiades conditions favorables pour sa
distribution aussi une chaine tropique simple ehd’faible diversités biologique (se qui signifie

'absence de ses prédateurs).

1.8. - Méthode de I'élevage

On peut élevAitemiadans des bassins tres salées tel que les chetbldtas
par la technique (élevage mono spécifique).
Il faut choisir une méthode faisable, rendableueadle pour réduire les colt économiques et
préserve les sites naturelles.
Les ceufs éclosent entre (36-48 HS) donnent deslidawui exigent un milieu de vie favorable

(pH, aération, nourriture et salinité...etc.), poerda& en admet deux cultures :



» Culture large : dans les oueds, marées, marécages saléeseichelikha.

e Culture étroite : dans les bassins cimentées.

1.9. - Situation économique

Les ceufs dAitemiaoccupe un grand espace dans les marches interaaxio
c’est le produit plus commandées ses prix augmeoiainuellement vis-a-vis des demandes
pour améliorer la pisciculture.

1g d’ceufs = 0,1%€

le produit finale sera commercialisé dans des bdie-encapsulating et prés pour étre distribué.

1.10. - L’Artemia algérienne

Selon le rapport de dianisation mondial de I'alimentation (FAO fishies
technical paper n° :361,1996).
L’ Artemiaexiste dans les bassins aquatiques algérienneg@nstantinois, sud algérois, sud
oranaise) représenté par les chotts et sebkhad.dasis de chegua, chott djeloud, chott
Ouargla, dayas morsli, marée guerbese, sebkhalidjseiokha e’zamouk, sebkha Oran.
Mais la région oued Righ w. Ouargla et el oued pléxisément chott merouan abrite un grand

nombre dArtemia.

1.11. - Valeur énergétique de Artemia

Elle est riche en ligdacide gras, acide aminées, et vitamine. Suldout
vitamine C et aussi les sels minéraux.
Les recherches en prouvent que les différents @agssourris par Artemiadonnant des
résultats positif pour le pourcentage de vie dadgoissance.



1.12. - Valeur économique

IArtemiareprésente une alimentation ordinaire pour I'élewupoisson, par

ce quel constitue I'aliment parfait et les pludisdi dans la pisciculture et les mollusque, etiauss

I'élevage du petites poisson dans les aquariumes.

1.13. - L’élevage deArtemia offre

L’éxpliotation rationnelles des surfaces aquatiggadms ; pour I'activation d’élevage
aquatique.

Offre une satisfaction alimentaire surtout les @irs.

Crée des ressources.

Importe la technologie.

L’ Artemiaest utilisé dans la pisciculture pour plusieursaas :

Un aliment éxelent et fortifiant.

Améliore la croissance des larves et diminuée legmtage de mortalité.

Aide les poissons ont résistée contre la pressaos tes aquariumes.

Ne présente aucun danger pour les animaux.

Un aliment sein, riche en élément énergétique, laglpoissons a préservees leurs action

de chasse (Direction de péche marine et ressodecpgche Ouargla, 2004).

Photo - Artémiasalina



