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Résume :

Le présent travail a été réalisé dans la régiojeda. Il a pour objectif d’étudier
'impact de deux technigues d’aménagement (plaatmise en défens), sur la diversité
floristique et la productivité pastorale des parsogteppique comparativement aux parcours
non amenages.

Pour ce faire, la combinaison entre une étudestigue et celle quantitative s’est
avérée nécessaire.

L’étude floristique nous a permis de recenser §eess (divisée en 62 éphémeres et
24 vivaces), ayant une distribution spatiotemperethriable. Du point de vue spatial, on
enregistre que les parcours ameénagés sont leslipkrsifiés et les plus riches avec 61% des
especes inventoriées. De point de vue temporgtaiade partie des espéces est rencontrée au
printemps et le plus faible en été pour toutestatons.

L’étude quantitative a montré une évolution prognes de la densité, du couvert
végétal et du recouvrement au niveau des parcoménagés par rapport a ceux non
aménagés. La variation temporelle (effet saisom)segificative et elle s’exerce par les
variations climatiques qui lui sont associées.

La productivité pastorale des parcours dépenstdiment des données floristiques est
variable suivant I'état de parcours (aménagé on narenagé), le type et le mode
d’aménagement avec des valeurs moyennes dell2% Welir les parcours aménagés et
1009 UF/ha pour les parcours non aménageés.

De tout cela, découle une estimation de la capdeitéharge ovine qui varie de 1 a 2

Téte/ha pour tous les parcours étudiés.

Mot clés: Parcours steppique / Aménagement / Mise en défeRlantation /

Floristique / Nutritive / Djelfa



Abstrat :

This work has been done in the bregion of Djelfainins to study the impact of two
management techniques (planting, putting fenciog)the floral diversity and productivity of
pastoral route steppe compared to non arranged.rout

The floristic study has identified 86 species (ded into 62 short-lived perennial and
24), with variable spatial distribution. From thergpective space, there is the journey that are
arraged most diverse and rich with 61 % of spedtesm temporal point of vciew, most of
the species is found in spring and lowest in sumforeall stations.

The quantitative study showed a progressive changkensity, vegetation cover and
recovery at the course eqippde compared to thoseamanged. Thje temporal variation
(effect season) is significant and is exercisedllmgate variations associated with him.

The productivity of pastoral journey coests direitdyistic data varies according to its
status pathways (built on non built), the type amatle of development with average values
de 1125 UF/ha for 1009 and arraged route UF/h¢hfocourse are not arranged.

From this, drives an estimate of the carrying capad sheep which ranges from 1 to

2 Head/ha for all routes studied

Key word : Steppe/ Facilities/ Last fencing/ Planting/ Flaxatrition/ Djelfa.
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Introduction

Introduction

Au cours des dernieres décennies, les écosystemeppicgies sont fortement
déséquilibrés, a cause d’'une dégradation alarntpntearactérise ces milieux. Cela est lié a
la variabilité intra et inter annuelle des élémerlimatiques et aux facteurs anthropozoique
par la modification des systemes d’exploitatiomulieu « surpaturage, céréaliculture,... ».

Actuellement la dégradation est plus en plus acémt différents spécialistes
notamment Le Houerou, (1969) ; Djebaili, (1978)lorét et Pontanier, (1982) ; Paylor et
Haney, (1976) ; Khatteli, (1981) s’accordent a djue les surfaces pastorales et surtout leurs
potentiels écologiques notamment de productionrégtessé de maniére spectaculaire ces
dernieres décennies, la réduction de productionrdgare est estimé a 75 % par Chellig,
(1983) ce qui pose le probléme grave de couvedesebesoins du cheptel avec une réduction
massive du couvert végétal naturel.

Pour cette raison, les travaux de Pouget, (198@Jqud, (1983) ; (1989) ; Nedjraoui,
(1981) ;(1990) ; Benrebiha, (1984); Aidoud et Lmyn(1984) et Achour, (1983); ont
contribué fortement & I'amélioration de I'état dennaissance sur la caractérisation, le
fonctionnement et la dynamique des écosystemepigteys.

Et pour faire face a ce grave probléme, des prdjarménagements qui comprennent
des actions de restauration, d’amélioration etateservation des ressources pastorales ont été
élaborés et menés dans ces zones steppiques.

Dans ce sens I'H.C.D.S a entrepris des projets éFsgements pastoraux consistant a
introduire des plantes fourrageres et mises emdéés parcours dégradés. Ces projets visent
I'amélioration des productions fourragéres et latgation des zones fragiles soumises a la
dégradation. Ces types d’aménagement ont faitdiadigs études de plusieurs auteurs tels que
Le Houerou et al, (1987) en Tunisie ; Benrebih8retgue, (1994) ; et des mémoires de fin
d’étude réalisés par Kaba, (1995) ; Benabdi, (199T¢kchouche et al, (1998).

C’est dans ce cadre que s’inscrit notre travailagpour objectif I'étude de I'impact de
ces deux technigues d’aménagement (mise en déf@henéations) sur la diversité floristique
et la productivité pastorale comparativement auscqas non aménagés, et cela par des
observations et des mesures quantitatives et gtnadis, spatiotemporelles de leur couvert

végetal.
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Chapitre 1 d parcours steppiques

Les parcours steppiques

Les steppes algériennes situées entre I'tlas iedlie nord et l'atlas saharien au sud,
couvrent une superficie globale de 20 millions diaees. Elles sont limitées au nord par
I'isohyete 400 mm qui coincide avec I'extension dekures céréalieéres en sec et au sud par
I'isohyete 100 mm qui représente la limite méridiende I'extension de I'alfa (Djebailli,
1978 ; Le Houerou &l, 1979 ; Djallouli, 1990).

1. Les différents types de parcours steppiques
1.1. Les steppes a alfa

Les steppes a alfa, qui occupaient 4 millions déres en 1975, présentent une forte
amplitude écologique (Achour, 1983 ; Kadi-Hani§9B). La productivité pastorale moyenne
de ce type de steppe varie de 60 a 150 UF/ha &=l@touvrement et le cortége floristique.
La valeur peu importante permet une cortége dé sectares par mouton (Nedjraoui, 1981 ;
Aidoud, 1983 ; Nedjraoui, 1990).

1.2. Les steppes a armoise blanche

Les steppes a armoise blanche recouvrent 03 milliohsdaares en aire potentielle.
L’armoise ayant une valeur fourragere important@.d& a 0.70 UF/Kg MS. Ces steppes sont
souvent considérées comme les meilleurs parcoarsharge pastorale est de 1 mouton par 1
a 3 hectares (Nedjraoui, 1981).

1.3. Les steppe a sparte

Les steppes a sparte couvrent 02 millions d’hestdnggeum spartunme présente
g’'un faible intérét pastoral (0.3 a 0.4 UF/Kg M&a productivité relativement élevée (110
Kg de MS/ ha/an). Des espéces annuelles et pgiitases conferes a ces types de parcours,
une production pastorale importante de 100 a 19MdJ&n et charge de 2 a 5 hectares par
mouton (Djebailli, 1984).

1.4. Les steppes a halophytes
Ces steppes couvrent environ 01 millions d’hestateoccupent les terrains salés a
proximité des chotts et des dépressions. Ce sotdusuesSalsolaet aussi led\triplex qui

constituent d’excellents paturage dont la permamependant la saison seche assure
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I'alimentation de nombreux troupeaux des hautem@sa alors que autre ne leur offrent plus
gu’une nourriture insuffisante (Guiraa, 2005)

1.5. Les steppes a remth

Forment des steppes buissonneuses chamaephytfigeesun recouvrement moyen
inférieur a 12.5 %. Les mauvaises conditions dedemilxérophilie (20 a 200 mm/an),
thermophilie, variantes chaude et fraiche, des palsvres, bruns calcaires a dalles ou
siérozems encrodtés font de ces steppes des paguaiysrésentent un intérét assez faible sur
le plan pastoral. La valeur énergétique de rertth(ophytum scopariujnest de I'ordre de
0.2 UF/ Kg MS. La production moyenne annuelle vaiee 40 et 80 Kg MS/ha et la
productivité pastorale est comprise entre 25 etUbtha/an. Ce type de steppe est surtout

exploité par les camelin (Nedjraoui, 1981).

1.6. Les steppes a psammophytes

Sont liees a la texture sableuse des horizonsudace et aux apports d’origine
eolienne. Ces formations sont inégalement répagie®ccupent une surface estimée a
200.000 hectares. Elles suivent les couloirs dlelesaent et se répartissent également dans
les dépressions constituées par les chotts. Etles glus fréquentes en zones aride et
présaharienne. Ces formations psammophytes soéatajément des steppes graminéennes a
Stipagostis pungeret Thymelea microphyllau encore des steppe arbustives a

Retama retanet leurs valeurs pastorales varient de 200 & Z590aJ(Nedjraoui, 1981).

2. La dégradation des parcours steppiques
2.1. Définition

La dégradation du milieu naturel s’inscrit danspunocessus décrit généralement sous
le terme de désertification. Plusieurs définitidesce mot existent dans la littérature

Slimani (1998) consiste qu’'une des définitions pss utilisées de la désertification
est celle adoptée par la conférence de Nation Waidlairobi, qui défini la désertification
comme étant: « La diminution ou la destruction mhientiel biologique de la terre qui
conduit a I'installation des conditions désertiggess la pression des conditions climatiques
défavorables et d’'une surexploitation des resssurz#ogiques ».
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2.2. Les principaux facteurs de dégradations
2.2.1. Les facteurs naturelles
2.2.1.1. La sécheresse

Les écosystéemes steppiques sont marqués par umbiMgr interannuelle des
précipitations. La durée de la saison séche aamgitnenté de 2 ans entre 1913 — 1938 et 1987
-1990 (Djellouli et Nedjraoui, 1995).

2.2.1.2. L’érosion éolienne et hydrique

Des données récentes montrent que ces phénoménaowogué d'énormes pertes ;
prés de 600.000 hectares de terres en zones siepp@pnt totalement désertifiés sans
possibilité de remontée biologique et prés de Giond d’hectares sont menacées par les

effets de I'érosion éolienne (Ghazi et LahouatB7)9

2.2.1.3. Le phénomene de salinisation

Durant la saison humide, les eaux des nappes remtowers la surface du sol, ces
eaux sous l'effet des hautes températures, qussEvi pendant une période de lI'année
(saison séche), subissent une forte évaporatigairaht 'accumulation des sels a la surface
du sol (Halitim, 1988).

2.2.2. Les facteurs socio-economiques
2.2.2.1. Evolution de la population steppique

La croissance démographique reportée sur le talfddaa concerné aussi bien la
population sédentaire que la population éparsee@gmt, on note une importante régression
du nomadisme qui ne subsiste que de facon spoe¢kdaldoun, 1995).

Cette régression est die au fait que la transhuenatiminue au profit de
déplacements de tres courte durée (augmentatigratduage). Les pasteurs ont modifié leur

systéme de production en association la culturéatiére et élevage.

Tableau n° 01 : Evolution de la population steppige

Année 1954 1968 1978 1988 1998
Population totale (H) 975.7 1255.48 1700.00 2500.00 3964.85
Population nomade (H 595.42 545.25 500.00 625.00 794.00
% population nomade 61 43 29 25 20

H : Habitant

Source : H.C.D.S (1999)
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2.2.2.2. Le surpaturage

L’effectif du cheptel paturant en zone steppiquélatt la composante prédominante
est la race ovine représentant (Tableau 02) en@@o¥ du cheptel, n'a cessé d’augmenter de
1968 & 1996 (6000 & 17000 téted)10es troupeaux sont de petite taille car plug @ des
propriétaires possédent moins de 100 tétes et 88Lpopulations ovines appartiennent a des
éleveurs privés. En utilisant les taux de converglonnés par Houerou (1985) et qui sont
équivalents aux normes établies par 'Agence Natorme 'Aménagement (A.N.A.T).on

peut traduire I'effectif du cheptel en équivalentsvins :

Tableau n° 02 : Effectif du cheptel en équivalent evin 10 et
charges pastorales (ha/eq. ovin)

Equivalent ovin 1968 1996

Ovin* 1 5600 15000

Caprin * 0.8 240 11200

Bovin * 5 600 1200

Camelin * 7 700 700

Equidés * 3 750 2150

Total 7890 19170

Charge potentielle 1 eg-ovin/ha 1 eg-ovin/ha
Charge effective 1 eg-ovin/1.9 ha 1 eg-ovin/0.78 ha

Source : H.C.D.S (1999)

En 1968, les parcours steppiques avec 1.6 mili&t:, nourrissaient 7890 * 0
équivalents ovins, ce qui donnait une charge deha/6g-ovin (Chillig ; 1969). En 1996, le
cheptel équivaut & 19170 * A@g-ovin et la charge réelle des 15 millions d’hees,
correspondait a 0.78 hectares pour leg-ovin. Ldé®rentes études (U.R.B.T, 2002 ;
Houerou, 1985 ; Aidoud, 1989 ; Kacimi, 1996) ontnimé que les parcours se sont dégrades
et que la production fourragere est équivalentevar@n 1/3 de ce qu’elle était en 1968, c'est-
a-dire 533 millions d’'UF. La charge pastorale ptitdle serait d’environ 8 ha/l eg-ovin, et
donc 10 fois supérieur a la charge réelle manifpatde maintien prolongé du troupeau sur
les aires paturées prélevant une quantité de wémetargement supérieure a la production

annuelle.
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2.2.2.3. Extension des surfaces cultivées

Les surfaces cultivées sont passées de 1.1 millitrasen 1968 a 2.1 million d’ha en
1990 a la suite des défrichements sur des soldefsagjtué en dehors des terres fertiles des
fonds d’oueds (Convention des Nation Unies suru#tdContre la Désertificatio(CCD),
2000).

3. Les projets de protection et d'aménagement dggrcours steppiques
Le milieu steppique a été I'objet de plusieurs gi®de développement de 1962 a 2002 :

- De 1962 a 1970 : I'état a tenté d’organiser lesupatfpns pastorales en les groupant
dans des coopératives sur des territoires délimité&dbjectif était d’organiser ces
populations pour permettre une exploitation ratellendes parcours.

- De 1970 a 1980 : cette période a connu la promolgale la charte portant révolution
agraire notamment le code pastoral. Son objectit daménagement intégré de
I'espace et la transformation radical des rappswtsaux et du systeme de production.

+ Le barrage vert: l'objectif essentiel de projetigtla lutte contre la
désertification par le boisement et le reboisenseintde 3 millions d’hectares
avec introduction de [Iarboriculture rustigue etespéces fourrageres
également.

+ La création du Secrétariat d’Etat aux Foréts etRaboisement en 1980 a
permis d’apporter des correctifs en cessant lesoiselment souvent
improvisés. Une politigue de classification desreeret I'élaboration de
schémas directeurs d’aménagement des zones pilatssi que la
reconstitution des massifs forestiers dégradésnfulles principales actions
engagees. D’autre actions ont pu étre entreprisigss tque les plantations

pastorales, la fixation de dunes, les ouverturgsiste.

- De 1980 a 1996 : cette période correspond a uneefiewrientation de la politique
agricole du pays avec la promulgation de quate:loi
+ Celle portant accession a la propriété fonciérecalgr par la mise en valeur en
1983.
+ La loi portant mode exploitation des terres agaean 1987.

+ La loi portant orientation fonciere en 1990
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+ La loi portant intégration dans le domaine privd'd&at de terres pastorales et
a vocation pastorale a une réglementation spédealerotection, de gestion et
d’exploitation conformément au code pastoral (BegrE996).

+ La création d'H.C.D.S chargé de la gestion de dép®t en 1981 constitue un
autre fait marquant de cette période. Le haut casamiat au développement
de la steppe (H.C.D.S) établissent public a caraaéministratif et a vocation
technique et scientifique dont la mission princgpadst de stopper la
dégradation continue des parcours pastoraux deeneaparticuliere et de
contribuer efficacement au développement socion@wique de cette zone

agropastorale.

Les actions entreprises par les services concenstede Haut Commissariat au
Développement de la Steppe, la Conservations dé&s €ola Direction de Services Agricoles

(D.S.A) portent notamment sur :

3.1. Aménagement des parcours
3.1.1. Plantation

Les especes a multiplier doivent étre choisiesoantfon de leur capacité d’adaptation
aux conditions de milieux spécifiques a chaque zbaenotion de palatabilité est le second
critere a considérer.

Parmi les espéces qui ont données des résultatsrageants dans différents projets,
il est & citer Atriplex nummelariaAtriplex canescensinsi queMedicago arborea.
3.1.2. Ensemencement

Elle est souvent choisie pour pallier les diffiésltque pourraient éventuellement
rencontrer la plantation pastorale. En raison adramtes diverses : sociales, par le risque de
piétinement et le pacage exprimant le refus deslptipns concernés vis-a-vis de ces projets,
ou tout simplement a cause de considérations édguesimposées par le prix de revient
élevé des travaux.
3.1.3. Le pacage différé ou mise en défens

Est trés ancienne technique utilisée par les pesstdu Maghreb. Le but de cette
technique est de permettre une meilleure régépnérdtis parcours naturels par un repos (sans

paturage) dont la duré est variable (Benrebihag4)1.98
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3.1.3.1. La mise en défens temporaire

La mise en défens temporaire ou de courte durééaesbustraction de surface de
paturage pendant une période de 1 a 16 mois. Qatbe de protection varie selon le site et la
biologie des especes, et le non paturage se sitmra mars et juillet (Bourbouze et
Donadieu, 1987).
Cette opération poursuit les objectifs suivants :

v' Entretien de la flore qui existe en permettant motent I'établissement des jeunes
semis ou la mise a graine des annuelles et desegva

v Le stockage de réserves fourragéres sur pied.

3.1.3.2. La mise en défens de longue durée

C’est une soustraction d’'une partie du parcourdgenune période plus ou mois
longueavec réalisation de travaux d’aménagentBourbouze et Donadieu, 198F)le a une
durée de deux ans ou plus et poursuit un but deurdion du tapis vegétal. Elle s'impose

lorsqu’on est en situation de forte dégradation.

3.1.4. Les techniques de rotation

La technigue de rotation est un mode d’exploitataes parcours impliquant le
déplacement rotatif des troupeaux sur des parcdéimitées et selon un rythme plus ou
mois régulier liée a la végétation et aux condgiaiimatiques (Bourbouze et Donadieu,
1987).

3.2. L’'aménagement hydraulique

SelonBadrani (1996)es actions des plantations fourrageres et de misetfmsl sont
complétées par un programme d’aménagement hyduauliur permettre dans un premier
temps lirrigation des plantations et semis a l&alwement du cheptel. Ces actions permettent
un déploiement équilibré des cheptels sur les pali@aux.

L’'aménagement hydraulique est destiné a captereutaio volume d'eau dont la
disponibilité permet d’accroitre la productivitésderres irriguées et d’améliorer la couverture
en points d’abreuvement des animaux et en poimgud’ potable pour la population steppique

(H.C.D.S., 1997).
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3.3. Amélioration de la rétention des sols en eau

Quelgues techniques utilisées :

3.3.1. Le pitting/crochettage

Cette méthode a été développée pour régénéreratesyrs en zone aride sur des
terrains plus ou moins plats (0 a 3 %). Qu'il sodisque ou a dent, le pitter crée des sillons ou
des trous discontinus et altérés qui permettentraetenir I'écoulement de surface et

eventuellement les graines emportées par le vents.

3.3.2. Lafertilisation
L’application d’engrais organiques et minéraux,t@ulr engrais azotés influencer
directement sur la valeur fourragére et la prodii€ti cet apport d’élément essentiels au

développement et a la croissance des végétaux.

3.3.3. Sillons de niveau

Les sillons de niveau s’avérent tres efficaces pesiterrains plus ou moins pourvus
en végétation pérenne. La disposition du réseausileas doit étre, a la fois plus ou mois
paralléle aux courbes de niveau et perpendiculairesens de la pente afin de freiner le

ruissellement et I'érosion en nappe.

- De 1996 a 2002 : Cette période se caractérise gmiobjectifs d'aménagement, de
régulation du cheptel, de développement agricoléomstier. On y distingue trois

approches :

+ L’approche aménagement : I'une de ses principalesunes est de permettre
une répartition équilibrée du peuplement et delsites par un développement
global et durable. Il s’agit de déceler les dédémyes existant en terme de
couverture des besoins essentiels des populatiales govoquer 'émergence
des centres a promouvoir. Ce programme impligue rEmbreux
investissements, ce qui demande des disponibifitéscieres importantes
difficiles a réunir dans le contexte économique.

+ L’approche par régulation du cheptel : aucune desumes prises dans ce volet
(impdts, révision des colts de production, excitsidu droit d’'usage des

terres steppiques...) n'a permis de réguler I'¢iffedes troupeaux selon les
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possibilités offertes par I'espace steppique, émarg une surcharge pastorale
avec toutes ses conséquences sur le milieu physiduelogique.

£ L’'approche du secteur de l'agriculture et des ®réCette approche a fait
surtout appel a des actions purement techniqueséliaration pastorale, de
mise en défens, de plantation d’arbustes fourragede mise en place
d'ouvrage anti-érosif, de correctifs apporté au rdoge vert par la

diversification des especes.

4. Les méthodes d’étude des parcours

Selon Ozenda (1954), I'étude des groupements udgéta fait essentiellement par la
méthode de relevés. Ces releves, pour pouvoir \@iheés statistiguement doivent étre
homogenes floristiquement et représentatifs dedaation qu’ils décrivent. On choisit donc
des emplacements aussi typiques que possible mbdterles conditions de milieu, la liste des
especes pour définir la place et le role qu'eli@sntent dans I'association.

Les travaux de Du Rirtz cité par Ozenda (19543petécole en Scandinavie en France
ont progressivement codifiés la démarche a sulwerelevé se fait d’'une fiche normalisée
(fiche signalétique trés compléete) qui permet deiedlir les données écologiques du site :

» Localisation géographique de la station étudiée ;

» Geologie, pédologie, hydrologie, topographie (peaxposition) ;

e Structure de la communauté végétale (recouvreraatification, densité, usages..) ;

* Inventaire exhaustif des especes au moment duérelev

e Situation environnante : voisins de [Iindividu dasiation décrit, zone de
transition... ;

* Influences humaine et animales ;

» Variables écologiques descriptives.

Apres avoir noté la présence des especes, onaqaeudffecter différents ccefficient :
o Abondance/dominance :on appelle abondance la proportion relative des
individus d’'une espéce donnée et dominance la crémuverte par cette

espece ; on peut utiliser I'échelle suivante :

10
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4 parcours steppiques

a A W N BB+

a b~ W N

<1l%

>ou=1%
>ou=5%
>o0u=25%
>ou =50 %
>ou =380 %

Sociabilité : il tient compte du mode d’organisation et de regement ou non
des individus au sein de la communauté et dépeadcbep plus du mode de
propagation propre a I'espéce que des conditionmitieu ; on peut utiliser
I'échelle suivante

individus isolés les uns des autre

touffes

groupes, taches ou coussinets

colonies ou tamis importants

nappe continue ou peuplement dense, presque pur

Vitalité : est un état de développement de la plante : nedaispéeces peuvent
présenter une réduction de leur croissance ouuwldlteaison, due au fait que
les conditions écologique sont mauvaises pour glies coefficient dépend

beaucoup de la période d’échantillonnage.

Il faut évidemment une adéquation entre le prowetl’'objectif de I'étude : I'objectif

prioritaire est — il de caractériser I'hétérogéadie la station ou simplement un échantillon

représentatif (et/ou comparatif) par station.

11



Chapitre ||

Caracteristiques génerales Du miieu
detude



Chapitre 11 Caractéristiques générales du milieu d’étude

Caractéristiques générales du milieu d’étude

1. Le territoire
La wilaya de Djelfa est située dans la partie eatde I'Algérie du Nord au de la

des piments Sud de I'Atlas Tellien en venant dud\iwnt le chef lieu de Wilaya est a 300
Km au Sud de la capitale (DPTA, 2003). Elle est pose entre 2%t 5de longitude Est et
entre 33et 35de latitude Nord. Elle est limitée :

= Au Nord par les wilayas de Médéa et de Tissemsilt.

= AT'Est par les wilayates de M'sila et de Biskra.

= A 'Quest par les wilayates de Laghouatet de Tiaret

= Au Sud par les wilayates de Ouargla, d’ El oueGtardaia.

Erigée au rang de wilaya a la faveur du découpdgerastratif de 1974, cette partie
du territoire d’une superficie totale de 66 415 ¥meprésentant 1,36% de la superficie totale
du pays (DPTA, 2003) se compose actuellement deoBfmunes regroupées en 12 dairate
(Figure 01)

12
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Figure n° 01 : Carte de situation géographique du ifieu d’étude
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2. Le relief
Elle est caractérisée par successions de 04 zamehamogénes du Nord au Sud de
son territoire. (DPTA, 2003)

2.1. Zone plane de Nord : (650 - 850 m d’altitude)
Cette zone est appelée aussi (la plaine de Ains€aua) compartimentée en trois
secteurs séparés par des collines érodées : Eevad 'Oued Touil a 'Ouest, la plaine de

Birine & 'Est et le plateau de Ain Ouessara aut@en

2.2. Zone des dépressions des Chotts : (750 - 8@d’altitude)
Ou les dépressions des Sebkhas sont séparées dainkautre par un simple

nivellement topographique.

2.3. Zone de la dépression des Ouled Nail (1200600 m d’altitude)
Formée de petites plaine dont les plus importasdes celles de Maalba et de Mouilah
a 'Est de la ville de Djelfa.
La partie haute est constituée de Ereh montagneuse de Ouled Nail. Cette chaine

est formée des principaux monts qui sonDiebel Sinalba, Djebel Azrag, et DjekZérgga"

2.4. Zone de plateau prédésertique ou plateau sahane

Se situe dans la partie sud de la wilaya, elle gdodans la dépression formée par
I'Oued Djedi qui considéré comme la limite natuweellu sahara. Les altitudes varient de 400
et 700 m.

3. Le climat

Le climat de la wilaya de Djelfa est nettement samie & aride avec une nuance
continental, en effet le climat est semi aride dasszones située dans les partie du Centre et
du Nord de la wilaya et aride dans toute la zomeési dans la partie Sud de la wilaya.
(DPTA, 2003).

3.1. Les précipitations
En raison de ces altitudes élevées, la partie aletitr la wilaya est celle qui recoit le

plus de pluies avec une moyenne de 250 a 300 mm/arsuviométrie est cependant moins

14
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importante dans la région nord de la wilaya avee mmoyenne de 250 mm/ans et dans les
régions sud avec une moyenne de 150 mm/ans. Ardimet sud de la wilaya elle est au
dessous de 150 mm/ans.

D’une maniere général. La pluviométrie est marcuereune grande irrégularité d’une
année a une autre. Les pluies sont souvent souse fdforage, accentuant de ce fait le

phénomene d’érosion des sols.

3.1.1. Les variations annuelles

Les moyennes mensuelles des précipitations sos¢mges dans le tableau 03.

Tableau n° 03 : Répartition des précipitations moyenes mensuelles (en mm)
de 1978 a 2007

Mois Sept| Oct | Nov | Dec | Jan | Fév| Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | aolt| Moy

78-07 26.8/ 24.9| 25.2| 27.1| 31.3| 25.0| 26.6| 26.8| 30.3| 15.6| 6.8 | 17.4| 315.8

Source: O.N.M, Djelfa (2007)

D’apreés les valeurs de la moyenne mensuelle despgetions pour la période (1978-
2007), nous avons remarqué que les précipitatesplus importantes sont enregistrées au
cours de la période allant &ptembre & Mai dont le mois le plus pluvieux Jestvier avec
un moyen de 31.3 mm. Alors que la période sécharajipa partir du mois de Juin avec un

minimum en Juillet de 6.8 mm (Figure 02).
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Figure n° 02 : Variation des moyennes mensuelles glprécipitations
du milieu d’étude (W. Djelfa)
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3.1.2. Les variations inters annuels
A partir les données récoltées sur la période iatlanl978 & 2007 (Annexe 33), nous

avons pu tracé une courbe correspondante au rdil¢ude (Figure 03).
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Figure n° 03 : Variation inter annuelle des précipiations du milieu d’étude
(Wilaya de Djelfa)

L’analyse de cette courbe nous indique une grarrédglilarité des précipitations. En
effet, on remarque que les années 82, 90 ,91 sb®i6considérées comme tres bonne années
avec un moyen de 443.02 mm dont 91 est I'annéelda pluvieuse avec 451.5 mm;
Tandisque les années 79, 80, 81, 85, 86, 88, 8994297 et 04 sont considérées comme
bonnes années avec un moyen de 366.25 mm, alotegjaanées 84, 87, 93, 95, 99, 01, 02,
03, 05 et 07 sont des années moyennes avec un rdey2n1.87 mm. Pour ce qui reste se

sont des mauvaises années dont I'année 2000 @ané¢ la plus seche avec 152.2 mm.
3.2. Latempérature

Les températures minimales et maximales sur 30dank978 a 2007 sont regroupées

dans le tableau 04.
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Tableau n° 04 :Températures moyennes mensuelles et annuelles duieu d’étude
sur 30 ans (1978 - 2007)

Mois | Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aolt | Sept| Oct | Nov | Dec | Moy

Min 10 | 24| 39| 6.6/ 10.916.0| 18.7118.6 | 14.6| 10.151 | 24 | 9.2

Max |11.5/13.7|17.0| 19.4 25.3| 31.8| 35.6/ 34.9 | 29.2| 23.116.4|12.4| 22.5

Moy |6.3 |81 | 10.5/ 13.018.1|23.9| 27.2/26.8 | 21.9| 16.610.8|7.4 | 15.9

Source: O.N.M, Dijelfa (2007)

L’analyse de la moyenne mensuelle des maxima mguoieda période chaude s’étale
de Mai a Septembre, atteignant son maximum au niduillet avec 35.6°C et selon une
étude faite par 'O.N.M (1996), cette période dgrteatre mois au Centre et au Nord de la
wilaya alors qu’elle s’étend sur cing mois au Stidndisque, I'analyse de la moyenne
mensuelle des minima montre que les mois de Jaerviecembre sont les mois les plus

froid avec respectivement 1 et 2°C (Figure 03).
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Figure n° 03 : Variation mensuelle et annuelle daaltempérature
du milieu d’étude

3.3. Les gelées

Ce phénomene lié a la baisse extréme des tempmEsatanstitue le facteur climatique
le plus contraignant de la région, notamment w&ale I'activité agricole. Durant les saisons
d’hiver et de printemps des gelées blanches sm#reées dont la fréquence varie entre 60 a

40 jours/ans suivant les régions les plus expos&esphénomene.
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C’est dans les parties Nord et Centre de la wilayase trouvent les meilleurs terres
agricoles) que ce manifeste fortement ce phénoragee respectivement une moyenne de

66.2 et 31.2 jours/ans, alors qu’au Sud celle-eshseulement que de 3.2 jours/ans.

Tableau n° 05 : Valeurs moyenne mensuelles et andies de la gelée du milieu
d’étude sur 30 ans (1978 - 2007)

Jan |[Fév |[Ma |Av | Mai |Jun |Juil |Aolt|Sep |[Oct |[No |De

Moy gelees [10.4| 7.3] 3.1/ 0.5 0 0 0 0 0 0| 3.4| 8.7
Source0.N.M, Dijelfa (2007)

3.4. Les vents

Les vents dominants proviennent essentiellementQigest et du Nord-Ouest en
hiver, du Sud Ouest en été. Ces derniers sontipasiflents. Du fait de leur circulation sur
des espaces ouverts sans aucun obstacle physigoesdat ainsi le phénoméne de la
désertification. Ce fait est plus ressenti au nivda la partie centrale de la wilaya avec des
accumulations sableuses plus importantes qu’enrégendroits.

D’autre parts, la principale caractéristique destyelominants est matérialisée par la
fréequence du sirocco d’origine désertique chauskef dont la durée peut variée d’'une zone a
une autre de 20 a 30 jours/ans (DPTA, 2003).

Tableau n° 06 : Valeurs moyenne mensuelles et annigs du vent du milieu
d’étude de 1978 a 2007

Jan |[Fév |[Ma |Av | Mai |Jun |Juil |Aolt|Sep |Oct |[No |De

Vitesse MoYenne 5 6 | 36| 37| 41| 38 34 30 28 27 29 B2 B8
du vent m/s

SourceO.N.M, Djelfa (2007)

3.5. Laneige

Les enneigements, saisonniers et variables, etm&gigu niveau de la wilaya varient
en moyenne de 4 a 13 jours/an et tombent essentigtit sur la partie centrale de la wilaya.
L’épaisseur est de 15 cm a 50 cm. (DPTA, 2003).

Tableau n° 07 : Valeurs moyenne mensuelles et andigs de la neige du milieu
d’étude de 1978 a 2007

Jan |[Fév (Ma |Av | Mai [Jun |Juil |Aod(t|Sep |Oct |[No |De

Moy neige 2.7/ 1.8 1.3] 0.2 0 0 0 0 0 0| 05| 1.7
Source:O0.N.M, Djelfa (2007)
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4. La géologie

La région est constituée de calcaire et de maré@aate qui forment en générale le
cadre montagneux avec quelgques appointementgtressi

Au niveau des plaines, les ruptures de paysagef@anée roche tertiaire (grés) assez
dure. Cependant la quasi-totalité de ces régiorssdsaest constituée par des dépobts
guaternaires provenant des roches tendres (matriaggile rouge) arrachées par I'érosion des
zones montagneuses. Aussi la présence de selsifealgypse et sels solubles) a des
conséquences sur la composition des eaux supHefscet souterraines, cas de Oued Mellah.
(DPTA, 2003).

5. Sols
5.1. Sols squelettiques
Ce sont des sols peu évolués de tres faible prefonet sont soumis a une érosion
continue.
5.2. Sols accumulation calcaires et gypseuses
Ces sols riches en calcaire et en gypse, sous Miffieszentes formes (crodte,
encroUtement, diffus, etc....).
5.3. Sols salés
Ces sols peuvent étre différenciés en deux caggori
- Sols excessivement salés : ils occupent le cemseddpressions des Zahrez et sont
dépourvus de toute végétation. Ces zones sontitdgdodans la collecte du sel de
table
- Les sols modérément salés : ils sont situé a lgphEie des sebkhas et portant une
végeétation steppique spécifique utilisée commerpgtu
5.4. Sols a vocation agricole
Selon leurs situations, nous distinguons les sols :
- Des plaines de I'atlas saharien
- Des vallées
- D’épandage de crue
- Des dayas et des lits des Oued
- Les dayas du Sud
- Les dayas du Nord
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6. L’hydraulique
6.1. Les ressources en eau superficielle
Le réseau hydrographique de la wilaya est en graadée endoique. Il est constitué
principalement :
- Au Nord, le bassin versant du haut Cheliff qui deales dépressions de la région de
Ain Oussera
- Au Centre, le bassin fermé des chotts qui collemi&re les eaux de la dépression des
Oued Nail
- Au Sud, le bassin de I'Oued Djedi qui collecte éasix de ruissellement du versant
Sud de 'Atlas Saharien

6.2. Les ressources en eaux souterraines

Les nappes les plus connues sont :
- Les nappes alluviales de 'Oued Touil et de 'O@adark
- Le synclinal de Djelfa

- Les nappes de Zahrez

7. Lavégétation
7.1. Les foréts

Les foréts occupent les chaines de montagnes dullderdu Djebel Azreg et du
Djebel Boukahil. Les foréts sont claires et aéngas manque de sous bois conséquent et
I'inexistence de maquis. Les principales essenmestieres sont le pin d’Alep, le chaine vert
et le genévrier du phénicien (Arar) (DPTA, 2003).

7.2. Les reboisements

Les espéces ont été utilisées sont :
Tamarix Retama retam Atriplex canescensAtriplex nummularia Olivier de bohéme
Medicagoarboria et quelques espéces de graminées. En plus alnredes, on a les arbres :
Pin d’Alep Chéne vert Chéne liege Cedre de I'Atlaxypré Chéne afare§DPTA, 2003).

7.3. Les formations steppiques
Formation a base de graminées vivace (alfa, spant®, et & base de chamaephyte

vivaces (armoise blanche, armoise champétre, zefgzef
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Globalement les superficies utilisées comme pascowprésente 82 % de la

superficies total de la wilaya avec 1.844.049 ha

7.4. Les cultures et les jachérés

Les périmétres irrigués et les cultures arbusto@sipent une superficie négligeable
par rapport les cultures annuelles (céréalespauléres formations.

Les superficies utilisées pour les céréalicultetesutre comptent 47.450 ha soit 1.6%

de la superficie total. Cette superficie varie sdlannée en fonction de la pluviosité

8. La production animale

Au niveau de la wilaya de Dijelfa, I'élevage ovint és plus pratique, avec une
proportion de 87.9% du cheptel total, suivi pateN@ge caprin avec 10.20% et celui de
I'élevage bovin évalué a 1.16% (Tableau 07).

L’élevage équin et camelin représente de faiblespation, soit respectivement
0.48% et 0.25% du cheptel de la wilaya.

Les productions animales dans la wilaya de Djeffaapportent aux viandes rouges
généralement d’origine ovines, aux viandes blanchas ceufs et au lait. Les produits de
I'élevage, les plus courants, sont la laine epkesux d’ovins.

Tableau n° 08 : L'effectif des animaux d’élevage dia zone de Djelfa

Wilaya Equin Caprin Bovin Camelin Ovin Total
Djelfa 12500 265700 30190 6570 2288800 2603760
(Téte)
% 0.48 10.20 1.16 0.25 87.90 100

Source :Ministre de I'agriculture et du développement rural, Situation de I'élevage(série E 2004)

9. La population

La population de la wilaya de Djelfa est de 8564vabitants, dont une forte
proportion soit 69%, se situe en niveau des chefix lde communes, suivie des zones éparses
avec une proportion de 20.35%. La densité de ptipol@st de 26 habitants/Km?2 (DPTA,
2003)
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Méthodologie du travail

1. Objectif

L’objectif de notre travail est I'étude de I'impadé deux techniques d’aménagement
pastoral adoptées par I'HCDS (la mise en défera plantation) sur la diversité floristiques
et la productivité pastorale des parcours pastoraoxparativement aux parcours non

aménages.

2. Choix des stations d’études

Notre étude s’est effectuée dans la wilaya de Bjdlfe choix est justifié par le fait
que les différentes techniques d’aménagement ymatitjuées, en plus de I'aspect faisabilité
du travail (transport et sécurité)

Pour faciliter notre travail, quatre zones d'études été choisies de la wilaya de
Djelfa. Dans le but de faire une étude comparativiee les parcours aménagés et ceux non
aménagés chacune de ces zones a été divisé estdBors dont une aménagee et I'autre non

amenagee.

3. Caractéristiques des stations d’études
3.1. La zone d’Atf ALbgar
Est située dans la commune de Daldoul a enviroKr@0au sud du chef lieu de la
wilaya de Djelfa. Elle contient deux stations dts :
o Station 01
Est un parcours &tipa tenacissimaArthrophytum scopariurat Astragalus armatus
La technique d’aménagement appliquée dans ce parcest la mise en défens
temporaire ou de courte durée ou le paturage sejpeadeux fois par ans en automne et au
printemps (paturage contrélé).
o Station 02
Est un parcours libre non aménagérthrophytum scopariurat Astragalus armatus

3.2. La zone de Ben Hamed

Est située dans la commune de Taadmit a envirdfmd@u Sud-Ouest du chef lieu de
la wilaya de Djelfa. Aussi elle est répartie enxdstations d’études :
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o Station 03
Est un parcours &tipa tenacissimd.ygeum sparturet Artemisia herba alba
La technique d’aménagement appliquée dans ce parestiaussi une mise en défens
de mais de longue duréEomme on a pu remarquer quelques arbu$iiplex canescens
qui sont introduites par I'HCDS.
o Station 04
Est un parcours en état libre, non aménagé a leSepah tenacissimat d’Atractylis

serratuloides le défrichement est le caractére le plus remarguadhs ce parcours

3.3. Lazone d’Ain Maébed
Est située dans la commune d'Ain Maabed a envi@oikr8 au Nord du chef lieu de la
wilaya de Djelfa. Dans laquelle on a choisi dewatish d’étude dont :
o Station 05
Est une plantation a baseAdfiplex canescensstinstallée sur un milieu soumis a
I'érosion éolienne afin de lutter contre le phénomél’ensablement tres actif dans ces
régions.
o Station 06
Est un milieu dunaire non aménagé ou noosseonstaté la présence de deux facies
a dominance'dristida pungens< Drin », le premier est pur. Tandisque le deuxi@stanixte

avecSaccocalyx satureoideBans notre étude nous avons choisi le deuxiéme.

3.4. La zone d’Agraba
Est située dans la commune de Zaafrane a envirdén60Blord-Ouest du chef lieu de
la wilaya de Djelfa. Comme les zones précéedentiesest répartie aussi en deux stations ou :
o Station 07
Est une plantation a base @lamarix gallica.Elle est installé sur un milieu dunaire
caractérisé par un ensablement fort et présente hétérogénéité de point de vue
géomorphologique et d’accumulation de sable.
o Station 08
Est un milieu dunaire non aménageé, identique d della station 02 dans la zone
d’Ain Madbed mais ici on a choisi un faciés mixtenstitué d’Aristida pungenset de

Thymeleanicrophylla

Toutes nos zones d’étude sont présentées damgsita 1
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4. Echantillonnage

Pour atteindre notre objectif, nous avons adoghhntillonnage subjectif parce qu'il
est le plus approprié, digmplacement des relevées est choisis d’'une fagtoitive, dans les
zones suffisamment homogenes et représentativda flemation végétales (cas de nos

parcours steppiques). (Gounot, 1969)

5. Emplacement des relevées

L’emplacement des relevées est en fonction de ldganméité géomorphologique ainsi
gue 'homogénéité des facies de végétation etétatlde développement des plantes d’'une
part, et de la représentativité des stations éitloamtées d’autre part. tout en évitant les

zones de transition dans chaque zone d’étude.

6. Relevés floristiques
Notre dispositif expérimental est basé sur desrpaiies liés a la végétation, ol nous
avons réalisé nos relevés au cours de quatrensgigte, Automne, Hiver, Printemps) a partir

du moi d’Aodt jusqu au moi d’Avril; pour I'ensemhit®us avons effectué 32 relevés repartis

comme suit :
Tableau n° 09 : Planning des relevés des quatre zmd’'études
Atf
Al 14/08/07| 16/09/07 19/10/0f 21/11/07 28/12/07 2@81/18/03/08| 13/04/08
gar

Ben

15/08/07| 17/09/01 20/10/0f 22/11/07 29/12/07 2181/19/03/08| 14/04/08
Hamed
Ain

16/08/07| 18/09/07 21/10/0f 23/11/07 30/12/07 2281/ 20/03/08| 15/04/08
Maabed
Agraba | 17/08/07 | 19/09/07 22/10/0y 24/11/07 31/12/07 2381/21/03/08| 16/04/09

6.1  Etude floristique
6.1.1. Composition floristique

D'apresGounot, (1969} il s'agit de recenser toutes les especes rencerdiages une
aire représentative dans le but d'établir la fistéstigue des communautés homogénes"

La liste floristique de nos zones d'étude a étéliétdans une aire minimale constituée
par les placettes échantillonnées.

Afin d'établir la liste floristique, les especemt@rélevées et misés dans des sacs

codés, ensuite elles sont reconnues a l'aide fizatites réféerencdoristiques
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6.1.2. Larichesse floristique
On utilise I'échelle de Daget et Poissonet (1991) :
» Raréfiée : <de 5 especes ;
»= Tres pauvre : de 6 a 10 especes ;
= Pauvre: de 11 a 20 espéces ;
* Moyenne : de 21 a 30 espéces ;
= Assezriche : de 31 a 40 especes ;
*» Riche : de 41 a 60 especes ;

= Tresriches : de 61 a 75 espéeces.

6.2. Etude quantitative

Pour l'étude quantitative, on a adopté une méthiniere s'appelle la méthode de
PARKER qui est a notre avis la plus pratique etr§pond le mieux a I'évolution pastorale ou
la végétation est ouverte. Dailleurs, c’'est unethude fréguemment utilisée pour
I’évaluation du couvert végétal des zones stepgigumeAustralie en Afrique du Sud (Daget et
Poissonnet, 1972).

Le matériel utilisé est :

- Unruban de 30 m;

- Un sécateur ;

- Uncarréde 1*1 m;

- Une boussole ;

- Des sachets en plastique ;

- Un anneau de PARKER (une baguette d’une longuedr meterminée en anneau de
3cm de diametre environ) ;

- Des piquets pour matérialiser les placettes.

Son principe :

Du centre de la station (M), un ruban est étendumellongueur de 30 m, dans le sens
Nord, désigné a l'aide d’'une boussole. Une barrendtal est posé au centre pour attacher a
lui le ruban et faisant la coupe n° 01. On prentetdure en tombant 'anneau de PARKER
verticalement chaque 30 cm tout au long du rubaduetété droit. On note tout ce qui
apparait dans I'anneau (sol nu, cailloux, planéhrid,...) dans la fiche n° 01 (Annexe 01)
spéciale a la coupe n° 01 qui compte 100 lectures.

On bouge le ruban d’'un angle de 120° aux aiguidlesmontre (la fin attachée au

centre reste intacte) pour faire la coupe n° G@hgtrend les lectures de la méme maniére que

25



Chapitre 111 Méthodologie de travail

la précédente. Ces lectures sont notées a lariithé (Annexe 02) spéciale a la coupe n° 02
qui compte 100 lectures aussi.

De la méme facon, on bouge le ruban de 120° aréectcbhn des aiguilles de montre
pour obtenir la coupe n° 03. On prend les lectdeeta méme maniere puis elles sont prises
en note dans la fiche n° 01 (Annexe 03) spéciddecaupe n° 03. La figure 04 nous montre la

facon de faire les coupes d’études.

Ces relevés nous permettent de mesurer les pasmseivants :

6.2.1. La fréquence spécifique (FSi)
Est le rapport en (%) du nombre (Ni) de fois otspece (i) est rencontrée par le

nombre totale (N) de point de lecture (dans nadgecompte 300 point).

FSi = Ni/N *100

6.2.2. La contribution spécifique (CS))
C’est le rapport en pourcentage entre la fréquespgeifigue d’'une espece et la

somme des fréquences de toutes les espéces recensée

CSi = (FSi/Y. FSi) * 100

6.2.3. Ladensité

Est exprimée en nombre d’individu par unité deatef Pour faciliter la mesure de la
densité, on délimite des placettes de 1*pwur les espéces éphémeéres et de la placette de
4 * 5 nt pour les espéces vivaces de la maniére suivante:

A une distance de 6 m, tout au long de chaque c@up2 et 3) et du cote droit, un
carré est posé dont la superficie de chacun e4) (h2, gu'il soit le nombre totale des carrés
dans une seule coupe 05 carrés (Figure 04). Daaguehcarré, on compte le nombre de
chaque espece eéphémeére tout seul, aprés on canpimbre totale des especes, puis on note
ces donnés dans la fiche n° 02 (Annexe 04) spéaidéecoupe n° 01. La distribution des
carrés se répété sur la coupe 02 et 03 et legdscsont prises de la méme maniere et notés
dans la fiche n° 02 spéciale a la coupe 02 etu@Bessivement (Annexe 05 et 06), soit la

superficie totale des carrés concernant les plamiémeres 15 m2 (Figure 04).
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I I O I B

Carré des plantes vivaces 4 * 5 m2 Coupe 01

Coupe 02

] Carré des plantes éphémeres 1 * 1 m?2
Coupe 03

Figure n° 04 : Schéma de la méthode de PARKER
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Le nombre des plantes éphémeres

Donc la densité des plantes éphéméres
15 m2

Pour calculer la densité des plantes vivaces, tmé cie 4*5 m2 est posé a I'extrémité
de chaque coupe et du coté droit. Deux autresscamédt posés aléatoirement dans la station
d’étude dont la superficie de chacun est 4*5 m3ias®it la superficie totale des carrés des
plantes vivaces 100 m2. Le nombre de chaque espeaee se calcule a part ensuite la
densité de toutes les espéces vivaces s’additibreiese mentionnent dans la fiche n° 03

(annexe 07) spécifique aux plantes vivaces (Figdje

Le nombre des plantes vivaces
Donc la densité des plantes vivaces

100 m?
Puis la densité se transformera et se mentionmehacare
Densité des placettes

Densité a I'hectare = * 10000
Superficie des placettes

6.2.4. La fréquence
On exprime la fréquence d’'une espece par le nouhdifeis qu’elle est présente dans

les (n) carrés de releveés en la rapportant a 100.

6.25. Le recouvrement

Le degré de recouvrement est déterminé par lagirofedes organes aériens sur le
sol. L'approche du calcul du recouvrement est kgian fonction de la forme de chaque
plante, qui peut étre circulaire, dans ce cas @ulgale diamétre moyen, soit rectangulaire ou
on calcul la longueur "a" et la largeur "b".

A partir de cela la surface recouverte est calculée
Rc =z * (d?/2) : pour le recouvrement circulaire

Rc = a* b : pour le recouvrement rectangulaire

Ou : Rc c'est le recouvrement
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Pour respecter le critere de la représentativités tailles différentes de chaque plante
mesurée ont été choisies (petite, moyenne et graldepour réduire le probleme de la
variabilité pluviométrique inter-annuelle, nous solimiterons alors au recouvrement des

pérennes.

6.2.6. Le coefficient d'abondance - dominance
Les valeurs de la fréequence spécifique nous peentetti'estimer le coefficient

d'abondance — dominance. Ce dernier peut s'exppararne échelle de 1 a 5 (cf. Chap. I).

7. Laphytomasse

La détermination des ressources pastorales repo$é\saluation de la phytomasse des
communautés végétales des parcours.

Pour la déterminer, nous avons adopté une méthexaé destructive qui consiste a
couper le quart de la touffe ensuite, on multide @4 pour avoir le poids total de la touffe.
Elle est exprimée en poids de MS par l'unité déasar

Cette technique est concue par la F.A.O. (1989) paumiter la dégradation et la
destruction de I'espece.

Les états de parcours sont appréciés a traversctasges choisies selon des critéres
pris de la bibliographie ainsi que des criteregesilfs liés a la connaissance du terrain. Ainsi
la valeur de 900 Kg de MS/ha constitue la limitéreeres bons et les mauvais parcours, sur

cette base les classes ont été retenues (B.N.R2B07):

= Parcours en tres bon état : phytomasse > 1400 KSika

= Parcours en bon état : 1400 Kg de MS/ha < phytoenad4. 00 Kg de MS/ha

= Parcours avec un état moyen : 1100 Kg de MS/hateptasse < 800 Kg de MS/ha
= Parcours en mauvais état : 800 Kg de MS/ha <physena 500 Kg de MS/ha

= Parcours en trés mauvais état : phytomasse < 5@EHgS/ha

Les milieux non steppiques (chott, foréts, matstralalmeraie, plantation, cultures

défrichement, sol nus, dunes, plan d’eau et urbraimyent dans la catégorie non classés.

7.1. Détermination de la matiere séche
La teneur en matiere seche est mesurée, pour cha&ghantillon recolté

immédiatement aprés la récolte.
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Un échantillon de 2 g de la plante est pesé etdanis une étuve a 105 °c pendant 24
heures. Apres dessiccation ; I'échantillon est gkséouveau et remis a I'étuve jusqu a avoir
un poids constant.

La teneur en matiere séche est donnée par la fermul

MS% = (X/Y)* 100

Y = Poids humide de I'’échantillon.

X = Poids de I'échantillon apres déshydratation.

8. Lavaleur pastorale

La valeur pastorale traduit la qualité des parcddlle se calcule sur la part g'occupe
une espéce dans le tapis végétal et sur la bdietdeét pastoral g’elle peut présenter pour le
cheptel en fonction de ses caractéres bromatolegigt des connaissances de terrain du
pastoraliste. Elle se calcule comme suit :

Vpi=0.1*> CSi*li

Vpi : Valeur pastorale

CSi : Contribution spécifique (en%)

li : Indice spécifique, variant d’'une échelle de G 10 estimé d’'une fagon empirique (de 0 a 5 selon

d’autre auteurs). Le valeur minimale (0) indique lerefus ou la toxicité et maximale (10) trés hautenm

palatable.

La valeur pastorale a été définie initialementsdbes zones tempérées aux prairies
herbacées denses par De Vries, (1967) et DageisstdPnet, (1972).

Le recouvrement de la végétation étant faible emezaride, cette formule tend a
surestimer la valeur pastorale. Une correction éivé faite, tenant compte du faible couvert

végetal.

La correction peut se faire selon deux approclesiklement équivalentes.
- La premiere est du type (Aidoud, 1989)

Vpi0.1* RGV* > CSi * ISi
RGV : Recouvrement global de la végétation (en %)
- La deuxieme, plus récente, est la suivante (ldigthal, 1999)

Vpi = 0.F*FSi * ISi

FSi : Fréquence spécifique exprimé en %
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Cette formule présente l'avantage de tenir comptec@ment de la faiblesse du

couvert végétal.

9. La productivité pastorale

Rappelons aussi que le calcul des valeurs pastoesiequalitatif et ne permet pas
d’aboutir a la charge animale. Aussi, corrélerongsnles phytomasse calculées aux valeurs
pastorales. Dés équations linieres, en puissaouesxponentielles seront calculés.

Dans le Sud Oranais; il a été adopté par exempkddtion suivante :

Pr=6.74 * \Ap14.77

Pr : Productivité pastorale du faciés en UF/ha/an

Vp . Valeur pastorale

10. Lacharge pastorale

La charge animale est définie comme le nombre thel lofun parcours est susceptible
de nourrir. Elle est souvent rapportée au nombrt€tegede bétail par unité de surface. Elle fait
intervenir la production consommable d’'un parcaetrées besoins de I'animal (en moyenne

400 UF/an pour une brebis) selon le rapport suivant

Besoiiua mouton

Production pastorale

C : la charge animal

11. Analyse statistique
Toutes nos données ont subit les analyses stast@ppropriées, a savoir :
- Des AFC (Analyse Factorielle des Correspondancesiir, les relevés floristiques.
- Des ACP (analyse des composantes principales) ¢ldssifications hiérarchiques et
des Boxplot pour la production de la phytomasse.

Pour cela, on a utilise le logiciel statistiqueZR{4)

31



Chapitre IV

Résultat et discussion



Chapitre IV

Résultats et discussion

1. Etude floristique

1.1. Composition floristique

La composition floristique varie selon les condiBoclimatiques (essentiellement les

précipitations et la température), le type d’exgalioon, le sol et la topographie. (Aidoud,

1989).

Dans I'ensemble des stations étudiées, nous aecpasé 86 espeéces appartenant a 25

familles (Tableau 10) divisées en 24 plantes peemt@ms (ou vivaces) et 62 éphémeéres (ou

acheb). (Tableau 11 et figure 05).

Tableau

n° 10 : Espéces inventoriées suivant ledfédrentes familles

APOCYNACEAE
Nerium oleander

APIACEAE
Daucus sahariensis
Daucus sp.

Thapsia garganica

ASTERACEAE
Artemisia herba alba
Artemisia campestris
Atractylis humilis
Atractylis serratuloides
Calendula aegyptiaca
Catananche arenaria
Centaurea acaulis
Centaurea sp.
Chamomilla pubescens
Chrysanthemum macrocarpun
Cirsium acarna

Cirsium sp.

Cotula anthemoides
Echinops spinosus
Echinops sp

Evax desertorum

Filago spathulata

Ifloga spicata

Koelpinia linearis
Launea glomerata
Launea nudicaulis
Launea resedifolia
Launea sp.

Leontodon mulleri
Micropus bombycinus
Nolletia chrysocomoides
Taraxacum sp

BORAGINACEAE
Echium trygorrhizum

Megastoma pussillum
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BRASSICACEAE
Diplotaxis harra
Eruca visecaria

Malcomia aegyptiaca

CAMPAN ULAC EAE

Campanula bordesiang

CAPPARIDACEAE
Cleome arabica

CARYOPHYLLAC AE

Herniaria sp

CHENOPODIACEAE
Atriplex canescens
Bassia muricata
Hammada scoparia
Noaea mucronata
Salsola boryosma
Salsola sp.

Traganum acuminatum

CUCURBITACEAE

Colocynthis vulgaris

FABACEAE
Argyrolobium uniflorum
Astragalus armatus
Astragalus cruciatus
Astragalus mureoticus
Medicago sp.

Ononis serrata
Retama retam

Trigonella anguina

FRANKENIACEAE

Frankenia thymifolia

Orobanche cernua

Plantago albicans
Plantago amplexicaulis
Plantago ovata
Plantago sp

GERANIACEAE LAMIACEAE LILACEAE MALVACEAE
Erodium garamanthum | Saccocalyx Gagea sp. Malva aegyptiaca
Erodium hirtum saturreoides

Erodium sp Salvia aegyptiaca

Erodium triangulare

OROBANCHACEAE PLANTAGINACE AE | POACEAE POLYGONACE AE

Aristida pungens
Bromus tectorum
Cutandia dichotoma
Cynodon dactylon
Dactylis glomerata
Hordeum murinum
Lolium multiforum
Lygeum spartum
Schismus barbatus
Stipa parviflora

Stipa tenacissima

Polygonum sp

RESEDACEAE

Reseda sp.

RHAMNACE AE
Zizyphus lotus

TAMARICACE AE

Tamarix gallica

THYMELEACEAE

Thymelea microphylla

ZYGOPHYLLACE AE

Peganum harmala
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Tableau n° 11 : Espéces inventoriées suivant ledfdrentes catégories

biologiques (vivaces et éphéméres)

Espéces vivaces

Especes éphémeres

Artemisia campestris
Artemisia herba alba
Arthrophytum scoparium
Astragalus armatus
Atractylis serratuloides
Atriplex canescens
Colocynthis vulgaris
Cynodon dactylon
Frankenia thymifolia
Lygeum spartum
Malcomia aegyptiaca
Noaea mucronata.
Nerium oleander
Polygonum sp.
Retama retam
Stipagrostis pungens
Saccocalyx satureoides
Salsola sp
Salsola boryosma
Stipa parviflora
Stipa tenacissima
Tamarix gallica
Thymelea microphylla

Zizyphus lotus

Argyrolobium uniflorum
Atractylis humilis
Astragalus cruciatus
Astragalus mureoticus
Bassia muricata
Bromus tectorum
Calendula aegyptiaca
Campanula bordesiana
Catananche arenaria
Centaurea acaulis
Centaurea sp.
Chamomilla pubescens
Chrysanthemum macrocarpum
Cleome Arabica
Cirsium acarna
Cirsium sp.

Cotula anthemoides
Cutandia dichotoma
Dactylis glomerata
Daucus sahariensis
Daucus sp.

Diplotaxis harra
Echinops spinosus
Echinops sp

Echium trygorrhizum
Erodium garamanthum
Erodium hirtum
Erodium sp.

Erodium triangulare
Eruca visecaria

Evax desertorum

Filago spathulata
Ifloga spicata

Gagea sp.

Herniaria sp.
Hordeum murinum
Koelpinia linearis
Launea glomerata
Launea nudicaulis
Launea resedifolia
Launea sp.
Leontodon mulleri
Lolium multiforum
Malva aegyptiaca
Medicago sp.
Megastoma pussillum
Micropus bombycinus
Nolletia chrysocomoides
Ononis serrata
Orobanche cernua
Plantago albicans
Plantago amplexicaulis
Plantago ovata
Plantago sp
Peganum harmala
Reseda sp

Salvia aegyptiaca
Schismus barbatus
Taraxacum sp.
Thapsia garganica
Traganum acuminatum
Trigonella anguina
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Il faut noter que sur les 25 familles recenséeselSont représentées que par une seule
espece. Cependant, 04 familles, respectivemeridesracées, les Poacées, les Fabacées et
les Chénopodiacées, sont les plus dominantes aawivdes toutes les stations étudiées
(Annexe 08).

mnombre de familles

-16
-14
-12

stat8 stat7 stat6 statb5 stat4 stat3 stat2 statl

Figure n° 05 : Nombre de familles des différentedations étudiées

Les relevés effectués nous montreset Iq station 07 de la zone d’Agraba avec 15
familles présente le nombre le plus élevé, comnaént a la station 04 de la zone de Ben
Hamed qui enregistre le nombre le plus faible &&tamilles (Figure 05).

Il faut noter que la station 07 gst située dans un milieu dunaire tres touché par
I'érosion éolienne est une station aménagée pantrdaluction de Tamarix gallica
contrairement a la station 04 qui est non améndagéte difference de diversité floristique
entre les deux stations peut étre dle a I'effeéfigne deTamarix gallicaqui peut améliorer
les conditions du milieu par la fixation du salaidi, 2000).
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1.1.1. Distribution temporelle

Les releveés floristiques effectués nous montrerd tgu distribution temporelle est
variable suivant les saisons (Figure 06).

Au printemps, on remarque que la composition ftmpge est généralement plus
élevée par rapport aux autres saisons avec 5@8ess£€3%). Ceci est du au fait que cette
saison correspond a la phase d'activité biologigégétale (Bencherif 2000 ; Moukhtari
2002).

Par contre, en automne et en hiver on note queotapasition floristique est
relativement faible avec respectivement 34 et 4eess (26 et 31%). Cela est un résultat
naturel des actions agricoles de 'hnomme et s’a@ceepar I'irrégularité des précipitations
(Arour, 2001).

L’été présente la composition floristique la plagbfe ou les especes éphémeres sont
totalement absentes. Ceci peut étre lié directeraelat température élevée pendant cette

saison.

O Automne
O Hiver

0%
opremps.

31%

Figure n° 06 : Variation saisonniére du taux de prgéence
des espéces éphémeéres

1.1.2. Distribution spatiale

Notre travail s'est basé sur la comparaison desvésl et leur regroupement en
fonction de leur affinité floristique et écologique

Pour mieux étayer les imbrications de cette ré&pamii nous avons effectué les

analyses statistiques appropriées.
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1.1.2.1. La classification hiérarchique ascendan{€HA)
Pour individualiser les limites entre les différergroupes, nous avons utilisé la
classification hiérarchique ascendante. Cette naétldle programme fournit le résultat sous la

forme d’un arbre ou dendrogramme (figure 07).

Cluster Dendrogram
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Figure n° 07 : Dendrogramme de la classification Brarchique des relevés floristique

Ce dendrogramme permet de distinguer quatre grqepesembles de relevés) :

- Le premier groupe (A) réunit 13 releveés.
- Le deuxieme (B) réunit 11 relevés.
- Le troisieme groupe (C) réunit 03 relevés.

- Le quatrieme (D) réunit 05 relevés.
L’explication de chacun de ces ensembles peutedtvissagée par référence a la nature

méme des relevés, c'est-a-dire en fonction du t\ggecommunautés correspondantes et de

leurs espéces (essentiellement vivaces). Donc,.on a
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Groupe A : est étroitement liée a la steppe mixt@tipa tenacissimat Lygeum spartum,
réunissant la majorité de relevés (13 relevés).

Groupe B : est liée a la Steppe mixtd@aea mucronatat Atractylis serratuloides.

Groupe C : est liée a la steppe mixttigpa tenacissimat Arthrophytum scoparium.

Groupe D : est liée a la steppe psammophile.

Pour comprendre I'avantage de la signification de groupes, nous avons établit

I'analyse factorielle des correspondances (AFC)

1.1.2.2. L’analyse factorielle des correspondanc€aFC)

En premiére phase, nous avons effectué une anglgsale qui porte sur I'ensemble
des relevés et des espéces de nos stations ssp86es et 32 relevés
(Figure 08).

e .
i ti
Tamarix - [yge P
Atri d
Astr.cruc Medic.sp
Art.her |°
Plan.amp rod trg |

Cent.s

trg n.al Atracty
U]

Figure n° 08 : Représentation des relevés de fréquence suaplfactoriel 1-2 de I'AFC
(Axe 1 =20% d'inertie, axe 2 = 18%)

Cette figure (08) relative aux axes factoriels 2 &it ressortir 03 groupes :
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Groupe 01 : Localisé sur la partie positive de I'axe 01 vetiest constitué par les relevés
floristiques des groupes A et B présentant uneritanion absolue de 159 a 1093. Ce groupe

est constitué par les espéces suivantes :

Axe 01

Partie positive

Stipa tenacissima
Artemisia herba alba
Lygeum spartum
Atractylis serratuloides
Medicago sp.

Erodium garamanthum

Groupe 02 : Situé également sur la partie positive mais deel'@2 horizontal est formé par
03 relevés (correspond au groupe C) et 4 espéésermgant une forte contribution absolue
comprise entre 73 et 3749 qui peut témoigner aanh dhangement liée probablement a
I'introduction de la mise en défens de courte du@as espéces sont reparties comme suit :

Axe 02

Partie positive
Arthrophytum scoparium
Astragalus armatus
Echinops sp.

Erodium sp.

Koelpinia linearis

Groupe 03: Se situe prés de l'origine des axes est constitu@5 relevés (groupe D), les
valeurs des contributions absolues sont touteld@ns faibles par rapport aux deux groupes

précédents. Les espéces les plus fréquentes camstite groupe sont :

Astragalus cruciatus
Atriplex canescens
Centaurea sp.

Erodium triangulare
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Megastoma pusilium
Plantago albicans
Plantago amplexicaulis
Retama retam
Tamarix gallica

Taraxacum sp

Afin de dégager la signification des diverses coraisions ainsi mises en évidence la
caractérisation floristique de chacun des ensendtlgsoupes individualisés s’avéré a présent
indispensablePour ce faire, une représentation superposée gesasset des stations

(Figure 09) permet de lire les associations eeseebpéces et les différents types de stations.

[ATF2

ATE1

Figure n° 09 : Représentation superposée de fréquesm des especes et des stations sur plan
factoriel 1-2 de 'AFGaxe 1 =20% d’inertie, axe 2 = 18%)
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La figure 09 nous montre que :

- La station de Ben hamed aménagée (BHM1) et Ben Hartna aménagée
(BHM2) se distingue nettement des autres par lasemee des espéces du
premier groupe.

- Le deuxieme groupe d’espéces est spécifique deamnstaAtf Albgar
aménagée (ATF1) et Atf Albgar non aménagée (ATF1).

- Et la troisieme groupe, puisqu’il se trouve quasitreeu centre du graphique

est commun a toutes les autres stations.
La maniére de la répartition des stations d’étuglede plan factorielle 1-2 est dle a

une hétérogénéité inter-stationnelle qui ne petg ue le résultat de lI'impact de ces

techniques d’aménagements introduites sur les pegdraités.
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1.2. Larichesse floristique

La richesse floristiqgue en zone aride dépend ésflement des especes annuelles,
des conditions du milieu et de la corrélation densemble de ces variables (climat —
eédaphisme — exploitation) (Aidoud, 1989).

Le tableau 12 et la figure 10 nous rapportent ¢heasse floristique des différentes
stations étudiées.

Tableau n°® 12 : Richesse totale au niveau des stais étudiées

Zone Atf ALbgar Ben Hamed Ain Maébed Agraba
Station Stat 01| Stat 02| Stat 03| Stat 04| Stat 05| Stat 06| Stat 07| Stat 08
Am Nam Am Nam Am Nam Am Nam
Richessel Vivaces 11 07 05 03 12 05 08 04
totale | Ephémeres 14 09 09 07 18 12 22 16
Total 25 16 14 10 30 17 30 20
Nombre de familles 11 09 08 06 11 10 15 11

NB : Am = Aménagée ; Nam = Non aménagé

L’analyse des résultats de la richesse floristimentre qu’il y a une variation entre
les différentes zones et les différentes statiBnseffet, on remarque que la zone d’Agraba est
la zone la plus riche avec 50 espéces suivie paome d’Ain Madbed et la zone d'Atf
AlLbgar avec respectivement 47 et 41 especes. bidimt la zone de Ben Hamed avec 24
especes.

Par ailleurs, I'analyse des stations nous montee djune facon générale les stations
aménagées sont relativement beaucoup plus ricleesaljes non aménagées (Tableau 12).

Il faut noter que, la richesse floristique changasshlement en fonction des types
d’aménagements, dans le sens ou les stations @dant@Ain Maabed et Agraba) sont
beaucoup plus riches que les stations mises emslédvec respectivement 25 et 14 especes
contre 30 espéces pour les deux stations.

L'effet du mode d’aménagement est d'autant plussobdé par la différence en
nombres d’especes éphémeres qui reste toujoursnppustant dans les stations aménagees

par plantation que celles mises en défens.
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35
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Figure n° 10 : Nombre d’'espéces par catégorie bagiques
des différentes stations étudiées

1.3. Larichesse stationnelle
La richesse stationnelle de la flore des diffées stations, selon I'échelle de Daget
et Poissonet (1991), est présentée dans le TabBau

Tableau n° 13 : Richesse stationnelle des différezg stations étudiées

Zone Atf ALbgar Ben Hamed Ain Maéabed Agraba
Station | Stat0l1 | Stat 02| Stat 03| Stat 04| Stat05 | Stat 06| Stat 07 | Stat 08

Am Nam Am Nam Am Nam Am Nam
Etat de | Moyenne| Pauvre| Pauvre Trés| Moyenne| Pauvre| Moyenne¢ Pauvre
Flore pauvre

NB : Am = aménagée ; Nam = Non aménagee

D’une facon générale, on remarque que nos diffésentations sont caractérisé par

une richesse stationnelle allant de moyenne pteésgre.

1.3.1. La zone d’Atf ALbgar

Le paturage intense qui est exercé dans la st@#amon aménagée (Arour, 2001) est
traduit par un état floristique pauvre (Tableau, B8)la plupart des chercheurs convergent sur
le fait que ce type d'activité conduit & la dégidmh des conditions écologiques des
parcours. Il peut réduire 'humidité du sol, lexallinfiltration et augmenter le ruissellement
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et I'érosion hydrique et éolienne (Quinton et &89; Domaar et al, 1989). D’autres auteurs
cités par Dodd (1994) (Bemam et Dewit, 1983 ; Sihiger et al, 1990 ; Belsky et al, 1989),
signalent que le paturage augmente I'hétérogérsgitdiale de I'eau, d’azote et d'autres
ressources du sol.

D’autre part, I'état floristigue moyen qui est egistrée dans la station 01 aménagée
(Tableau 14) nous a permis de dire que la mised@and de type courte durée appliquée dans
ces parcours a un effet bénéfigue sur la richekséstique parce quelle respecte la
physiologie des plantes, qui ont besoin d’'une pliseroissance puis d’élaboration et de
migration des réserves. Par contre lorsque leseguameaux sont tondus (par broutage) au
fur et a mesure de leur apparition, les réservepaesent se constituer, le pied meére
s’affaiblit, ses pousses diminuent de vigueur, sgiéme racinaire se réduit et la plante meurt
(Bencherif, 2000).

Tableau n° 14 : Espéces inventoriées dans la zorneAdf ALbgar

Espécis vivace! Especes éphémern
Station 01 Station 02 Station 01 Station 0z

Arthrophytum scoparium | Astragalus armatus Astragalus cruciatus Astragalus cruciatus
Astragalus armatus Arthrophytum scoparium | Calendula aegyptiaca | Cirsium acarna
Colocynthis vulgaris Colocynthis vulgaris Cirsium acarna Echinops sp.
Cynodon dactylon Cynodon dactylon Daucus sahariensis Erodium hirtum
Lygeum spartum Nerium oleander Echinops sp Hordeum murinum
Nerium oleander Retama retam Erodium hirtum Malva aegyptiaca
Noaea mucronata Stipa tenacissima Filago spathulata Peganum harmala
Retama retam Hordeum murinum Schismus barbatus
Thymelea microphylla Ifloga spicata Trigonella anguina
Stipa tenacissima Koelpinia linearis
Zizyphus lotus Leontodon mulleri

Peganum harmala

Schismus barbatus

Trigonella anguina

1.3.2. La zone de Ben Hamed

La station 03 aménagée est en état floristiquerpa{Tableau 13), avec 14 especes
dont 05 vivaces et 09 éphémeres. Tandisque last@d non aménagée est en état de flore
tres pauvre (Tableau 13), ou nous avons recenssddres dont 03 vivaces et 07 éphémeres
dont la présence Atractylis serratuloidegTableau 15) avance I'état d’appauvrissement de
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ces parcours libres a la suite de surpaturage,jéimgment des sols et d’érosion éolienne
(C.R.B.T, 1987).

De ces résultats, on peut dire que les effortsédatI(H.C.D.S.) en vue d’améliorer la
richesse floristique de ces parcours et de lgthetre la dégradation et la désertification ont
été trés importantes mais la réalité du terrainbder@tre a I'opposé.

Parce que le déficit fourrager, déja chroniquetsaggravé (H.C.D.S, 1999), pour le
combler, les éleveurs ont eu recours aux alimeatxentrés (essentiellement I'orge) en
grandes parties importées. Cette complémentatioa §té instaurée avant tout pour aider les
éleveurs durant les périodes de sécheresse, gmstaljisée peu a peu devenant une pratique
courante (Aidoud, 1994). En effet, I'effectif exsdsdu troupeau et le déficit fourrager
croissant ont conduit les éleveurs a développerél@aliculture en sec, qui a gagne, une
grande partie des parcours sur des terres impra@pi&griculture. Et par conséquent les
especes ligneuses qui retiennent le sol et le gwatécontre I'érosion éolienne et hydrique
sont détruites et remplacées par d’autres especes.

Dailleurs, la mise en défens de longue durée ng @e&e utile sans une réduction de
la charge pastorale dans ces parcours. En effé&d, ieiplique obligatoirement un
accroissement de la pression des bétes sur lesypgaravoisinants, si le nhombre n’est pas
réduit conjointement (Boukli, 2002).

Donc, on peut conclure que la réduction du couvégétal dans cette zone dde
essentiellement a la pression humaine, s’est aggragar l'influence de la sécheresse qui

accentue les processus de dégradation.

Tableau n° 15 : Especes inventoriées dans la zone Ben Hamed

Espéces vivace Especes éphémern
Station €3 Station C4 Station €3 Station (4

Artemisia herba alba Artemisia herba alba Cirsium acarna Atractylis humilis

Atractylis serratuloides Atractylis serratuloides Echium trygorrhizym Centaurea acaulis

Atriplex canescens Stipa tenacissima Erodium triangulare Erodium sp.

Lygeum spartum Malva aegyptiaca Gagea sp.

Stipa tenacissima Medicago sp. Micropus bombycinus
Plantago albicans Plantago albicans
Plantago ovata Salvia aegyptiaca
Salvia aegyptiaca
Taraxacum sp.
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1.3.3. La zone Ain Maabed

La richesse floristique de la station 05 aménagéeaneyenne avec 30 espéeces, mais
reste plus importante que celle de la station G6aménagée qui est pauvre avec 17 especes
(Tableau 13 ). Ces résultats concordent avec cbtenos par Habib (200I) qui a trouvé que
I'existence d’'Atriplexcanescensur les dunes exerce une influence sur le sol'@gport
d’humus (débris de végétaux, des feuilles, demesa etc....) ce qui se traduit par une
amélioration floristique appréciable. Aussi, lesalgges chimiques qui ont été faites par
'équipe de I'LN.R.F (2001) sur les différents paretres du sol, soit au niveau de la
plantation d’Atriplex canescens ou bien au niveau du parcours libre ont montré qu
I'introduction de cette espéce a provoqué un chaegée notable du point de vue physico-
chimique du sol avec une diminution du pH du salegi a I'origine un sol basique et une
augmentation importante de la conductivité éleatrigous les pieds Alfriplex canescens,
alors gu’elle est Iégére dans le milieu dunairedgars libre) ; en plus d’'une amélioration
importante des éléments nutritifs « matiere orgamicgazote, phosphore » des sols (Tableau
16).

Tableau n° 16 : Especes inventoriées dans la zoridith Maébed

Espéces vivace Espéces éphémeérn
Station (5 Station 06 Station €5 Station C6

Atriplex canescens Colocynthis vulgaris Argyrolobium uniflorum Argyrolobium uniflorum
Artemisia campestris Cyndon dactylon Astragalus cruciatus Astragalus cruciatus
Frankenia thymifolia Saccocalyx satureoides | Bromus tectorum Cirsium acarna
Lygeum spartum Salsola boryosma Campanula bordesiana | Cutandia dichotoma
Malcomia aegyptiaca Stipagrostis pungens Cirsium sp. Eruca visecaria
Polygonum sp. Cotula anthemoides Launea resedifolia
Retama retam Diplotaxis harra Nolletia chrysocomoides
Salsola sp. Eruca visecaria Plantago albicans
Stipagrostis pungens Hordeum murinum Plantago amplexicaulis
Stipa parviflora Launea glomerata Peganum harmala
Stipa tenacissima Launea resedifolia Schismus barbatus
Thymelea microphylla Nolletia chrysocomoides | Thapsia garganica

Ononis serrata

Plantago albicans

Peganum harmala

Reseda sp.

Taraxacum sp.

Traganum acuminatum
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1.3.4. La zone d’Agraba

Au niveau de la station 08 non aménagée ou la eatursubstrat est trés instable, a
cause de I'absence de cohésion entre les parti¢sdde mouvant), il est difficile pour la
végétation annuelle de s’installer et se mainteng qui c’est traduit en un état de flore
pauvre (Tableau 13), ou nous avons inventorié tal 14 familles et 20 espéces divisées en
04 vivaces et 16 éphémeéres (Tableau 17). Alors lpuestation 07 aménagée est en état de
flore moyenne (Tableau 13), avec 15 famille et §peees dont 08 vivaces et 22 éphémeres
(Tableau 17), ce qui confirme que l'introductionTimarix gallicadans ce milieu dunaire a
amélioré les conditions du milieu par la fixation sable ce qui permet un développement
important des espéces annuelles et par consédapmélibration de la richesse floristique.
Dailleurs, Tamarix gallicaa un rdéle mécanique (obstacle aux particules dlesaprotection
contre la coulure...). En outre, elle joue un rélerdeeau microclimatique en réduisant la
vitesse du vent, et elle agit en méme temps suapétranspiration (Oldache, 1988).

Tableau n°® 17 : Espéces inventoriées dans la régidhAgraba

Espéces vivace Espéces éphémeér

Station C7

Station C8

Station C7

Station C8

Artemisia campestris
Atriplex canescens
Malcomia aegyptiaca
Retama retam
Saccocalyx satureoideg
Stipagrostis pungens
Tamarix gallica

Thymelea microphylla

Retama retam
Saccocalyx satureoides
Stipagrostis pungens

Thymelea microphylla

Astragalus cruciatus
Bassia muricata
Catananche arenaria

Centaurea sp.

Chrysanthemum macrocarpum

Cirsium sp.

Cirsium acarna
Cleome Arabica
Daucus sp
Megastoma pussillum
Plantago sp.

Launea sp.

Erodium garamanthum
Erodium sp.

Evax desertorum
Herniaria sp.

Ifloga spicata

Launea nudicaulis
Lolium multiforum
Orobanche cernua

Schismus barbatus

Astragalus mureoticus
Centaurea sp.
Chamomilla pubescens
Cirsium sp.

Cleome arabica
Dactylis glomerata
Diplotaxis harra
Echinops spinosus
Erodium triangulare
Ifloga spicata

Launea sp.

Malva aegyptiaca
Megastoma pussillum
Plantago albicans
Schismus barbatus.

Taraxacum sp.
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D’une facon générale, I'analyse des données dieHagse stationnelle des différentes
zones et stations nous confirme I'effet de 'amémagnt et du type d’aménagement sur la
richesse floristique, dans le sens ou les sta@wnénagées sont meilleures que les stations
non amenagees.

Cependant, les deux techniques d’'aménagement qaeitcka plantation ou bien la
mise en défens consistent a utiliser rationnellénes parcours ou le paturage se pratique
dans des périodes définies, la charge pastoraleoesblée et la mise en culture et le labour
sont interdits, ce qui permet de conserver et dégenérer les especes végétales.

Par contre, les stations non aménagées sont edgdod’'une fagon irrationnelle et
extensive ce qui empéche les espéces végétalesrepreduire.

Par ailleurs, la richesse floristique élevée quiessegistrée dans la mise en défens
d’Atf ALbgar par rapport a celle qui est enregistidans la mise en défens de Ben Hamed
peut étre liée a la durée de mise en défens, @asens ou la premiére est de type courte
durée ,. Alors que la deuxieme mise en défenseegymk longue durée. Cette derniére a une
duré de deux ans ou plus et poursuit un but dauetion du tapis végétal et s’applique
lorsqu’on est en situation de forte dégradation.

Dans ce sens, plusieurs auteurs concordent sait lgule la durée de la mise en défens
ne devrait pas étre trop longue. Ainsi, Floret3)@estime que deux a trois ans de protection
paraissent étre maximum a ne pas dépasser dareries steppiques sableuses. Cet avis
semble étre renforcé par les expériences de Klapflemagne, de Stapledon en Angleterre,
de Thiault en Tunisie, de Rodin et al, en AlgéhieRenrebiha, 1984) qui ont montré que les
solutions d’aménagements passent non pas parrdioten absolue de péaturer pendant
plusieurs années mais par un simple contréle durgge par lequel 'animal exerce un effet
améliorant sur la flore.

Les résultats enregistrés sur les deux mises emsiéftudié illustrent bien I'effet de
paturage contrélé et concordent avec les autrefriexges précédemment citées.

D’un autre coté, Les stations plantées pamarix gallicaet parAtriplex canescens
sont plus riches que les stations mises en dé@la. peut s’expliquer par les effets positifs
de ces deux plantes introduitegr 'humidité du sol car ces arbustes présentantnicro-
climat favorable en diminuant I'action du vent @erivent) et I'évapotranspiration, ce qui
permet d’économiser I'eau disponible et par consgfjelles améliorent les conditions du
milieu par la stabilité du sable qui permet unergeation etun développement important

des especes eéphémeéres.
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La comparaison entre les deux plantations noustra@ue la plantation a base de
Tamarix gallicaest plus riche que celle a basAttiplex canescensela peut étre d( au type
et a la quantité d’accumulation dunaire et par éguent a la profondeur et la fertilité de ces
accumulations sableuses qui sont apparemment iplpsriante dans la station 07 a base de
Tamarix gallicaque la station 05 a baseéAttiplex canescense qui permet une bonne
pénétration des racines de ces arbustes.

De plus, la taille de la plante et sa capacité aation avec I'ensablement jouent un
réle direct sur le taux de changement des caratitgres physico-chimiques des sols qui
peuvent étre engendrés par la chute des feuillesigplantes introduites (Habib, 2000). En
effet la taille deTamarix gallicaet son ensemble foliaire sont plus importants cewx

d’Atriplex canescens.

2. Etude quantitative
2.1. Etude spatiale

Pour avoir une idée sur la répartition floristigapatiale des différents parcours
étudiés, nous avons fait une évaluation de la moyeannuelle des différents paramétres

étudiés.

2.1.1. Abondance — dominance des especes

La détermination des contributions et des fréequespécifiques des especes vegétales
nous permet d’avoir une appréciation sur I'abondastda dominance de ces espéces. Et pour
consolider cela, nous avons utilisé I'échelle mogeBraun — Blanquet.

2.1.1.1. La zone d’Atf ALbgar

L’analyse des résultats obtenus (Tableau 18) nudigue queAstragalusarmatuset
Thymelea microphyllasont les especes les plus dominantes et les plusdantes dans la
station 01 de mise en défens de courte durée agpecativement 10.28% et 6.03% du taux de
recouvrement des plantes (Annexe 09) et par coeséalles sont affectées chacune de la
note 02. Pour les autres especes, elles ont des miat 1 a (+) puisque leurs taux de
recouvrement ne dépassent guere 6%.

Dans la station 02 non aménagée, il apparait dfagen trés significative que
Arthrophytum scopariunest la plante la plus dominante avec un taux deuseement de
'ordre de 10.74% (Annexe 09) ce qui lui permeerategistrer la note 02 de I'échelle

d’abondance dominance.
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Tableau n° 18 : Abondance - dominance des espécegantoriées au niveau de la zone d’

Atf ALbgar
Coefficient Abondance - Dominance
Espéces Station 01 Station 02
Thymelea microphylla 2 +
Arthrophytum scoparium 1 2
Astragalus armatus 2 1
Retama retam + +
Stipa tenacissima 1 +
Astragalus cruciatus 1 +
Erodium hirtum 1 +
Trigonella anguina + +
Koelpinia linearis + +
Cirsium acarna 1 1
Echinops sp. 1 1
Peganum harmala 1 +

2.1.1.2. La zone de Ben Hamed

Les données du tableau 19 montrent au niveau statian 03 de mise en défens de
longue durée gu8tipa tenacissimat Lygeum spartunsont les especes les plus dominantes
avec respectivement 16.95% et 11.08% du taux dmuveement (Annexe 10) et prennent
chacune la note 02 de I'échelle d’abondance - danue.

Par ailleurs, au niveau de la station 04 libresncanstatons qustipa tenacissimat
Atractylis serratuloidessont les plantes les plus dominantes avec respewtnt 8.37%,
3.49% du taux de recouvrement (Annexe 10).
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Tableau n° 19 : Abondance - dominance des espécegantoriées au niveau de la zone de

Ben Hamed
Coefficient Abondance - Dominance
Espéces Station 03 Station 04
Stipa tenacissima 2 2
Artemisia herba alba 1 1
Lygeum spartum L 2 +
Atriplex canescens + +
Atractylis serratuloides + 1
Plantago albicans 2 1
Salvia aegyptiaca 1 1
Cirsium acarna 1 1
Erodium triangulare 1 1
Medicago sp. 1 1
Micropus bombycinus + 2
Atractylis humilus + 1
Centaurea acaulis + 1
Erodium garamanthum + 1

2.1.1.3. La zone d’Ain Maébed

Il ressort du Tableau 20 que la station 05 a baagidlex canescensst caractérisée
par la dominance de trois especestriplex canescen@’espéce introduite)Lygeunmspartum
et cirsium acarnaclassées a I'échelle 02, qui présentent un tawecuvrement de plus de
10%. Le minimum est enregistré pour TAymelea microphyllaet Stipa tenacissimajui
contribuent respectivement avec 2.04% et 6.0284este présente une contribution qui varie
de 5% a 11% (Annexe 11).

Alors qu’au niveau de la station OBfipagrostis pungenst Saccocalyx satureoides
sont les plantes vivaces les plus dominantes assuectivement 26% et 07% du taux de
recouvrement ce qui leur permet d’avoir la note 02.

Par ailleursPlantago albicanset Astragalus cruciatusont les plantes éphémeres les
plus dominantes dans cette station avec un taugabeivrement de I'ordre de 7.45% pour la

premiere espece et de I'ordre de 6.37% pour laidene
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Tableau n° 20 : Abondance - dominance des espécegantoriées au niveau de la zone
d’ Ain Maébed
Coefficient Abondance - Dominance

Espéces Station 05 Station 06

N

Atriplex canescens +

Lygeum spartum +

Artemisia campastris

+

Thymela microphylla
Stipa tenacissima
Stipagrostis pungens
Saccocalyx saturreoides
Launea glomerata
Cirsium acarna
Campanula bordesiana
Peganum harmala
Taraxacum sp.
Plantago albicans

Plantago amplexicaulis

O + + P P NMNNN+ + P + PN
NN+ N+ N+ N W+

~

Astragalus cruciatus

2.1.1.4. La zone d’Agraba

A partir des données du tableau 21, nous constafioeida station 07 est caractérisée
par une forte présence de l'ordre de 45.06% depdes introduite Tamarix gallica
enregistrant ainsi la note 03 ; suivie fdipagrostigoungensavec une note de 2 et un taux de
recouvrement de 11.41% (Annexe 12).

Dailleurs, la station 08 est dominée par la préseteStipagrostispungensavec un
coefficient d’abondance de Blle représente a elle seule un taux de recouvreattignant
27.58%, constituant ainsi une steppe homogeneffen €authier Pilters, (1977) et Chehma
etal. (2004); rapportent que les peuplementStipagrostigpungensconstituent d'immenses
peuplements homogénes dans les massifs dunairgsz, §a970) et Djebaili, (1984)n
Chehma 2004 rapportent que les sols sableux sa@nt@sllement caractérisés par la

dominance d&tipagrostigoungens.
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Tableau n° 21 : Abondance - dominance des espécegantoriées au niveau de la zone
d'Agraba
Coefficient Abondance - Dominance

Espéces Station 07 Station 08

[N

Artemisia campestris +
Thymela microphylla

Stipagrostis pungens

+ w o+

Tamarix gallica
Atriplex canescens
Astragalus crusiatus
Schismus barbatus
Cirsium sp.

Launea sp.

Megastoma pussillum

+ P P P NN DN W®ODN P

Saccocalyx saturreoideg
Retama retam

Plantago albicans
Erodium triangulare
Echinops spinosus

Centaurea sp.

R R R RPN+ R+ + RN+ o+

+ 4+ o+ o+ o+ o+

Launea sp.

En général, il apparait de ces résultats que l&ribation et la fréquence spécifique
des stations aménagées sont différentes a ceestateons non aménagées.

On peut conclure que cette différence a une relaticecte par l'introduction de ces
deux techniques d’aménagement qui ont une influsncda dominance des especes et par

conséquent sur leurs taux de recouvrement.
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2.1.2. La densité
2.1.2.1. La zone d’Atf ALbgar

Au niveau de la station 01 aménagAstragalus armatugt Thymelea microphylla
présentent respectivement une densité de 2525 alnéth 2562 Ind/ha suivies par
Arthrophytum scopariunet Stipa tenacissimaui présentent respectivement une densité de
637.5 Ind/ha et 915.5 Ind/ha (Annexe 13).

Le minimum de la densité est enregistré poggeum spartunet Retama retanavec
respectivement 93.75 Ind/ha et 175 Ind /ha (Figdne

En ce qui concerne les plantes éphémeéres dansstattan, on remarque que
Astragalus cruciatusPeganum harmalg&chinops spetErodium hirtumont les densités les
plus élevées suivies pKoelpinialineariset Trigonellaanguina(Figure 12).

Alors que, la station 02 est caractérisée par Hdboce dArthrophytum scoparium
avec une densité de l'ordre de 5087.5 Ind/ha supae Astragalus armatuset Stipa

tenacissimajui présentent chacune une densité de 837.5 lijBipare 11).

A titre comparatif, on note les observations suigan

» L’absence deThymelea microphyllaet Lygeum spartundans la station 02 malgré
gu’elles ont une densité considérable dans laostéxl.

* Une forte extension de groupemekithrophytum scopariungdans la station 02 de
parcours non ameénagé, ce qui nous indique que esfiece a remplacé d'autre
groupements de végétaux comifeymelea microphyllaet Lygeum spartunqui sont
probablement en voix de disparition dans les pascoan aménages.

* Une faible densité est enregistrée péstragalus armatuslans la station 02 malgré
gu’elle domine dans la station 01.

* Une absence presque totale des especes éphénmioes ceiles palatables au niveau
de la station 02. En paralléle, on remarque unt fdensité deCirsium acarnaet

Echinops sp

L’analyse de ces données nous permet de diee lgustation 02 est en état de

dégradation, cette situation peut étre liée a elusifacteurs, notamment ceux anthropiques ;

dans ce sens le surpaturage vient en téte deatesifmpuisqu’il ne permet pas a la végétation
surtout les éphémeéres de se reproduire et causessement du sol (diminution de la
porosité) qui est défavorable a la germination wtdéveloppent des plantes. Et s'il est

combiné a l'effet de la sécheresse et a la pressmimropique, le paturage intense pourrait
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conduire au dépérissement de la population. En, éffediminution du nombre des espéces
végétales maréduit de plus en plus la production de semenaegucrisquerait I'épuisement
de la banque de semences dans le sol. Ceci esterdavec les constatations de Can Field
(1957)qui signale une diminution de la fécondité de muss especes végétales sous 'action
de paturage intensif fréquent. Le Houerowakt(1991), dans une étude effectuée dans un
parcours désertique en Arabie Saoudite, constatengermination et une floraison massives
des graminées pérennes dans la partie protégee.

Par ailleurs, la diminution de la dengit@stragalus armatuglans les parcours non
aménageés est dle essentiellement a son utilisatimme un bois de feu en absence d'autres
ressources énergétiques dans ces zones.

Donc on peut conclure que la mise en deféa courte durée appliguée dans les
parcours de la zone d’Atf ALbgar favorise a la ftasrégénération, et le maintien d’'une
portion des especa®gétales mirsapables de produire des semences et donc d’'assure

pérennité de la population.
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Figure n° 11 : La densité des espeéces vivaces dedme d’Atf ALbgar
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Figure n° 12 : La densité des especes éphémeredaleone d’Atf ALbgar

2.1.2.2. La zone de Ben Hamed

On constate dans la station 03 aménageeygeum spartuna la valeur la plus élevée
de la densité avec 3150 Ind/ha suivie Btipa tenacissimat Artemisia herbaalba avec
respectivement des densités 2675 et 1425 Ind/gar@-iL3).

Concernant les plantes éphémeres, le memimst enregistré polrlantago albicans
avec 360999.75 Ind/hat le minimum pouBalvia aegyptiacavec 61166.5 Ind/ha
(Figure 14).

Alors qu'on remarque que la densité 8Bpa tenacissimaet Lygeum spartum
enregistrent une régression dans la station Olan@magée dont la densité est respectivement
1175, 2075 et 175 In/ha.

Par ailleurs, on note que la densidrdctylis serratuleoidegonnait une augmentation
et enregistre une densité de 3425 Ind/ha (Annexe 14

En ce qui concerne les plantes éphémbtiesppus bombycinysdlantago albicanset
Atractylishumilisont les densités les plus élevées suivieCgataurea acaulist
Erodium garamanthur(Figure 14).

Il faut signaler, que ces especes éphé&rsmet des psammophytes non palatables. En
parallele on enregistre la rareté et I'absence efgmces palatables, ce qui nous indique

I'existence d’'un état de dégradation.

Cette degradation peut étre liée a plusieurs festeotamment :
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- Le labour anarchique qui peut détruire plusieursdres de groupements végétaux ;
de plus, il retourne le sol et I'émiette trop finemh ce qui le rend trés vulnérable a
I'érosion éolienne.

- L’absence des especes palatables a une relatioite évec le surpaturage qui est

exerceé d’'une fagon extensive dans ces parcours.

Cette situation aboutie a une raréfacgorensuite a une disparition complete de
certaines espéeces présentant un intérét pastoral.

Par ailleurs, on peut conclure que laeneis défens de longue durée appliquée dans
ces parcours a un effet positif mais qui n'est padffisant avec ces conditions

anthropiques défavorables.
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Figure n° 13 : La densité des especes vivaces dedme de Ben Hamed
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Figure n° 14 : La densité des especghémeres de la zone de Ben Hamed

2.1.2.3. La zone d’Ain Maabed

Au niveau de la station 05 aménag§geum spartunet Artemisia campestrisont
les plantes vivaces les plus dominance avec ragpewnt 1675 et 1375 Ind/ha de la
densité, suivie parAtriplex canescenset Thymelea microphyllaqui présentent
respectivement une densité de 1275 et 1000 Indimaeike 15).

Le minimum de la densité est enregistvarstipa tenacissim&t Retama retam
avec respectivement 575 et 75 Ind/ha (Figure 15).

En ce qui concerne les plante éphémeéass aette station, on remarqua que
Launea glomerataet Taraxacum spont la densité la plus élevée, suivie paganum
harmala et Campanula bordesianagnfin vient Cirsium acarnaavec une densité de
I'ordre de 12333 Ind/ha (Figure 16).

Alors que la station 06 non aménagée cesactérisée par la dominance de
Stipagrostis pungenst Saccocalyx satureoidesec respectivement 3707.5 et
2675 Ind/ha de la densité.

Concernant les plantes éphémeéRtantago albicanset Plantago amplexicaulis
sont les plantes les plus denses dans cette statiome parCirsium sp enfin viennent
Astragalus cruciatugtPeganum harmalavec respectivement 46416.5 et
11636.25 Ind/ha de la densité (Figure 16).

L’analyse de ces résultats nous améne de dégagendervations suivantes :
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= Le traitement biologique effectué (Plantatiol\tliplex canescensa eu un effet
significatif sur I'évolution de la densité des gl pérennes.

» La présence des Poaceées dans la station 05 améragaenent.ygeum spartum
et Stipa tenacissimaonstitue un indice de fertilité et de
I’évolution du sol par rapport a la dune vive datiation 06 non aménagée qui

reste pauvre en éléments organiques eeftbik d’humidité (Habib, 2001).

» La densité importante des plantes éphémeéres dastatlan 05 aménagée nous
indique que les conditions du milieu sont favorafslertout 'humidité), ceci est
da probablement au fait que le sol des dunes fikéegficie d’'une protection par
le biais de I'écran constitué par la couche detédesherbacée et de la strate

arbustive planté modifiants la structure du solrpme meilleure rétention d‘eau.
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Figure n° 15 : La densité des especes \dea de la zone d’Ain Maabed
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Figure n° 16 : La densité des espéces éphéeséde la zone d’Ain Madbed

2.1.2.4. La zone d’Agraba

On constate au niveau de la station OZragée queArtemisia campestriset
Stipagrostis pungenant la densité la plus élevée avec respectiveB&3i.5 et
2575 Ind/ha suivie parhymelea microphyllavec 1375 Ind/ha vient ensuifamarix gallica
avec 852.5 Ind/ha, enfin vieRietama retanavec 205 Ind/ha (Figure 17, Ann 16)

Concernant les plantes éphémeres le maminest enregistré pouMegastoma
pussillumavec 255333.25 Ind/ha et le minimum est enregistndr Cirsium spavec une
densité de I'ordre de 202624 Ind/ha (Figure 18).

Alors qu'on constate que la densité Sfpagrostis pungengt Retama retam
enregistrent une augmentation dans la station 08 aménagée dont la densité atteint
respectivement 3475 et 637.5 Ind/ha (Figure 17).

Par contre, on note une régression rgnadnle de la densité dénymeleamicrophylla
de l'ordre de 1250 Ind/ha.

Comme on note que la densit&rtBmisia campestridans cette station non aménageée
est carrément nulle.

Dailleurs, on a enregistré une forteaslg® deSaccocalyx serratuloidestteignant
1537.5 Ind/ha.

En ce qui concerne les plantes éphémavesiveau de la station O®lantago
albicans Schismus barbatust Cirsium spont la densité la plus élevée suivie gahinops
spinosus, Centaurea spviennent ensuitd araxacum spet Launea spenfin vientErodium

triangulare (Figure 18).
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Ces remarques peuvent s’expliquer comme suit :

* La diminution de la densit8tipagrostis pungenst Retama retamau niveaude la
station 07 aménagée est probablement d( au dégréaas de ces deux especes suite a
la fixation du sable par les pieds de la planteoohtite Tamarix gallica) donc cette
derniere a altéré le milieu favorable Sigpagrostis pungenst
Retama retanqui sont d’apres Bandali at, (1986) des espéces qui préferent

la mouvance du sable et par conséquierst ®bnt remplacées par d’autres espéeces
aimant le sable fixé commgemisia campestris.

» Larégression de la densité des plantes annwkdles la station 07 aménagée est peut
étre causée par la densité élevée des plantesngéran niveau de cette station qui

peuvent rentrer en compétition avec les annuetlgéreent leur développement.
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Figure n° 17 : La densité des espéces vivaces dedme d’Agraba
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Figure n° 18 : La densité des especes éphéméredaleone d’Agraba

2.1.3. Le recouvrement

Les résultats relatifs de cette partie sont préseténs le tableau 22 et les figure 19

Tableau n° 22 : Recouvrement moyen total pour desuiit station étudiées

Zone Atf ALbgar Ben Hamed Ain Maébed Agraba

Station Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station
01 Am 02 Nam | 03 Am 04 Nam | 05 Am 06 Nam| 07 Am | 08 Nam

Recouvrement
Moyen 2140.91 | 1969.67 | 4469.34 | 2153.17 | 4208.08 | 1534.47| 6514.09| 1304.97

Total m?/ha

NB : Am = Aménagée ; Nam = Non aménagée

A partir de ce tableau, on peut remarquer qudus fort recouvrement total moyen
(6514.09 m?/ha) est observé dans la station Ovjespar la station 03 ou le recouvrement
atteint 4469.34n?/ha, viennent ensuite les stations 05, 04 etvet eespectivement 4208.08,
2153.17 et 2140.9M?/ha de recouvrement. Enfin, viennent les stati#)06 et 08 qui sont
non ameénageées avec respectivement 1969.67, 15841804.97 m2/ha de recouvrement.

Cette variation des résultats, peut étre liee daphologie et le port des espéces
(arbre, arbuste, arbrisseau, buisson...) qui sostuagiable d’'une espece a l'autre et d’'une
station a l'autre.

Selon Abdelhamid2003), la différence morphologique entre les espéest liée

essentiellement a l'appartenance botanique (swydigue), au milieu édaphique et a la
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stratégie d’adaptation des espéces (réduction ddaces foliaires, épaississement des
cuticules, diminution des nombre de feuilles...). et effet, la valeur élevée de
recouvrement qui est enregistré dans la statioasdraduit par la grande taille de I'espece
introduite Tamarix gallicaqui est décrit par Ozenda (1983) et Chehma (20&8)yme un
arbrede trés grande taille, pouvant dépasser une dizinmétres de hauteur a racines trés
développées et des rameaux trés intriqués.

La méme interprétation pour la station 05Adtplex canescengeut atteindre
2 m de haut (Houerou, 1981).

Cependant, les stations 08 et 06 qui sont enliBtatleurs individus dominants sont
relativement de petite taille doSaccocalyx satureoidesst un arbuste n’atteignant guére 12
dm et Stipagrostis pungengui est une plante robuste peut atteindre 1 m tesvonnes
conditions (Ozenda, 1983 et Chehma, 2006).

Donc, on peut dire que la techniqgue de plantatogendre une différence de
recouvrement entre les stations plantées et aatleplantées.

Pour la station 03 aménagée, le recouvrement impioenregistré peut étre di a
I'arrét du paturage qui a entrainé I'apparitionndividus vigoureux et de grande taille. Ce
phénomeéne a été déja décrit par plusieurs auteunsi gux etBerkat (1986),qui a observé
ce phénomene chez I'armoise blanche et le lie gugde la protection d’une population de
densité élevée et de petits individus d’'un pare@aturé aboutit, si elle est prolongée a une
autorégulation. Cette régulation entraine une aaggtien du biovolume et la diminution du
nombre d’individus.

Alors que dans la station 04 non aménagée on (greague le recouvrement est
réduit & moitié, comme on a pu remarquer que lee® d’alfa mortes, sont nettement plus
importantes que celles qui sont vivantes. Ce sssrdiellement le labour et le surpaturage
qui ont causeé la régression de I'alfa dans cette zGette diminution du couvert végétal peut
s’accompagner par 'augmentation du taux d’élémgrassiers et la pellicule de glacage, qui
favorise le ruissellement, en conséquence, la dibpipé de I'eau aux plantes diminue
(Bestandji et Kalfat, 1995).
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Figure n° 19 : Recouvrement total des plantes vivas au niveau des stations étudiées

2.2. Etude temporelle
2.2.1. Ladensité
2.2.1.1. La zone d’Atf Albgar

La densité enregistrée (Figure 20) présente unmmaxri en automne de
1799700 Ind/ha et un minimum en été de 2875 Indéha la station 01 mise en défens, alors
que la station 02 paturée offre un maximum en @nus de 896400 Ind/ha et un minimum en
été de 15400 Ind/ha (Annexe 13).

En été la diminution de la densité est dle a lpadison des espéces annuelles sous
I'effet de la haute température et au vent sec.

En automne avec les précipitations considérablasont eu lieu pendent les mois de
septembre et octobre, on remargue une augmenid¢ida densité dans la station mise en
défens ; et ceci est di relativement a I'apparittiemouvelles pousses.

Dailleurs, la diminution observée au niveau de slation 02 paturée est dle
essentiellement a la sélection des éspéces apetablées animaux et le paturage d’'une fagon
général.

En comparant les deux stations (Figure 20) sugledre saisons on remarque que la
densité est plus faible dans la station paturéeestdié au fait que la premiére est mise en

défens.
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Figure n°® 20 : Les variations saisonniéres de la dsité de la zone d’Atf ALbgar

2.2.1.2. La zone de Ben Hamed
Dans la station 03 mise en défens teitke varie d’'un minimum de 8200 Ind/ha en été

a un maximum de 1658500 Ind/ha en automne, la nmiémarque pour la station 04 paturée
ou on observe également un minimum de 5800 Indihété et un maximum en automne de
2655700 Ind/ha (Figure 21, Annexe 14).

La difféerence de la densité dans lasxdsations (3 et 4) au printemps par rapport a
'automne (automne supérieur au printemps) estadi@ediminution de la charge animale du
fait du déplacement des troupeaux vers le nordags.p

La chute brutale de la densité en hasrdle relativement a la sécheresse, qui est
traduite par une diminution dans les précipitations

Par ailleurs, on constate que la plutefdensité (pour la moyenne des quatre saisons)
est observée dans la station 04 libre. Cette adictran peut étre expliquées essentiellement
par l'intensité de paturage qui agit non seulensmtla compétition intraspécifique, mais
aussi sur la compétition interspécifique vis-a-des Poacées qui ont une grande densité au
sein de la mise en défens.

Cependant, dans la station libre, opaturage est intense, les individus sont de petite
taille, ce qui minimise les interactions compéstvet donc augmente la densité. Aussi ceci
favorise le recrutement des plantules et doncdéanération de la population.

Tandisque, la mise en défens prolonggdks ¢ue notre cas, semble étre un facteur de

vieillissement des especes vivaces.
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Figure n° 21 : Les variations saisonniéres de la deité de la zone
de Ben Hamed

2.2.1.3. La zone d’Ain Maébed

On peut constater pour les deux stat{fBset 06) que le maximum est enregistrée en
hiver avec respectivement 4941265 et 4997695 #ndih la densité et le minimum est
enregistrée en été avec respectivement 5720 etl680¢ de la densité (annexe 15).

On se base toujours sur les données titjues pour faire les analyses et pour discuter
les résultats, on peut dire que 'augmentationadgeinsité en hiver et en automne est due aux
précipitations qui ont été importantes pendant dmsx saisons. En parallele la chute des
valeurs mesurées pendant I'été cela est dU prabablkea I'augmentation sensible de la
température (Figure 22).

De plus, l'efficacité du gardiennage tterle dépassement des éleveurs a un role tres
important au niveau de la station aménagée, tetainous améne de dire que la diminution
tres remarquable de la densité au printemps estsmitat direct aux dépassements des
éleveurs.

Dailleurs, le paturage intense au nivede la station 06 aménagée pendant le

printemps cause une grande diminution de la densité
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Figure n° 22 : Les variations saisonniéres de la dsité de la zone
d’Ain Maébed

2.2.1.4. La zone d’Agraba

Au niveau de la station 07 aménagée taitieenregistré par un minimum de
6800 Ind/ha en automne cependant le maximum a eu dn été de 4257760 Ind/ha
parallelement dans la station 08 non aménagéejatesrs sont moindres puis qu’on a une
densité de 7300 en été et un maximum de 1745700drmh automne (Annexe 16).

L’augmentation observée dans la sais@utdmne pour les deux stations est dle a
I'apparition des espéces éphémeres apres la quaatisidérable des pluies tombés dans cette
zone (Figure 23); cependant la chute remarqué diengité en hiver est une explication
d’'une période seche ( diminution des précipitatemset hiver).

L’augmentation |égére de la densité aintpmps peut étre dle aux conditions
climatiques optimales de cette saison ce qui fagokes activités biologiques des plantes ;
Tandis que la diminution de la densité en été paetdie a la sécheresse (période estivale)

pour I'ensemble des plantes.
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Figure n° 23 : Les variations saisonniéres de la dsité de la zone d’Agraba

De tout ce qui précede, il ressort tuelensité dépend de plusieurs facteurs entre

autres : I'espéce, le paturage, la sécheressegatdaion anthropique.

2.2.2. Le recouvrement

En générale, le recouvrement est variagbecours de I'année suivant les cycles
phénologiques des éspéces influencées par lesilerégs saisonnieres et inter-annuelle du
climat (Berkat, 1986)

2.2.2.1. La zone d’Atf Albgar

Dans la station 01 de mise en défengdeuvrement varie entre 1639.45/ma en
automne & 2624.5 #ha au printemps, alors que dans la station O2rstie recouvrement
varie entre 175.5 en été a 2354.25 en automne (En2e).

L’augmentation remarquable du recouvmenues plantes au niveau de la station 02
libre, en particulier celui d’Arthrophyturacopariumcorrespond a la période d’ouverture de
la station 01 mise en défens ou elle est expl@téautomne et au printemps (figure 24). Cela
peut s’expliquer par la diminution de la charge dagnaux dans ces parcours libres di a
I'utilisation des ressources fourragéres des pascous en défens pendant ces deux saisons.

En paralléle, la diminution du recouvrenen automne au niveau de la station 01 mise
en défens est lié essentiellement au paturages glden hiver ce recouvrement a vu une
amélioration a cause de l'arrét du paturage. Antpmps et avec I'abondance des éspéces
annuelles le recouvrement des espéces pérennesmriiggmotamment celui destragalus

armatuset Thymela microphylla.
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Figure n° 24 : Les variations saisonnieres du recovement
de la zone d’Atf Albgar

2.2.2.2. La zone de Ben Hamed

Pour la station 03 (Figure 25), ou lesé¢€es sont les plantes les plus dominantes en
particulierStipa tenacissimat Lygeumspartum,on note les observations suivantes :

- En été et sous l'effet des fortes chaleurs, ceSogspentrent en état de vie latente en se
pliant pour devenir jonciforme et réduire consitdeenent I'évaporation (Khalil,
1995).

- En automne et a cause de la faible quantité desipgegions, la valeur de
recouvrement reste presque la méme.

- En hiver ou la température s’abaisse au desso@<dees plantes se remettent en état
de vie latente et le recouvrement diminue jusq@@734 ni/ha (Annexe 26)

- Au printemps, dés que la température dépasse ite linférieure de &, les especes
entrent en vie active, et les jeunes feuilles déjagouchées sortent des graines (Khalil,
1995) et par conséquent le recouvrement augmeeigrant

4889.95 ftha(Annexe 26).

Au niveau de la station 04 non aménagees remarquons que l'allure de la courbe de
recouvrement est sensiblement la méme que celle station 03 mise en défens sauf que la
valeur absolue est carrément beaucoup plus moipsriamte que celle de la station mise en
défens a cause de la pression animale. Par camrawggmentation au printemps est dle au

fait que les animaux sélectionnent les annuellésistent les pérennes.

69



Chapitre IV Résultats et discussion

6000
- 5000
- 4000

- 3000
- 2000
- 1000

m2/ha

Stat Stat Stat Stat Stat Stat Stat Stat
04 03 04 03 04 03 04 03
Printemps Hiver Automne Eté

Figure n°® 25 : Les variations saisonniéres du recauement
de la zone de Ben Hamed

2.2.2.3. La zone d’Ain Maébed

Au niveau de la station 06 non aménagéde recouvrement général est représenté par
celui deStipagrostis pungen®n remarque que cette espéce présente sur ljolagique
une période de vie ralentie, c’est une périodeeges estivale di a la température élevée qui
peut atteindre 40°C dans ces zones. Aux premidugsspd’automneStipagrostis pungerse
réveille, les nouvelles feuilles s’allongent et aevités commencent a travailler mais avec la
charge élevée en cheptel le développement deesitece est perturbé ce qui traduit par une
diminution du recouvrement en automne et en hivegufe 26),. Au printemps le
recouvrement deStipagrostis pungenaugmente avec la diminution de la pression animale
sur les plantes pérennes di a l'augmentation deuveement des plantes éphémeres pour
atteindre 5934.4 ftha (Annexe 27).

Dans la station 05 aménagée, le pic dgimm et minima enregistré mettant en
évidence un variabilité saisonniere importante t dmaximum est de 'ordre de
5111.04 rffha est enregistré en été et le minimal est dediéorde 3541.04 ftha est
enregistré en automne.

'y a lieu de remarquer qu’'au nivea@ cktte station ameénagée les valeurs de
recouvrement prennent une allure décroissante&é Vers I'hiver puis croissante vers le
printemps. Cette variation est liée au développérdarcycle végétatif des éspéces les plus
dominante telles queygeum spartunet Atriplex canescenst aux conditions climatiques
notamment les précipitations et la température.

D’une facon général, on peut conclure lgurecouvrement saisonnier de la station non
aménageée est plus élevé que celui de station améEri peut étre di a la diversité
biologique de la station aménagée qui diminue lapzgition intraspécifique, par contre la
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station non aménagée est caractérisée par la dooeipaesque totale @ipagrostis pungens
ce qui favorise la compétition intraspécifique edr pconséquent l'augmentation du

recouvrement.
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Figure n° 26 : Les variations saisonniéres du recavement
de la zone d’Ain Maabed

2.2.2.4. Lazone d’Agraba

D’apres nos observations, on constatedans la station 07 aménagée la plus grande
valeur est enregistrée au printemps avec 7128&ma?/|a faible valeur en hiver avec 6071.8
m2/ha, alors que dans la station 08 non aménagée}énum est enregistré en hiver avec
1611.4 m?/ha et le minimum en automne de 734.8d4ar{Figure 27, Annexe 28).

La comparaison des caracteres dendr@ués de hauteur et de circonférence des
especes dominantes nous donne une idée et uneatixpli sur la grande différence du
recouvrement entre les deux stations. En effet, messuration effectuées stiamarix
gallica nous montre qu’elle a une circonférence allanBde 4 m ; Tandis que sa hauteur
comprise entre 2 & 3 m, alors que celles effectug&tipagrostis pungensontre qu’elle
présente une circonférence varie entre 45 et 86tame hauteur varie entre 50 et 90 cm.

Ces valeurs nous refletent d'une facoas trclair linfluence des caractéres
dendrométriques (hauteur et circonférence) swedeuvrement.

En outre, les perturbations saisomsietes valeurs du recouvrement dans les deux
stations sont liées essentiellement aux condit@imsatiques et aux activités anthropiques

surtout le paturage.
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Figure n° 27 : Les variations saisonnieres du recovement
de la zone d’Agraba

3. Evaluation de la phytomasse
3.1. Evaluation spatiale
Les valeurs obtenues pour la phytomasse aérienni& deoyenne annuelle des

différentes stations étudiées sont consignées léaableau 23

Tableau 23 : La phytomasse aérienne de la moyenneraelle des différentes stations

étudiées
Zone Atf ALbgar Ben Hamed Ain Maabed Agraba
Station Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station

01 Am 02 Nam | 03 Am 04 Nam | 05 Am 06 Nam| 07 Am | 08 Nam

Phytomasse
aérienne en 1092.2 | 395.11 | 1405.62 290 | 1235.24| 740.41 | 2321.74| 765.3
Kg de MS/ha

Total 1187.31 1695.62 1975.65 3087.04

NB : Am = Aménagée ; Nam = Non aménagée

En général, I'étude comparative de la productionadghytomasse aérienne entre les
différentes zones nous montre que la productigplua élevée est enregistrée dans la zone
d’Agraba avec 3087.04 Kg de MS/ha, suivie par lzezd Ain Maébed avec
1975.65 Kg de MS/ha. Vient ensuite la zone de Bamed avec 1695.62 Kg de MS/ha. Et le
minimum est enregistré dans la zone d’Atf ALbgae@¥487.31 Kg de MS/ha.

Par alilleurs, I'analyse des résultats obtenus rmoostre qu’il y a une différence

significative entre les types de stations étud{€agure 28) dans le sens ou la production de la
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phytomasse des stations aménagées est largemémiesop a celles non aménagées avec
respectivement 6054.8 Kg de MS/ha contre 2190.8tl&NIS/ha.

Cette analyse démontre qu’il y a une relation toge entre les différents parametres
étudiés, ou on a remarqué que la production ghytomasse est une expression guantitative
de la composition floristique. En effet la supétérde la phytomasse de la station 07
confirme la richesse floristique élevée dans catgon.

La comparaison des résultats globaux de la phyteenades deux types
d’aménagements nous montre que les « plantationat» les meilleures valeurs de
phytomasse par rapport a celles des mises en défansffet, la production de phytomasse
des plantations est de lI'ordre de 3556.96 Kg dehsl®t celle des mises en défens est de
I'ordre de 2497.82 Kg de MS/ha.

Alors que la comparaison entre les deux statioast@es nous montre qu’il y a une
grande différence dans le sens ou la station Og@sa HeTamarix gallicadonne une valeur
plus élevée que la station 05 a basstriplex canescengvec des productions de I'ordre de
2321.74 Kg de MS/ha contre 1235.24 Kg de/ha.

Ces zones des milieux steppiques ont fait I'obgtntesures de phytomasse et des
fréquences spécifiques des espéces qui les contpmsedes surfaces de 100(BNEDER,
2007) qui ont démontré l'existence de corrélatigusitives entre les deux parametres
(Phytomasse/FSi et Phytomasse/Recouvrement). Cenaps permettons de dire que le
couvert végétal est exprimé a travers la phytomasse

De la méme fagon, la comparaison des deux statierigpe « mise en défens » nous
montre que la station 03 de Ben Hamed offre undymtion de phytomasse supérieure a la
station 01 de d’Atf ALbgar avec respectivement09.62 Kg de MS/ha contre 1092.2 Kg de
MS/ha. Ceci est di au fait que I'alfa qui constitaemajorité de la mise en défens de Ben
Hamed est une espéce qui présente peu d'intérée plan pastoral. Ses feuilles trés riches
en fibres cellulosiques ont une valeur énergétmuediminue avec I'adge (en moyenne : 0.25
a 30 UF/kg MS), (Nedjraoui et,al983 inBestandji et Kalfat, 1995). Elles sont trés peu
appétéees par les ovins, sauf durant les annéeselted Lorsque I'année est pluvieuse, l'alfa
fleurit, les inflorescences, au stade jeune ont waleur énergétique de 0.60 UF/Kg MS et
sont trés appréciées (Aidoud, 198®89 in Bestandji et Kalfat, 1995).

Ces résultats nous amenent a dire que la protetdimrise le vieillissement et la
transformation de la phytomasse tendre en phyt@nkgseuse. Par ailleurs, le paturage
aboutit au rajeunissement et au maintien de lagohgsse tendre. Par contre, les différentes

études portant sur I'effet de mise en défens detealurée sur la phytomasse concordent sur
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son aspect améliorateur. Cependant, Aidoud et €b(fP96) dans un site protégé d’alfa en
Algérie, notent que l'augmentation que semble démia production totale au départ, est
suivie dés la quatrieme année par une baisse terd#b la phytomasse tendre. Cette
diminution s’explique par l'arrét du paturage. Mo&é€elui-ci peut étre, en effet, un facteur
stimulant de la production chez la plupart des esp@érennes.

En ce qui concerne les stations non aménagéanmrque que la station 08 de la
zone d’Agraba présente la phytomasse la plus élavée 765.3 Kg de MS/ha suivie par la
station 06 de la zone d’Ain Maébed ou la valeupesthe de la précédente avec
740.41 Kg de MS/Ha, la station 02 et la statiorp@&sentent une production minimale avec
respectivement 395.11 Kg de MS/ha et 290 Kg de ®IS/h

Dans ces parcours libres la combinaison du suiggey de l'intensité anthropique et

de la sécheresse, rend la phytomasse faible.
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Figure n°® 28 : La phytomasse aérienne de la moyena@nuelle des différentes
stations étudiées

Le Boxplot de ces stations d’études (Figure 29)ysn@sume bien nos observations

sur les stations d’études.
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Figure n° 29 : Boxplot de la variation spatiale déa phytomasse aérienne

En effetonremarque que la plantation @amarix gallicaa la plus forte production de
phytomasse aérienne avec des valeurs allant de 222400 Kg de MS/ha suivie par la
plantation dAtriplex canescens geinregistre des valeurs allant de 900 a 1400 Kg 84
puis viennent la mise en défens de longue duréBete Hamed avecl1400 Kg de MS/ha.
Ensuite les valeurs de la mise en défens de caunée de Atf Albgar avec des valeurs
comprise entre 800 et 1400 Kg de MS/ha, les pascaon aménagés de Agraba et d’Ain
Maébed avec des valeurs allant de 300 a 800 KgSh&/l Et en dernier lieu les valeurs des
parcours libres de Ben Hamed et de Atf Albgar quitdes plus faibles avec des valeurs de
100 a 600 Kg de MS/ha.

La représentation des stations sur & ffactoriel 1- 2 de 'ACP sur la production
aérienne de la phytomasse (Figure 30) monte unabilié importante : les stations sont bien

dispersées sur les deux axes et laissent appdeajirésence de regroupements.
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Figure n° 30 : Représentation superposée des statosur le plan factoriel 1-2de I'ACP sur la
production aérienne de phytomasse (axe 1 = 27% déntie, axe 2 = 22%)

Afin de mettre en évidence ces regroupements, avoss effectué une classification
hiérarchique ascendante (CHA) sur les coordonnésssthtions sur les 2 premiers axes de

I’ACP. Cette classification nous a permis d’établie répartition en deux classes principales.
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Figure n° 31 : Dendrogramme de la CHA sur les coomhnées des
espéces sur les deux premiers axie 'ACP
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La projection des classes sur la répartition degass (Figure 32) nous a permis de
caractériser les deux groupes de stations.

Figure n° 32 : Représentation superposée des statosur le plan factoriel 1-2de I'ACP sur la
production de la phytomasse aérienne (axe 1 = 27%ikertie, axe 2 = 22%)

Les 08 stations étudiées sont réparties selorel@s groupes suivants :
- Le premier groupe (en haut) est constitué dst@dons : Agraba plantée, Ain maabed
plantée, mise en défens d’Atf ALbgar, mise en defds Ben Hamed.
- Le deuxieme groupe (en bas) comprend égaleménst&tions : le parcours non
aménagé d’Agraba et celui de Ain maabed, le pascbiore de Atf ALbgar et celui de

Ben Hamed.

A partir de ces représentations, on peut conclure :

Si on raisonne en terme « aménagement », on oldie@partition suivante :

v' Toutes les stations du premier groupe sont desissaaménagées

v' Toutes les stations du deuxieme groupe sont degrstanon aménagées

Ceci démontre que le type d’aménagement est ledactés dans la détermination de

ces groupes
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3.2. Evaluation temporelle

Ce type d’évaluation permet de mieux connaitreolétion des parcours surtout au vu
de la variabilité du parametre climatique.

Dans notre cas, les résultats de la productioptdgomasse représentées sur le
Boxplot (Figure 33) montrent une variation saisonniére a ré&s similaire dans toutes les
stations étudiées.

D’'une facon générale, on remarque une valeur velawent faible en été avec des
valeurs allant de 300 a 1400 Kg de MS/ha qui augemtnégérement en automne avec des
valeurs allant de 200 a 2000 Kg de MS/ha, moyenn@wer avec des valeur comprises entre
200 et 2400 Kg de MS/ha, pour atteindre leur maxmmau printemps avec une valeur
supérieure a 2500 Kg de MS/ha. Ces variations sai€es importantes de la production de
phytomasse peuvent étre di aux fluctuations degpaositions chimiques des tissus végétaux
en relation avec le développement et le mode dtatiap de ces especes (Nedjahiagt
1998); mais, il faut noter que nos résultats soférieur a ceux obtenus par les autres études
(Arour, 2000 et Moukhtari, 2002). Cette différenpeut étre liee au phénomene de la
sécheresse qui frappe la zone steppique. De ¢el fiaia une augmentation sensible dans la
température et en paralléle il y a une diminutiangles précipitations et une prolongation de
la période séche qui provoque la dessiccation dgmes et la chute des feuilles des espéces.

En effet, cette étude a permis de constater gpbyiebmasse n’est pas donnée constante.
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Figure n°® 33 : Boxplot de la variation saisonniérele la phytomasse aérienne
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4. La valeur pastorale
Les résultats relatifs a la valeur pastorale sofggntés dans le tableau suivant :

Tableau n° 24 : Valeur pastorale des différentes ations étudiées

Zone Atf ALbgar Ben Hamed Ain Maabed Agraba

Station Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station
01 Am 02 Nam | 03 Am 04 Nam | 05 Am 06 Nam| 07 Am | 08 Nam

Valeur
pastorale 21.27 20.72 38.56 32.26 48.50 43.06 49.82 44.93

NB : Am = Aménagée ; Nam = Non aménagée

L’'analyse de tableau 24 nous montre une netterdiff®® de valeur pastorale est
enregistré entre les modes d'utilisation dans tesdtations étudiées qui peut s’expliquer par
la contributions des especes de grand apport fgerr@us élevée dans les stations aménagées
qgue celle des stations non aménagées ou I'absescespeces qui posseédent une valeur de
contributions spécifiques (CSi) appréciable a débanér a la chute de la valeur pastorale,
ajoutant a cela que la richesse floristique éleatd contribuer a 'augmentation de la valeur

pastorale méme I'ensemble présente un intérétdgarr(indice de qualité) faible (Figure 34).

@ Valeur pastorale ‘
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Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station
08 Nam | 07 Am |06 Nam| 05 Am |04 Nam| 03 Am |02 Nam | 01 Am
Agraba Ain Maébed Ben Hamed Atf ALbgar

Figure n° 34 : La valeur pastorale des stations étliées
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5. La productivité pastorale
Les résultats relatifs aux productions pastorades egroupés dans le tableau suivant :

Tableau n° 25 : La productivité pastorale des difféentes stations étudiées

Zone Atf ALbgar Ben Hamed Ain Maabed Agraba

Station Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station
01 Am 02 Nam | 03 Am 04 Nam | 05 Am 06 Nam| 07 Am | 08 Nam

Productivité
pastorale 158.12 | 154.42 | 274.66 232.2 341.66 305 350.55| 317.59

UF/ha

NB : Am = Aménagée ; Nam = Non aménagée ; ha : Hace ; UF : Unité Fourragére

D’aprés les résultats de tableau 25, On remarqedeasuproductivités pastorales des
stations aménagées sont toujours plus élevéeseatjes des stations non aménagées avec un
maximum pour la station 07 plantée gaamarix gallicade 350.55 UF/ha et un minimum
pour la station 02 non aménagée de la zone de itjak avec une productivité de 154.42
UF/ha (Figure 35).

Cette différence entre les deux types de statiamgagées, non aménagees) est dle
essentiellement au paturage exercé dans les station aménagées qui fait chuter la
productivité. Comme on peut dire que les stationgreagées jouent un réle fondamental sur

'augmentation de la productivité pastorale.
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Agraba Ain Maabed Ben Hamed Atf ALbgar

Figure n° 35 : La productivité pastorale des statins étudiées
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6. La charge pastorale
Les résultats relatifs a la charge pastorale spyartés dans le tableau 26 :

Tableau n° 26 : la charge pastorale des différentegations étudiées

Zone Atf ALbgar Ben Hamed Ain Maabed Agraba

Station Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station | Station
01 Am 02 Nam | 03 Am 04 Nam | 05 Am 06 Nam| 07 Am | 08 Nam

Charge

pastorale 2.5 2.6 145 | 172 | 117 | 131 | 114 | 1.25

Téte /Ha
NB : Am = Aménagée ; Nam = Non aménagée ; Ha : Hece

Les données de tableau 26 nous montre que la chasgiegrale dans toutes les stations

étudiées varie de 1 a 2 Téte/ha, alors que la elagronisée par le ministre de I'agriculture

est de 1 mouton/4ha. Cette différence a une relaticecte avec la stratégie de protection
suivie par le ministere de I'agriculture pour dinném I'exploitation irrationnelle des terres

steppiques qui conduit au déséquilibre de plusles grave entre les capacités des parcours

et I'exigence d’un cheptel ovin croissant.

O Charge pastorale Téte/ha
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Figure n° 35 : La charge pastorale des stations &liées
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Conclusion

Conclusion

Au terme de cette étude phytoécologiques et padsfon@us avons pu avoir une
connaissance sur les variations spatio-temporeleeda composition floristique et de la
production pastoral de différentes stations étigdident on a effectué plusieurs mesures
diachroniques saisonnieres nous permettent de wengue les projets d’aménagements
étudiés (mise en défens et plantation) ont exernee influence sur la végétation naturelle
existante et son milieu en provoquant des changengeialitatifs et quantitatifs.

Du point de vue floristique, cette influence espaente dans l'augmentation de la
richesse floristique au niveau des stations amésagéai ont connu un développement des
especes vegetales essentiellement les éphémeres.

Cette composition floristigue est largement domimpze les Astéracées dans la
majorité des stations, suivi par les Poacées,dbadées et les Chénopodiacées.

L'étude quantitative des différents paramétres alesdgétation soit au niveau des
stations aménageées ou bien au niveau des statimnaménageées a montré que la mise en
défens des parcours et lintroduction des arbudtagragers ont influencé I'aspect
quantitative du couvert végétal dont :

v Le taux de recouvrement est toujours plus élevé temstations aménagées que celle
non amenagees.

v' L’étude spatio-temporelle de la densité, nous comiqu’elle change sensiblement en
fonction des types d’aménagements dans le sers misk en défens de courte durée
favorise a la fois la régénération, et le maintitmne portion d’adultes capable de
produire des semences et donc d’assurer la pétedaita population. Par contre la
mise en défens de longue durée semble étre urufadeevieillissement donc elle est
non rentable du point de vue pastoral et socioéoanee. D'un autre coOté les
traitements biologiques effectuéBafnarixgallica et Atriplex canescensont un effet
tres significatif sur I'évolution de la densité despeces surtout des espéces pérennes.

v" Le recouvrement a connu une grande variabilitéedrs différentes stations étudiées.
Cette variabilité est lié essentiellement au mode ¢intensité d’exploitation des
parcours, dans le sens ou l'arrét du paturage prgvone augmentation remarquable
du recouvrement des plantes comme le cas de laenisk#fens de longue durée de
Ben Hamed. Alors que de point de temporel, le wegament varie notamment avec
le cycle phénologique des espéces influencée parrégularités saisonniéres et inter-

annuelle du climat.
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Conclusion

v Les valeurs de production de phytomasse sont faitdes les stations non aménagées
gue celles aménagées, le maximum de la valeur yterphsse a lieu dans la saison de
printemps dans les deux types de stations.

v la charge pastorale (téte/ha) varie de 1 a 2 t@{mdhr toutes les stations.

Il ressort de ces résultats que les projets d’aggmant steppiques basé sur la mise en
défens des parcours steppiques et lintroductios elgpeces fourrageres constituent des
solutions efficaces pour la lutte contre I'ensaideat et la restauration des parcours dégradés.

En plus que sur le plan floristique et fourragds, apportent des améliorations
appréciables.

Il est certain que nos résultats ne sont que deeéds préliminaires pour construire
une idée sur les variations saisonniéres des palitdg végeétales des parcours aménagees en
comparésion avec ceux non aménagées mais ceatesutis permettent de procéder a une
gestion des parcoures de maniere saisonniere et pl@mdre en compte les variations
pluviométriques et des températures qui, dans éppst détermine la diversité et la
production des especes, se sont d'une maniere ppse les facteurs limitant de toute
régénération dans la steppe algérienne. En owdtes compagne de mesures nous permettra
de déterminer le seuil écologique et économiques tlagestion d’un parcours, également de
mettre en évidence l'effets de la technique d’argéneent introduite (mise en défens,

plantation) qui peut jouer un réle prépondérantsdargestion des parcours.
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Annexe

Annexe : 01 Relevé linéairepla méthode de PARKER
La fiche n° 01
Zone: Datie relevé :
Station : N°eRreve : Coupe : 01
N-Lect | Observation N-Lect | Observation
1 51
2 52
3 53
4 54
5 55
6 56
7 57
8 58
9 59
10 60
11 61
12 62
13 63
14 64
15 65
16 66
17 67
18 68
19 69
20 70
21 71
22 72
23 73
24 74
25 75
26 76
27 77
28 78
29 79
30 80
31 81
32 82
33 83
34 84
35 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 90
41 91
42 92
43 93
44 94
45 95
46 96
47 97
48 98
49 99
50 100

N-Lect : Numéro de la lecture
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Annexe

Annexe : 02 Relevé linéaire pla méthode de PARKER
La fiche n° 01
Zone : Datke relevé :
Station : N° Relé : Coupe : 02
N-Lect | Observation N-Lect | Observation
1 51
2 52
3 53
4 54
5 55
6 56
7 57
8 58
9 59
10 60
11 61
12 62
13 63
14 64
15 65
16 66
17 67
18 68
19 69
20 70
21 71
22 72
23 73
24 74
25 75
26 76
27 77
28 78
29 79
30 80
31 81
32 82
33 83
34 84
35 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 90
41 91
42 92
43 93
44 94
45 95
46 96
47 97
48 98
49 99
50 100

N-Lect : Numéro de la lecture
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Annexe

Annexe : 03 Relevé linéaire pla méthode de PARKER
La fiche n° 01
Zone : teade releve :
Station : N° Relev Coupe : 03
N-Lect | Observation N-Lect | Observation
1 51
2 52
3 53
4 54
5 55
6 56
7 57
8 58
9 59
10 60
11 61
12 62
13 63
14 64
15 65
16 66
17 67
18 68
19 69
20 70
21 71
22 72
23 73
24 74
25 75
26 76
27 77
28 78
29 79
30 80
31 81
32 82
33 83
34 84
35 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 90
41 91
42 92
43 93
44 94
45 95
46 96
47 97
48 98
49 99
50 100

N-Lect : Numéro de la lecture
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Annexe

Annexe : 04 Estimation de la deté&s et de fréequence des plantes éphémeres
par la méthode de PARKER

La fiche n° 02

Zone : teade releve :
Station : N° Relgv Coupe : 01
Especes Cadl |Cad?2 Cad 3 Cad 4 Cad 5

Cad : Cadre (carrés de 1*1m?)
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Annexe

Annexe : 05 Estimation de la deté&s et de fréequence des plantes éphémeres
par la méthode de PARKER

La fiche n° 02

Zone : teade releve :
Station : N° Relgv Coupe : 02
Especes Cadl |Cad?2 Cad 3 Cad 4 Cad 5

Cad : Cadre (carrés de 1*1m?)
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Annexe

Annexe : 06 Estimation de la deté&s et de fréequence des plantes éphémeres
par la méthode de PARKER

La fiche n° 02

Zone : teade releve :
Station : N° Relev Coupe : 03
Especes Cadl |Cad?2 Cad 3 Cad 4 Cad 5

Cad : Cadre (carrés de 1*1m?)
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Annexe

Annexe : 07 Estimation de laedsité et de fréquence des plantes vivaces
par la méthode de PARKER

La fiche n° 03

Zone: tBade relevé :
Station : Relevé :
Especes Cadl | Cad?2 Cad 3 Cad 4 Cad 5

Cad : Cadre (carrés de 5*4m?2)
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Annhexe

Annexe 08 Tableau 27: Répartition des famille suivants lesitférents stations étudiées

Zone Atf ALbgar Ben Hamed Ain Maébed Agraba

Station Station 01 Station 02 Station 03 Station 04 Station 05 Station 06 Station 07 Station 08

Familles Apiaceae Apocynaceae | Asteraceae Asteraceae Chenopodiaceae Apiaceae Apiaceae Poaceae
Thymeliaceae Cucurbitaceae | Poaceae Poaceae Asteraceae Poaceae Asteraceae Thymeleaceae
Chenopodiaceael Fabaceae Chénopodiaceae| Lamiaceae Fabaceae Lamiaceae Thymeleaceae | Lamiaceae
Poacees Chenopodiaceae¢ Malvaceae Geraniaceae | Thymeliaceae | Chénopodiacea| Poaceae Asteraceae
Fabaceae Poaceae Boraginacea Liliaceae Poaceae Cucurbitaceae | Tamaricaceae | Plantaginaceae
Rhamnaceae Géraniaceae Plantaginaceae | Plantaginacea | Brassicaceae Fabaceae Chénopodiaceae Geraniaceae
Apocynaceae Astéraceae Lamiaceae Zygophyllaceae | Zygophyllaceae | Fabaceae Boraginaceae
Cucurbitaceae | Zygophyllaceae | Geraniaceae Campanulaceae| Plantaginaceae | Lamiaceae Malvaceae
Geraniaceae Malvaceae Frankeniaceae | Asteraceae Boraginaceae | Brassicaceae

Asteraceae

Zygophyllaceae

Polygonaceae

Resedaceae

Brassicaceae

Plantaginaceae
Caryophyllaceae
Geraniaceae

Brassicaceae
Orobanchacéaes

Capparidacéaes

Capparidacées

Fabaceae
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Annhexe

Annexe 09 : Tableau 28 : Variatiorsaisonnieres des contributions et des fréquencggsifiques
des espeéces de la zone d’Atf albgar

Saison Eté Automne Hiver Printemps

Station Stat 01 Stat 02 Stat 01 Stat 02 Stat 01 see Stat 01 Stat 02
Espéces végétales FSi CSi FSi CSi FSi CSi FSi CSi SiF | CSi FSi CSi FSi CSi FSi CsSl
Thymelea microphylla 4.49 | 23.87 - - 6.33 | 30.92 | - - 6.00 |29.05 |- - 7.33 31.00 - -
Arthrophytum scoparium| 2.33| 12.38 | 10.0| 96.8 1.00 488 | 105| 91.3 | 0.38 |6.44 10.83 | 84.44 | 1.33 5.62 11.66 | 81.42
Astragalus armatus 08 | 4253 | 0.3 | 03.19| 1166 | 56.98 | 045 | 3.47 |11.3 |54.86 |0.83 |6.47 |12.33 |52.15| 1.33 | 09.28
Retama retam 0.33| 1.75 - - - - - - 0.49 2.39 - - 0.33 1.39 - -
Stipa tenacissima 3.66 | 19.45 - - 1.48 07.2 0.8 | 6.97 1.83 8.86 1.165| 9.08 | 0.66 7.02 1.33 | 0.9.28
Astragalus cruciatus - - - - 1.83 | 32.16 - - 2 18.18 | - - 3.33 16.12 - -
Erodium hirtum - - - - 0.38 6.67 - - 1 9.09 - - 2.33 11.28 - -
Trigonella anguina - - - - 01 17.57 - - 0.66 | 6.04 - - 2 9.68 - -
Koelpinia linearis - - - - 0.49 8.61 - - 0.66 | 6.00 - - 2 9.68 - -
Cirsium acarna - - - - 04 70.29 | 2.33| 58.25|4.16 |37.81 |15 56.28 | 6 29.05 | 03.00| 60.00
Echinops sp. - - - - 216 | 3796 | 1.66 | 414 1.83 16.63 | 1.165| 43.71 | 2.33 11.28 | 02.00| 40.00
Peganum harmala - - - - 0.83 | 14.05 | - - 0.66 | 6.04 - - 2.66 12.88

Stat : Station
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Annhexe

Annexe 10 : Tableau 29 : Variatiorsaisonnieres des contributions et des fréquencgssifiques
des especes de la zone de Ben Hamed

Saison Eté Automne Hiver Printemps

Station Stat 03 Stat 04 Stat 03 Stat 04 Stat 03 S04 Stat 03 Stat 04
Especes végétales FSi CsSi FSi CSi FSi CSi FSi CSi| SiF | Csi FSi Csi FSi CSi FSi Csl
Stipa tenacissima 23.16 | 54.55| 4.83 | 34.1 | 14.33 | 48.34 | 9.49 76.10 | 15 50 9.83 |68.64 | 15.33 | 50.01 | 9.33 | 70.04
Artemisia herba alba 283 | 6.66 | 0.83 | 5.86 4.16 | 14.03 | 0.83 6.65 |3.83 |12.76 |1.49 |10.43|04.00 |13.05 |1 0.33
Lygeum spartum 14.83 | 34.93 - - 10.33 | 34.85| 0.49 3.92 |9.83 |3276 |0.83 |579 |9.33 30.44 | 1.33 | 9.98
Atriplex canescens 1.33 | 3.13 - - 0.33 1.11 - - 0.5 1.66 - - 0.66 215 |- -
Atractylis serratuloides 0.3 0.70 8.5 |60.02| 0.49 1.65 | 1.66 13.31 | 0.83 2.76 216 |15.12|1.33 433 | 1.66 | 12.46
Plantago albicans - - - - 7.66 | 40.72 | 7.49 23.31 | 7.83 33.33 |85 24.28 | 06.66 | 32.79 | 6.66 | 27.01
Salvia aegyptiaca - - - - 2.495 | 13.23 - - 2.83 | 12.04 - - 02.33 | 11.47 | - -
Cirsium acarna - - - - 5.00 | 27.5 - - 55 23.41 - - 05.00 | 2461 | - -
Erodium triangulare - - - - 2.66 | 14.63 - - 3.16 | 13.47 - - 01.66 | 8.17 |- -
Medicago sp. - - - - 1 5.5 - - 416 | 17.73 - - 04.66 | 22.94 | - -
Micropus bombycinus - - - - - - 15.16 | 47.18 155 | 44.28 - - 13.33 | 54.07
Atractylis humilus - - - - - - 4.49 13.17 4.83 | 13.8 - - 1 4.05
Centaurea acaulis - - - - - - 3.33 10.36 35 10 - - 233 | 9.45
Erodium garamanthum - - - - - - 1.66 5.16 266 |7.61 - - 1.33 | 5.39

Stat : Station
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Annhexe

Annexe 11 : Tableau 30 : Variatiorsaisonnieres des contributions et des fréquencggsifiques
des espéces de la zone d’Ain Maébed
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Station Stat 05 Stat 06 Stat 05 Stat 06 Stat 05 $66 Stat 05 Stat 06

Espéeces végétales FSi CSi FSi CSi FSi CSi FSi CS|] SiF | CSi FSi CSi FSi CSi FSi CSl
Atriplex canescens 9.00 | 27.70 | - - 17.5 5441 | - - 14.16 | 49.68 | - - 15.33 | 46.45 | - -
Lygeum spartum 16.33 | 50.26 | - - 833 |259 |- - 8.50 |30.19 | - - 10.33 | 313 |- -
Artemisia campastris 04.83 | 14.81 | - - 3.00 9.32 - - 3.33 |11.82 |- - 5.00 15.15 | - -
Thymela microphylla 02.33 | 7.17 | - - - - - - - - - - 0.33 1.00 |- -
Stipa tenacissima - - - - 2.33 10.35 | - - 2.165 | 7.69 | - - 2.00 6.06 | - -
Aristida pungens - - 24.83| 84.68 | - - 2400 | 8275 - - 26.66 | 76.17 | - - 28.33 | 74.00
Saccocalyx satureoides - - 04.49| 15.31 | - - 05.00 | 17.25 | - - 8.33 | 238 |- - 10.00 | 26.08
Launea glomerata - - - - 14.83 | 27.05 | - - 18.66 | 32.94 | - - 16.66 | 30.29 | - -
Cirsium acarna - - - - 23.83 | 43.47 | 14.16 | 26.81 | 23.5 | 41.47 | 9.00 | 24.12 | 20.33 | 36.96 | 8.0 17.15
Campanula bordesiana - - - - 8.66 15.8 - - 8.16 | 14.41 | - - 06.00 | 11.00 | - -
Peganum harmala - - - - 3.66 |6.67 |3.66 6.92 |35 6.17 | 9.66 | 17.85|07.33 | 13.32 | 09.00 | 19.30
Taraxacum sp. - - - - 3.83 6.48 - - 2.83 |5.00 |- - 04.66 | 08.47 | - -
Plantago albicans - - - - - - 14.16 | 26.81 | - - 9.66 |17.85] - - 11.66 | 25.00
Plantago amplexicaulis - - - - - 8.00 15.14 | - - 5.66 |15.71 | - - 7.66 | 16.42
Astragalus cruciatus - - - - - 12.83 | 24.29 | - - 6.33 | 16.96 | - - 10.66 | 22.14

Stat : Station
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Annhexe

Annexe 12 : Tableau 31 : Variatiorsaisonnieres des contributions et des fréquencggsifiques
des espéces de la zone d’ Agraba
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Station Stat 07 Stat 08 Stat 07 Stat 08 Stat 07 $G8 Stat 07 Stat 08

Especes végétéle FSi CSi FSi CsSi FSi CSi FSi CSi| iFS|CsSi FSi CSi FSi CSi FSi Csl
Artemisia campestris | 0.66 | 01.45 - - 8.5 18.56 - - 2.165 | 3.87 | - - 04.00 | 04.24 | - -
Thymela microphylla | 04.16 | 09.14 - - 1.83 4 55 16.77 | 266 |4.77 |135 |29.8 |03.33 |03.53 | 14.00 | 29.00
Aristida pungens 08.5 | 18.68 | 25.83| 10 10.66 | 23.28 | 26.5 | 77.95 | 12.83 | 23 28.33 | 62.55 | 13.66 | 14.48 | 29.66 | 61.38
Tamarix gallica 23 50.57 - - 24.16 | 52.77 - - 27.66 | 49.35 | - 26.00 | 27.56 | - -
Atriplex canescens 09.16 | 20.14 - - 8.5 18.56 - - 10.5 18.89 | - 09.00 | 09.54 | - -
Astragalus crusiatus - - - - 12.83 | 29.61 - - 8.66 | 27.36 09.66 |10.24 | - -
Schismus barbatus - - - - 16.83 | 38.85 6.5 1494 | 13.66 | 43.15 | 12.51 | 1.165 | 15.00 | 16.00 | 10 41.15
Cirsium sp. - - - - 5 10.95 2.5 574 | 233 |7.36 |05 5.37 | 03.33 | 353 |1.66 |6.83
Launea sp - - - - 6 13.14 - - 4 12.63 06.33 | 06.71 | - -
Megastoma pussillum - - - - 2.66 5.82 - - 3 9.47 04.00 | 04.24 | - -
Saccocalyx satureoidgs - - 2.49 | 8.68 - - 1.66 4.88 | - - 3.16 |6.95 |- - 4.33 | 9.00
Retma retama - - - - - - 0.33 0.97 | - - 0.3 0.66 |- - 0.33 | 0.68
Plantago albicans - - - - - - 13,5 | 31.03 | - - 416 | 44.18 | - - 5.66 | 23.29
Erodium triangulare - - - - - - 7.165 | 16.45 | - - 1.165 | 12.51 | - - 2.66 | 11.00
Echinops spinosus - - - - - - 3.5 8.05 | - - 0.83 |891 |- - 1.33 | 05.47
Centaurea sp. - - - - - - 4.33 9.94 | - - 1 10.74 | - - 1.33 | 05.47
Launea sp. - - - - - - 6 13.95 | - - 0.5 537 |- - 1.66 | 6.83

Stat : Station
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Annhexe

Annexe 13 : Tableau 3¥ariations saisonniéres de la densité des espéeces
de la zone d’Atf ALbgar
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Paramétre Densité Ind/ha Densité Ind/ha Densité bfha Densité Ind/ha
Espéces végétéle Stat 01 Stat 02 Stat 01 Stat 02 at il Stat 02 Stat 01 Stat 02

Astragalus armatus 1500 1050 2500 500 2900 800 3200 1000
Arthrophytum scoparium 750 6650 400 4300 600 4800 800 4600
Thymelea microphylla 3500 - 2250 - 2500 - 2000 -
Lygeum spartum 75 - - - 100 - 200 -
Stipa tenacissima 450 1050 800 700 1100 900 1300 700
Retama retam 100 6650 200 100 200 100 200 100
Astragalus cruciatus - - 466600 - 281333 - 345333
Erodium hirtum - - 266600 - 13333 - 200000
Trigonella anguina - - 26600 - 132000 - 166666
Koelpinia linearis - - 200000 - 100000 - 133333
Cirsium acarna - - 106000 533300 | 65333 333333 86666 480000
Echinops sp. - - 330000 200000 | 207333 266666 150666 410000
Peganum harmala - - 400000 - 27333 - 362666

Stat : Station
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Annhexe

Annexe 14 : Tableau 3¥ariations saisonniéres de la densité des espéeces
de la zone de Ben Hamed
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parametre Densité Ind/ha Densité Ind/ha Densité bifha Densité Ind/ha
Espéces végétéle Stat 03 Stat 04 Stat 03 Stat 04 at88 Stat 04 Stat 03 Stat 04

Stipa tenacissima 3000 1000 2000 900 2200 1600 3500 2100
Lygeum spartum 1800 800 4100 2500 3700 2700 3000 2300
Artemisia herba alba 1900 100 1700 - 1000 200 1100 400
Atriplex canescens 100 - 200 - 100 - 100 -
Atractylis serratuloide 1400 3900 500 2300 100 1500 1900 6000
Plantago albicans - - 560000 560000 415333 413333 466666 | 416666
Salvia aegyptiaca - - 120000 - 60000 - 64666 -
Cirsium acarna - - 410000 - 274666 - 345333 -
Erodium triangulare - - 230000 - 133333 - 152000 -
Medicago sp. - - 330000 - 33.33 - 100000 -
Micropus bombycinus - - - 1040000 - 880000 - 866666
Atractylis humilus - - - 460000 - 293333 - 360000
Centaurea acaulis - - - 330000 - 166666 - 16666
Erodium garamanthum - - - 260000 - 36666 - 36666

Stat : Station
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Annhexe

Annexe 15 : Tableau 34 : Variations saisonnieres de la demsides espéces
de la zone d’Ain maébed
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parametre Densité Ind/ha Densité Ind/ha Densité Intia Densité Ind/ha
Espéces végétales Stat 05 Stat 06 Stat 05 Stat 06 tat85 Stat 06 Stat 05 Stat 06

Atriplex canescens 1300 - 1500 - 1100 - 1200 -
Lygeum spartum 2700 - 1100 - 1300 - 1600 -
Artemisia campestris 1700 - 1600 - 900 - 1300 -
Thymelea microphylla 1100 - 700 - 1000 - 1200 -
Retama retam 100 - - - 100 - 100 -
Stipa tenacissima - - 500 - 800 - 1000 -
Launea glomerata - - 4350000 - 4740000 | - 266666 -
Cirsium acarna - - 7333 - 16666 - 25333 -
Campanula bordesiana - - 16666 - 26666 - 30000 -
Peganum harmala - - 7333 6546 20000 14666 44000 25333
Taraxacum sp. - 130000 - 133333 - 206666 -
Stipagrostis pungens - 3520 - 3910 - 3200 - 4200
Saccocalyx satureoides - 2200 - 2700 - 2500 - 3300
Plantago albicans - - - 2540000 | - 3333333 5333333
Plantago amplexicaulis - - - 76920 - 177333 300000
Astragalus cruciatus - - - 153000 - 13333 - 19333
Cirsium sp. - - - 145000 - 145333 - 26666

Stat : Station
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Annhexe

Annexe 16 : Tableau 35 : Variations saisonniéres de la demsides espéces
de la zone d’ Agraba
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Paramétre Densité Ind/ha Densité Ind/ha Densité Intia Densité Ind/ha
Espéces végétales Stat 07 Stat 09 Stat 07 Stat 0§ tat 87 Stat 08 Stat 07 Stat 08

Atriplex canescens 100 - 600 - 400 - 300 -
Tamarix gallica 950 - 860 - 800 - 800 -
Stipagrostis pungens 2700 3100 1400 3000 2900 3700 3300 4100
Artemisia campestris 1850 - 5100 - 3200 - 4000 -
Thymelea microphylla 900 300 1000 1300 1600 1600 2000 1800
Retama retam 300 250 300 800 320 900 200 600
Astragalus crusiatus - - 1870000 - 100000 - 1133333 -
Megastoma pussillum - - 64000 - 424000 - 533333 -
Launea sp - - 290000 90000 153333 64666 266666 40000
Schismus barbatus L - - 1652000 270000 | 806666 130000 133333 333333
Cirsium sp - - 372500 80000 208666 45333 229333 400000
Plantago albicans - - - 560000 - 280000 - 37333
Erodium triangulare - - - 310000 - 154666 - 228666
Echinops spinosus - - - 150000 - 76666 - 133333
Centaurea sp. - - - 160000 - 122000 - 60000
Taraxacum sp. - - - 120000 - 38000 - 80000
Saccocalyx satureoides 3650 600 - 800 - 1100

Stat : Station

104



Annhexe

Annexe 17 : Tableau 36 : Variations saisonniéres de la frégunce des espéeces
de la zone d’ Atf ALbgar
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Station fréquence% fréquence% fréquence% fréquendi
Espéces végétales Stat 01 Stat 02 Stat 01 Stat02 tat81 Stat 02 Stat 01 Stat 02

Astragalus armatus 80 40 100 60 100 80 100 100
Arthrophytum scoparium 70 100 50 80 40 100 60 100
Thymelea microphylla 100 - 920 - 80 - 80 -
Lygeum spartum 30 - - - 10 - 20 -
Stipa tenacissima 40 20 80 60 80 80 40 60
Retama retam 10 10 30 20 20 40 20 20
Astragalus cruciatus - 20 - 20 - 26.66 -
Erodium sp. - 16 - 30.33 - 13.33 -
Trigonella anguina - 16 - 6.66 - 13.33 -
Koelpinia linearis - 16 - 6.66 - 26.66 -
Cirsium acarna - 66 33.33 13.33 20 13.33 26.66
Echinops - 20 13.3 13.33 26.66 6.66 26.66
Peganum harmala - 26.66 - 6.66 - 20

Stat : Station
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Annhexe

Annexe 18 : Tableau 37 : Variations saisonniéres de la frégunce des especes
de la zone de Ben Hamed
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Station fréquence% fréquence% fréquence% fréquence%
Espéces végétéle Stat 03 Stat 04 Stat 03 Stat 04 at88 Stat 04 Stat 03 Stat 04

Stipa tenacissima 100 80 100 100 100 100 100 100
Lygeum spartum 100 - 80 80 100 80 100 60
Artemisia herba alba 70 20 20 20 80 40 60 60
Atriplex canescens 20 - - - 20 - 20 -
Atractylis serratuloide 40 100 60 60 20 40 20 80
Plantago albicans 86.66 93.33 73.33 80 80 93.33
Salvia aegyptiaca 40 - 26.66 - 33.33 -
Cirsium acarna 66.66 - 53.66 - 60 -
Erodium triangulare 53.33 - 40 - 46.66 -
Medicago sp 45.66 - 33.33 - 40 -
Micropus bombycinus - 100 - 93.3 - 86.66
Atractylis humilus - 73.33 - 66.66 - 73.3
Centaurea acaulis - 60 - 53.33 - 53.33
Erodium hirtum - 40 - 26.66 20

Stat : Station
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Annhexe

Annexe 19 : Tableau 38 : Variations saisonniéres de la frégunce des espéeces
de la zone d’Ain Maabed
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Station Fréquence% Fréquence% Fréquence% Fréquence%
Espéces végétales Stat 05 Stat 06 Stat 05 Stat 06 tat85 Stat 06 Stat 05 Stat 06
Atriplex canescens 100 - 80 - 80 - 80 -
Lygeum spartum 100 - 40 - 60 - 80 -
Artemisia campestris 100 - 40 - 60 - 80 -
Thymelea microphylla 70 - - - 20 - 40 -
Retama retam 20 - - - 20 - 20 -
Stipa tenacissima - - 20 - 40 - 40 -
Launea glomerata - - 100 - 100 - 100 -
Cirsium acarna - - 80 - 93.33 - 93.33 -
Campanula bordesiana - - 30 - 40 - 46.66 -
Peganum harmala - - 50 33.33 66.66 46.66 60 53.33
Taraxacum sp. - - 40 - 53.33 - 66.66 -
Aristida pungens - 100 - 100 - 100 - 100
Saccocalyx satureoides - 100 - 100 - 100 - 100
Plantago albicans - - - 93.33 - 100 - 100
Plantago amplexicaulis - -- - 40 - 40 - 46.66
Astragalus cruciatus - -- - 60 - 66.66 - 66.66
Cirsium sp. - - - 46 - 53.33 - 60

Stat : Station
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Annhexe

Annexe 20 : Tableau 39 : Variations saisonniéres de la frégunce des espéeces
de la zone d’ Agraba
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parameétre Fréquence% Fréquence% Fréquence% fréquer®o
Espéces végétales Stat 07 Stat 0§ Stat 07 Stat 08 tat87 Stat 08 Stat 07 Stat 08
Atriplex canescens 20 - 20 - 20 - 40 -
Tamarix gallica 80 - 80 - 80 - 80 -
Aristida pungens 80 100 80 100 80 100 80 100
Artemisia campestris 60 - 60 - 60 - 60 -
Thymelea microphylla 60 20 60 60 60 60 60 80
Retama retam 60 20 60 40 60 40 40 40
Saccocalyx satureoides 100 - 40 - 60 - 80
Astragalus cruciatus 93.33 - 80 - 86.66 -
Megastoma pussillum 40 - 26.66 - 40 -
Launea sp. 46.66 33.33 20 26.66 40 20
Schismus barbatus 86.66 100 60 100 73.33 100
Cirsium sp. 80 60 53.33 20 66.66 93.33
Plantago albicans - 100 - 100 - 100
Erodium triangulare - 53.33 - 40 - 46.66
Echinops spinosus - 33.33 - 26.66 - 46.66
Centaurea sp. - 40 - 26.66 - 33.33
Taraxacum sp. - 46.66 - 20 - 40
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Annhexe

Annexe 21 : Tableau 4¥ariations saisonniéres du ccefficient d’abondance dominance des espéces
de la zone d’ Atf Albgar
Saison Eté Automne Hiver Printemps
coefficient ABON-DOM ABON-DOM ABON-DOM ABON-DOM
Espéces végétéle Stat 01 Stat 02 Stat 01 Stat 02 atstl Stat 02 Stat 01 Stat 02
Astragalus armatus 2 + 2 + 2 + 2 1
Arthrophytum scoparium 1 2 + 2 + 2 1 2
Thymelea microphylla 1 - 2 - 2 - 2 -
Lygeum spartum + - + + + + + +
Stipa tenacissima 1 + 1 + 2 1 1 1
Retama retam + + + - + - + -
Zizyphus lotus L + + - + - + -
Nerium oleander L + + - + - + -
Colocynthis vulgaris L + + + + + + +
Astragalus cruciatus 1 - 2 - 1 -
Erodium hirtum + - 2 - 1 -
Trigonella anguina 1 - + - 1 -
Koelpinia linearis + - + - 1 -
Cirsium acarna 1 1 2 1 2 1
Echinops sp. 1 1 + 1 1 1
Peganum harmala + - + - 1 -

Stat : Station

109



Annhexe

Annexe 22 : Tableau 4Variations saisonniéres du ccefficient d’abondance dominance des espéces
de la zone de Ben Hamed
Saison Eté Automne Hiver Printemps
coefficient ABON-DOM ABON-DOM ABON-DOM ABON-DOM
Espéces végétéle Stat 03 Stat 04 Stat 03 Stat 04 at88 Stat 04 Stat 01 Stat 02
Stipa tenacissima 2 1 2 2 2 2 2 2
Lygeum spartum 2 - 2 + 2 + 2 1
Artemisia herba alba 1 + 1 + 1 1 1 1
Atriplex canescens 1 - + - + - + -
Atractylis serratuloide + 2 + + 1 1 1
Plantago albicans - - 2 2 2 2 2 2
Salvia aegyptiaca - - 1 - 1 - 1 -
Cirsium acarna - - 2 - 2 - 1 -
Erodium triangulare - - 1 - 1 - 1 -
Medicago sp - - 1 - 1 - 1 -
Micropus bombycinus - - - 2 - 2 - 2
Atractylis humilus - - - 2 - 1 - 1
Centaurea acaulis - - - 1 - 1 - 1
Erodium triangulare - - - 1 - 1 - 1
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Annhexe

Annexe 23 :

Tableau 4¥ariations saisonniéres du ccefficient d’abondance dominance des espéces

de la zone d’Ain Maabed

Saison

Eté

Automne

Hiver

Printemps

coefficient

ABON-DOM

ABON-DOM

ABON-DOM

ABON-DOM

Espéces végétales

Stat 05

Stat 06

Stat 05 Stat 06

tat 85

Stat 06

Stat 05 Stat 06

Atriplex canescens
Lygeum spartum
Artemisia compestris
Thymelea microphylla
Retama retam

Stipa tenacissima
Launea glomerata
Cirsium acarna
Campanula bordesiana
Peganum harmala
Taraxacum sp.

Aristida pungens
Saccocalyx satureoides
Salsola boryosma
Plantago albicans
Plantago amplexicaulis
Astragalus cruciatus

Cirsium sp.

2
2
1
1
+

+ B N

2 -

+ NN
1

R R NN N+ 4
N 1 1

1
N NN

3

+ PN

P RN NN P+

N

N N NN

2 -

+ PN

P N N NN PP+
1

N N NN
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Annhexe

Annexe 24 : Tableau 4¥ariations saisonniéres du ccefficient d’abondance dominance des espéces
de la zone d’Agraba
Saison Eté Automne Hiver Printemps
coefficient ABON-DOM ABON-DOM ABON-DOM ABON-DOM
Espéces végétales Stat 07 Stat 09 Stat 07 Stat 0§ tat 87 Stat 08 Stat 07 Stat 08
Atriplex canescens 2 - 2 - 2 - 2 -
Tamarix gallica 2 - 2 - 3 - 3 -
Aristida pungens 2 3 2 3 2 3 2 3
Artemisia campestris + - + - 1 - 1 -
Thymelea microphylla 1 + 1 1 1 2 1 2
Retama retam + + - + - + - +
Saccocalyx satureoides + 1 - 2 - 1 - 2
Astragalus crusiatus 2 - 2 - 2 -
Megastoma pussillum 1 - 1 - 1 -
Launea sp 2 2 1 1 2 1
Schismus barbatus L 2 2 2 1 2 2
Cirsium sp 2 1 1 + 1 1
Plantago albicans - 2 - 1 - 2
Erodium triangulare - 2 - 1 - 1
Echinops spinosus - 1 - + - 1
Centaurea sp - 1 - 1 - 1
Taraxacum sp - + - + - +
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Annhexe

Annexe 25 : Tableau 44 : Variations saisonniéres du recouvremeimles especes vivaces
de la zone d’ Atf ALbgar
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parameétre Recouvrement ftha Recouvrement M/ha | Recouvrement ivha Recouvrement m/ha

Espéces végétales Stat 01 Stat 02 Stat 01 Stat 02 tat81 Stat 02 Stat 01 Stat 02
Astragalus armatus 1137.5 156.5 682.5 328.65 1319.5 250.4 1456 313
Arthrophytum scoparium 79.2 1229.8 148.5 1901.9 118.8 1372.8 158.4 1315.6
Thymelea microphylla 416.25 - 530.25 24.1 378.75 - 303 -
Lygeum spartum - - 14.25 - 19.9 - 39.8 -
Stipa tenacissima 200.8 168.5 112.95 24.1 25.1 24.1 326.3 168.5
Retama retam 302 151 151 75.5 302 151 341 151
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Annhexe

Annexe 26 : Tableau 45 : Variations saisonniéres du recouvremeimles especes vivaces
de la zone de Ben Hamed
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parameétre Recouvrement rfrha Recouvrement M/ha | Recouvrement ivha Recouvrement m/ha
Espéces végétales Stat 03 Stat 04 Stat 03 Stat 04 tat83 Stat 04 Stat 03 Stat 04

Stipa tenacissima 2433.9 1415 1596 718.2 1755.6 201.4 2793 1675.8
Lygeum spartum 621.6 268.8 1377.6 840 1243.2 907.2 1008 772.8
Artemisia herba alba 1007.95 15 901 - 530.5 106.1 583.55 212.2
Atriplex canescens 285 - 570 - 427.5 - 285 -
Atractylis serratuloide 162.4 452.4 58 266.8 17.5 65.03 220.4 696
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Annhexe

Annexe 27 : Tableau 46 : Variations saisonniéres du recouvremeimles especes vivaces
de la zone d’Ain Maéabed
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parameétre Recouvrement rfrha Recouvrement M/ha | Recouvrement ivha Recouvrement m/ha
Espéces végétales Stat 05 Stat 06 Stat 05 Stat 06 tat85 Stat 06 Stat 05 Stat 06

Atriplex canescens 1701 - 1890 - 1386 - 1512 -
Lygeum spartum 1980 - 720 - 936 - 1152 -
Artemisia campestris 418.2 - 422.4 - 237.6 - 343.2 -
Thymelea microphylla 561.84 - 357 - 510 - 612 -
Retama retam 450 - - - 510 - 640 -

Stipa tenacissima - - 152.5 - 144.6 - 241 -
Saccocalyx satureoides - 126.9 - 103.4 - 117.2 - 155.2
Stipagrostis pungens - 5380.16 - 4609.6 - 4403.2 - 5779.2
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Annhexe

Annexe 28 : Tableau 47 : Variations saisonniéres du recouvremeimles especes vivaces
de la zone d’Agraba
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parameétre Recouvrement rfrha Recouvrement i/ha | Recouvrement ivha Recouvrement m/ha
Espéces végétale Stat 07 Stat 08 Stat 07 Stat 08 atsr Stat 08 Stat 07 Stat 08

Atriplex canescens 15.6 - - - 62.4 - 45 -
Tamarix gallica 4712 - 4265.6 - 3968 - 4720 -
Stipagrostis pungens 661.5 762.6 344.4 450.24 713.4 762.6 811.8 1008.6
Artemisia campestris 475.2 - 1346.4 - 844.8 - 1056 -
Thymelea microphylla 173.1 57.6 162 210 147.2 307.2 384 345.6
Retama retam 532 140 168 - 336 504 112 336
Saccocalyx satureoides - 171.55 - 74.6 - 37.6 - 51.7
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Annhexe

Annexe 29 : Tableau 48 : Variations saisonniéres de la phytomae des especes vivaces
de la zone d’ Atf Abgar
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parametre Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne
Kg de MS/ha Kg de MS/ha Kg de MS/ha Kg de MS/ha
Espéces végétales Stat 01 Stat 02 Stat 01 Stat02 tat81 Stat 02 Stat 01 Stat 02
Astragalus armatus 356.3 36.42 251.7 17.76 163.9 12.53 450.33 39
Arthrophytum scoparium 20.60 313.6 14.64 256.6 12.2 111.6 26.25 315.46
Thymelea microphylla 196.02 - 122.36 - 105.02 - 210.4 -
Lygeum spartum - - - - - - - -
Stipa tenacissima 74 10.1 56 9.2 28 4.7 93 17.7
Retama retam 560.2 67.51 588.8 99.4 503 64 514.21 155.13
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Annhexe

Annexe 30 : Tableau 49 : Variations saisonniéres de la phytomae des especes vivaces
de la zone de Ben Hamed
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parameétre Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne
Kg de MS/ha Kg de MS/ha Kg de MS/ha Kg de MS/ha
Espéces végétéle Stat 03 Stat 04 Stat 03 Stat 04 at88 Stat 04 Stat 03 Stat 04
Stipa tenacissima 654 163.46 672 169.52 730 215 728.09 92
Lygeum spartum 312.1 - 322.4 17.03 421.6 19 412 24
Artemisia herba alba 210.2 7.9 223.2 13.98 192.1 8.1 125.33 9.41
Atriplex canescens 146.33 - 151.3 - 80.5 - 88.6 -
Atractylis serratuloide 21.4 102 28.8 103.68 10.3 94 101.3 120.57
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Annhexe

Annexe 31 : Tableau 50 : Variations saisonniéres de la phytomae des espéces vivaces
de la zone d’Ain Maabed
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parametre Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne
Kg de MS/ha Kg de MS/ha Kg de MS/ha Kg de MS/ha
Espéces végétales Stat 05 Stat 06 Stat 05 Stat 06 tat85 Stat 06 Stat 05 Stat 06
Atriplex canescens 60 - 59 - 41 - 67.06 -
Lygeum spartum 430.17 - 552.26 - 627.5 - 730.2 -
Artemisia campestris 102.9 - 106.4 - 243.9 - 288.15 -
Thymelea microphylla 3291 - 33.22 - 44.52 - 54 -
Retama retam 296 - 285 - 322 - 564.87 -
Stipa tenacissima - - - - - - - -
Saccocalyx satureoides - 106.5 - 99.4 - 142.3 - 174.31
Aristida pungens - 552.44 - 550.48 - 637.49 - 698.75
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Annhexe

Annexe 32 : Tableau 51 : Variations saisonniéres de la phytomae des especes vivaces
de la zone d’ Agraba
Saison Eté Automne Hiver Printemps
Parametre Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne Phytomasse aérienne
Kg de MS/ha Kg de MS/ha Kg de MS/ha Kg de MS/ha
Espéces végétéle Stat 07 Stat 04 Stat 07 Stat 08 at®8v Stat 08 Stat 07 Stat 08
Atriplex canescens 122 - 144.2 - 58.9 - 94.32 -
Tamarix gallica 976 - 982 - 904.2 - 926.19 -
Aristida pungens 178.6 390.21 382.6 450.24 386.4 536.5 463.47 554.8
Artemisia campestris 18.20 - 21.28 - 15.33 - 26.6 -
Thymelea microphylla 280.34 124 392.5 210 399.1 233 282 246.5
Retama retam 430 - 540 - 620.2 - 642.7 -
Saccocalyx satureoides - 65.8 - 74.6 - 82.4 - 93.16
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