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This project is intended mainly to carry out computation
Procedure âs far as the thermodynamic properties of the

debutanizer column is concemed.
ln other words we hâvê opted for the simulation of different

Paramêters so es to improve the quâlity and the amount of
the _GPL production and as well minimize thè leakâge of gâs
through the strêam of condensate.
The results given off are quite adequate,

Cette étude à été fâite à I'usine de traitement du
gaz_GLA,/C région de Haoud Berkaoui, pour I'optimisation des
paramètres cle ftarche de la section de f.actionnemênt pour
minimiser la fuite de gaz ve.s le condensât,
lors de la sépâration, avec I'amélioration de la production de

GPL en quantité et qualité
Les résultats trouvés sont adéquâts et satisfaisânts.
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Introdtrction Générâle

La conlinuité de développement humâin a pris plusieùrs milénâires

pour réaliser des pars vers tiavânr et sultout après I'ariÿée dc la

.évolution industielle noderne qui s,est accélérée de ptus en plus ces

dcux demiers siècles.

Le domaine de Cénie chimique eÿ tlès impodânt et tès vâsre, il a

besoin de srande techn;qxe dans I'objectif de satisfaire tes différenrs

b'.o'15 ru.1ê.ns ddr( lc (r.dc.e proceJ. ,. d. l ë.e.gie

L'uniré de kaitement du Aaz de Cueitata à région de Haoud

Berkaoui, est l'une des unirés producrri.es de GpL en Atgérie, ele esi

conçue pour le lrâiremenr du gaz provenanr des unités de séparalion et de

treilement de pétrol. brul de l-taoud Berkaoui.

Cette étude esr réalhée loùr déredniner ies parâmèrrcs optimal qui
permelte une prodùcrion de GPL qui respecte 1â concennêtion e1 la
fraction de condensârdâns le cpl,.

Dupointdewe ôbjectil à aneindre, nous présentons deux parties :

La première padie préso e cinq chapitres :

{ Présentatiôn de la région er I'uniré de Gueuâlâ.

+ céDératité sur les GpL.

+ Equilibrc Liquide Vâpeùr.

+ Méthodes d'ânalyse par Cpc.

+ Théorie dc tadisrillation.

La deuxième padie rep.ésente deuxchâpitres:

{ Câlcu1 er I'i.teryrétaiion des résrhars et la companison

cntre les résultâts réel et tes résullats de design.

+ Oprnnkarion des pâramèr,.es de marchc de la coloùc de

fiactionnenrenr
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a'! i..l P^ !i,..or D.t. a..'o1trD. t'ur re rr(.rJe

hésentation de la région et de l'unité de trâitemenr du gu er de

p.oduction de Guellala (égion de Haoud Be.kâoui).

l. Prés.ntrtion de la région

Ll.l Situàtion géographiqùc

La résion de ilaoud Berkaoui représente l'une des plusieu.s principates

zones product.ices d'hydrocarbure du Sâhârâ Algérien sur Ia route

nationale 49 reliant Cardâiâ à Hasi Messaoud et à 35Kmau sud ouesi de

Ouargla, cette région e$ située à 100 Kmde HassiMessoud et à 770Km

âu sud de Ia capitale Alger, elle esl considéré colnme un pole important

en râison de sâ pad de production des hydrocarburesdu pays.

A ce lôur Ià, 100 puhs sont en exploitarion réparlis sur l'ensemble des

châmps, dont 73 puits en gaz lifr, et 27 éruptifs la p.oduclion cutuulée

depuis l'orieine est de 86 millions de #, pour des réseNoirs slobaux en

plâce de 472 millions demr-

Elle s'étend du sùd de ca.daia jusqu'au champ e\1rême Boukhzana

prés de Ia route Touggourt.

ll est existe trois centres principaux de productions sirués à Hâoud

Berkaoui, Benkâhla et cuellala.

Ll,l.I Châmp dc Haoud Berkaoùi

Sur ùne suledcie de 1075 Km'1, ce châmp découved en maB 1965 par

la (CFPA) camp.sne française de pér.ole Alsé.ien, la mise en p.oducrion

de ces sisements eus lieu enjanvier 1967.

La .ëgion de Hâoud Berkâoui prcduir de pérrole brui alec une

p.oduction nloyenne globale de 6000 Tâ, une noùvettc usine a éré

installée à Guellala en 1993 pour la rëcupérarion et te traitcmenr du gaz



ChapilEI: lEsenlaliôn Dc iâ Région El De L,unité De ÿalc

La isc en production de ce giseùent â eu lieu en janlier 1973, la

produciion HBK sc compose d une unjré de séparatiotr d'huile avec une

capacité de S000 mr/j, d'une uniié de booÿing gaz de lmiltion inr/j, et

d'une unité d injccLion d'eaù à raison de 6000 mr/j.

Acluellement tiBK, BKA et GLA/C so.t dotés des compressions poLr

cx!édier leur production dx gaz vers l'L,niié de trairemcn! GLA./C dont le

but de produire le gâz de venle, le gaz lift, de GPL (Gaz de pétrole

liquéfié) er les cord.nsâ1.

1.1.1.2 Châmp de Bcnkâhla :

Le cham! de Benkâhlâ â été découved le lt/1966 par ta même

comlasnie quidécouver le châmp de Hâoud Berkaoui(CFP^).

Sù. uDe superficie dc 72Kfr'?, ce centre de production de Benkâtita esr

composé d'une unité de séla.atioD d'huile de 5000 mr et d'une unité de

boosting gaz de 560000 m3 Toxre lalroduciion d,huiles de Benkahta eÿ
expédiée ÿers le cenire de !rcduction de Haoud Berkâoui et Ie gâz ve6

l'usine de traitement du gazcuetlâta.

I.l.l.3 Chânp d. Gucllalâ :

Ce cenlre est découÿert le 2E octobre 1969. Le champ dc Guellala

s'étend sur une superficie de 35 Km1, ilaété nlis en lroductjon en téuier
t973.

Actrlellemenr le ccùrre de prodùctior se compose d,une uliré de

séparation d'huile d,une capacité de 7000 nJ/j, d,une unité de srockasc

de 15000 mr, d'une unité de boosting gaz de 762000 mr /i. d,une unilé
d'injection d'eâu, ei d\uc uniré de déshxitase



Cùapitrc I: Présentation Dc la Rélion El De L'uni1é De Sla:e

Ceite starion est égàlemenr dotée d ure unité de trairement de gaz

d'cnviron 2.4 miUion mr/j. sa cepà.ilé de récùpé,etior est enifrée à 500

rornes parlourpoùr le GPL et de 90 tonnes parjourpou. lescondensas.

Cette ùnité de §ailement est accompagnée d'une unité de conpression

de gaz à 75 bars d'une cap.ciré.le 1660000 mr/j donr 560000 mr/j sont

décomprimés à 140 bars pour les bousions en eaz lift des puits de la

région, les volumes restart étant expédiés ÿers Hâssi R'mel par lc

gazoduc GRl.

Depuis sâ nris en scrÿice 1992, I34million de mr de gaz sec ont été

âinsi expédiés vers Hassi R]ùel. auxqucls ÿâjoùtent 429000 ro.nes dc

1.2 Historique:

Les études géo8raphiques réâlisées à Ouarsla oni pennis dc connâitre

I'existence de deùx slructures alpelées Haoud Berkaoui, etBenkahla.

En ma6 1965, un gisement d'huile fut localisé dans la série du rrias

arsilo gréseux (Tag) plus exâctement à Haoud Berkaoui par la

comlasnie(CFPA), la zone pérroliè.e do llaoud Berkaoui, est constituée

de prés de 20 chanps pétrolièrc , repadis sn.63 Krr sùr te bord oriental

de Iâ dépression OLIÈD MYA. les plus importanl de cette région sonr

ceux de Haoud bcrkaoui, benkâhlâ. Guellala elle forme les âccumulation

d'huiles de celte zone la série de tais ârgilo sréseux (TAG) suire à uDe

profondeur noycnne 1350 m, e$ lc principâle réseNoir, productifd'hùite

dans le Bloc 418 pennis les aùtre châmps consriruant Iâ périphéric de

ceite régiôn figùrenl Drââ 'Iâùrra (DRT) cùcllalâ rord-est.

Haoud Berkaoui csr dcvcnue une région aùlonomc en 1976, àto.s

quelle dépendait de lâ région de Hasi Mâsaoud, depuis te débùr dc soD



Chapit'e I : PrésenlatiônDe la Régiôn El De L'uilé De Slase

Données Climâtique

- Tempérâture maximale sous I'ab.i 45oC

- TèmpéEturc minimâle sous l'âbri: -5"C

- Tempémture souteüâine hinimale en été à une profondeur de I m et

de 18oC

- ïempérâture souterraiûe maximale en hiver à une Drofondeur de I n
eslde38"C



ClElitre I : Présntation De lâ RéAior Et De L'unité De Suee

I.? Présentâtion dc I'unité:

L'usine de traitement de gaz UTG de Guellala est conçue pour la

récùpération des gâz associés issus de lâ sépâration du pélrole brul HP,

MP et BP des champs de HBK. GLA et BKA, elle a pour butde Produire

t1t:
1.2.1 C^z lift I

Déhil 424000 Smr/ J

10'C à 80.5 bars

60 "c

Tableau (Ll): Caiactéristiques design de saz lift

I.2,2 GPL (gâz du pétrole liq uéIié) :

Ca!aciré 500T,
TenelrenH,O

4.5 o/" nù

60.c

Tàblcal 
' 
l.'r Caracrerisriques oesign deC,L prodjir

@



Chapiûc 1: Priscnlaliôn De lâ Rision Et Dc L.ùniiéDc Stase

I-2.3 G,z coùnncr.i,l r

C.rpac ré 1236 l0l Nnrr/.1

50 tpnr max i l0'C er E0.5 bats

It"..b"
0.5 % mol. Max

?4 h^
60 'C

'l dbled I r . 
". 

Cda.,e, isr ('t j . Je s-2. ommer.ial prod ri

I.2.4 Condensât:

Câpâcné :9011.1

r45'C à2.5 bars

I.2.5 Section de boosting

La section dc boosting de Guellala se compose d'un seul train.le
compression. Les gaz d'alihentarion Bp, Mp et Hp sonr disponibles à

pâtir des Iignes de lorches. Le gaz BP pâsse dam Ie balton d,âspiration

V-300 oir les entraînement de pékole brut sonl cnlevés er recueillis dans

Ie bâllon V-304 ensuite renvoyés âux sépâraieurs Bp exisranr sous

pression de gâz HP, puis le su est pressuriséjusqu,à lê pression de gaz

MP (2 bam) pâr la soüflante K-300, te gaz Bp ainsi comprimé sera

mélangé aÿec les gâz provenâDt des ligncs de torche Mp et d,appoinr du

V-401 , et jL cÿ inrLoduit dans ballon d'Àspiraiion 1". étage V-301 du

compresseur K-301 oir les gouitele[es d,huite enrràinéôs sonl é]iminées

eftenvoyées veB le séparareur Mp.
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Le gaz HP provenant de ia ligne de rorche HP passe dans le bâllon

d'aspiration V-302 où les ent.aînemenls dc pétrole brur sont enlevés et

renvoyés ÿe6 le sépârateul BP. puis le gaz pénètre dans le 2r'" érag. du

compresseur K-301 mélangé au gaz HP provenani du 1",étage, sera

compriméjLrsqu' à 26 bars, à la sodie dù conpresseur le saz est refroidi à

l'âide de I'aéroréftiÊérânt E-301.

Le gâz ainsi refroidi est Envoyé vers I'usine de tâitemenr UTC en

pasani lar le ballon de rétenrion d'eau V-30t dans lequel l.eau es1

évâcué ve6le bôùrhier

12.6 Conditions Onératoires :

Pression d â§rirarion (MP+BP)

Tem!ératùre d'aspirârion (MP+BP) '74-6"C

Presslon d'asp ràrion (HP)

Températu.e d'aspiration (HP) 31.5 "C

Tempërerure de,eloulement 137'C

Tableaù (1.:1): Câ.actéristiques du Gâzde boosrjng

1.2.7 Section dc stâbilhâfinn ,

L'âlimentâtion de l,usine de rrairement de gaz UTc esr âssurée par le
gâz provenanl des sratiôns de boosting de HBK, BKâ e1 GLA ûélângés
au niveau du collecteur d,entée. puk nrûoduirs dans te ballon V 401

pour étnniner I'eaù et récupérer le nuximu,n de coDdensâl du fond du

ballon par les pompcs p-401A/B.
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Le gaz sorlant du Lrallon V-401 esr refroidi à 25'C dans te

retioidlsse!,r à propane E 401 puis enÿoyé vers te ballon séparareùr V-

402 situé en anont dcs sécheurs. l'eau csr évacuée ve6 bourbier er tes

condensât sont récupérés du lond du ballon par les pompes p402A/8. tes

deux refoulenrcnls des pompes de condensâi alimenlen! ta cotoue de

stâbilisâtion C,401 or) le fond est réchêuffé à 138.C par un rebouileur E-

402 à huilc chaude (gas-oil) er les vapeurs de têle sonr rccyctées en ânont

du refroidisseur à propanc E 404. Les condensât ainsi srabitisés sont

envoyés vers lacolonne débutaDiseur C-702.

Conditioùs OpérÂtoircs :

:51 0C

:26.5 bârs

r138.5 ôC

I.2.8 S€ctjon d€ déshydralâtion

Le saz dD bâllon V402 est eivoyé âux sécheùrs de gaz V403AIB/C
âÿantde paserdans la seclion de rélrigéHrion E-601.

Lc systène de séchage esr consritué de trcis lits fixes donr deux en

senice et un en régine dc régénération. Le eaz de régénérâtion eÿ polle
à une tempérarure de 280ôC dans le réchauffeude gâz H_401.

Le gaz de régénérâtion âprès avon éré refroidi pâr 1e reûoidisseur de

gaz de iégénération E-403 eÿ envoyé au ballon sépârâreur de gâz de

régénératiôn V-40,1et envoyé vers te compresseurde gaz de régénémtion

K-,l0lA/A puis.ecyclé vcB te rcfroidisseur de Aaz d,âtirnenràtiôn E,401.
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à navers d'ùr filtrc à pôùssière Z 401 pour

sEcepljbles de créer des problèmes de

4020 Nnl/h
:290 0c

: 22 bârs

Conditions Opérâtoires :

.Débii

.TetnpératL're de service

. Pression de serÿice

. Temps de régénération

I.2.9 Section de fractionnement:

I.2.9.1 Dééthxnheur:

Le liquide lrovenant de la seciion de réfrigé.âtio! âlimente le

dééthaniseùr C-70 1 pâr les pompes P-60l dA au niveâu du l 4' plateâu.

En têle de Iâ colome le gaz est partiellemen! condensé dans le

condenseur E 701 pài du propâne réfrigéranl e1 sépâré dâns le ballon de

reflux du dééthaniseur V-701, Ie liquide dù ballon de reflux totalement

pompé par les pompes P 701AlB vers le platea! de têre comme reflux

frôid, Ie Baz issu dù V-701 cÿ préchauffé dans la secrion de réfiigéLâlion

est envôyé âu compres§eur de gaz de vcnte K-603A18. Les condensÀs du

fond de C 70i sônt stabiLisés par le rebouilleur condensât / huile chaudc

E-702 esl envoyé comûe 20 charge aù déburhanisseu. C-702 sous
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Conditio! Opérâtoire:
. Pression de tète : 24.4 bârs

.Te'npé.âùre de tète : 5.7 "C

'Pression de fond : 25.3 bârs

.Température de foDd i 89.6 "C

.Nombre des plateaux : 38

L2.9.2 Début}ân'seurl

L'alimentâtion es!assùréepar les liquides provenant de:

- Colonne de ÿabilisalion C-401

- Dééthaniseur C 701

Les gâz de tète est lotalcmenr condensé dans l,aé.ocondenseùr E-701

A/B et séparé dârs le ballon de reflux v 702, le tiquide du ballon de

reilux est pom!é par les pompes P-702Al8, une palrie esr uritisé comme

reflùx et l'aùtre partie c'esr le GPL qui esr envoyé ve6 le stockâge dâns

Ies sphères T-701AÆ après être refroidi à 45.C dans l,échangeur à

propane E 706.

Les condensas dù fond de C-702 sont stabiliséspar le reboùilleur E-704

est envoyé ve6le sépà.âreur MP exkraû!dans le centre de prodùcrion de

Guellalâ après êlre relroididans l'aéro E,705

Condition Opérâtoirc :

Pression de rête : t4 bârs

Tempémturedetête :65.7"C

Pression dc fond : 15.4 bârs

Tem!érature de lànd : l56.E"C

Nohbre des plateaux : 38
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I1.10 Seciion dc réfrigérarion:

Le saz séché esrrefroidi dans un échangeur{te chatcur à ptaque E_600.
Le saz du sélaraleur V-600 est mélangé avec le gâz du bâlton de reiux
V-701, eÿ récfiauffé dâns l,échân8eur à ptaque er envoyé ÿeN tc
compresseur de gaz de ÿerlt k,603A/ts.

Le liquide du ba on V-600 aprês aÿoir été pompé par ra ponpe
d'alimeniation du dééthaniseu. p,60tA_/B est récheuté dans t,échaneeùr
àplaque et urilisé come âlimenûrion du C-701.

Dans 1'écha.geur à ptaque la réfi.igérarion eÿ réâlhée per le propane.

Condition Opératoire:

ô Températùre d,entée

o Tenpérâlure de sodie

Grz froid du bauon V-600

o Température d'entrée

ô Température de sortie

:26.8"C

r -18.5.c

:-r8.5'C

| 23"C

I.2.11 Section de Compressiotr ilc gaz.te ÿente :

Le gaz provenani du séparâleur froid V,600 er du balton de reflùx du
dééthâniscùr V,701 est évacué vers Ie compresseùr de aâz de vente K_
603A,ts chacun ayâDl ùùe capacité de 50% du débir rotatnoninat poLf y
êae comprimi à 73 bars. A ta softie du compresscur te gaz eslrefroidipar
1'aéro E 605, une pânie es envoyé ÿeI§ tâ ligne 48,, OR I retiânr ALRAR

Hâssi R'mel , I'autre partie est compriJnie, envoyée comme Jraz lill
vers les trcis chaûps IiBK,BKA et GLA àùnelressiôn de l40 ba.s.
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Conditiotr Opôrâtoire:

Tempérarure d'aspirâtion

Pression de refoulemeûr

Tempérâture de refoulemenl

:22-2 bas

I 23ôC

:60ôc

I.2.12 Section de gaz lift
Le gaz provenanr de la liene de sz de veûte passe dans le bâllon

d'âspi.ation V-606 puis le sâz pénèrre dâns le compresseur de su tift K-
604AÆ pour y ôtrc comprimé à une prcssion de 140 bars.

Le szcomprimé estref.oidipar l.âéro E-606 er envoyé vel§]es lisnes

de gu Iift des chamls.

L2.13 Uritités

A/ Système de réfrigération à propâne

Le système de réfiigéEtion à propane est conçu pour foum;r le Êoid au

reÊoidisseurde gu d'alimentêtion E,401, au condenseur de dééihaniseur

E-701 et aù reÊoidisseur de GpL E-706

B/ Système d'huile chaude

Un système esr conçu pour foumir de ta chateu au reboùileur de

colome de srabilisarion E 401, au rebouilleur dù dééthaniseur C,701
au débuthaniseur C-702

lâ

Cl Système d. grz combusribte

Le réseau d'alimentârion en gaz

I'alimentâtion en saz combustibte :

combustible est conçue poÙr asùrer

des .urbile à Aaz , des réchauffeu.

@
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(four), pompe d'huile d'éraûchéité de secours pour turbine à sâz , pilote

de torche er pour gaz balayase du co ecteur de lorche.

D/Système d'air instrumenr€r d,air serÿice:

Le réseau d'alimentâtion en air comprimé esr insraué dans l,usine de

hitement de gâz de GLA pour assurer l,atimenrarion en airinsta é et en

air service, Ie système comprend des compresseu.s d,air, ba on

séparateur d'air service, sécheur d'air i.srrument.

E/ Système d,€au indùsrrietle :

Le système de distdbution indu$rietle est prévu à usâge de service e!

sùitahe dans le Bârimenr de conlrôle, te bâtime de sécùriré, e! le poste

de prise de flexible. Dans ce bui, te système comprend des pompes d.eau

et un résewoi d'eâu ;ndusaielle de 5mr.

F/ Système de torche :

La cheminée de torche

infl ammâble dâns l'usine

eÿou en cas d'ùsence.

insialléetour évacùer en route sécurité le gaz

iraitement de gâz IoB des ânêts progrâmmés
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U.I DéfiNitiON dC GPL:
Le gaz de péllole liquélié esr

essentiellenent de Bulate et propane à

atmosphérique. nlais à I'é1at liquide

..
rn nrèlange gazeu! conr|osc

tempérarurc ambianre er pression

soùs des pressions 
. 
relativement

La composition chnniqùe de cfl estÿârjâble selon les nonnes et selon

ses utilisations dâns diiTérenr pays (50 %,50 % en Fmnce e1950/0,50/o

aux Elat Unis). II peut coùtenir : Ie prôpylède, butèDe, ct une faibte

quantités de méthâre, pentane, er exceptionneltemenr d'hydrocârbures tets

qùe le butadiène. l'acérylène er le Drélhylacrylique.

Le GPL est égeleûenr uiilisé connne carburanr efficace pour l.s
véhicules, et daùs différent domaine rels que ta péjrochimie, la production

II.2 Sources des GPL :

Lcs sd de pétrole liquéfié (cPL) son produit principatement :

Dâns les raffineries de pékole brut, soi! au courc de Ia disrilarion du

pétrole : soii pendânt le craquage themique ou relonning des produiis en

vue de lalroduclion des essences.

Dans les unités den.aiteüenr er de séparation du gâz nâlurel(GN) quia
poùr but de sépârer et de recueillir les condensâtcs (propâne, burane,

essences 1égèrc erc. ....)

Par récupéraiion direcre de eaz sépaLés du bru! dans tes champs (Hâssi

Messaoùd, Oued Noumer, Hâoud Berkâouj) I2l.

II.J Propriétés du GPL:

Le GPL ralTinés es1 en général presque inodore er exrrêmeûenr

inflâ.xnable, étânt domé leur emnde ÿotarilité. ils peùvem donDer au

côniâct de 1'ài.. des mélangcs explosifs. pour mieux tes reconnaitre ou

CD
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déceler d'élentuelles lùiles. on leur donner unc odeur au nroyen des

substances appropriées (mercaptâns).

Le GPL ne sont pas vraiment toxiques, ils présentcnt tÔÙt au plùs un

léger pouÿoi aneÿhésiant sih sont inhalis longuelneni et provoquÙ des

nig.aifts et des maux d'estomac.

Le GPL lorsqu'il se répond sous sa forme, hors d'un conlaincr sous

pression prodlrisani du ioid : âu contncl de Ia peau. il provoque des

b.ûleu6 caractérisiiques âlpclées « brûlures froides ».

' Le poids spécifique d0 GPL est environ la moilié de celui de

. Le saz propane à une densité de 1.5 fois de l'air'

. Le GPL rest ni toxiqùe ni conosifvis_à_vi§ des aciers.

' Le GPL n'es1 !âs de pro! étés lubrificalrices et ceci être pris

en considération lors du dimensiomement des compre§eu.s

et des pompes.

IL4 Avaùtâges et inconvénients techniques de GPL:

. L'homogénéité du mélange âir- GPL dome Llne eilleùre

résuld;té du couple moteùr âux bas régimos mâis perd cnviron

de 5% de puissance à haut régime, Ies reprhcs se fonl plùs

soulles. Le fonctionneûent du moteur est plus silencieux et les

vibration diùinuent contraircment aux cârbuünts classiquc lâ

combustion du GPL ne laisse aucun dépôis (câlànjne) et

procure au moteur et âLr lùbrifian! une longévité accrue. Les

révisions peùveni être espacéestous les 30000 km.

r La surconsommation du GPL est de I'ordre de 15 à 20 % p.r

râPPon âu cârbùrânl tradidomel.

. IL exislc Lrn nrcoDÿénicDt majeur à lencombremenl, le réscrvoir

peut amputer le volùme do coffre. Toute fois 1es construcleurs
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p.oposent de la conception de leùrs modèles une version GPL

avec réservoir in1égré-

Lcs gaz d'échappements sont exempts de pousière' de plomb et

Les émissions en oxyde de carbone sont réduites principalernent

en circulation u.baine.

Le GPL ca.bùÉnt repond bien aux Problèmes de pollùtion des

II.5 Dematrde nàtionâI. de GPL

le nive"ù de la demande nationale de GPL es! l'ordre l 4 millions

tomes (sources NAFTAL) dons 90 % dc butane.5% de propme et 5%

GPL carburani (GPL/.) (Voirfisure 3.a) [3].

ü GPr/c i

EPropane:
el Eut!né

Figurê (II.r) : DeBânde natiorale en GPL

Elle se répanir conrnle suit:
. 3336.000 tonnes dans la résion Oùest (24%)

. 516.000 tonnes dans La résionEsl(37%)

. Est en fin 401.000 tonnes dans la résion centre (29%).
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Figure (II.2)rRép,râtion de ln deûr"nde dc cpl- par résion

f.6 Stockase de cPL :

Il est indispensable de penser. d'ores er déjà, à ta valorisation des

excédenis de CPL lour ne pas avoir âux torches, it fâut prévoir des

moyens efficaces pour le stockaee.

Les GPL sont stockés sous pression da.s des Ése oirs sptrériques,

lors de leul stockase, des valeurs de GpL (ou Boil of, se désageni par

ébûlliiion sous 1 effct de:

. Lâ conÿeclion et la radiarion de la chaleur annosphériquc.

. L'échâuffement dû à Ia fricrton des GpL Droduits dens tes

. Lâ différence de rempérâture enr.e le tiquide stocké er celui à

iùtrodtrire dans le réseûôir.

Pour éviler lâ pcrte dc ces vapeu§, lcs pâramè1res de srockâge doir êrrc

mainleNs dâns une plâge bien dérenninée, pour ce(e raison. un systè,re
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de réfrigémtion par compresion, ref.oidissement et détenle des ÿapeurs

Ces vapeuB so.t comprimées de 5.3 bars à 19 bars et 1l5oc par utr

comlresseur altemative puis condensées à 54'C dâ.s un aéroréûigérant

e! en lin détendues à 5 bars et 15'C , ceci pennet le refroidisseme du

sphèr e e-par consêquem là rèducrion de sa prcssion .

Il est à noter que certaines unités utilisent techDiques de stockage à

. Stockage dms des sphè.es à des pression variables enlre 12.5 et

. Stockase comme fuel gâz dans des cigares.

Une exletrion de la capacité de stockage en surfâce pour lecevoir des

gmndes quantités de GPL excédentaire esr écarrer à cause de ses coûts

élevés et I'incertirude des quantités de cPL à siocket quanr aux

techûiques de stockâge soutenâin en usage acluellemenr dans le monde.

elLes peuvent apparaît.è dilliciles à envisager à cause des invesrissement

élevés qu'elles requièrcnt.

Certains experts de SONATRACH prolosenr un procédé de srockâge

qui consiste à réinjecter le cPL sous forme d'un liquide au sein mâne du

siserent du aaz où il est produit à lâide d,un ou ptusieurs puirs injecreurs

de GPL liquide et lossibilité de stocker de gmds volumes de GpL avec

un inÿesrissemenr minime en plus de ta possibitité de désrocker à

nimpone quel moment I3l.

@
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1.7 cotrdensât

Les condensas sont lâ phâse liqùide légèrement jâunâtre, qui

accompagne le gaz nalurcl lors de sa sortie des luit de pioduction.

Sa densité varie de 0.70 jusqu'à 0.72 à 20"C

Sa rempem.üre hlisle d'éôu lilion égale s 28 oC.

Sâ tempémturc de bulle égale 45"C à 2.5 bârs.
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III.] Dquilibres liqtridc vap.ùr

Itl.l.1 Introduction

Lâ connâissance des courbes de rosée et de bulle pennet de défirir

Pour une lroduction donnée le donâhe (pression et leDrpéraiure)

d'emploi des sépârâtcùB. Il es éÿidenr en effet de faire fonctiomer un

séparateu àu desous point rosé d'un mélange où au dessoùs de son point

dc bullene présente aucun inléÉt.

Dans la seule zone intéressânt de l'éq!ülibre liquide vapeur, il eÿ

nécessaire en ourre de connâîrre les quâ ités respectives de liquide et de

vapeur à lâ pression et à la iempérature âùxquelles on désire faire

fonctionner le sépàüteu.. On est donc amené à laire un calcùt de

décomposilioù di phâsique (ou câlcLrl de flash).

III.2 Rrppelsommâire sur les propriétés des corps purs

U. corps pùr chnniquement défini (tel que méthâne CHl, I eau H,O)

peut sc présente sous l'un des rois états suivent : solide liquide oLr gaz, le

changement d'état est le passage d'un éta! à I'aurre, ne dépend pour

chaqLre corps pu que de la p.ession e! de la tempérarùre.

Pour une pression fixée, un corps pùr à l'état liquide commence à se

vaporiser à une rcm!émture fixe appelée pôint d,ébultition (pour l,eau

100'C à la pression atnoslhérique).

Pendant toute Ia durée de 1â !âporisâtion, Ia rempérature reste

constanle, Les courbes des points d,ébulition en fonclion dc lâ pression

de chaqle corps pur pemenent de connaître teu. état pour une

tcmpérature et une lresion donnée.
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Pour châque corps pur, la colr.be des poinis d'ébullition s'auête au

« point critique » poinl auquel corlespondent ùne rempérarure c.itique er

III.3 Propriétés d.s nélânges

Un mélansc dc plusicurs coçs pùts peut se présenier à l'érar solide.

liqùide ou gazeux. On pouna obseNer dans ùn mélânge des changemenrs

d'é1at sous l'action de la températùre et de Ia presion.

Pour une pression fixée, le début d'u changemenr d,étar inreNicnd.â à

ùne températue qui dépendra dc la coûposirion du mélaDee.

La valorisation d'ur mélange de liquidc débuterâ à une cenaine

tempérâture et sera favorÈéepâr la présence de composants votâtits.

La vaporisation totale du mélange nepoura inrervenjr qu'en élevant la

températLrc pour obliger les composants les moins volarits à passer

progrcssivemenl en phase vapeur.

ItI.4 Calcùl de dé.o positiûn di phâsique

IIl.4.tPremière néthode

Les calculs d'équilibre pennerteDr dc déteminer tes quântités molaires

et les comlositions du liqùide ei de la vapeur en équilibre à une pression

et une tempérârure données. Ces câlculs requièrent tâ connaissance de Iâ

compositioù in;riale du mélânge et d'un ensemble des vateurs du

coellcient dù partages Kipour 1ês cofdirions considérées f3l.
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III.4.l.l Iqtralion de bâse des câtculs dréquilibrc

Tou! calcùl d'équiLibre consiste à érablir un bilan de mârière autour

d'un sépâmtew comre suit I

V, Yi
T,P

F,
T,

L,
T,

Zi
P

t_ xi
P

Zi : Fmctio! molaire de

Xi : Fraction molaire de

Yi : Fraction molâire de

F : Nônbre de moles totale (liquide+

L : Nombre de moles rotales en phase liquide à l,équilibre.

V : Nombre de moles totales en phase valeur à t,équilibre.
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r =]'' Coei;c'enr deluilibrc dL corisrit rall i ar pre.s:on er

Bilan globale I F-rl+, EQ(lv-l)

Bilmpa.tiel : F\2, =t/ xv,+ Lxx, EQOv-2)

Dans la pratique, on calcule pour P er T données, la composition

d'âlimenration Zi donnée avec le coefiicient ki et en supposant que le

nombre totalde moles du système es1ésalà l'unité.

t -t/ + L-t Ee 0V-3)

Z, = fxY,+ Lx X,

D'âprès lâ relation de coefiicienr d'équilibre précédent ki = Yi / Xi

Z,= K,x X,xv + X/ L= Jl,x(K,\y + L)= X,xV 4K,+lJ

,,,r=_J._ Ee (tv-4)
1x,*it

v,., =-4- Ee (Iv-5)
tt+;.vt

où

,,=O*ii EQ GV-6)
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.{, , l; e! z, étafi les concentrations du conslituant I exprimées en fEction

' t ,,=I Y,=» z EQOY-7)

i *, =i l, =, ro ou+t- - tL+it

! r.,=i -Z-=r eqlrv-e;
'- '' ll/ + a)

*, r, lt*,.r,.!=2,

l!. rx .tt. x,+ x = z,

It1.4.1.2 Calcul dc flash

Pâmi les ûéthodes préîérables pour le calcul de flaslr er les

applications sur ordinâteur sont celle donnée par Rachford{ice (1952).

L'équàlion de flash douée par râchfo.d-rice nécessire la connaissânce

du I3l:

Bilan de matière globale

BiIân de matière pârtiel

F=t+y EeoVt0)
F\2, = Lx X,+y \Y, EQOy-lt)

D'apês Iâ relâtion d'équilibre yi = Xi Ki combiner à Ee (10) ei (t t)
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zl

Y, =K, X,= t:,. z

rr. r)

(i r^-,r-,)

[i^
Pour éliminer Xi et

l'équilibrcd'où:

('.i*, ,,1
t'f,t

I r, =o

=0 EQ 0v,12)

rcprésenle l'équàtion de flash. lâ dér;vée pârtielle

est toujouG posirive, c'esi une importante

L'équâlion (IV-12)

pd mppon à V/F

((t - K,), z,)

(!t r)',2,)

(,.i.ro-ù'

=t

4i) r EQ 0v-B)

v
1 Compric elm 0 e, l. la soluLion esL :1signrfi anrê si V/T.0 ou V//f\ l.
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L=o

L=r

:Indicâtion que le mélange estau dessous de son point de bulle.

: Indicaiio. que le mélange eslau dessous se son point dercsée.

numédque on nisoudre le problème et déteminer

D'après cette étâle on déterminer les lraction de châque consliruant

dâns chaque phâse (liquide etvapeùr).

III.4.2 Deuxième héthode

Quand la quanlité iorale de matière resre constûre, c,esr à dirc par

exemple si I'on recherche la décomposition de Z moles d'un mélange. Lâ

somme des molès liquide et vapeur seraelle aùssi égate àZ motes.

On écrira en outrc quepourchaque coQs pur composaû! Ie mélmgqle
rapport des % molaires en phâse vapeur et en phase liquide est égal à un

fâcteur K qui dépendra essentiellement de la pression et lâ tempérarure.

Proposition qui découle de lois de bâse de lâ physique et aussi de lâ

com!osition du mélânge.

Les valeum de Ki (appelé facteûr d,éqùilibre) soni données par des

tables ou des abaqùes expérinentaùx pour chaque hydrocarbure.

A I'enlree du séparareur forciionnant à la pression p et à la têmpérature

T, inûodùisons Z moles d,un métanse d'hydrocarbure dâns les

proponions suivades (2r.......2")



: Equilibrc liquide mF.ur

A la sortie de sépmteur, on aura toral L moles liqüide e! V moles

Si lâ vapeur V contien! Yi moles de composânt i

Et le liquide L contient Xi moles de cohposant i

FxZ, = Lxx,+v xY

A lâ pression P et la tem!érurure T, on comaît par abaque Iâ vateur de

coefiicienl d'équilibre de chaque composdi

La valeur de fâcteur d'équilibre égal :

v

La combinàison de l'équaiion 2 et 3 pemet d'écrire:

F. Z, = 1, X,+Y Y,

L+v Kl



(t) (2) (3) (4):0)+(1) (5)= 0) / (4)

D'alimentation KiàPetT
*,"I x,v*t lL

u x,'L

K,'i

K,L

*,,Iu

l.. ,l* r

Al

t+X.*Y

,*x. . I
L

Totâle égal âu

Présenlation de câI.ùl :

et le débit de vapeur (L,

somme de frâction x;

on suppose chaque fois

V) jusqu'à nous rrouvons

égâ1e 1

ïableau (rrr.l):

débit de liquide

@
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Mhrom.tograpttie

Chromalo8raphie. technique d anallse physique uiilhée pour sépârer

les consritLrânts d'ür nrélânge. Cette techniqùe esi fondéc sur le principe

de l'âdsorption sélectile dcs diriLents constituanls (drase mobile) sùr

une phase fixe, ou sur leùr panage en présence de phases liquides ou

Bazeùses. La chromâtographie fut découvertc en 1906 par le botânisle

Nsse, Mikhâil Tsÿel, niâis il fallul aLtcndre les annécs 1930 pour qu'elle

soit largemenl ùtilisée. Tsvett avait constâté la sépâration des constituants

colorés dc la chlorophylle brute loEque sa solution Drontâit Ie long dlin

palier filtrc. Les dilIére.ts cônstitrants foftâienr en eftèt des bandes de

couleuB dktincles à des hauieuE différeDtes.

IY.2 Inlroduction surlâ CPG

Lâ chrornâtogâphie en phase sazeùse (CPG) est ùne méthode de

.epâBr'o'.ô1, l".princ'pe'ge1Pr4\\o',le. 1é nes que ceu\ énoncc.

pour la chronratosEphic cn eéDéral, c'est-à-dire fondés sur la migrâtion

dilTérentielle des constitlrânts du mélênge à analyser âu tmverc diun

subslrit choisi. L. prrticùlarité du procédé esl d'opérer en tolâlité sur des

prodùi1s volâtilisés, ce qui implique de mâintenir une tempérâture

minnùale convenable. mais sâns qu'il y ait volÀtilisâtion du substmt, et de

travailler en circuit étanche âux gaz.

Prévue e. l94l pd Mânin er Syngc, la CPG s'esr sudout développée à

partir de 1952, sous f impùlsion de James et Marrin. El1e â p.is un essor

coDsidérable, nolânmeDt entrc 1960 cr 1970, pôùr devenir l'une des

méthodès de séparation les plm ùtilisées. NullemeDt concurrente de la

chronratographie en phase liquide à hâu1e performance, de la

chromalographie sur couche mincc, ellc a son domaire propre. En
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padiculier, le dérelopl)eDrenr .ônsjdérable dcs colonnes capillâircs ces

demières âmées eD fait le procédé de choix pour Ia recherche des ultra

xaces, thèûe de base des étùdes de pollulion. Pour ce fanc. on y adjoint

souveùi en couplage des méthodes spectométriques de délection et

d'identification [4].

IV.2Généralités sur lcs colonnes

Les colonnes PLOT (porous layer open tùbulaÙ ont une fine couche

d'adsorbant ilorAanique ou o.gànique revêtant la paroi interne i les

colonnes WCOT (wall coated open tubular) on1 cette paroi enduite d'un

film de phase siationnaire j les colonne SCOT (suppoû coâled open

tubulaD présentant une fine coùche de suppofi imlrégné de phase

Les colonnes lnâcro câpillaiies sont de plus en plus fabriquées en

greffant la phase stationnaire sur lapa.oiintcme de la colonne, ce quileur

confère une meilleure résistânce aùx chocs thennique où pneumatique,

tout en axgmentani quelque peu leùrfâcteurde capacité.

Toutes ces colonnes cêlillâircs ont en commùn de préscnter un canal

centrâl lâ.gcnrcnt ouved. don. de ne générer qu'une fâiblc pefte de

charee pour 1e pasage du gaz vccteur. Leur longueur est par conséquent

pratiqùemenl illiflitée. mâis conme leùr efficacité unitane est élevéc

oùsqu'à 3000 plàieaux pâ. nrèl.e), on peut souvent se contenter de

colonnes couts (quelques mètre) pemretiant des ânalyses ullrarâpides [51.

IV.3 Alimentation en gîz vecteùr

L'hydrogène, I'hélium et 1'azotc sont lcs gaz vecteur 1es plus utilhés.

ils sont de loùlc Iâço. prélevés dans une bouteille sous pression contenant

du produii de pureté connue. Un ùanodétendeur à deux ôu trois étages
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pemet d'obtcnir Ia p.ession d enaée cherchée, souven! de l'ordre dc

quelques bârs, âvec une rcgulaüon dù débit qui doit êrre bonne quaDd on

tmvaille en chromatographie isotherme, notamment âvec un détecteur à

conductiviie theanique-

Un manomètre, placé en amont de I'injectcur, permel d'avoir une

indication, peuprécise. de la pression d'entrée dans lâ colonne.

A i'aide de système pneùmatique ou

appliqucr au débit de saz une loi de

chromalographie à débil programmé.

éleclronique, on peut, inveBemenl,

variation domée, pour obtenir la

sâns un régùlâteur spéciâl

on opère en progrmmaiion

débit, ce demicr vârie

On peut avoir avmtage à sécher le gz vecteur, en le faisanl traver§er

une petite colome de tmh moléculàire.

IV.4 Système d'inj.ctior

Le télange à introduire dàns u chrcmalographe, sâns inlenompre le

nux sMeuse, peut êlre sous fonne d'un sz, d'un liquide ou qùelquefois

même d'un solide, pouwu que, dans ces deux demières cas, 1â

ÿaporisation totale soir æsurée de façon aussi inslanunée que posible-

Oi vâ donc dessiner des systèmes d'injection accomplissant toutes ces



IV.5 Foùr

Saufpour quelqxes âplarejls de recherche, te four des chroftato8raphes
(ou l'enceinre à température contôtée des colonùes) es1 à bien d.air,
poùnu de Ésishnces chauftântes et d,un système de ventitârjon el de

brassage pour I homogénéisâtion de ta rempérarüe. La régulation de

cede dernière est assnrée à t,aide d,un régutareur électrontque, par

L'jnteünédiâire d'uù couple theûnoéleclroniqùo, où d,Lne sonde

équivalerre, aùtre duquel la vâriation n'excè.te pas + 0.2 .C, pour un
intel1alle de fonctiomemenl at1ânr de ta rempératùre ambiâtue jusqu,à

500'C en fâit, ce sysrème n.empêchc pas le déÿctoppernenl d,un gradient

lhermique dans le loxr, qui peut êrre.le queiques degrés vere 250.C.

IV.6 Dôtection

Les efflùents sonànt à rou.de rôle de Ia colonne doivent êire rcpérés ct
ce.epère rransfomé en un signat étecùiquc lue l.on puisse enregkre
pour constnLrer le chromâlogrammc. C,cÿ Ia foncrion dù dé1ecleur. Dâns
cerlains cas, on s'ârtache à ce que cet âlpareit donne u. signal
proponiomel à la qùanriré gtobâte de ctrâcun des éléments du mélangc
séparé l6l.

IY.6.1 Typ. de détecteùr

IV.6.1.1 Balànce à dcnsiré de grz

La balance à densilë de gaz eÿ te premier détecreur spécifiquemenl
iDÿenté pour la ch.omalogrâphie en ptrase gazcuse.

Le principe de ce détecleur repose sü. ùn ponr de Wheatstone à gaz qui
comparc la densiré de l'étuenr à ta sonie de cotonne à celle du gü pur de
réîérence, et en nesre lâ ditférence
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IV.6.1.2 Détecteu r conductibilité tùermiq ue

Le d&edeur à conductibil;lé themique â é!é le détecteur le plus

employé âu début de la chromatosmphie en phase gÀzeuse.

Le piincipe de ce détecteu est bâsé sur la coEductibilité thennique des

gaz ei des vapeurs en fonction de leN composjtions. Lâ vùiation de la

conductibilité theûnique en sortie de colome est fonction de la

concentEtion du soluté dans le gz vecteur.

Lors de pâssage d'un solutli, le flux themique coté mesuré €sl modiiié

par la conduciibilité thermique de mélange soluté/gaz vecreur.

IV.6.1.3 Détecteurà iotrisâtion de Iâ flâmmê

Le détecreur à ionisatioû de flmme est le populaire des détecteùS

chromâtogâphique âp!ès avoir supllanté 1e déêcteù à conducribilité

Lê principe du ce détecteur est basé sur le fait que le pa3sage d'un

composé organique dms ue flamme d'hydrcsène produit des ions qui

collecûies par un champ électrique, doment un courant de ionisâtion. Le

coursnt est âmplifier et enregistré.

IY.7 Méthode de câlcùl

Le choix de la méthode du câlcul dépend de la précision souhâitée et

de la difliculté à tmiter de chrcmarogll]lme.

La concentrâtion de chacun des constitumrs du mélânge ânâlysé est

évaluée par le rappon des aires des pics sans application des facteus de

êD
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À,,

,4 +4+. ..... .......... ... .+ À,

Oi,

Ciest la concenlration de composé i et Ar. A, .............A" des âires des

pics 1,2,......n.

Iv.8 Chromâtographie indust.ielle en phase gâz er tigne:

En chromâtogrâphie, le contrôle rourinier s,effecrue soit sur des

appareils de laboratoire équipés depasseurs d'échantillons, soir âu moyen

DJppâ?il' indL,lriêL specidtere-r (o1(Lj Dorr opérer en mitieL

indust.iel, que l'on nomme les chromarographes autonâriques irdusrriels

en ligûe.

Dans ce demière câs l!âppareil esl âutomatisé€ ou roborisé pour

qùelques unes des ses fonciion.

L'anâlyse indusirielle pù chromatogEphie en phase gaz est

particulièremenl répandue dâns la chimie dite coniinùe, comme l,indusrrie

pérolière. ld péuocliimie. la chimie flne oü e e uri .ëedeprispresde
t.enre amées [7].
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lV.9 Applicâtions dc Ia chromâtographie en phâse gâz industricl en

lignc

La chromatogrâphie indushielle en ]igre â trouvé son terâin

d'application essentiellement dans lc domaine de la chimie continue et

plus spécialement dans le domaine pétrolier e! Iâ pétrochimie. Cette

technique ânalytique industrielle a été en général bien accueiUie dans les

aieliers de fabrication mais le nombre des âppâreiis réste modeste en

conparaison du nombre de chromatographes de lâboratoire. On compre

app.oximativement plus d'une dizâine de mille chronratographes

industriek dans Ie monde t7l.
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Figùe (IV. I ): Principe de 1a Ch.omatosraphie
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Tnéo.ie De La Disli , tiôn

Y.l Théoris de t. distiflârion:

La disrillation esr un précédé de sépararion rrès utiiisée pourséparer tes
co',sriruorB d'u1 re ange .:q .de d- votr. j re- d:terenjes.

L'opération de dislijtation eÿ unc succession d,opérarions de
sépârations élémenraires en cascades qùe le disposirif mécanique de
I'appareillâge réatise à contre couranr. En ürilisânt lâ chaleur cohme
agent de séla.âtion.

La distillalion d,un mélanse dans une coloDne de fractionnement
pemet leursépârarion en ùn diÿillarcomptexe riche en constituânr légers
en tête de Ia colonne, et ùn résidu comptexe riche en constiruant lou.ds au

Une colonne se compose de rois zones (Voir figure t) :

Zonedexlansion (zone d,atimentarion ou zone de uash)' 
Zonedc rectification (zone supé.ieure de Ia colonne)

J- Zone d'épuisemenr (zone l,inférieùrde la cotônre)

I

Figure (v.1): Schéma siûple de tâ cotonne



V.2 Dimensiontrem€n t dcs cotonnes:

V.2.1 Description d'üne colonre:

Une colonne es1 un cylindre veticâl fermé, à fintérieur duqLrel

disposés plusieurs plateaux ou sarnissages. la ci.culat;on de liquide va

renconher À contre cour t de Ia vâpeür d'une façon discontinu_ Entre le

liquide et la vâpeur s'étâblie un conract qui pemet un ùansferr de mârière

et de chaleur, la vapeur vâ perdre ces constituants lourds, el les tiquides

vâ le.dre ces constituanrs légers dûs la vâpeur qùi monte dâns lâ

colonne I7l.

V.2.2 Plateaux:

Les plateaùx son! des élémenrs métâlliques occupants la toratiié de la

section de lacolonne. e!dislosées à inleralles réeutie6.

V,2.2.r Typês de plâteaux :

Dans f indush'ie de raffmge er de f.ærionnemenr du gaz on trouve

plusieurs tyles des plateaux, et le choix enrre les ptateaux est foncrion I

r Des conditions o!éraioires.

. Des performânce demândées.

. Des fâcteurs écononiiques

n Transfed de la marière entre lio uide - vapeur. on urilise :

r PlâleâL! à calotte (Bubbte cap tray).

. Plateâu perforé (Sieveûay).

. Plateau à clâper (Vâlve rray).

. Plaleâu àjers (Jets aây).

* Tmnsfert de la ûârière enrre liouide- tiouide. on utilise:
. Plateau à câlone(Bubble cap tmy).

. Plareau àjets (Jers tray).
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.t Trahsfer' de chale,r ôn ùtilise

. Plateâù à câlôlte (Bubble cap trây).

. Plateaù à clapet (Vâlve rray).

. Plateau à chicanes (bafftes ray).

V.2.3 Garnissâgcs :

Les gâmissages sonl des élénrents offrânt un maximunr de surtace

de contact er de porcsité, disposé de maniè.c à occuper la totatité du

volume de la colome.

. Prixnioins élevé.

. Faible perte de chârgc.

. Rétention peu impo(ânte.

. Faible flexibilité.

r Faible flexibililé des cotonnes à grand dimètre.

V.2.4 Choixcntre colontrê à ptâteâux où gârnhsâges:

Le choix de rype de colonne doir tenir compte des facteuE

t Facleu6 dépendânr du systàne.

r Fâcteurs déle.dant du mouvement du fluide
. Facicuts dépendant des caractérisriques physiques de là colome e!

de 1'équipement inteme.

. Fa. pu ddp"nddfl o"§.o1d jio.l: dc rs-chc.

V.2.5 Bilan d€ n,atièr. de ta colôhnc ct ces zoncs:

a Les bilaûs matières de ta colonne er pour Ie consriluanr i, on à :

E.lûation générale :,. = D+Â

Equation pâftielle I î \ Zj = D xy + R \ Xt



Chapitrc V:La Ttréorie Dc LaDi\ii ,rtôn

Là rÉso ution (onnnune

lY, - x,) (x,-2,) lz,

L'éqLration obtenue scrt à

.:. Bilân de la 7ône de

D, si lcs concentations i connues.

padielcomme sùite I

-v,)

lDt
1,,
On

équations de bilân de matière générale el

,Y,,=Dt,l,+D"Yt

défin;r le laux de reflux est:Ref =&
D

.a Bilan de lâ zone de puisenent:

Les iquations dc bilar de nralière généraleparriel

lRt xL=R.Xt+3,,X1

On définir le taux de rebouillaee est : net = &
,(

v.2.6 Bil!n thermiqùe de ti cotonne :

L'établissement du bilm ihemique de la cotome esr nécessaire pôur
vérifier le débii de reflux liqùide provenanr du condenseur et pour

direnniner les charges themiques dù condenseuret du rebouilleur.

L'équation du bilân theûnique de la colonne enrière ÿéûir:
L\Ht +8N = D\ Ht)+ R, rrt+q

V.2.7 Utilisition lâ volâtitiré rctatiÿ€ :

Dans les câlculs d,u. nrétange complexes, on sera amené à eff.ctue.
des séries de càlculs d,équilibre sur chaque plaieâu, pour évirer le taÿait
long e1 lasidieux des âpproxituations successives, on peur uriliser une
médrode simplifiée rapide donnanrùne précisioù souvenr.
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i=K

' t,,, r)

" :rrl ai

de tête etde l'ônd de là côlônne.

Ces pârâmètes sônt détennines lar les

vapeur.

eqldr:on. penîe de roL\er Y en 'oncl'ol dc X e X e 
'

Y.2.8 Pammètre dc icmpératùre et de pression de lâ colonne :

Généralement les parâmètres de fractionnenenl son! les paramètres de

lonctiomenent de lâ colonnc qui sont la presion dc tête, la température

calcùls des'éqùilibres liquide -

n Pression dc têtc : est définie comme étant la pression de vâleurs

+ Tempérâture dc lâ colonùe : est définie comme étanl la

température de rosée des vâpeurs de 1ête a lâ pression de léte de la

.] Tempérâtüre de fond de la colonne r eÿ déffnit comme étant la

tcmpérature de bulle de résidu produil à lâlression de fond de la colonne.

V2.9 Tau de vâporisation et .ompositions dcs phrsB liquide et vâpcur dc lâ

chrrge:

D'après lâ définition de iaux de vâporisation ou du taux de

condensàtion de la chârge onâ:

s= !' D'ou. L, =L..9
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S-!' Doir: à =.,( ,LL
L

Oùl
/: Taux decondensation molaire de Iâ charge.

L" : Débit molairc de la phase vapeur de la charse.

Lr : Débit nolâire de lâ phase liquide de lâ charge.

A presion et à teftpérâtu.e données le tau de vâpo.isarioû ainsi que la

composition des phæes vapeur et liquide de lâ charge sont déteminées

pù apprcximation successive d'aprcs I'équation connue de

TREGOI]BOV.

sÿ =s r,, :lL,.t L)+r, \K, t)

Oir :

x,, : Conceûtâtion nolâift du constitumts « i » dûs la charge.

10,: Concenhation molahe du constitudts « i » dâns ta pbâse liquide.

V.2.10 Pimhètres de constructioDs
Lês pâmmètres de constrùction son detemines par la consaudeur de

la colonne lors de la réalisâtion dun prcjei industriel, mais durânt le

fonctionnement de la colonne ces pârmètres peuvenl êt.e re@lculèr pou.

résoudre les problèmes rencoûtrés durânt le frâctiomement.

Les paramètres à recalculer sont I

* Le nombre de plâteaux minimum.

* Le nombre des plâteaux réel.

* Le reflux min;mum.

1. Les dimensions de la colome (diamètre, hauteur . .. ).
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Châpirc vl.Calcul et rore@rêlilion dcs êsulEts

v.l Câlcùlde flâsh âu niveâu du bâllon V- 600

Après le calcul de taux de vaporisation pù deùx méthodes. La prcmière

méthode est numédque et lâ deuxième est itérative.

Par calcul numérique I égâl 0.785

Pa. itéraiion 3 égâl 0.800

On basé da.s le calcul sur la valeur qui déteminer pa. mérhode

Donc : 9=0.785

Le bilan de mâtière partiel de chaque constituor :

FxZ, = L\ X,+ttxl

Onà

s = L + ÿ = tu F - a,785x2241.6991 = 1145.2!4aknolcst h

Par âilleurs :

F = L+l/ + L= 11-/ =2241,6997 -1145.244a=496.4949i o|esIh

2241.6991 \0,596 = 496.4949 x X + t745.204A\ |

E!h4!!!
224t.6997 

"0.4211 = 496.4949 x x + \745.2018 x I

P!9!9!9:
2241.é997,0.1019 = 496.4949x x +114s.2c)4axy

224t.6991,0.0242 = 496.4919 \ X + 1t45,2048 t Y

2241.é997,o.0A99 = 496.4949 x X + 1745.2048 x y

N-penlane:

@



2241.6997 to AÉ6 = 496.4949 ' 
x + 1145'204at v

- 

zzlt.e,tgt,o-ooga = 49l.4949tx +1145204axf

Pâr les abaques (Annexe I) on détendne les cocTlcient§ dréquilibre de

châque constituânt a lempémture et pression de sépamtion

G=-2a 'C, P= 22 bars)

Tableau (V1.1): coefiicients d'équilibre de chaque comPosant

Le tableâu suivent dôme les résultais de calcul de bilân de matière dLl

bâllonV-600.

er inGpÈrâion des (sultars

cnr C:IL crHs n-CaHro i-c!Hro n'Cfi!, iCsH,r

Ki o71 016 0.029 0.045 0.0095 0.00?
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v-2 Bilàn dê mâtière âù ùivêâr de l, colonne C-701

Pour calculer la conposition massique, ainsi que les débits masiiques et

molaires des constituants, on doit rout d'abord calculer lâ masse

oléculaire moyenne de la charge d'après l'équation suivent:

M,.ZM,

Ensuire la composirion

,, M,.X,,
' L t4,

La charse d'alimentâtion de

496.4949 kmole§4r qui deviens

mâssique de 1a charse XLi esi câlculée selon

la colonne dééthan;seur C-701 égai

à lartir dù ballon de flash V-600

On applique le bilan patiel

496 4949:0 1336 = DxI

E!4re:
496.4949 xa.t336 - 1496.4949 D)xX+D\Y

Prgpêlg:
496 .4949 \ 0.2945 = 149é.a949 -D)tX+D\v

N-butee:
496 4949 x 0-a)73 = (496.4919 - Dlx x + D\Y

ÉrIlag:
496.4949x0.0964 = (496.4949- D)xx+ Dr v

N-pentâne:
496.4949x0,0411 = (496.,1949- D)x,I

@



Châpitrc Vl : Câlcul cl inlerlrétation des Gùltlts

I-pentâne:
496.4949 \0,0727 = {496.4949 - D)x X

Les fiactions daDs la tête de colonne du C4+ est nulle.

On â Ycr+ Yo= 0.98 le r€ste c'est les haces de p.opane

Fraction du propane ésal à l-0.98 = 0.02

Concentration de l'éthee dons le fond du G701 rc dépasse pâs 3 %

Apês les câl€ules or trouve le distillat ésâl à 223.5842 kmolesÂ êr le

résidu égal 272.9107 knol€s4l

Le tableau suivent dome les ésultêts de calcul de bile de marièrc de la

mlon.ê C.?01



ChJpnrevl : Calcù êt inrerprèraùondesresultats
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Clr.!itrc Vi: Calcul etinteprétclion dcs rNlErs

V.3 Bilàn de matiôre âü nivcâu de lâ colonr,e C-702

Po tr.âlculer la compo5irior râssique. a:nsi que les débiis mâssique' er

molâires des constituafis, on doit tout d'aLord câlculer 1â ûasse

no eculâire rnoyenne de la clarge d après I ëquarion su'venr :

Mt =LM,\)(L

Ensuite la composition massique de la charge X es! calcùlée selon

v -M 'xt,,'1,- 
Ml

Or appliqle le b lân panielde claque consliruanr :

F\ ZL =DxYD+R\Xî,
A pâtir du débit et de lâ composition de la chârse on déterminer les

quanti!és massiques et molaires de chaque constiruant et calculé des débir

et des compositions du disrillâi er du résidu

Données d€ déprrt

A. Débit d'alimetrtâtion de Ia colonne i
l- FondC-701 vers C-702 :L, = 272.9107K molesÀ

2- Fond C-401 vers C-702 | L:= 26.9951 K moles,tr



chsprre vt: crkul crinrcîrerâiiùnde! tus rlaLs

A. Fraclion molaire de I'alinenutioD de lâ colonne C'702 :

Fracliorr molâ i.e charee I Fraction rnolalre charpe 2

C.H" o 03000
C,H, 0 51938 0 0T95
n-crHm 0.06780 0.0298
ic4Ho 017530
n-CiH"
i-c,Hrl 0.13:130 0.5648

Tableau (VL4) : Compositions des deùx chârse de la colome C 702

V.3.lBilrn dc nàtièr€ de 12 côlônne

Débit €t conposition molaire et mâssique de la chargcdc la colonne:

Pour câlculer la composilion massiqùe, ainsi que les dibits nâssiques

ei frolâires des constituants, on doir 1ou! d'abord calcule. Ia mase

molé.ulaire moye rê de l) (l d-se d ap-ès I ëqiariol, r\ - .

, -S,/. r

Ensuite la composition mâssiqùe de lâ ctrarse X[ esr catcutée selon

_. M,xXt,

Pour la sépâration du CPL en Cr et Ca il esrnécessâire de Uxer:

Conslituant Clé léger n-Ca.

CoDsliluanL Clé loùrd iCJ

Pâr lâ suite, poùr la comhodilé de catcùl on ferâ te calcul pour 100



Le cas qui est traité, est la concentmtion des C 5 
.dans le distillat

(GPL) cstsupirieurà lâ valeùro imale 0.5 %.

Durant la période de stâge on remarque qùe :

Dans quelque fois lâ concenlration de Ci dân! le GPL est plu§ élevé par

apport la ftâction opiimalc et égal 2.5 %.

L'application du bilan de mat;ère pour chaque constituant dùs lâ charge

dônne

FtZL,=DxYù+RxXk

Pa.ailleure nous âvonsdeux charge quiâlimente la colonte.

In\ X,,j + l.t XD = Dxl,r+ R, Xî,

OnLj- 2729107 + 26.995 = 299,905 8 Kmoles ,4r

Le débit total de la chârge 299.9058 représente 100%kmoles,h, Lr égal à

gvoet L2 éEal à 91% cha€e, l'âpplicâtion de l'équation de bilan de

matière pour chaque consLituant.

9l!0.03+9r 0.005 = Dx Y+0

Prgpêag:

91x0.51938+9!0.019s = D: Y+0

9l x0 06?30+Sxô O?Oi = D! ÿ+0



el iûteryÉtarion des Ésultârs

Lbqtc!9:
91r0,17530+9r0.1750 = DxI +0

N-pentane:
91x0.07513+9x0.2140 = 000- D)\ x + D\ 1'

I pentâne:
91x 0,13130+9x0.5648 = (100 - D),X + D\y

On ala Sommede, fractions égal I

lx,o = r* xo,+x*, =t

26.15631=0.025:D+(OO D)

Après les calculs on trouve les résultats suivânts

D:75,7370 knoles/l0omoles de là charge

R=24,2630 kmoleÿloomoles de lâ charse

MâintenanrcalculonsD et R pour norre chùse

D=227,1396 kmolesh

R=72,7662 kmoles/h

D'après les équâtions précédentes on leut câtculer la composition de



Le tableau suivut donne les résuhâts de câlcul

Tâbleau (VL5): Composirions de prcdùn de lâ colonûe C-702

Distillat
0.00585
o 6331
0 08505

0.2281
0 o'to1
0.025 0 293

Dérit tôtâle : kmolesh 221,t396 12,7662



Chapitre VI: Calcul el inle.rÉtaliûn dcs Ésullah
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chxp r c vl cr dl er interrérJl'ôL dcs resulrits

V.4 Intcrprétation d.s résrltâis
v.4.1 Ballon de flesh V-600

Les paremèîrcs récls el d. design ds ce ballon sont illustrés dans lc

l5bleli (v-71 Les paranretres ree s eI design
Du bâllon V-600

Après la compâraison enlrc les pa.âmètres réels et de design on

rc 1lrquê l .oo'1'..:\d'rs:
De l'anahse des diffé.enl§ pàrâmètres étudiés, otrreûârquc que lc taux

dc.ondnr"'ion a.LUe plus ele\é pd-hpror " rdes:91.

Ce phénomènc est due à la cliarge d'alimeltâlion esr qui plus lourd par

.appoû aù cas de desiSn.

La rempérâture de séparation (flash) est plus supé.iêur aux domés de

design. La différence EtlLe ces tcmpérature qxi favoriser lâ condensatioi

La conrparàisor ente les résultats réel et dc dcsign de ce bâllon, on

montre que, la prcssion actuelLe esi plu§ prcche par râpporl au cas dcsign

sous une râriilior d. tcnpérature imponanle.

Fmetres Tecruel
Température dc flash ('C)
Pression de flash (bârs)

-24
22

-t8

Tâux de condensation
PM.,..

a.t7
21 t616

0.21
2l.04:17E8

41.1526 41.542258



Chapile vl : Calcul et inr.Orétâlion des ré hârs

Lâ comparaison entre Ies résultats réelet desigr on remarquc que :

Le poids moléculaire dans le cas réel est supérleLr par râppor1 au cas

de design, ceci est due àu t.ùx d'évâporâLioD plus élevé pâr râlport âD cas

design où bien ily à des quantités des Ioùrds en plus qui lraveNe aÿec les

Dans la phare liquide on renarque que le poids moléculaire de cas de

design eÿ plLu élevé par râtporl au cas réel, ceci esr due au laux de

condensation eslplLu élevé dans le cas de§gù.

V.4.2 Colome déétâniseur C-701

Les pararnètres Éels el de design de cetie colonne sont illusrés dans Ie

râblea! (V,8)

Paiarnètres de comparaison Réel Desisn
Température d'alimontation
Pression d'âlifr êntâtiôr

24"C
22hârq

26.39"C

.7,c
25.3 baN

-5.8'C

90.c
24.5 bars

85.60C
25.3 bàN

Tableâu (V-8) : Les paramèh.es réels etdsian
De la colônne C_70i

La comparâison des résùltâts réeh et de design de cefie colonne, nous

permet de !irerles leDrarques suivânres:



ChapitÉ V1 ; Calcul et intenÉrllion des Ésulrars

Après la coùparaison enre les deùx cas,éels er design on reûârqùe

que la lempém1ure de fond et de tête dans le cas réel est tlN élevé par

fuproI a'r cas de.isn

A pa.lir Le lablea!' (V'8) on remarque uDe difrérence enire Ies dcux cas

Lâ vâriation ente les valeurs de lâpression de iête ei de fond eslnulle.

A parti. Le tâbleau (V,8) on remarque une différence enrie les deux cas

Y.4.3 Colonne débutâniseur -702

Les paramètes réels et dcsign de cette coloDe sont illusrrés dâns le

rableâu (V-9)

Paramètres de comparoison Desisn
Température d 'âlinentation de 1"

Tempédure d'alimentation de 2rn'

]]3.5.C

85.5ôC

|80c

69'C

650C 68.4'C

r 6loc
14.?8ba6

l5l.c

Tâbleau (V-9) rLes paramèt.esréels et desisn
De la colome C-702

ApÈs la comparaison cntre les parâmèrres de marche réel ei de design, on

tire les rcmarqucs suivanres :



Premièrcment, on remarque que les températures d'alimentations (l'r

chârge el 2è"'" charge) de cette colonne sont supérieur pâr rapporr âu cas

de design, par âilleurs Ia température de fond ct de tête dan§ le cas rcelest

supérieur pâr rapport âu cas de design, celte différence favorise lâ

vâporisationdes lourds qui monter avec le GPL.

A partir le tableau (V.9) on remaque que la Pression dûs le fond de la

colonne dans le cas de design esr plus élevé pâr râppo( au cas réel ceci

favorise lâ vaporisation des cônstiiuarts lourds.



Chaoitre VII
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Châ! rrcvl : Optirnlsrt on DelrmnrÊrre Dc Àldrche

L'objectif de ce chapife est d'ân.l)rer d'uDe nrânière qualiÉlive et

quantirative,lcs conséquenccs dù;s à laÿlriâlion de quclqûes paranètres

de fonclionnement de l'unité GPL de Guellala, afin de détenniner le§

nouleaux paranètes de marche dans Ic cas d été

Vll.l Logicicl de.ign II
VILI Définitiôn

Dcsign II estun losiciel développé parwlNSlM INC à USA. ll

efièciue le calculdes bilâns de matière et d'énergiepourdes Procédés très

va és. il est surtout employé dans I'indusbie chiDiquc, spéc;alement

d.ns les domâines de raffinagc et de pétochimie. Ce logiciel est capable

de simulcr et oplimiscr plusieurs opérâtions uniraires l8l.

\ ll.l ( onrcniion geniralc du logicid

Les composânts prircilales sonl les sxivantes [9,10]

I s bas- oe oornie. eÿ sans .o 
'Le. 

laprrLiel"ri. ir pon,n e du.e

logiciel. cetic base stândâ.d refeme les donnée§ des corps pur, ces

demièrcs sont repérés soit par leu.s noûes, soit pa. un numéro

d'identificalion ou pâr leur fonnùles chimiques.

u.2 R,bliurl'èq e Je. éqùipenrcn,s

L'élaboraiion d'un schéma de procédé pâr design II, c'est-à-dire le

choix d'opération unilaire et leur jntercomexion, nécessilc un certâin

nônbrc d'âppareils. Ceux-ci sont intégrés dans ce logiciel. et classés en

dillercnts types à sâvoir:



Chapitc vll : Optinhation De lanaère Da Marche

2.5 Présentâtion dcs résültats

Dcsign lI est doré d'un syÿème d'anlchage des résilrars sous fomle

VII.3 Etâpes de simulatiol d'ùn procédé

Pour lâ sirùulaiion d'un procédé cn sénie chnnique que se soir par

design lI ou bien par auhe logiciel, il est impératifde suivre les étapes

- Choix de système d'uni!é

- Introduction des données (constituan!, réâctions)

- Choix des âplareils (rype, dimensjons, direcrions)

aoriricrior d.. dfpd.ei s.' ( es, ni.e d:.e

- Chojx du modèle themodynamique

trreg-r ç6çn1 665 66,6, r,..63.,, ,
- Lancemenl de Ia simulation

- lmlression des résulrars ,

Vll.4 Câractéristiqùes réeltes er design de l,alimentation et dcs

produits dc Dâllon de flâsh

D'après le tâbleaù (Vtl-l), on remâlque que, te raux de condensarion

actuel, cst plus élcvé par appon à celui du design Ceci est dû aux
!o1d'. " a-Lelp dc td renpi-,,r.c e dc a 1r.on. qui sorL
rrléI- | .r à c!lles dornce, pâr tc qL fa(.ti,e tâ

condeDsation de la ctrarse.



Chrflrc vll: OÈinrisar on D. Paramer( D. Nlâ(he

Dcsign

42411 0.t91555

0.1019 0.109416

o 0242 0 010601

0 009 0 029916

0.0166 0 003927

0.0096 0 008022

Tâux de condensâîiôn 0.215 0,t70:

-18.c -r8.c

Tableau (VII-I): Câ.acténstique de la charge de ballon

De flash dans lesdeuxcas (Réei etdesisn)

Vll.4.l Cârâctérisfiqucs réels et design de cPL prodùit

Les caractérisliqùes du cPL produil aù niveau de l'unité dans le cas

réelet celle du design, sontprésentées dans le tableau (Vlt.2).

Lâ conrparahon entre ces deux cas, nous mont.e que :

> I-es condiiioûs de tenpérature et de p.ession réels, sont supérieùres

à celles de desisn.

> Le poids molécùlàire âctucl esi supérieur âu câs design.

> La puÈté dc produitréel, est minifre par appon au dèsign.



Châpitrc Vll: Optinhalion Dc Pàmàre DeMæhc

D'après cctte anâlyse, on peut di.e que 1e GPL produit âcruellenent, esr

dtl"ëre1, â celui preÿu dans le cdc de.i8l. qLe se soir de point de vie

quântitadve ou qualitative.

Composltion Desisn Réel

0 023557 0 00585

0.597546 0.6337

0.089132 o 2241

o 245757 0_10305

0 003001 0

0.001013 0.0251

Poids moléculaire s /mole 49,054675 49,3275

Tabieau (VII-2) | Câractéristique de GPL dans

Les deux câs (reel et desisn)

VII.4.2 Cârâcté.istiqu€s réel etdesign de cordersât prodùit

Les cârâcténsdques de condensât produit de l'unité dans le c€s réel et

celui de design, sont présentés dans le tableau (VIL3).

Lâ compaEison eôtre les ÿaleurs réels et les données de constructeur,

. Le débit réel produit, est inférieur à celui de design.

. Les conditions de lempémture el de pression réels, soût inférieures

à celui de desisn-

. Le poids moléculairc actuelest inférieurà celuide desisn.

. La pureté de produit réel, est minime pù appoft au design.



CtupitreVII: OnLim sârion De Pù èreDc Mirche

D'aprcs cette ânalyse, on peut dire que la condebsâl produit

âctuellement est égâlement différenl à celui de design, de mânière

quantitatiler qualitâtit

Composirion Desisn

0.707 0,77t561

0 29:l o 228212

Tableaù (VII,2) : Caractéristique de condensas

Dâns les deux c6 (réel et design)

\.1L5 Optimisâtion des pârâmètres de marche

Srite à l'analyse précédente, nous âvons essayé d'optimiser quelques

pâramèires de marche de colome C-702.

v[,5.1Réglas€ des pârâmètres de mar.be

D s ce qui suit, nous allons étudier l'influ.nce de quelqu$ pmètres
de marche su! la production de l'uité de lractionnement (débuthanis€ur)

deGuellâlâ.

5.1.1Pression

Le choix de la pression résùlte d'ùn calcul économique, la pression

n'es! donc pas normal€ment un paramètre de éelâge ll1,t2l.
Comme il est techniquemem difiicile de réâliser des clangements de

pression dans une unité de ploducrion, nous allons négliger ce parâmèrre

e! se contenter du réAlage de la tem!érâlure dans le calcul d,optimharion.

@



Chapihe \,11 : Oprinrkarion De ptran(rrc Dc NIa'che

GénéraleDrent la perte de chargc drns unc cotonne de disrillarion eÿ dc

I'ordre de 20 ÿcm: par platcau IIl.l2l. Dans nox.c cas, on a deux

colonnes aÿec l8 plateau pour chacunc des dcux, cc qui tàir que te perrc

de charge est 0.74510 bar pour châque colontre, on airrâ donc :

Poùr la colonne C70l : une prcssion de têre de 23.254 bar et 24

bâr comne pression de fond;

Pour la colonne C702 : une presion de tôre de I2.454 bar et 13.2

bar comme lressiôn de fond:

La lempérature, est te.hniquenrent te parâûèrre le ptus facite a changé

dans n'importe quelle ùni!é de producrioù, c,cslpour celre raisonque noLrs

avôns inniré les câlcùls d,optimisation à des changemcnts de ce

paramète. Dans notre cas nous avons effcctuées des chângements de ce

pàBrnèrre dans pl!sie!rs cas.

De I'ânâlyse des résultâts de différentes vâriabtes étudiées. à savoir
. Les températ!tres de GPL er de condensâr oblenus.

. Les poids môléculaires de GpL er de condensâr obrcnuc

IrlusieuB chângenenrs des paranrèires on rire les pammèrres

qui permettenr üne prodùclion de GpL t.i concentEtion des

dans lcs nonnes

| '( oar. r)eLres d oTr.niid.'oj. rjoJ donncl de. r:.Jtrars r(etLJbte.
pcrneuant d'anéliôrer qualirativemeii la producrion de t,uniré.



Châpitre VII: Optidisarion De Pdmètrc De Marche

Le tableau (VII-4) illustler les liactions et les paramètres optimaux qui
permenenr une prcducrion de cPL dans les nomes

Tableau (Vll-4) : CaÉctér;stiques et ls pammèlres

De GPL âprès l'optimisâtiot)

0.026613
0.646968
0.23271

0.046774
0.001933
0 005001

Tempàature de tête = 62.50oC
Temoéralure de fond : 1 44.3'C
Pressi.n detête= 12.70 haa
Presion de fond = 13.20bm



Conclusion
Générale



Conclusion Générale

L'objeclif visé par ce travail eÿ de trouver une solution aù problème de 1â

présence d'un lourcentase élevé de Ci da$ le GPL et de ÿérifier l'état désigne

de la colonnc de di$i ld ion ct Ie ballon de,ëp,?rion.

Les résultàts oblenus monûent que Les conditions design sont différentes des

condilions réelles.

On peùr donc conclùre quepour remédier à ce problème une optimisation des

paramètres de fonctiomement est faite on utilisant le logiciel DESIGN II pour

simuler le modèle proposé (colonne C-702 (débuthaniseur)) pour déterminer les

DâïTèrres qJi pemet de trcne une solu io, é. e prob'eme de producrion.

Après plusieurs changements .le température dm plusieuE cas on â détefltiné

les paramètres qui doment des résultâts lrès âcceptâbles et qui pemettent

d'améliorcrlâ production de GPL de manière q!âlitarive et quantitative.
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