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Résumé

La pyrale des datteSctomyelois ceratoniageller est 'une des principaux ennemis
du palmier dattier.

L’objectif de notre étude est de donner des estimatdes taux d’infestation de
guelques variétés de palmier dattier au cours dis stades phénologiques et faire une
comparaison entre ces résultats.

Notre étude a été réalisée dans trois (03) palemmdé la région de Ouargla: Kser
BELABESSE, TIBZIZINE et 13 kms de Ouargla ver Haskisaoud.

Des analyses biochimiques (pH, teneur en sels lesluteneur en saccharose et en
sucres réducteurs) suivie par une analyse des derfA€P) ont été effectués sur quinze (15)
variétés pour une mise en évidence des facteurdicatxis des variations des taux

d’infestation.

Les résultats obtenus montrent que :
» Certaines variétés sont infestées au stade gresmss des fruits.
* Le taux dinfestation augmente avec I'évolution ldematuration des dattes
pour la plupart des variétés.
* L’existence d'une variété qui n'a pas été infestécaurs des trois stades
phénologiques.
* La pyrale de datte préfere des variétés a tauxadeharose élevée et a pH

légerement acide.

Concernant la bio-écologieEctomyelois ceratoniagnous avons constaté qu'il existe
une relation entre :
» Lalongueur des papillons et la taille des dattes.
* Lateinte des papillons et la couleur des dattes.
A travers notre étude, des recommandsititmivent étre prises en considération :
* Le choix des variétés cultivées.
* L’entretient de la palmeraie, la bonne conduitepdimier dattier et
I'organisation de la plantation.

Mots clés: pyrale de datte, palmier dattier, variété, tauxfdstation, analyse biochimique,
Ouargla.



Summary

The date pyral is one of the big enemies of the gatm in Algeria.
The objective of this survey is to estimate the adtattack of some date varieties, and make a
comparison between these results.
The survey was done on three palm trees in themexfi Ouargla.
The biochemical analysis (water tenor, pH, salbteSaccharose tenor and sugars tenor)
followed by data analysis had been realised foedih varieties of date in order to set the
explicative factors for the variation of this ratttack.
The results show that:
» The attack for some varieties starts in fruits grow
* The rate attack increase with the evolution of dad¢urity.
* There is one variety, which is not infested in ¢hs¢ates of growth.
* The date pyral prefers the variety with heigh Sacose tenor and a high pH acid.
About the bio-ecology of date pyral, there are telations between:
» Date pyral butterfly and length of date.
» Date pyral butterfly hue and date colour.
It is recommended:
* Choice of variety to cultivate.

» Up keep of the palm trees, and palm date.

Key words: date pyral -date palm - variety -rate of attadkehemical analysis- Ouargla.
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Introduction générale

INTRODUCTION GENERALE

La culture du palmier datti@hoenix dactyliferd.. constitue jusqu'a aujourd’hui une
source de vie principale pour la population desorégsahariennes, il est a la fois la base de
I'activité agricole et une source d'alimentation.

En plus de l'importance écologique par &ntien des populations, cette culture prend
une importance économique par la commercialisatienson fruit (la datte) dans le marché:
local, national et international, autrement distlene source de revenus pour notre pays.

Le patrimoine phaenicicole algérien est é&a environ 14 254 206 pieds des palmiers
dattiers sur une superficie de 126 544 ha avequoguction de 3 669 807 Q.D.A.R.S,
2002) Ce qui a permis de classer I'Algérie en cinquigstion parmi les pays producteurs
de dattes et en premiére position pour la qualii@éeflet nour ". Mais il existe plusieurs
contraintes entravant cette production, ce que rliemt considérablement la quantité et
surtout la qualité des dattes.

La détérioration de la qualité est un dgranobléme qui n'est pas di seulement aux
mauvaises conditions de stockage, mais aussi giesndattes sont sur le palmier dattier.
Méme cela est dO surtout aux problémes phyttsess et aux déprédateurs attaquant la
partie végétative du palmier dattier tels que lehemille blancheParlatoria blanchardiet
I’ Apate monachysou a ce qui s'attaquent directement a la datte gee le Boufaroua
Oligonychus afrasiaticust le ver de la dattéctomyelois ceratoniaBELLER. Ce dernier est
I'objet de notre travail.

Le ver de la datte est considéré a I'heateelle comme un danger permanent pour la
pheceniciculture algérienne et les exportations dé®sl surtout que les normes internationales
qui sont devenues rigoureuses envers ce déepréd@ellkH et al, 2000)

Plusieurs travaux ont été réalisés par de nombahercheurs WERTHEIMER
(1958) LEPIGRE (1963), LE BERRE (1973) et DOUMANDJI (1981) ont travaillé sur la
bio-écologie de la pyrale de dateOUMANDJI-MITICHE (1983) et IDDER (1984) se
sont intéressés a la lutte biologique en réalisted lachers contre ce déprédateur par

I'utilisation de Trichogramma embryophagum

C.D.AR.S, 2002 Commissariat auDéveloppement de Agriculture des Régions

Sahariennes

HI 2005,Taux d’infestation par la pyrale de datte



Introduction générale

Des travaux plus récents des estimations du tainfedtation par Ectomyelois
ceratoniaedans la région de Ouargla ont été entreprisRRACHE (1990), HADDAD
(2000) sur deux variétés de dattes : Deglet nour et $Shiasi que pa8AGGOU (2001) qui
a travaillé sur 13 variétés dans deux palmeraibtope difféerent (palmeraie a plantation
anarchique et palmeraie a plantation organisée).

Ce travail est une continuité des traveitgs, avec la prise en considération d’'un plus
grand nombre de variétés et une analyse biochinplysepoussée.

L’expérimentation est menée dans trois (3) difféeeerzones de Ouargla a savoir :
» Deux (02) palmeraies anciennes a plantation arguelau niveau du Ksar.
= Une (01) palmeraie nouvelle a plantation organ&s&8 Kms de Ouargla vers Hassi-

Massoud.

Notre travail vise les objectifs suivants :
> Estimer le taux d'infestation pd&ctomyelois ceratoniasur les différentes
variétés dans la région de Ouargla.
» La confirmation des résultats obtenus pRAACHE (1991), HADDAD
(2000)et SAGGOU (2001)

HI 2005,Taux d’infestation par la pyrale de datte



Partie bibliographique

CHAPITRE | : Présentation de la région d’étude

1. Présentation de la région de Ouargla:
Ouargla est située au Sud-Est de I'Algéaie fond d’'une cuvette synclinal qui est
caractérisée par un remplissage sédimentaire Jarge de la vallée de Oued M’ya a environ
800 Km d’Alger(ANONYME, 2001).

La wilaya de Ouargla occupe une superficie de BBKhY, elle est limitée (figure 01) :

* au Nord par les wilayates de Djelfa et d’ElI-Oued.

e au Sud par les wilayates de Tamanrasset et d'lllizi

* alEst parla Tunisie.

e al'Ouest par la wilaya de GhardgRNONYME, 1995).
Selon ROUVILLOIS-BRIGOL (1975) , les coordonnées géographiques de la région de
Ouargla sont : Latitude 31°57°10” Nord, LongituB&19'54" Est, Altitude 157 m.

2. Les conditions naturelles de Ouargla :

Ouargla a un climat saharien, située dans I'étdigeattque a hiver doux. Elle est
caractérisée par des températures élevées, unierpktvie tres réduite, une forte évaporation
et une luminosité intense (voir Tableau N° 1, Fgghf02et figure N° 03).

SelonKAFI etal (1977)cité parHANNACHI et KHITRI (1991), le sol a Ouargla est
squelettique de texture sableuse et structurecpéatie, le pH est alcalin, le taux de salinité
est trés important a cause de la remontée desdedlaxnappe phréatique.

Les eaux souterraines constituent la principalerce hydrique dans la région de
Ouargla. On distingue trois nappes différentes :

+« Une nappe phréatique avec une profondeur de 1.2 8 m

% Une nappe du complexe terminal composée de :

* Une nappe du Mio-pliocéne dite nappe des sables.
* Une nappe de calcaire (Sénonien).
« Une nappe du continental intercalaire dit I'Albieglle se situe entre 1000 et

1700 m de profondeur.

HI 2005,Taux d’infestation par la pyrale de datte
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Figure N°01: Situation géographique de la région d®uargla
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Tableau N°1 : Données climatiques de la région deu@rgla (1990-2002).
JAN [FEV [MAR [AVR [MAI Jpul  Jur  Aou $EP PCT NOv DEC MOY
Température | 11.37| 1356 175§ 2160 26.80 3235 34[92 34.60513D.23.90| 16.4§ 1241 23.0
(moy) °C
Précipitation | 7.35 | 1.30| 526 351 276 02f 041 020 370 5[32.424 404 3823
(mm)
Humidité 61.00| 54.40] 4240 36.70 38.80 2840 30[50 34.90 8042.46.60| 58.30 58.13044.52
relative (%)
Evaporation |112.15142.70] 178.84] 221.53| 244.76| 332.53] 360.70| 353.15 204.92| 204.30| 143.92] 143.92 288.11
(mm)
Vitesse de | 2.76 | 2.89| 3.91| 461 479 485 453 393 43 3[56.812 2.69| 3.80
vent (m/s)
Insolation | 178.07| 201.00| 233.07| 270.70| 275.53 313.3 | 314.61 294.00 204.23| 212.61| 179.76 79.76 | 236.72
(h/mois)

(*) : Cumule annuel

(O.N.M Quargla, 2003)
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Figure N° 02 : Diagramme ombrothérmique de la régin de Ouargla

(1990 — 2002)
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3. Climatologie de la région :
Le climat agit particulierement d’'une maniere dieesur la vie de certains étres vivants

gue se soit les végétaux ou les animaux.

3.1. Les températures :
D’aprés le tableau N° 01 : on remarque lgumoyenne annuelle est de 23.00 °C, avec
une température moyenne minimale pour le mois les ftoid (Janvier) de 11.37°C, et

34.92°C maximale pour le mois le plus chaud (Juille

3.2. Les précipitations :

La pluviométrie dans la région de Ouargla est &ibl irréguliere dans le temps et
méme dans 'espace, la période seche est presajge sur toute I'année (Figure N° 02).
Les précipitations sont de I'ordre de 38.23 mm&mnfhibles de pluie sont notés au mois de

Janvier et Octobre.

3.3. L’humidité :

L’humidité relative de l'air est trés faible, aveime moyenne annuelle de 44.52 % entre
I'année 1990 et 2002. Elle chute jusqu'a 28.40 ais ke Juin a cause de la forte évaporation
et les vents chauds. Elle atteint une moyenne nadgidge 61.20 % au mois de Décembre.

3.4. L’évaporation :

L’évaporation est tres importante surtautmois les plus chaud, le maximum est noté
au mois de Juillet (360.70 mm), la valeur minimal@yenne est enregistrée durant le mois de
Janvier (112.15 mm).

3.5. Les vents:

Les vents sont fréquents durant toutenke avec des vitesses moyennes variables
entre 2.69 a 4.85 m/s. La direction des vents dantgnest Nord, Nord-Est et Sud, Sud-Est
(ANONYME, 2001,

3.6. L’insolation :

Les radiations solaires sont importantes au Sahardatmosphére présente une grande
pureté durant toute 'anngdOUTAIN, 1979). La moyenne annuelle de l'insolation est
236.72 heurs / mois.
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CHAPITRE Il : Présentation du palmier dattier

Le palmier dattierRhoenix dactyliferal) est cultivé comme un arbre fruitier dans les
régions chaudes, aride et semi-arides du globe.

1. Origine et historique du palmier dattier :

En ce qui concerne l'origine du palmier qui pateés controversée, les recherches se
poursuivent jusqu'a aujourd'hui.

Selon les travaux d€OHARY et SPIEGEL-ROY (1975), ZOHARY et HOPF
(1988) cite parBOUGUEDOURA (1991) l'ancétre sauvage de cette espéece est ideritifié.
est distribué sur la frange méridionale chaudezehes du Proche Orient, sur le Nord-Est du
Sahara et le Nord du désert d’Arabie.

La culture du dattier aurait été pratiqguée 10.009 avant JC. Ce sont les Phéniciens
qui I'ont introduite en Afrique du Nor(BOUGUEDOURA, 1979)

Cette culture a connu un grand essor d’abord asearabes du septieme siecle puis pendant
le douziéme siécle.

C’est en 1890, d’aprddILGEMAN (1972) cité parBOUGUEDOURA (1979) que
les palmiers en provenance d’Algérie, d’'Egypte @&rabie Saoudite sont introduits aux
Etats-Unis.

2. Taxonomie :

Le palmier dattier a été dénommécenix dactyliferpar LINNEE en 1734 ou phcenix
dérive de phonix, nom du dattier chez les grec$ataiquité et dactylifera vient du latin
dactylus dérivant du grec daktulos signifiant dagtraison de la forme du frfMUNIER,
1973)

Le dattier est une plante Angiosperme, monocotyliéd de la famille de Arecaceae
(1832) anciennement Palmaceae (1{8@)UGUEDOURA, 1991)
D’apresUHL et DRANSFIELD (1987) cité parBENMEHCENE (1998), Il appartient a la
sous famille des Coryphoideae et reste le seukgdmta tribu des Phoeniceae.

Le genrephcenixcomporte douze (12) espe¢B8INIER, 1973).
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3. Répatrtition géographique:

3.1. Dans le monde :

La répartition selon lesontinents et les zones géographiques, montre ejaattier
prédomine avec 50% en Asie (Iran, Irak) essdetrant. Seuls 26% pour I'Afrique du Nord.
Les limites extrémes de développement du dat8e situent entre la latitude 10° Nord (la
somalie) et 39° Nord (Elche en Espagne).

L’aire principale est comprise entre 2434t de latitude Nord, ou les meilleures
conditions écologiques pour la production de cedpéce sont réunies. Aux Etats-Unis
d’Amérique le palmier dattier se trouve entre lastudes 33° et 35° NordTOUTAIN,
1972)

3.2. En Algérie :

Le palmier dattier constitue la principatdture au Sahara algérien. Il se situe entre 25°
et 35° de latitude Nord.

Il occupe toutes les régions situées $dtias Saharien, depuis la frontiere Marocaine
a I'Ouest jusqu’a la frontiere Est Tuniso-lybienibai Nord au Sud du pays, elles s’étendent

depuis la limite Sud de l'atlas saharien jusqu'gdrRae a I'Ouest.

4. Production des dattes :

La production mondiale en dattes est d&24tilliers de tonnes par an en
1995(FREMY, 2000).

En Algérie la production est en évolutiehe a augmenté de 21% de 1997 a 1998 pour
atteindre les 3 669 807 @RSA, 2002)
L’Algérie constitue I'un des plus gros exportatedesdattes dans le monde, grace a la qualité
des fruits surtout la variété Deglet-Nour. Les emtsont bien placées dans les échanges
commerciaux avec I'extérieur comme elles sont a#rsies la base de I'activité agricole des
oasis et source des revenus pour les agricultepegiie échelle et pour I'Algérie a grande
échelle(ANONYME, 1985).
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5. Morphologie du palmier dattier :

5.1. Organes veégeétatifs :
5.1.1. Le systeme racinaire :
La principale étude de I'organisation du systenwnedre est celle d&UNIER en
1973(Figure N° 04)
Ce systeme racinaire ne comporte pas de ramifitatidl présente en fonction de la
profondeur quatre zones d’enracinement :
- Zone 1 ou racines respiratoires : a moins de thate profondeur qui peut émerger
sur le sol.
- Zone 2 ou racines de nutrition : d’'une profondéei0.30 m a 1.20 m.
- Zone 3 ou racines d’absorption : racines qui rejerg le niveau phréatique.
- Zone 4 ou racines d’absorption de profondecaractérisées par un géotropisme
positif trés accentué. La profondeur des racines gieeindre 20m.

5.1.2. Le systeme végétatif aérien :

Il se compose du tronc ou stipe monopodique, géaméemt cylindrique et parfois
tronconique pour certaines variétes.

Les palmes sont des feuilles composées, pennéesdssbourgeon terminal. Chaque
anneée, il en apparait de 10 a 20. La palme vieéhsat 7 anfMUNIER, 1973).

5. 2. Organes floraux :

Le palmier dattier appartient a la tribu des Phosae ne comprenant que des especes
dioiquesBOUGUEDOURA, 1991)

Les spathes sont de forme allongée. Celles dawaésttences males sont plus courtes
et plus renflée§MUNIER, 1973).

D’aprés BEAL (1937) citéee parBENMEHCENE (1998), Le dattier est diploide (2n=36)
parfois (2n=16) et (2n=18).

Les fleurs du dattier sont portées par des pleceassemblés en épi composé, le
spadice qui est enveloppé d'une grande bractée rapmise entierement fermée, la spathe,
mais qui s'ouvre d'elle-méme suivant la ligne m@elidu dos ; chaque spadice ne comporte
que des fleurs du méme s€k&UNIER, 1973).
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5. 3. Fruit ou Datte :
5.3.1. Constitution :

La datte est une baie. Composée d’'un méseaanprnu protégé par un fin épicarpe.
L’endocarpe se présente sous la forme d’une meraliraa fine entourant la graine, appelée
communément noyalMUNIER, 1973) et(DJERBI, 1994).

5.3.2. Stade d’évolution de la datte :

La datte provient du développement d'urpebe aprés la fécondation de l'ovule, la
nouaison se produit et le fruit évolue en changekntaille, de poids, de couleur et de
consistancéMUNIER, 1973) et (DJERBI, 1994)

D’aprésIBRAHIM (1995) cité parOUELD H'MLLA (1998) , On peut distinguer différents
stades d’évolution de la datte :

- Loulou: Ce stade commence juste apres la pollinisaties.dattes ont une croissance
lente, une couleur verte jaunatre et une forme rgplne Il dure 4 a 5 semaines apres
fécondation.

- Khalal: Ce stade dure sept semaines environ, il se téaise par une croissance
rapide en poids et en volume des dattes. Les fonitsine couleur verte vive et un goQt apre a
cause de la présence du tanin.

- Bser. Le fruit vire du vert au jaune ou rouge selas deltivars. Au cours de ce stade
le poids des dattes n'augmente que faiblementdaninue a la fin de ce stade qui dure 3 a5
semaines. Il est caractérisé par une accumulagosudres ce qui donne au fruit un go(t
sucrer.

- Mertouba: C’est le stade de la datte mlre pour certaiftsats. Le poids et la teneur
en eau vont diminuer a la fin. La durée de ce stadke fruit prend une couleur brune est de 2
a 4 semaines.

-- Tmar: C’est le stade final, il correspond a la matorate la datte. La teneur an eau
continue toujours de diminuer et la couleur de déteddevient plus foncée surtout chez les
dattes molles et demi-molles par contre chez lésslaeches, la couleur est claire.

Le poids, les dimensions, la forme etdaleur de la datte varient selon les cultivars et
les conditions de culture. La consistance constiussi une caractéristique du cultivar ; la
datte peut étre molle, demi-molle ou se@D@ERBI, 1994)

11
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Racines respiratoires

Racines de nutrition
[ll- Racines d’absorption
IV- Racines d’absorption de profondeur

Figure N° 04: Schéma du palmier dattier (MUNIER, 193)
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5.3.3. Composition de la datte :

La chair de la datte mQre est composée des(¢0% a 75% du poids sec des dattes sans
graine). Ces sucres sont de deux types. Majeurch@eose, glucose ...), et mineurs
(galactose, xylose...).

Le taux d’humidité est inférieur a 40% au stadenddurité quel que soit I'état de la datte
(molle, demi- molle). Elle est riche en vitamine Apyennement riche en vitamine B1, B2,
B7, et pauvre en vitamine C. Pour les sels minérdes dattes contiennent surtout du
Potassium, mais aussi du Phosphore du Calcium &edWABDEL SALAM, 1994 cité par
(BENMEHCENE, 1998).

6. Les exigences écologiques du palmier dattier :
6.1. Les exigences climatiques :

6.1.1. La température :

Le palmier dattier est une espece therm@mp8on activité végétative se manifeste a
partir de 7 °C a 10 °C, selon les individus, ledticars et les conditions climatiques
(MUNIER, 1973) et (PEYRON, 1998)

Elle atteint son maximum de développenvens 32 °C et commence a décroitre a partir
de 38 °C. La floraison se produit aprés une plérimaiche ou froide, quand la température
devient assez élevée et atteint un seuil appetére de floraison, il varie en fonction des
cultivars et des régio®JERBI, 1994)et(PEYRON, 1998)

Le zéro de floraison varie entre 17 °C24t°C, selon les régions phaenicicoles. La
nouaison des fruits se fait a des températurematiares supérieures a 25 °C.

La somme des températures nécessairéructdication (indice thermique) est de 1000
°c & 1660 °C, selon les régions phaenicicoles (€4 Touggourt et 1620 °C a Bechar)

(MUNIER, 1973).

La période de fructification débute anlauaison et se termine la maturation des
dattes, elle varie de 120 a 200 jours selon ldsvams et les régionJERBI, 1994).

6.1.2. La lumiere :
Le dattier est une espece héliophile, at disposition de ses folioles facilite la
photosynthese, la faible luminosité favorise le eléppement des organes végétatifs au

dépend de la production de dattes. Ainsi, les $atensités de plantation sont a déconseiller.

13
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6.1. 3. L’humidité de l'air :

Les faibles humidités de l'air stopperdpération de fécondation et provoquent le
desséchement des dattes au stade de maturiténtaaieoles fortes humidités provoquent des
pourritures des inflorescences et des dattes, cegpment au printemps et a 'automne.

Donc, le dattier est sensible a I'humidit I'air (MUNIER, 1973). Les meilleures
dattes sont récoltées dans les régions ou I'huéniit I'air est moyennement faible (40%)
(BOUGUEDOURA, 1991)

6.1.4. Le vent:

Les vents ont une action mécanique et aav@ir desséchant. lls augmentent la
transpiration du palmier, entrainent la brllure gmsmes pousses et le dessechement des
dattefBOUGUEDOURA, 1991)

Les vents ont aussi une action sur laggapon de quelques dépredateurs du palmier
dattier comme Ectomyelois ceratonia@HADDAD, 2000).

6.2. Les exigences édaphiques :

Le palmier dattier s’accommode aux sols de fornmatiésertique et sub-désertique tres
divers, qui constituent les terres cultivables e régions.

Il croit plus rapidement en sol léger qu’sol lourd, ou il entre en production plus
précocement.

Il exige un sol neutre, profond, bien déaiassez riche ou susceptible d’étre fertilisé
(TOUTAIN, 1979).

Le dattier est tres tolérant au sel, (@hi® de Sodium et de MagnésiuhUNIER,
1973)

Il végete normalement a des concentratsusérieures a 10 g/L, la concentration
extréme de la solution de sel est de 15 %. Au-ddda 30% le dattier dépérit
(BOUGUEDOURA, 1991)

6. 3. Les exigences hydriques :

Malgré que le palmier dattier soit cultidé@ns les régions les plus chaudes et les plus
séches du globe, il est toujours localisé aux etslow les ressources hydriques du sol sont
suffisantes pour subvenir a ses besoins au niveawadines.

Les besoins en eau sont estimés a 40 L / mn / partie de fagcons périodiques
(BOUGUEDOURA, 1991)

14
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7. Notion de variété, cultivar :
Le dattier étant un hybride, ce qu'on appelle comémuent «variété » n’'est en
réalité que des races ou métis non-fixés ou phpastMUNIER, 1973).

La notion de variété reposant essentradlg sur les caractéristiques du fruit, on ne peut
appliquer ce concept qu’'aux individus femelles pyidls sont les seuls a en produire. Les
palmiers males ne donnant pas de fruit, il estalléfde distinguer des variétés.

Il sera plus simple d'utiliser seulement le ternsalttvar », surtout lorsqu’on parle de palmier
male(BOUGUEDOURA, 1991)

Chaque variété de dattier présente le ptwsvent une aire d’adaptation trés marquée.
C’est ainsi que la Mech Degla des Ziban n’est padyctive dans Oued Rhir et inversement
pour la Degla Beida de Oued Rhir au Zib@IOVANNI, 1969).

8. La diversité variétale en Algérie :

Les travaux d’inventaire variétal, réalisés sur gnmzaine de régions, ont montré que
les palmeraies algériennes conservent encore upesilé importante. En effet, 940 cultivars
ont été recensées pdANNACHI et al (1998)

BEN KHALIFA (1989) cité parBOUGUEDOURA (1991) a dénombré 270 cultivars dans
la seule région Ouest. La plus importante sur & glconomique est la variété Takerboucht,
seule résistante au Bayouelarium oxysporuijn

Au Sud-Est de l'Algérie la diversité variétale embins grande. Dans cette région
prédomine la variété Deglet Nour qui a une impar¢gaéconomique réelle. On trouve aussi
d’autres variétés plus au moins importantes tel lgueariété Ghars, Degla Beida et Mech
Degla.

Seulement cette richesse génétique, faute derpadiem est sujette & une €rosion suite a
différents facteurs ayant aboutis a la dégradaporgressive d’'une grande partie de la
palmeraie traditionnelle algérienne : vieillissemeaéficit hydrique, maladie du Bayoud,
exode rural etc...et finalement I'orientation verscldture mono-variétale dans la nouvelle
plantation(BELGUEDJ, 1996)

Les prospections faites dans la zone de Ouargla pemiis de recenser et
d’échantillonner 58 cultivars. En effet, plus danaitié est menacée de disparition, 90% des
cultivars rares sont vieulANNACHI et KHITRI, 1991) .
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CHAPITRE Il : Les principaux ennemis du palmier dattier

Le palmier dattier est sujet a divers ennemis afadies qui peuvent occasionner des
dégats tres importants au niveau des différentan@g du pied. Dans ce chapitre nous

citerons les plus importants et les plus rencortdedss les palmeraies algériennes.

1. Les maladies cryptogamiques :
1.1. Le Bayoud(La Fusariose) :

Le bayoud est la maladie cryptogamiquells grave du palmier dattier, causée par un
champignorFusarium oxysporurforme spéciale albedinis.
En Algérie la maladie est apparue a Boudnib en B8@0atteint Figuig et Béni Ounif en 1898
(DJERBI, 1988). Actuellement, en la retrouve a GharddHTEHRI, 2001).
Le premier signe de la maladie s’observe sur laame moyenne qui prend un aspect
plombé, elle se desseche et blanchisse progresmsintem
Une coupe longitudinale d'un arbre, permet d’'obsefe cheminement du champignon, car
son passage dans les tissus vasculaires provogueloration brune-rougeatre, trés typique.
Les recherches qui se continuent actueltéront permis de trouver quelques variétés
résistantes a cette maladie et qui peuvent dofesgrdir de trouver des remedes.
Une prospection réalisée pBOUDFER (2000) a permis de déterminer quelques variétés

résistantes telles que Takerboucht, Agaz et Tinasse

1. 2. Le khamedj(pourriture des inflorescences) :

Cette maladie des inflorescences malesmelies est I'une des plus gray®8JUNIER,
1973)

Elle est causée pBtauginiella scaettaeFusarium moniliformeSheld, plus rarement
encore pafl hielaviopsis paradoxéDJERBI, 1988)

Les premiers symptémes apparaissent suiskss jeunes. Des taches de couleur rouille
ou brune se développent sur les spafhBINIER, 1973).

Les inflorescences se dessechent et sewnexu par un feutrage mycéli€BJERBI,
1994)
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2. Les déprédateurs :
2.1. Les acariens :

Le Boufaroua (Oligonichus afrasiaticusic Gr) :

Le boufaroua est présent dans toutestlgiens phcenicicoles du monde. Il est inféodé
au palmier dattier et au chiendé€ynodon dactylonDJERBI, 1994).

Cet acarien mesure 0.3 a 0.4 mm de coydeure verdatre. Il dépose, sur les jeunes
fruits a la nouaison, ses ceufs qui donnent desdarees dernieres se nourrissent des fruits et
les entourent d’'une toile de filaments soyeux gtiennent les grains de sables soulevés par
le vent. Il entraine une chute précoce du fruies Hattes mdres obtenues ne sont pas
commercialisable€DJERBI, 1994)

D’aprés les derniers travaux réalisesA@QIUIDANE (2000), dans la station de Hassi
Ben Abdellah a Ouargla, le nombre d’adultes de Baufa atteint 23 acariens par datte au
niveau des régimes externes et 15 acariens paralatiiveau des régimes internes.

Un essai de lutte chimique contre ce digieur par ['utilisation de I'acaricide
BEYBYE 200 a donné des résultats satisfaisant®sudu cours de la premiére semaine du
traitement et lorsque la température est ele@UIDANE, 2000).

2.2. Les insectes :
2.2.1. Homopteres :
La cochenille blanche(Parlatoria blanchardiTarg)

Elle est présente dans toutes les régibosnicicoles du monde sauf aux USA ou elle a
éte eradiquée en 1936.

La cochenille colonise les parties vertes du palmeteforme un encroltement qui peut
recouvrir de grandes surfaces, empéchant la réigpirat la photosynthése ; la conséquence
est un vieillissement rapide du palmier et sa rp@iaturée.

IDDER (1992), lors d'une prospection dans presque la totadiés palmeraies
algériennes, a constaté qu'aucun palmier dattiait’indemne de 'attaque de ce ravageur.
D’aprésBOUSSAID et MAACHE (2000), cet insecte présente dans la région de Ouargla
trois générations ; printaniére et c’est la pludorgable, estivale, et automnale.

17

HI 2005,Taux d’infestation par la pyrale de datte



Partie bibliographique

2.2.2. Coléopteéres :

L’ Apate monachus

Ce coléoptere bostrychidé de grande taille estrméyp au Moyen Orient et en Afrique du
Nord ; c’est une espéce xylophage qui s’attaqueplas des dattiers a d'autres especes
végeétales Casuarina, Acacia.(DJERBI, 1994).
Selon LEPESME (1947) ces galeries renferment généralement un amas gorirde
couleur rouille provenant de la réaction du sujet.
Les palmes desséchées servent souvent de siteeiailon pour ce coléoptére qui reprend
ses activités au printem@3JERBI, 1994)
A travers I'étude réalisée p&AKHRI (2000), le taux d’attaque moyen causé paplte
monachusatteint les 7.80% pour 10 exploitations a Mekhad@aargla). Il préconise une
lutte préventive rationnée qui se base surtoutieartravaux d’entretien des palmeraies et des

pieds de palmier dattier.

2.2.3. Lépidopteres :

Dans les Oasis algériennes, les dattes sont ataqpar diverses especes de
Lépidopteres, de la famille des pyralidées et lssgamille des physcitinées. Se sont quelques
especes du genre CadrBJodia interpunctella, Ephestia calidellagt essentiellement
Ectomyelois ceratonia®@ OUMANDJI-MITICHE, 1983) .

a. Les différentes especes du genre Cadra :

Les caractéres morphologiques et le comportemernted especes se rapprochent de
ceux dEctomyelois ceratonia@ALACHOWSKY, 1972).
D’aprés DOUMANDJI-MITICHE (1983) , les espéces trouvées dans les oasis algériennes
sontCadra cautellaNalk, Cadra calidellaGn etCadra figulilellaGerg.

Elles sont rencontrées dans les lieux deksfye et rarement dans les dattes demeurées
par terre.

Les espéces du genre Cadra ont une emeedlgl20 a 25 mm ; les ailes antérieures sont
relativement longues et étroites, grises satinéssiles postérieures sont blanchétres.

Des leur émergence, les imagos s’accotptims les lieux ou ils sont issus
(BALACHOWSKY, 1972).
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b. Plodia interpunctellaHUBNER :

Ce lépidoptere est un important déprédateur dedufiso stocké§DOUMANDJI-
MITICHE, 1977).
L’'imago mesure 15 a 16 mm d’envergure, les aile®ragures sont d'un blanc sale de
I'insertion a la moitié, le reste est rougeatres hdes posterieures sont d’un gris clair sale.

L’accouplement a lieu peu aprés I'émergence et 8@rd 0 heuref EPIGRE, 1963).

c. Ephestia calidella

C’est une espéece qui infeste les entregétslatte. L'imago mesure 10 a 15 mm de
longueur. Il présente des ailes supérieures gpkesou moins foncées, les inférieures d’'un
gris- clair, blanc sales ou blanc jaunatre.

Plusieurs espéces d’Ephestia peuvent stexi Ephestia cautellaWwalk, Ephestia
figulilella Greg,Ephestia elutell{IDDER, 1984)

d. Ectomyelois ceratoniae

Une étude plus complete sur la bio-écoldgieette pyrale sera développée dans le

chapitre IV.
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CHAPITRE IV : présentation de la pyrale de datte
ectomyelois ceratoniaeeller

La pyrale des datteSctomyelois ceratonia€@OUMANDJI, 1981 ; DOUMANDJI-
MITICHE, 1983 ; IDDER, 1984 ; RAACHE, 1990 ; HADDAD, 2000 ; SAGGOU, 2001)
est considérée a I'heure actuelle comme étantpeedateur le plus redoutable de la datte et

constitue une contrainte principale a I'exportation

1. Position systématique :
L’ Ectomyelois ceratoniaest une espece nuisible car elle vit sur le fruit ou proche
de la maturité aux quels cause des dégats considgi@@ALACHOWSKY, 1972).

Embranchement : Arthropodes.

Sous embranchement : Mandibalates.

Classe : Insectes.

Ordre : Lépidopteres.

Famille : Pyralidées.

Sous famille : Physcitinées.

Genre : Ectomyelois

Espece : Ectomyelois cerabe.

2. Répartition géographique :

D'apréd E BERRE (1978), L’Ectomyelois ceratonia@st une espéce répandue dans
tout le bassin méditerranéen. Elle est connue awdiAlgérie, Tunisie, Libye, Egypte. Sa
présence a aussi été signalée en Espagne, ltadieg &t France.

DOUMANDJI (1981) a mentionner la présence de deux zones de mciijan en
Algérie. La premiere, une bordure littorale de 480aKm de large, s’allongeant sur prés de
1000 Km. La seconde constituée par I'ensemble @es$s alont les plus importantes sont

situées le long du Sud-Est.
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3. Description morphologique :
a. L'ceuf :

L’ceuf posséde une forme oblongue dont la dimensigius grande est de 0.6 a 0.8
mm. Blanc au début, il acquiert une coloration ragebout de 24 heures. Il est entouré par
une cuticule translucid@®OUMANDJI, 1981).
Sa surface présente un aspect réticule. BERRE (1978), rapporte qu’il y a un léger
aplatissement qui peut se manifester au niveaa derle d'adhérence au substrat.

b. La larve :

Ce sont des larves éruciformes, de couleur ros#wublanc - jaunatre avec une téte
brune (Photo N° 01). En fait, la teinte du corppeté de la nature du fr(ibDOUMANDJI,
1981)

La croissance se fait par mues successives au degrgjuelles la longueur des chenilles
augmente. SelohE BERRE (1978), la longueur et de 18 mm avec une largeur de B1 a
mm. DOUMANDJI (1981), estime que la chenille a son dernier stade lee@eut atteindre
12 a4 15 mm de long sur 1 a 1.5 mm de diamétre.

Le corps de la chenille Hctomyelois ceratoniaest constitué de 12 segments en plus
du segment céphalique ; les segments thoraciquetenpoles trois paires de pattes
locomotrices, et les segments abdominaux présetgsrmjuatre paires de fausses pattes ou
ventouses.

Le premier segment thoracique porte deux plagaoesateés chitineuses de couleur brune
- claire. Le segment céphalique est protégé pax gaques chitineuses. Les segments
somatiques suivants ne sont pas pigmentés. Lesdigumates trachéens de chaque segment
s’ouvrent latéralement et chaque segment portelasigues soies souples implantées au
niveau d’'une cupule. Le dernier segment porte lague dorsale chitineuse de couleur brune
clair (LE BERRE, 1978)
c. La nymphe:

Elle mesure environ 8 mm de longueur et possédmips de forme cylindro-conique
(DOUMANDJI, 1981).

Son enveloppe chitineuse de couleur brune testesteentourée par un fourreau de
soie lache tissé par la chenille avant sa mue ngiefbE BERRE, 1978)

La chrysalide est orientée de telle facon queastepcéphalique se trouve en contact
avec un orifice ménagé par la larve dans la paudirgit avant sa mue et par lequel sortira
I'imago.
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Photo N°01: la larve dEctomyelois ceratoniae(Gross x 3)
SAGGOU (2001).

Photo N°02: le papillon dEctomyelois ceratoniae (Gross x3)

SAGGOU (2001).
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d. L’adulte :

C’est un papillon de 6 a 14 mm de longueur et demergure de 24 a 26 mm, dans
I'ensemble les méles sont plus petits que les feséd.32 mm contre 10.35 mm).
Sa face dorsale présente une coloration qui varidldnc créme au gris foncé avec des
mouchetures sombres plus au moins marquées saildssantérieures. La face inférieure et
les pattes sont de couleur claire (blanc ou griforme). Les ailes sont bordées de longues
soies claires a leur partie postérieure.
La nervulation est un critere morphologique deédédhciation entre le genksctomyeloiset
Ephestia SelonLE BERRE (1978), les nervures M2 et M3 qui sont confondues chez
Ephestiasont individualisées chdézctomyeloigPhoto N° 02).
Les antennes sont semblables dans les deux ses@st epnstituées de segments filiformes.
L’ceil composé est de grande dimension. Il est foeigt bombé, tres sombre ou noir.
La trompe est fonctionnelle et mesure environ 8i$ e diametre de I'ceil.
La femelle présente une bourse copulatrice ovulaiez un long et étroit canal copulateur et
un signum ovale muni de fines petites déW&IDNER et RACK, 1984).

4. Cycle biologique :

L’ Ectomyelois ceratoniaeest une micro Iépidoptére, qui accompli son cycle
biologique par le passage de différents stadeslteaaeuf, chenille, Nymphe (Figure N° 05).

D’aprésGOTHILF (1969), Cité parIDDER (1984) les émergences des adultes ont
lieu dans la premiere partie de la nuit.

Les papillons s’accouplent a I'air libre ou méméirdérieure des enclos ou ils sont
nés sans avoir besoin de voleter au préalableopalation est relativement longue, elle dure
plusieurs heure@VERTHEIMER, 1958).

Une femelle émet en moyenne de 60 a 120 ceufe St méme, les ceufs éclosent
trois a quatre jours apres cette pghte BERRE, 1978)

SelonWERTHEIMER (1958), la chenille néonate aussitdt aprés sa nhaissance,
cherche un abri et de la nourriture. Elle fore tless et creuse une galerie et se localise entre
la pulpe et les noyaux. Cet orifice, de petitdg¢aist bouché par un réseau soyeux blanchatre.

La croissance des chenilles se fait paresnsuccessives, elle dure suivant la
température ambiante de 6 semaines a 8 (WtisARDIBO, 1975).
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Lorsqu’elle atteint sa taille maximale, le fruitrdalequel elle se trouve est trés
attagqué, sa pulpe est remplacée par des excréndestsils de soie et des capsules, reliquat
des différentes mues. La chenille du dernier stade un cocon soyeux et elle se transforme
en nymphe qui présente toujours la téte tournée Werifice qui se situe au niveau du
pédoncule operculé par de la soie. Ainsi, au mondentémergence, le papillon n'aura a
fournir qu’un Iéger effort pour s’échapp@OUMANDJI-MITICHE, 1977) .

D’apresLEPIGRE (1963), la nymphose a une durée indéterminée. L'imagoequi
résulte a une durée de vie de 3 a 5 jours petalgurtlle il va s’accoupler et pondre.

Il est extrémement rare de trouver dans la ménte daux larves &ctomyelois ceratoniae

cela est di au phénomene de cannibalisme qui éassctette espe¢eE BERRE, 1978)

5. Nombre de générations :

La pyrale des dattes est une espéce polyvolting thguelle, dans des bonnes
conditions, quatre générations peuvent se succ&derours de I'année. Mais en fait ce
nombre de générations varie de 1 a 4 en fonctiencdaditions climatiques et de la plante
héte(DOUMANDJI, 1981).

SelonWERTHEIMER (1958), trois générations importantes se succedent ars cou
de 'année et qu’'une quatrieme génération exist®iggFigure N° 06).

Les adultes de la premiére génération proviennestlalves qui se sont développées
dans les dattes restées au cours de 'hiver dgperi@eraie apres la récolte. La phase larvaire
qui s’étend de septembre a Mars—Auvril est par@rament longue en raison du climat
relativement froid de I'hiver saharien.

Les adultes de la deuxiéeme génératipargissent dés le mois de juillet, ce vol se
poursuit pendant le mois d’aodt.

Les adultes de la troisiéme génération sont lexjpaux responsables de la contamination de
la récolte pendante ; c’est la génération la pkedoutable. Ce vol s’étale sur les mois de
Septembre - Octobre et jusqu’au début novembre.

La quatrieme génération intervient a la fin de moliee. Elle est restreinte et superposée dans

le temps a la troisieme.
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W: Oeufs
L1 a 12L: Stades larvaire$
Ny: Nymphe
Im: Immagc

Figure N° 05:Cycle biologique dEctomyelois ceratoniae
DOUMANDJI- MITICHE (1983)
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Figure N° 06: Nombre de générations dEctomyelois ceratoniae
WERTHEIMER (1958)
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6. Plantes hotes :

L’ Ectomyelois ceratoniaest une espéce tres polyphage.
D’apres DOUMANDJI (1981), le nombre de plantes hotes reconnues est de @9 lda
monde, 32 espéeces en Algérie dont 25 dans la Mitid]

Les principales et les plus importantes especedgeérie sont :
le Caroubier:Ceratonia siliqua L, le Néflier du JaponEriobotrya japonica I'Oranger:
Citrus sinensis L, le Grenadier:Punica granatum L, et le Palmier dattierPhcenix
dactylifera L.

Secondairement vienneAtacia farnesianaR’tem: Retama boveiPour les plantes
occasionnelles on cite I'’AmandiePrunus amygdalysl’Abricotier: Prunus armeniacal,

les FiguesFicus carica L.

7. Les dégats :

Depuis plusieurs dizaines d’annéeEdtomyelois ceratoniaeconstitue I'un des
principaux déprédateurs qui occasionne des dégatsderables sur les dattes.
WERTHEIMER (1958), a signalé un pourcentage d’'attaque supériely % ket pouvant
atteindre 30 % en Afrique du Nord.

SelonMUNIER (1973), le pourcentage de fruit véreux a la récolte esBda 10 %, mais
cette proportion peut étre plus élevée jusqu’a 80 %

DOUMANDJI-MITICHE (1985) , a fait une estimation des dégats provoqués par ce
déprédateur. Au sol, le pourcentage de fruits aéagst de 42.5 % a Ouargla et qui augmente
au niveau des lieux de stockage jusqu'a 64.7 %.

D’apres BENADDOUN (1987) le taux d’infestation atteint 27 % pour la vagiét
Deglet Nour, alors quRAACHE (1990), a signalé un taux d’attaque pour cette variété de
67.50 %.Et I'étude deHADDAD (2000), a montré une certaine diminution du taux
d’infestation des dattes, ou le maximum d’attaqoarpDeglet Nour était de 22.5 %, mais
SAGGOU (2001)a trouvé que le maximum de taux d'infestation daunéme variété atteint
23.33 %, et le minimum atteint 0.99 %.

8. Moyens de luttes :

Le ver de la datte constitue jusqu'a ce jour upetrainte pour I'exportation des
dattes surtout de qualité.
Il existe plusieurs types de luttes contre ce digisdr ; lutte préventive, lutte curative
(chimique, biologique, radiologique ...) et une luttgégreée.
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8.1. La lutte préventive :

Cette lutte se base surtout sur I'entretien eblaeduite de la palmeraie, par le ramassage
et I'élimination des fruits abandonnés et infessés le palmier dattier (cornaf, couronne,
coeur) et au niveau du sol, aussi le nettoyage ides tle stockage des restes des récoltes
précédentes.

L'utilisation d'un film de polyéthyléene autour de®gimes peut empécher les pontes
d’'Ectomyelois ceratoniae.

8. 2. La lutte curative :
8.2.1. La lutte chimique :

LEPIGRE (1961), a fait un traitement de DDT a 10%, les résultetette lutte ont
montré un pourcentage d’efficacité de 67%, maisisoanvénient est que les dattes molles
fixent fortement l'insecticide. Ce produit chimigaeté interdit durant les années 1970.

TOUTAIN (1972), a utilisé des fumigénes au niveau des stockss oeite méthode
n'a pas montré une grande efficacité. L'inconvénielest qu’elle laisse les cadavres a
I'intérieur des dattes.

En Tunisie, DHOUIBI (1989) cité par HADDAD (2000), a signalé ['utilisation
d’autres insecticides qui coltent tres chers, uellg Malation a 2%, le Paration & 1.25%, et le
Phasalon a 4%, et qui ont donné des bons résultats.

KNIPLING (1962) cité parDRIDI et al (2000) a proposé une méthode de lutte
chimique qui se base sur l'utilisation des chir@aisants qui provoquent une stérilisation
totale des males. Théoriguement cette méthode @édides bons résultats.

Généralement la période d’intervention gees insecticides chimiques est au mois de
juillet - aodt jusqu'a septembre (stade Bser — gréslte) par trois traitements dont le premier
et le deuxieme peuvent étre mixtes (Boufaroua \Ibige

Actuellement aucun produit chimique n’est accepaéd les pays importateurs de
dattes. Seules les luttes biologiques sont autorisé

8. 2. 2. La lutte biologique :

Actuellement la lutte biologique semble la pluficetce, elle a connue une grande
extension surtout dans les pays européens et aqelgays asiatiques tels que le Japon
(FREMY, 2000).

Il s’agit de détruire les insectes nuisibles pautilisation de leurs ennemis naturels
(DOUMANDJI-MITICHE, 1983) .
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DOUMANDJI (1981), a donné une liste des prédateurs et des parasiEesomyelois
ceratoniae Les espéeces les plus utilisées en lutte biolagigppartiennent a la famille des
Hyménopteres Phanerotoma flavitestaceBusch comme des oparasites (introduisent leurs
ceufs dans les pontessttomyelois ceratonigeetBracon hebetoqui parasite les chenilles.
Des essaies de lachers Tiichogramma embryophaguont été entrepris dans la palmeraie
de Ouargla patDDER (1984). Les résultats sont satisfaisants, le taux desfimme des
ceufs dEctomyelois ceratoniagar les Trichogrammes atteint jusqu’a 19.35%.

8. 2. 3. La lutte radio biologique

Cette lutte se base sur l'utilisation des radraipour provoquer la mort ou la stérilité
d’Ectomyelois ceratoniae

BENADDOUN (1987) a appliqué cette lutte radio biologique parilisation des
radiations Gamma sur des dattes stockées.

Chague dose de rayon entraine un taux de mortiditdééprédateur (4000 rads pour
La mort de 40 % des prénymphes, et 6000 radsymumortalité de 80 % des prénymphes).
La dose létale (8604 rads) entraine la mortdbtéle des chenilles du dernier stade.
D’autre utilisation de cette lutte radio biologa&yse réalise par la technique des insectes
stériles (T | S). L'application a été testée p&IDI et al (2000) au niveau des palmeraies
de Biskra, cette technique consiste a faire irradiés nymphes des males avec une source de
cobalt 60, la dose utilisée est 250 GY.

L’irradiation va provoquer la stérilité des malesais ils gardent tout leur potentiel

d’activité sexuelle. Leur accouplement entraindadeart des femelles des pontes stériles.

8. 3. La lutte intégreée :
C’est une combinaison rationnée de diverses méthde lutte utilisées contre un ou

plusieurs déprédateurs.

9- Relation entre la variété de datte et le taux difestation :

D’aprésVILARDEBO (1975), il est toujours dit que les dattes dites «seches
«demi-molles » sont attaquées, alors que celles dtmolles » ne le sont pas. Les variétés
Tafezouine (demi-molles) et Degla Beida (datteshegk sont plus attaquées que la Deglet
Nour. Par contre les variétés Ghars et Takerbauelsbnt pas infestées.

Ceci est vrai au moment de la récolte mais il résh plus de méme si ultérieurement les

dattes molles perdent une grande partie de leurdiigm
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CependanLE BERRE (1978), rapporte que les dattes molles comme Ghars $asit p
infestées que les demi- molles, elles méme plesiéés que les séches.

Les derniéeres estimations du taux d’infestatioalisés parRAACHE (1990),
HADDAD (2000) etSAGGOU (2001) montrent que la variété Deglet Nour (demi- molle)
est toujours plus infestée que la variété Gharsl¢no

L'un des objectifs de notre étude est d’essayervdsefier tous ces résultats
(VILARDEBO, LE BERRE, RAACHE, HADDAD et SAGGOU ), par I'étude du taux
d’infestation de quelques variétés de dattes agpant aux trois catégories de consistances

molle, demi-molle et seche.
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CHAPTRE | : Etat d’infestation des palmeraies

Objectif :

L’objectif de notre travail consiste a :
- Collecter le maximum d’informations ainsi queltealisation des différentes variétés de
palmier dattier.
- Estimer le taux d’'infestation des parcelles ragmnpour notre expérimentation dans des
biotopes différents.
- Essayer de déterminer les variétés de dattexcttes et /ou répulsives.
- Déterminer les conditions qui favorisent le dépplement de la pyrale des dattes (étude
comparative avec les résultats obtenusHEDDAD , 2000et SAGGOU, 2001).

1. Matériel et méthodes :

1.1 Matériel :
Pour mener a bien ce travail, nous avons utilisé :
a- Sur terrain :
- Une fiche d’enquéte : qui est utilisée pour cobedes informations sur terrain (voir
annexe N° 2).
- Marqueur: Pour repérer les pieds de palmier dattier écthamtiés.
- Sacs en papier kraft avec étiquette portant legnmdtions suivantes :

1. Parcelle :

2. Variété :

3. Longueur du pied:

4. Stade des fruits :

5. Orientation :

6. Nombre des dattes échantillonnées :
7. Date d’échantillonnage :

8. Autres :
- Le matériel végétal : Il est représenté par ledpaes différentes variétés sur les quels
portent notre étude. Nous avons retenu en towatidtés de palmier datti€@hacenix

dactyliferadont les caractéristiques sont représentées ddaableau N°02:
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Tableau N°02 : Les caractéristiques des variétésudtiées.

Partie expérimentale

Fruit Partie végétative
Date de Forme Couleur | Consis-| Plasticité Golt | Longueur | Largeur | Largeur
Maturité et Tance Palme Palme | Spadice
Variétés Taille (cm) (cm) | (mm)
Tamsrit Aolt/ Droite | Rouge (B) | Mollea | Tendre | Parfumé 380 a 73 a 220
Septembrel Moyenne| Noir ou Demi 520 110
rouge (T) | molle
Deglet Nour | Octobre/ | Ovoide | Rouge (B) | Demi Tendre | Parfumé 3704 | 854145 140a
Novembre| Moyenne| Variable molle 480 260
(M
Ghars Juillet Droite | Jaune (B) | Molle & | élastique | Parfume 370a| 60a95 180
Moyenne| Marron (T) | Demi 510
molle
Degla Beida | Octobre Ovoide | Jaune (B) | Seche Dure Acidulé 300a| 80a85 130 a
ou Droite | Jaune (T) 380 140
Grande
Tafezouine Aolt/ Droite Jaune (B) | Demi Tendre | parfumé 350 a 75 103 a
Septembre Moyenne| Ambrée ou| Molle ou 490 alils 188
rouge (T) élastique
Takermoust | Septembre Ronde| Jaune (B) | Mollea | Tendre | Parfumé 460 a 82a 135 a
Petiter Noir ou demi 570 109 220
brune (T) | molle
Bent Khbala Ao(t - Ovoide | jaune (B) | Molle Tendre | Parfumé 500 112 150
Octobre | Moyenne | Ambrée(T)
Badjmil Septembrel  Ovoide| jaune (B) | Demi Tendre Acidulé
ou droite | brune ou | molle a 450* 92* 125*
Noir (T) demi
séche
Tazggakht Aolt/ Droite ou| Rouge (B) | Mollea | Tendre | Parfumé 380 60 120
Septembrel ovoide | Marron ou | Demi ou ou
rouge (T) | séche | élastique| Acidulé
Mizit Septembrel  Ovoide| Jaune (B) | Molle Tendre | Parfumé 220* 75* 170*
Petite | Marron(T)
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Litim Ao(t - Ovoide | Jaune (B) | Molle Tendre | Parfumé| 330a560 80al125 150a
Septembrel Moyenne| Ambré ou ou 170
rouge (T) élastique
Horra Septembre] Droite | Jaune (B) | Demi Tendre | Parfumé
Moyenne| Brune (T) | séche 320* 62* 120*
Ali wrached Aolt — Ovoide | Rouge (B) | Molle & | Tendre et| Parfumé
Septembre Petite Noir ou demi parfois ou 510* 90* 140*
marron (T) | seche | élastique | acidulé
Tati wtnuh Septembre  Ovoide| Jaune (B) | Molle Tendre Parfumg¢ 420 95 130
Petiter | Ambrée(T)
Talsasset Aolt — Ovoide | Rouge (B) | Molle a | Tendre et| Parfumé 490 110 140
Septembre  Petite Noir ou demi parfois

marron (T)| séche | élastique

(HANNACHI et al. 1998).
-adapté-
(B)= Stade Bser.
(T)= Stade Tmar.

(* )= Patrticularité observée au niveau du terrain.

- Takermoust de a®f parcelle présente une grande taille.

- Ali wrached et Tati wtnuh des palmeraies du ksdr une grande taille.

- Les caractéristiques des pieds des varietésnBladylizit, Horra et Ali wrached ont été
effectuées sur terrain.

- Les périodes de maturité des dattes indiquédsssus concernent les palmiers dattiers de

la région de Ouargla.

32

HI 2005, Taux d’'infestation par la pyrale de datte




Partie expérimentale

b- Au laboratoire :
Nous avons utilisé le matériel suivant :
- Des bocaux avec couvercle bien aéré constitu@ediile a mailles fines qui permet
I'isolation de l'insecte.
- Une loupe binoculaire pour I'observation sur ladtoire.

- Une loupe de poche pour I'observation sur terrain

1.2 Méthodologie :
Pour notre étude nous avons adopté aprés une éibtlegraphique la démarche

méthodologique suivante (Figure N° 07):

1% Etape :Phase de pré-enquéte

Devant le nombre important des exploita&ighcenicicoles dans la région et selon
I'objectif de notre travail, nous avons réalisé demjuétes sur terrain afin de retenir les
palmeraies a échantillonner.
2™ Etape : Choix des palmeraies :
C'est I'étape la plus délicate. Elle catsiapres la prospection sur terrain a retenir des
palmeraies qui répondent a nos objectifs. Pour celas nous sommes basés sur les critéres
suivants :

- Palmeraies a diversité variétale.

- Palmeraies monovariétale (variété prédominantglddéNour et Ghars en seconde
position).

- Biotope différent et particulier (palmeraie amgie a plantation anarchique et
palmeraie nouvelle a plantation organisée).

- Accessibilité facile : Ce point est pris en colésation dans notre choix a cause de la
réticence des agriculteurs quand il s’agit de peteent d’'un certain nombre de dattes sur
leur récolte.

Nous avons donc retenu trois (3) palmerésges expérimentaux).
Les deux anciennes palmeraies de Ksar sont retgomuar leurs diversités variétales; elle
représente un modele de plantation anarchique.
Par contre pour la monoculture et plantation oisgan c’est une palmeraie vers la route de

Hassi-Messaoud qui a été retenue.
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Figure N° 07 : Méthodologie de travail
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Les trois sites expérimentaux (P1, P2 et P3) chaqisur la réalisation de notre travalil
sont représentés dans le tableau N°03 et leseBgrespectivement N°08, N°09 et N°10.
Ainsi que les photos 03, 04 et 05.
3°M Etape : choix des pieds au niveaux des parcelles.

Notre étude expérimentale s’effectue |# pieds de palmier dattiehcenixdactylifera
de 15 variétés (Deglet Nour- Ghars- Tafezouine- SramTakermoust- Tati wtnuh - Mizit-
Ali wrached- Degla Beida- Tazggakht- Talsasset- tBdmbala- Horra- Badjmil- Litim).
Le nombre de pieds choisi est variable selon Esglles a cause du faible effectif de
certaines variétés.
Dans la palmeraie moderne P3, nous avons choigi2fls de Deglet Nour et 20 pieds de
Ghars.
Dans les anciennes palmeraies P1 et P2, nous estems! tous les pieds productifs de Ghars
et de Deglet Nour.

Pour les autres variétés, nous avons iti@aur tous les pieds qui existent dans les
palmeraies, sauf ceux qui ne sont pas productifsson qui n’ont pas donné de production ou

encore ceux dont la récolte a disparu.

Pour le choix des pieds, des variétés &dgobur et Ghars nous avons tenu compte de
I'age, la vigueur et la taille. Nous avons retees @gieds vigoureux ayant une hauteur de 3 a 4

m environ.

4°™ Etape :prélévement des échantillons :

40 dattes sont prélevées sur 4 régimessaodentations différentes (Nord, Sud, Est,
Ouest) du palmier dattier. Chaque prélevement a@stdans un sac en papier Kraft. Ces
échantillons sont transportés le méme jour au Eboe pour les analyses et le comptage.
Cette opération est répétée pour les trois stau@sgtogiques des dattes :

- Stade grossissement des fruits. (GF)
- Stade début de maturité. (DM)
- Stade fin de maturité. (FM)

Tout en respectant les periodes de maturation aguehvariéte.
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Tableau N°03 : tableau représentatif des parcellesxpérimentales :

Partie expérimentale

caractéristiques Parcelle P1 Parcelle P2 Parcelle8P
Localisation Ksar Ksar 13 Kms de Ouargla vefs
(centre Ouargla) Hassi-Messaoud
Type de palmeraie -Ancienne -Ancienne -Nouvelle exploitation
-privée -Privée - Privée
Plantation -Anarchique -Anarchique -Organisée
Superficie exploitée 0.24 0.525 30
(ha)
Nombre total des 37 46 260
pieds
Nombre et type des | 7Ghars, 7Deglet Nour6Ghars, 2Tamsr| 105Deglet Nour, 95 Ghars
variétés existantes 4Takermoust, 1Mizit, 2Takermoust, 2Litim| 60 Djebbars, 15Dokkars.
4Tafezouine, 2Tamsrjt]l Degla Beida, 3Horra,
1Ali wrached, 1Litim| 2Tazggakhet, 3Tati wtnuh
1Tati wtnuh, 1TalsasseRMizit, 3Tafezouine
1Bent Khbala, 2Djebbar,| 2Badjmil, 1Bent Khbala,
3Dokkars, 1Bayd HmamJ5Dokkars, 1Tinicin,
1Tawdanete 3Amaria, 1Harchaya,
2Bayd Hmam,
5Djebbars,
Ecartement (m) 246 3 8X8
Hauteur des pieds 3a35 ab 3a4
(m)
Strate arboricole -Grenadier -Grenadier Aucun arbre
-Figuier
Strate herbacée |Luzerne, Persil, Chqu Aucune Luzerne, courgette
fourrage culture cultures maraichéres
Brise vent Palmes séches Aucun Palmes seches
Entretien de la Peu entretenue Non entretenue Entretenue
palmeraie
Irrigation Submersion Submersion Submersion
drainage Absent Non fonctionnel Absent
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5eme Etape : Observations, analyses et calculs des taux dtmties :

On vérifie la présence des ceufs sur ldesladpres ils seront ouverts pour la vérification
de la présence des larves ou des nymphes. Les d#dtstées sont stockées dans des bocaux
fermés a l'aide d’une toile & maille fine de fagppermettre leur aération et a éviter la fuite
des parasites et des papillons. L'ensemble desuBoest placé au laboratoire a une
température ambiante.

Les dattes stockées seront observées ultérieurafiertte vérifier 'émergence des papillons

et celle d’éventuels parasites et auxiliaires.

% Estimation du taux d’infestation :
- Le taux d’infestation pour chaque pied échantili® est déterminé a partir de la formule

suivante :

Nombre dattes infestées
Taux d'infestation (%) = X 100G
Nombre de dattes échantillonn

- Le taux d’infestation moyen pour chaque variéagla méme parcelle est déterminé par la

formule suivante :

¥ Taux d'infestation des pieds
Moyenne du taux d’infestation =

Nombre total des pieds
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Photo N° 03: Palmeraie ancienne a plantation anarafue

KSAR (BELABESSE)
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% Dok % Bay [ CFculture fourragére
¥ Lit [ CM] culture maraichere
Figure N° 08 : Schéma parcellaire du premier sitex@érimental.
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Photo N° 04: Palmeraie ancienne a plantation anaraehue

KSAR (TIBZIZINE)
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Figure N° 09 : Schéma parcellaire du deuxieme siexpérimental.
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Photo N°05: palmeraie nouvelle a plantation organée

13 Kms de Ouargla vers Hassi-Messaoud
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Figure N° 10 : Schéma parcellaire du troisieme sitexpérimental.
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2. Résultats et discussion
2.1. Taux d'infestations des différentes variétésuaniveau de la parcelle (P1) :

Tableau N° 04 :Taux d'infestation des variétés Ghars, Deglet Ndatsasset, Ali wrached,
Tati wtnuh, Tamsrit, Mizit, Litim, Tafezouine, Takeoust et Bent khbala en fonction des

stades phénologiques au niveau de P1 :

Moyenne du taux d'infestation (%)

Vr | GHA |DN | TAL |ALI [TAT JTAM MIZ LT TAF TAK BEN
S

GF 0 0 0 0 0 0 0 0 3.33 0

0
DM | 0.83 | 2.19 0 2.5 0 2.5 126 025 3./5 6.25 0
FM | 1.11 | 6.11| 1.25 5 083 338 625 25 35 8{75 0

Les résultats présentés dans le tableaO4Nhontrent que l'infestation pour la variété
Takermoust, commence au stade grossissement duafrac une moyenne de 3.33.
Les autres variétés sont infestées au stade débuataturité des fruits avec des moyennes
variables, allant de 0.25 % pour Litim a 6.25 % mpoakermoust, sauf les variétés Talsasset
et Tati wtnuh qui ne sont pas infestées au ce gphd@ologiqgue. La moyenne du taux
d’infestation au stade fin de maturité augmenterpgauplupart des variétés. Elle est tres
élevée pour Takermoust 8.75 % par rapport a Babila 00 % qui n'est pas infestée du
tout.
Pour la variété Tafezouine la moyenne du taux dstdtion est restée constante dans les deux
stades, 3.75%.

7 EGHA
ED N
OTAL
Taux 5 — AL
d'infestation (% WmTAT
) ] ETAM

3 EwM Iz

aLIT
EmTAF
1 — BETAK
B EN

G F D M FM
Stades Phénologiques

Figure N° 11 : Comparaison des taux d’'infestationdes différentes variétés par rapport

aux stades phénologiques dans la parcelle P1.
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D’apres la figure N° 11 on remarque geals la variété Takermoust est infestée au
stade grossissement de fruit, elle présente un dédnfestation de 3.33 % et c’est la plus

infestée par rapport aux autres variétés.

D'apréDOUMANDJI-MITICHE (1985) , les femelles d&Ectomyelois ceratonia@e
commencent a pondre que sur les dattes mdres.

Selon nos observations personnelles, remns constatés que la ponte a lieu a
différents stades. Il y'a méme éclosion de ces amais les larves meurent apres quelques
jours, ceci est probablement di a la qualité déesla ce stade (dureté de la pulpe, la forte

présence du tanin et la faible teneur en sucres).

Au stade début de maturité, a part TaidasSsati wtnuh et Bent Khbala, toutes les
variétés sont infestées, mais avec des variatibastaux le plus élevé est noté pour
Takermoust (6.25 %). Ces résultats nous amenenteaqde IEctomyelois ceratonia@a

trouvé un milieu nutritionnel favorable a I'intéuiedes dattes de ce stade.

Au stade fin de maturité, avec l'infestatdes variétés Talsasset et Tati wtnuh il y a
'augmentation du taux d’infestation pour la plupdes variétés qu'il est expliqué par le
changement de la constitution des dattes a ce p@depport au stade début de maturité et

qui semble étre plus favorable polEdtomyelois ceratoniae

La stabilité du taux d'infestation poanviariété Tafezouine, peut étre da a la préférence

alimentaire du ver de la datte.
La variation du taux d’infestation entes |variétés est due a plusieurs facteurs liés

surtout a la constitution biochimique des datteshtgue variété. Pour cela nous avons jugé

gu'’il serait nécessaire de faire des analyseshbitques de ces dattes.
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2.2. Taux d'infestation des différentes variétés aniveau de la parcelle P2 :

Tableau n° 05: Taux d’infestation des variétés Ghars, Degla BeB#ant Khbala, Tati wtnuh,
Badjmil, Horra, Tazggakht, Mizit, Tamsrit, Takernsbu en fonction des stades

phénologiques au niveau de P2 :

Moyenne du taux d'infestation (%)

Vr | GHA |DB BEN | TAT |BAD |ELH ([TAZ MIZ TAM TAK
SP

GF 0 1.25 0 0 0 0 0 0.25
0

0 0
DM 2.5 2.5 0 1.11 3.75 1.2% 5 3.33 135
FM 1.25 | 5.62 0 1.11 3.79 8.7% 3.7 2.5 3.833 3375

O1

Les résultats présentés dans le tableausNhdntrent que linfestation par le ver de la
datte a déja commencé au stade grossissementitipdruun taux moyen de 1.25 % pour
Degla Beida et 0.25 % pour Takermoust.

Au stade début de maturité toutes les variétésistestées sauf Bent Khbala et Badjmil. Le
taux le plus élevée est marquée pour la variét@érhadust 13.75 % et le plus bas c'est 1.11 %
pour Tati wtnuh.

Au stade fin de maturité la moyenne du taux d’itefeésn augmente pour la plupart des
variétés, il atteint pour Takermoust 33.75 %xeste constant pour certaines telle que Tati
wtnuh et Tamsrit et diminue pour les variétés GKars %- 1.25 %) et Mizit (5 % - 2.5 %)
ceci est peut étre di a I'opération de nettoyagesjuappliquée pour cette variété, mais pour
la variété Ghars ce résultat est dd a la diminudi®ta production a cause du vol de la récolte.

La variété Bent Khbala reste toujours saine damdiféérents stades phénologiques 0%.

35
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Figure N°12 : Comparaison des taux d’infestations s différentes variétés par rapport

au stades phénologiques dans la parcelle P2
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La figure N° 12 montre qu’au stade grossrs=set du fruit le taux d'infestation est plus
faible par apport au P1 pour la variété Takerm@u&bs %) avec l'infestation de la variété
Degla Beida, qui présente un taux de 1.25 %.

La pyrale de datte préfere toujours la variété Traleist quelque soit la parcelle en plus de
Degla Beida.

Au stade début de maturité, le taux dstdion augmente pour la plupart des variétes,
seul exception Bent Khbala et Badjmil qu'ils onttanox d'infestation nul (0 %). La variété
Takermoust atteint jusqu'a 13.75 % c'est le tayptus élevée toujours par apport au P1, mais
la variété Tati wtnuh présente le plus faible téut1 %).

Cette augmentation est srement due a I'absentnttetien et que Ectomyelois ceratoniae

a trouvée un milieu favorable pour sa survie atades

Au stade fin de maturité, a part la v&iBent Khbala, I'infestation est notée pour toutes
les variétés, avec des variations du taux. La t@fi@kermoust présente un taux plus élevé
par rapport a P1 (33.75 %). Cela peut étre di aunxditions d’entretien des deux parcelles et
aussi la présence des variétés attractives dertdepgle datte telle que Timjouhart et Bayd

Hmam.

2. 3.Taux d'infestation des différentes variétés aniveau de la parcelle P3 :

Tableau N°06 :Taux d’infestation des variétés Ghars et DegletrNoufonction des stades

phénologiques au niveau de P3 :

Moyenne du taux d’infestation (%)
Vr Ghars Deglet Nour
S.ph
GF 0 0
DM 0 0
FM 0.62 1.25

Les résultats présentés dans le tableadeNfhontrent que le taux d’infestation pour les
deux variétés est nul aux stades grossissementiidetf début de maturité mais il commence
avec un faible taux au stade fin de maturité, lextd'infestation cheDeglet Nour est

supérieur a celui de Ghars.
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Figure N° 13 : Comparaison entre les taux d’infest@gons des différentes variétés par

rapport au stades phénologigues dans la parcelle3P

La figure N° 13 montre que le taux d'irtBg®n au stade grossissement du fruit et début
de maturité est nul pour les deux variétés (0 %).
Au stade fin de maturité, I'infestation dst0.62 % pour la variété Ghars alors que pour

la variété Deglet Nour elle est de 1.25 % il s'akyiin taux d’infestation faible.

2.5 Comparaison des taux d’infestation des variétd3eglet Nour et Ghars au niveau des
3 parcelles:

Dans le but de mettre en évidence tous les factgurgpeuvent influencer le taux
d’infestation par la pyrale de datte, nous avorsags de comparer les taux d’infestation des

deux variétés (Deglet Nour et Ghars) présentes ldarisois parcelles : P1, P2 et P3

0.07 |
0.06 -
COGHA
Taux 0.05 A oo
d'infestation 0.04 -
(%) 0.03 - EHGHA
0.02 - OD N
0.011 BWGHA
0- @D N

P1 P2 P3

Parcelles

Figure N°14 : Comparaison des taux d’'infestation déhars et Deglet Nour au cours des
trois stades phénologiques par rapport au trois parelles étudiées.
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Discussion :

D’apres la figure N°14, nous constatons g
Au stade grossissement du fruit, le taux dstafgon est nul pour les deux variétés dans les
deux biotopes différents. Effectivement la femeléela pyrale ne pond pas ses ceufs sur des
dattes de ce stade.
Ceci confirme les résultats dédDDER (1984), RAACHE (1990), HADDAD (2000) et
SAGGOU (2001)

D'une maniére générale et quelque soit le byt taux d'attaque chez la vari€églet
Nour est notamment supérieur a celui de la variété Giteams les deux stades phénologiques
(DM et FM). En effet la pyrale préfére les varietlsmi molle aux variétés molle (sujet
deétaillé au chapitre II, p 53).

La parcelle qui présente un taux d'infestatilus glevée est P1 pour la variété Deglet Nour
mais pour la variété Ghars c'est P2. Les deux palewesont presque en abondant, les seules
opérations pratiquées avec l'irrigation sont ldipishtion et la récolte.

La palmeraie moins infestée est de type modeanactérisée par une plantation organisée

et bien entretenue, c'est la palmeraie P3.

Entre les deux palmeraies anciennes, P1 estsnifiestée que P2 et cette difference dans
le taux d'infestation est sGrement due a l'entretansi que la présence des variétés

attractives de la pyrale de datte.

Conclusion :
En général, les facteurs qui provoquentdaation du taux d'infestation des variétés

dans les différentes parcelles sont :

1. Les conditions micro - climatiques :

Au niveau des deux anciennes parcellestF?2 la densité de plantation est élevée ce
qui permet l'imbrication des couronnes foliaires déférentes variétés des palmiers dattier
cet phénoméne crée un micro-climat favorable paurdéveloppement des chenilles

d’Ectomyelois ceratoniaet la survie de leur papillon (T° optimale et Hcévenable).
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Par contre au niveau de la parcelle P3 a plantatigianisée le bon écartement,
provoque une bonne aération ainsi que le passageagilens solaire et par conséquente on

obtient un faible taux d'infestation.

2. Les conditions culturales :

2.1Distance entre les palmiers :
Le faible écartement qui existe entre les piedgpakenier provoque une transmission
d’Ectomyelois ceratoniaear l'imbrication des palmes des différentes vé@siéntre elles.

2.2. La diversité variétale :

La présence des variétés a l'intérieuladmlmeraie, ainsi que leur nombre et leur
disposition constitue un facteur important dangdstation par le ver de la datte.

Dans le deux palmeraies P1 et P2 la poésdes variétés maintiennent la population
d’Ectomyelois ceratoniae(Ghars, Tazggakht et Degla Beida.) et qui provague
'augmentation du taux d’infestation.

Au niveau de la palmeraie a plantationaargée l'absence de diversité variétale, le
bon écartement et aussi le bon entretien a pereniéndinuer le taux d'infestation.

Donc, la palmeraie plurivariétale attireabcoup plus les pyrales de datte qu'une
palmeraie monovariétale, surtout quand elle corepdes variétés attractives (Takermoust et

Bayd Hmam).

2.3. L'entretien de la parcelle:

L’entretien de la parcelle joue un grank dans la présence et le maintien du ver de la
datte. Le ramassage des dattes tombées au sol laprésolte, le nettoyage des pieds de
palmier dattier par la récupération des dattes &msba l'intérieur des cornafs et de la
couronne foliaire, ainsi que la récolte des fraies arbres fruitiers infestés par le ver de la

datte peut diminuer le taux d’infestation.

2.4.L’existence des plantes hotes :

La présence des plantes hotes du déprédddms la palmeraie favorise sa présence
pendant toute 'année. C’est le cas des parcelle®P, et P3 qui renferment quelques plantes
hotes tel que le Grenadier, le Figuier, et la Viggei maintiennent la population
d’Ectomyelois ceratoniae
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2.6. Les auxiliaires rencontrés dans les dattetockées:

La plupartdes auxiliaires dctomyelois ceratoniaeecensés dans certaines palmeraies
algériennes appartiennent a I'ordre des Hyménegter
Selon DOUMANDJI-MITICHE (1983) , les auxiliaires recensés a travers plusieurs zone
phcenicicoles et appartenant a cet ordre sont éssmentBracon hebetoSay,Phanerotoma
flavitestacea Fischer, Nemeritis canescensGravenhorst, Trichogramma embryophagum
Hartig.

D’autre pariDDER (1984), signale la présence de ces espéces dans la tegidnargla.

De notre c6té, nous avons jugé utile dte fauelques observations complémentaires afin
de noter les auxiliaires rencontrés.

Aprés quelques mois de suivi, nous avons recelesfgete suivante :

- Phanerotoma flavitestacdgasher (Photo N°06):
C’est un endoparasite larvaireettomyelois ceratonia€n I'a rencontré avec un effectif
important dans la variété Bent Khbala seul.

Photo N° 06:Phanerotoma flavitestacea(Gross x10)

Original.
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2.7. Observations personnelles sur la bio-écologie la pyrale de datte :

2.7.1. Relation entre la taille de la datte da longueur des papillons.
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Figure N°15 : Relation entre la longueur des papitins d’Ectomyelois ceratoniaet la

taille des dattes des différentes variétés.

D’aprés la figure N°15, on constate qu’ibyune relation étroite entre la longueur des
papillons et la taille des dattes.

LE BERRE (1978), rapporte que la longueur des papillonEadbmyelois ceratoniae
estde 6 a 14 mm p.
Selon nos mesures nous avons constaté que:
- La longueur du papillon est proportionnelle aolagueur de la datte. Pour une longueur de
dattes de 48.61 mm de Tazggakht, la longueur délgagst 12 mm. Une longueur de
44.5 mm pour Horra a donné un papillon de 12.5 rarfodgueur.
Le plus petit papillon rencontré de 9.5 mm esticdtla datte Mizit (longueur : 27.5 mm,
diamétre 14 mm).
- Seule exception la variété Takermoust, malgrélongueur de datte (30.1 mm) plus petite
gue Deglet Nour et Horra, elle a donné un papitlen12.16 mm, cela est sirement di au
diametre de datte qui est de 17 mm.
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En réalité la taille de la datte exprinmepgemier lieu la quantité d’aliment disponible
pour le ver de la datte, sans oublier la quali®esleres existant, tel est le cas de Takermoust,
et en deuxieme lieu, I'espace offert au ver dealiedpour se développer. (Voir Photo N° 07,
08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20)

2.7.2. Relation entre la teinte de la pyrale de di et la couleur du fruit :

DOUMANDJI (1981) a remarqué que la teinte de la pyrale de dafperdé de la
nature des fruits infestés.

Effectivement, selon nos observationsqrarslles, nous avons constaté que la teinte de
la pyrale dépend de la couleur de la datte. Lellpapie la variété Tazggakht est plus fonce
par rapport aux autres papillons. Mais nous avensarqué que le papillon le plus claire est
celui de la variété Talsasset malgré sa colordtionée (Photo N° 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20).
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Photo N° 07 :Ali wrached et son papillon Photo N° 08 :Badjmil et son papillon

Photo N° 09 :Degla Beida et son papillon Photo N° 10 :Deglet Nour et son papillon

Photo N° 11 :Horra et son papillon Photo N° 12 :Ghars et son papillon

Photo N° 13 :Litim et son papillon Photo N° 14 :Mizit et son papillon
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Photo N° 15 :Tafezouine et son papillon Photo N° 16 :Talsasset et son papillon

Photo N° 17 :Tamsrit et son papillon Photo N° 18 :Takermoust et son papillon

Photo N° 19 :Tati wtnuh et son papillon Photo N° 20 :Tazggakht et son papillon

Original.
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Chapitre Il : Mise en évidence de quelques facteunsiochimiques explicatifs

du taux d’infestation des différentes variétés.

Objectif :

La différence et la variation du taux d'infestatiates différentes variétés par
Ectomyelois ceratoniaau cours du méme stade et au sein de la mémdlpanmeis améne a
supposer qu’il existe d’'autres facteurs liés a daiété et qui peuvent influencer ce taux.
Probablement ces facteurs sont liés directemeatdatte et sa constitution (milieu de vie et
de nutrition de la pyrale de datte).

Les analyses biochimiques semblent étnmddleure facon de connaitre ces facteurs.
Ces analyses consistent a déterminer la teneuraenle pH des dattes, la conductivité

électrique et la teneur en sucres.

1. Analyses biochimiques des dattes des variétésdites :

1.1. Matériel et méthodes :
Les analyses biochimiques sont effectuées surd#esdde stade fin de maturité ou le
taux d’infestation est le plus marqué. Chaque djpérast répétée trois (3) fois.

a- Teneur en eau :

cing dattes dénoyautée de chaque variété est pestalée sur le fond d’'une boite en
Aluminium, le tout est déposé a I'étuve a 105 °Cchantillon est pesé quotidiennement
jusqu'a ce que le poids devienne constant. La temeleau est calculée selon la formule

suivante :

Psidais — Poids sec
Teneur en eau (%) = X 100
Poids frais

(AUDIGIE et al., 1984)
b-Le pH:
On passe au mixeur 10g de datte de chaque écbardidins 100 ml d’eau distillée. Le
pH de ces échantillons est mesuré a I'aide d’'umpte(DOWSON et ATEN, 1963)
c- Conductivité électrique:
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Pour les mesures de la conductivité élastrigpn a utilisé les mémes échantillons qui

sont utilisées dans les mesures de pH. Nous avisg d'un conductivi-metre.

d- Dosage des sucres :

Dans le but de faire le dosage des sucrégcréurs initiaux, nous avons utilisé la
méthode de BERTRANDAUDIGIE et al., 1984)
Pour les sucres totaux nous avons utilisé la métliledCLERGET basée sur I'inversion du
saccharose avec 'acide chlorhydrique (Hcl) a 83g /

La teneur en saccharose est déterminée par la li®suivante :

Saccharose (%)= [(sucres totaux % - (sucres rédrgfo)] x 0.95

(DOWSON et ATEN, 1963)
e- Le rapport sucres totaux / eau :

D’aprésMUNIER (1973), le rapport sucres totaux / eau permet la détextioim de la
consistance des dattes.
DOWSON et ATEN (1963)et MUNIER (1973), estiment que la valeur « 2 » de ce rapport

représente les dattes normales. Plus ce rapp@tgstieur plus les dattes sont séches.
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1.2. Résultats :

Les résultats des analyses biochimiques de 15t@snike datte étudiées sont représentes
dans le tableau N° 07 :

Tableau N°07 :Les caractéristiques biochimiques des variétésésad

Car. Bio |PH Eau % | CE d(S)/m Sucres % (Moy) Consistance
Variétés (Moy) |(Moy) (Moy) S.réducteufSaccharoseS.Totaux| S. totaux/eall
Aliwrached | 5.92| 17.73 1.38 18.64 55.72 77.29 4.36
Badjmil 5.84 | 13.40 1.76 23.40 33.50 58.66 4.38
Bent Khbala| 6.00| 24.27 2.12 78.06 6.78 85.20 3.51
Degla Beida| 5.40, 13.83 1.86 11.62 48.82 63.01 4.56
Deglet Nour | 6.32| 21.37 2.59 35.09 44.42 81.85 3.83
Ghars 5.98| 19.02 2.07 73.61 6.85 80.82 4.25
Horra 424 14.37 1.97 21.50 30.07 54.82 3.81
Litim 5.93 | 22.47 2.03 37.60 31.23 70.4y 3.14
Mizit 6.37 | 27.80 1.64 40.40 30.61 72.62 2.61
Tafezouine 6.34| 20.53 2.29 21.11 35.37 58.34 2.84
Takermoust | 6.06] 18.98 1.86 25.72 41.30 69.19 3.64
Talsasset 5.96 18.14 1.34 23.64 59.00 85,74 4.73
Tamsrit 6.99| 37.14 1.14 31.65 37.89 71.93 1.92
Tati wtnuh 5.95| 40.13 3.39 45.08 31.59 78.44 1.95
Tazggakht 6.02| 19.47 1.55 20.16 34.62 56.60 2.9

— Les caractéristiques biochimiques obtenuesSpaGOU (2001) sont les témoins.

D’aprés ce tableau, la variété Horra préesée pH le plus acide (4.24) alors que pour les
autres variétés le pH est acide (5.40) a Iégéreawmdé (6 — 6.99).
La teneur en saccharose est élevée pour la vafiétiéasset (59.00 %). Au contraire la
variété Bent Khbala représente le taux de sacchdeqius faible (6.78 %).
La teneur en eau est élevée pour les variétéswiiatin et Tamsrit par rapport aux autres
variétés.
La teneur en sels soluble varie de 1.14 d(S)/m [aouariété Tamsrit et 3.39 d(S)/m pour la
variété Tati wtnuh.
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D’apréesMUNIER (1973), plus le rapport est supérieur a 2 plus les datias seches. A
partir de ceci, on peut dire que la plupart deva®tés ont une consistance de demi-molle a
séche, sauf les variétés Tati wtnuh et Tamsrggartent une consistance molle.

A la lumiere de ces résultats, deux questions sergo

» Quels sont les facteurs biochimiques qui provoquémfestation par le ver de la
datte et sa variation ?

» Qu’elles sont les inter-relations qui existentrertes facteurs et surtout avec le taux
d’infestation ?

Pour répondre a ces deux questions, il est nécessh faire une analyse des données par

I'utilisation de I'’Analyse erComposante®rincipales(ACP).

2. Analyse des données (ACP) :

2.1. Définition et Objectif de 'ACP :

L’'analyse en composantes principales est méthode statistique essentiellement
descriptive. Son objectif est de présenter, sous torme graphique, le maximum
d’informations contenues dans un tableau de données
Elle ne peut s’appliquer qu’a un tableau de vaeslgjuantitatives ou pouvant étre considérées
comme telles. Ce tableau doit étre constitué, gmeB, par des individus sur lesquels sont
mesurées des variables quantitatives ou pouvaaicétrsidérées comme telles, disposées en
colonnegBRIERE, 1994)

2.2. Type d’ACP utilisé :

Le type d’ACP utilisé est en fonction desiables étudiées.
BRIERE (1994), rapporte que dans le cas ou les variables émd® de nature différentes
(comme notre cas) il est préférable, pour ne passtx I'analyse, de normer les variables,
c’est a dire de travailler sur des variables cestr@duites (de variance unité).Dans ce cas les
vecteurs- variables sont de norme égale a un etqueséquent leurs projections sont situées a
I'intérieur d’'un cercle de corrélation. Ce type €R est appelé Analyse en Composantes
Principales Normées.
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2. 3. Résultats

Pour présenter les résultats de I'analysis principales étapes ont été adoptées ;

1°"® Etape : Traitement des données :

Tout type d’'analyse commence par une introducties données qui font I'objet de
I’ACP (voir annexe3).

Le traitement est appliqué a 15 individus et 8alkags. Le nombre d’observations est de
15. Le codage est appliqué en fonction de l'ordre abghique des variétés étudiées (Al
wrached 001, Badjmil 002.....).

2°™ Etape : Interprétation des axes factoriels :

Les informations a I’ACP sont réparties sur desaesp a deux dimensions, c’est a dire
des plans. La construction de ses plans se fadtrtir ples composantes principales les plus
intéressantes.

Notre choix s’est porté sur le plan 1-2 ou « lengdaincipal » engendré par les axes 1 et 2,
En plus ces axes représentes les valeurs propr@g4f2 — 1.5300) et les pourcentages
expliqués par les axes principales (37.2% - 19.1&%plus élevés.

Les indicateurs complémentaires :

- Coordonnées des individus sur les axes principaux
- Cosinus carrés (qualité de la représentation).

Peuvent nous aider dans l'interprétation des ré@sulf\Voir annexe n°3)

3*™ Etape : Présentation des résultats :
* Corrélations :
PH Eau CE SR SAC ST STE TIF
pH 1.000
Eau 0.497 1.000
CE 0.031 0.285 1.000
SR 0286 0.353 0.332 1.000
SAC 0.032 -0.186 -0.3180.830 1.000
ST 0.544 0.363 0.146 0.610 -0.065 1.000
STE -0.225 -0.850 -0.250-0.148 0.258 0.108 1.000
TIF 0.023 -0.140 -0.0850.244 0.169 -0.197 0.005 1.000
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Figure N°16 : Cercle de corrélation des variablesuplan 1-2.

La matrice et le cercle de corrélationsxdannent la relation entre deux variables.
BRIERE (1994), annonce que plus le coefficient de corrélatioireenleux variables est

proche de 1 ou de -1, plus la liaison est forte.

A partir de notre matrice et le cerclecterélation du plan 1 - 2, on constate qu'il y a
une corrélation linéaire forte entre:
Le pH et les sucres totau@.544.
Les sucres réducteurs et les sucres totaudd ).
Le saccharose et les sucres réducteurs mais pasitipp ¢0.830. Cela est di a la relation
chimique qui existe entre ses deux variables. Q&#tansformation du saccharose en sucre
réducteur par I'effet de l'invertase.

La consistance et la tenure en Eau par oppostibaz0.
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Pour la variable qui nous intéresse gtilesaux d’infestation, elle est liée avec: le
saccharose (0.169), avec le pH (0.023) et avesuees réducteurs (-0.244), I'eau (-0.140),
les sucres totaux (-0.197) et la conductivité éigae (-0.085) par opposition diagonale. Ces
résultats impliquent que le taux d’infestation stinversement avec les sucres réducteurs,

les sucres totaux et 'eau. Tendis qu'il n'y a pas relation entre la consistance et le taux

d'infestation Q.005.

003

STE

006
002

CE /7 004
012
005 015 AXE 1

001

010

TIF

014
011) SAC

013

Figure N°17: Graphique de projection des individugdans le plan défini par les axes

factoriels 1-2

Point vue : 005 éint cachés :008
Liste des abréviations

-Aliwrached : 001 -Horra 006 -Takermoust: 011
-Badjmil . 002 -Ghars : 007 -Talsasset : 012
-Bent Khbala: 003 -Litim :008 -Tamsrit : 013
-Degla Beida: 004 -Mizit : 009 -Tatiwtnuh : 014
-Deglet Nour: 005 -Tafezouinéd10 -Tazggakht : 015
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Une superposition du cercle de corrélation du fik@net du plan principal permet d’avoir le
graphiqgue N° 17 qui représente la répartition oheBvidus par rapport au 5 variables

étudiées. Cette répartition nous permet la coastm de trois groupes:

Groupe 1 : constitué des individus des variétés caractérigaes
- Teneur en sucres réducteuédevée
- Teneur en eaumoyenne
- pH :légérementacide (5.93 - 6.37)
- Conductivité électriqueentre (1.64 -2.12) d(S)/m
- Taux d'infestation faible a nul
Ce groupe renferme les individus des w@si®ent Khbala, Ghars, Litim et Mizit. Il se
subdivise en deux sous groupes :
- un sous groupe comportant la variété GharsmLidt Mizit, caractérisée par un pH
léegerement acide et un taux d’infestation moyen.
- un sous groupe comportant la variété Bent Khldalan pH légerement acide et un taux

d’infestation nul.

Groupe 2 : constitué des individus des variétés caractérigées
- Teneur en saccharosélevee
- Teneur en eaufaible
- pH :acide
- Conductivité électriqueinférieur de 2.00 d(S)/m
- Taux d’infestation moyen a faible
Ce groupe renferme les individus des wsiili wrached, Badjmil, Degla Beida et
Horra. Il se subdivise en deux sous groupe :
- un sous groupe comportant les variétés Ali wrdcbegla Beida et Badjmil caractérisée par
un pH acide et un taux d’infestation moyen.

- un sous groupe comportant la variété Horra aHitr@s acide et un faible taux d’infestation.

Groupe 3 : constitué des individus des variétés caractérigaes
- Teneur en saccharosélevee

- Teneur en eaumoyenne

- pH :1égérement acide (5.96 a 6.34)

- Conductivité électriqueentre (1.34 — 2.59) d(S)/m
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- Taux d'infestation élevée
Ce groupe renferme les individus des tési®eglet Nour, Tafezouine, Takermoust,
Talsasset, Tazggakht.
C’est le groupe qui nous intéresse le paudlaenferme la plupart des variétés mais avec
une différence de leurs positions par rapport anables et au cercle de corrélation.

3. Discussion générale :
La répartition des individus a l'intériedes trois groupes peut nous donner guelques
explications du taux d’infestation par la pyraled#dte.

La présence des variétés Bent Khbala ersGtians le groupe 1, confirme I'opposition

diagonale qui existe entre le taux d’infestatiotadeneur en sucres réducteurs.

Le faible taux d’infestation de la varid#®rra par rapport aux variétés Ali wrached,
Badjmil et Degla Beida, malgré I'importance de saeur en saccharose est dd au pH tres

acide de cette variété

Les caractéristiques du groupe 3 et dargbgidus nous confirment la relation étroite

qui existe entre le taux d’infestation et le saceka par rapport aux autres variables.

Le taux d'infestation élevé de la vari8l&it malgré sa teneur importante en sucres
réducteurs peut étre expliqué par la position de cariété dans la parcelle étant entourée des
pieds de Ghars, ou par sa période de maturatigrteg®ére) qui coincide avec la période de

ponte dEctomyelois ceratoniggar rapport au Ghars (Juillet).

La position de la variété Takermoust ateau du graphique, montre la liaison étroite
qui existe entre le taux d’infestation et la tenemiisaccharose.
L’ Ectomyelois ceratoniaepréfére la varieté Takermoust pour ses caractuiss
biochimiques, en premier lieu le saccharose toutpemant en considération les autres
parametres (pH, sucres réducteurs et eau). C'esvaneté tardive qui constitue un lieu de

refuge et de multiplication Bctomyelois ceratomiae
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Conclusion :

Les analyses biochimiques et I'analyse des dond'@€3P, nous ont permis de donner
quelques explications aux causes d’infestationdiiéérentes variétés étudiées et de donner
des informations sur les préférences alimentaiféstdmyelois ceratoniae

On peut dire que :

» La pyrale des dattes préfere les dattes a pH légareacide. L'infestation diminue

avec l'augmentation de I'acidité.

» Le taux d'infestation par la pyrale de datte esglia teneur en saccharose.
C’est a dire que Ectomyelois ceratoniapréfere le saccharose par rapport aux sucres
réducteurs, ce qui affirme les résultatsiIBBER et al, (2000), RAACHE (1990)et
SAGGOU (2001)

» Lateneur en eau n’est pas tres liée avec le tanfestation, mais avec la qualité et la

guantité des sucres existants au niveau de la datte

» Un maximum taux d'infestation patEctomyelois ceratoniaedépend de Ila

combinaison entre le saccharose et le pH a desgimps bien précises.

» La conductivité électrique n'a pas un effet impatreet clair sur taux d’infestation par
Ectomyelois ceratoniae

Pour affirmer ces résultats il serait s8e@re et intéressant d’entreprendre des travaux

de recherche complémentaires sur un grand nombrargés.
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Conclusion générale

Parmi de nombreux problemes phytosanitaires cotéfrpar le patrimoine phoenicicole
algérien, le ver de la datiectomyelois ceratoniaest I'un des déprédateurs les plus rencontrés
en Algérie. Il cause des dégats qualitatifs et gtadiis considérables et influe sur la valeur

nutritive et aussi sur la valeur économique duedatt

Notre étude est une continuité des auteesux d'estimation des taux d'infestation par ce
déprédateur mais en prenant en considération phssiariétés dans la région de Ouargla.

Les estimations des taux d'infestation &gt réalisés sur 15 variétés réparties sur trois
parcelles (une nouvelle a plantation organiséeegk @nciennes a plantation non organisée) et

au cours de trois stades phénologiques.

Le stade grossissement des fruits estci@arsé par un taux d'infestation nul pour la
plupart des variétés, ce qui confirme les résultedsDDER (1984) et RAACHE (1990).
Exception faite pour Takermoust, et en deuxiemétipasDegla Beida.

Au stade début de maturité, les taux d'infestaiogmentent pour la majorité des variétés a
part les variétés Badjmil et Talsasset qui somst#es a ce stade.

Mais au stade fin de maturité, toutes les variétg infestées avec des variations du taux.
Les taux d'infestation les plus élevé son notés pakermoust de 8.75 % a 33.75 %, et le plus
faible est constaté pour la variété Ghars (0.62 Eb)seule exception c'est la variété Bent
Khbala.

Le passage des dattes d'un stade a ue autleur maturité est accompagné par un
changement des proportions des constituants datfa. L'augmentation du taux d'infestation
par Ectomyelois ceratoniaeau cours des trois stades phénologiques arriva ansximum au
stade fin de maturité pour la plupart des variét@digue que la datte a ce stade constitue un

milieu nutritionnel préférable pour ce déprédateur.
A travers nos estimations des taux d'iatemn de toutes les variétés ainsi qu'une

comparaison entre la variété Deglet Nour et laét@riGhars dans les trois parcelles, on

remarque des variations importantes de ce tautestation.
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Plusieurs facteurs peuvent expliquer ces variations

» Un faible écartement entre les pieds de palmietiedatavorise la survie et la
propagation de la pyrale de datte.

» La présence des variétés (nombre et la dispositidimtérieur des palmeraies influe
la variation de taux.

» L'existence des plantes hotes de ce déprédatenresutigy sa présence a l'intérieur de la
palmeraie.

» L'entretien de la palmeraie joue un réle tres irtgmdr dans l'augmentation de
l'infestation par la pyrale de datte. la préserezfdyers tels que les dattes tombées au

sol, a l'intérieur des cornafs et de la courontiaife peut augmenter ce taux.

A travers notre étude, nous avons estimé tp présence des variétés qui
maintiennent la pyrale de datte ou des variétéactittes dEctomyelois ceratoniaavec
un effectif élevé est lI'une des principales caudedestation des palmeraies par ce
déprédateur. Ceci confirme les résultats obtenuSA&GOU (2001).

La variation du taux d'infestation fimtomyelois ceratoniades différentes variétés
au sien de la méme parcelle et au cours du mérde, stacessite une mise en évidence
des facteurs biochimiques explicatifs de ces vianat

Les analyses biochimiques des dattes tig€semtes variétés étudiées (pH, Teneur
en eau, Teneur en sels solubles (CE), Dosage dess}guivis par une analyse statistique
des données (ACP) a permis de conclure que:

» La pyrale de datte préfére un pH |égerement acide.

» Le saccharose est I'élément préférable dans lalatien dEctomyelois ceratoniae.

» Un simple changement de l'acidité et les teneuss gleres au niveau des dattes

provoquent le changement du taux d'infestation.
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Conclusion générale

» L'eau et les taux des sels solubles ne sont pasadesurs lies étroitement au taux

d'infestation par le ver de la datte.

Des mesures et des observations notéesuas de notre suivi sur des dattes infestées
stockées concernent la bio-écologi€atibmyelois ceratoniaemontrent qu'il existe une
relation entre la longueur des papillons et ldgales dattes, la quantité et la qualité d'aliment
disponible, en plus de l'espace offert par ldetale la datte et enfin entre la teinte de la
pyrale de datte et la couleur des fruits consomneg&seption faite pour la variété Talssaset.
(la variété a une coloration foncé et le papillama coloration claire).

L'auxiliaire dEctomyelois ceratoniaea été trouvé au niveau du stock. C'est un

endoparasite larvaifdhanerotoma flavitestacea.

Connaissant les facteurs qui provoquénfestation des variétés des dattes au niveau
des palmeraies de Ouargla, nous pouvons formuleensemble des recommandations
proposées, et qui peuvent étre prise en considaratns une palmeraie pour diminuer la

présence et l'infestation de la pyrale de datte.

» Le choix des variétés cultivées a l'intérieur dacelles et leurs effectifs. Il existe des
variétés considérées comme attractives telle qierfraoust, qui peuvent étre utilisées
comme moyen de lutte. La présence de cette variéidgérieur de la palmeraie avec
un nombre précis attire la pyrale de datte et marséquent diminue linfestation
d'autres variétés importantes économiquementdakeDeglet Nour. Des intervention

chimiques peuvent étre réalisées sur cette vatétictive.

» Un bon écartement entre les pieds (12 m) diminu@réagation @&ctomyelois

ceratoniaea l'intérieur de la palmeraie.

» La diminution l'effectif des plantes hétes de larghy de datte par conséquence
diminue considérablement leur multiplication efrlenaintien dans la palmeraie.
Eloigner, voire eviter la mise en place de cestplhbtes peut diminuer I'infestation

des dattes par la pyrale.

» L'entretien de la palmeraie et la mise en plageedbonne conduite culturale sur les

pieds de palmiers sont les principaux moyen de.lutt
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Conclusion générale

» Eviter de stocker les dattes a l'intérieur de lenpaaie.

Une lutte biologique par l'utilisation desnemis naturels reste toujours une méthode
intéressante contre ce dépréda(¢DDER, 1984)

Enfin, beaucoup de travaux restent agéatlans ce sens, en tenant compte de toutes les

variétés afin d'approfondir certains aspects dedacologie de la pyrale de datte, dans le but

d'une lutte efficace.
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Annexe: 01

PLAN D'ENQUETE N°=

1. IDENTIFICATION DE L'EXPLOITATION

Type de plantation: Anarchiqie Organisé€g]
Ecartement de plantation:...........................

Age de plantation:.............. Nombre total de palmier....... Hauteur des palmier............
Superficie total:.............. Nombre de Dokkars............

Structure variétale: Monovariétdle  Poly variétalé&]

Variétés Nombrel Age| Dontproductifs Hautedl®endement moyen Remarques

Autres cultures| Superficie Rendement moyén Remarque

2. IDENTIFICATION DE L'EXPLOITANT:

NOm et prénom: .........ccoviviiiiiiienenenns Ageiiiiii
Niveau d'instruction:............cccoveeiviinannns Lieu désidence:..............ccoovevnes
Taille de ménage:..........coovvveiiiiiinnnnn, Activitéscondaire:.....................




3. AMENAGEMENT:

Annexe: 01

L'existence de brise vent:

Type: Vivent]

- Systeme d'irrigation:
Source d'eau
-Réseau d'irrigation:

Efficacité: BonnEl

Entretien :

Réaligé

xisEantd

Collecthde

Existamt
Moyennd]

Mot

Individuelld]

Non existari]

Mauvaisg&l

Non existank

Non réalisg&l

4. Conduite et entretien de la palmeraie et de palier dattier:

a- Amendements:

Fréquence

guantité gualité période

Fertilisation | Organique

Minérale

Autre Sable

Décapage

b- Irrigation: Submersiori] Raield

c- Toilette des palmiers:

Localiséed Planchdd Autre]

Type d'opération Oui

Fréquence Remarque

Elagage

Sevrage

Nettoyage du cornaf

Nettoyage du caeul

d- Conduite culturale:

Type d'opération Oui Non

Fréquence

Eclaircissage

Ensachage

Ciselage

Descente des régimes

e- Stockage: Dans la palmeraigl

thes liedd




——————————————————————————————————————————— A\ NEXE: 01

f- Protection sanitaire:

Espéce | Période| LutieFréquencel Efficacité)] Importance des dégdts Remarque

5. La strate arboricole:.........ccovve i

6- La strate herbacée Cultures maraichefél Condimentaifel  Fourrageré&l




