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  مهارات التفكير نيفي تحس مادة العلوم الفيزيائيةلبرنامج حاسوبي  أثر

  السنة الثانية ثانوي علوم تجريبية لتلاميذ العلمي
  

      يد بخوش                  ول.أ

  مصمودي زين الدين.أد
  )الجزائر(البواقي جامعة العربي بن مهيدي بأم

  
Abstract: 
     The purpose of this study is to examine the impact of software based teaching in Physics in 
improving scientific thinking skills for the student of the Second Year “Secondary School” 
Experimental Sciences Branch. To achieve this aim we adopted the experimental method to design 
an experiment based on a single group. Which underwent a pre-test and a post-test. And the 
analysis of the data gave us the following (findings/results): 
   1- There is statistically significant differences between the results of the pre-test and to post-test 

in the “skills of scientific thinking” in favour of the pre-test. 
   1-1- there is statistically significant differences between the results of the pre-test and to post-

test in the “skill of memorisation” in favour of the pre-test. 
   1-2- there is statistically significant differences between the results of the pre-test and to post-

test in the “skill of collection of information” in favour of the pre-test. 
   1-3- there is statistically significant differences between the results of the pre-test and to post-

test in the “skill of organisation” in favour of the pre-test. 
   1-4- there is statistically significant differences between the results of the pre-test and to post-

test in the “skill of analysis” in favour of the pre-test 

  
I –  مشكلة الدراسةتحديد وصياغة:  

ذي أحدث تغيرات جذرية مست كل ميـادين  الانفجار التكنومعرفي الّيتسم بذي نعيش فيه اليوم إن العصر الّ
عتبر فيها الحاسوب أداة للتغيير، فبموجبه انتقلت البشرية من مرحلة الثورة الصناعية إلى مرحلة الصناعة الحياة واُ

ة الأولى من القرن الحادي والعشرين من إحداث تطورات الرقمية،حيث تمكن مجال تكنولوجيا المعلومات في العشري
ر بشكل عميق على طبيعة المسيرة العلمية وممارستها ،هذا من جهة ومن جهة أخرى لم يشهدها العالم من قبل مما أثّ

فقد عرف مجال التربية العلمية إصلاحات ونقلات عميقة شملت كل عناصر عملية التدريس بـدءا مـن الأهـداف    
  .بالتقويم وانتهاءا

مهاما جديدة منها تصميم بيئة التعلم  ذالمدرس، وأخبدلاً من  "Facilitator"فأصبح يطلق على المعلم المسهل
يمية والتربويـة  وتشخيص مستويات المتعلمين، وإرشادهم وتوجيههم وتسهيل عملية التعلم حتى تتحقق الأهداف التعل

كان يؤدي دور المسجل وبالتالي للمعارف  التلقيدف هو النقل وكان اله أما بالنسبة للمتعلم فبعد أن، التي تم تخطيطها
بكل أنواعها، إلى جانـب  ليات المعرفية العقلية والمهارات والمستظهر أصبح الهدف موجهاً إلى تنمية وتحسين العم

 Payneإذ أثبـت    ،م الـذاتي مسؤولا عن عملية تعلميه وفقا لمبدأ الـتعلُّ  بذلكانتهاج مفهوم فلسفة التفكير، وأصبح 
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في دراسته أن المتعلمين الذين يتلقون تعلّما ذاتيا يتوافق مع ميولهم وقدراتهم العقلية قد حقّقوا تعلّما أفضـل  ) 1999(
  . ونتائج عالية واتجاهات إيجابية نحو المادة التي يدرسونها

إلـى   أَُدخلـت ة التي لتكنولوجيوسائل بفضل المستحدثات االطرائق ومجال التدريس تجديداً في الكما عرف 
وتجسـيدها فـي   ) المعرفية والوجدانية والمهاريـة (فأصبحت عملية تحقيق الأهداف بكل مستوياتها المجال التعليمي 

سلوك المتعلم مقروناً بنوع الوسائل ومدى مواكبتها للتطورات الجارية في ميدان التكنولوجيا، فقد بات مجال العلـوم  
دراسته وأبحاثه للبنية الذرية والجزيئية وحالات المادة المعقدة على الحاسوب إلى حـد كبيـر،   الفيزيائية يعتمد في 

هـذه   نالية السرعة لتحديد المتواليات لأوتعتمد العلوم البيولوجية في دراستها لإعادة بناء الجين على الحواسيب الع
ها وعليه فإن تلك الوسائل القديمـة التـي كانـت    لد أجزاء عشوائية من الشفرة الوراثية التي ينبغي جمعالأخيرة تو

ومـن أهمهـا   .الحكم  استخدم في المجال العلمي آن أوان رحيلها بدون رجعة، حيث أكدت العديد من الدراسات هذتُ
مـدى   أثبتـت ، التي (Christmann and Badgett,1999)كرايستمن وبادجيت  -دراسة تحليلية تقويمية –دراسة 

في ثلاث بيئات تربويـة حيـث   ) علم الحياة والكيمياء والفيزياء(تحصيل العلمي لطلاب العلوم تأثير الحاسوب في ال
شملت الدراسة إحدى عشر بحثا، وتوصل الباحثان إلى أن التعليم بمساعدة الحاسوب له فعالية أكثـر مـن التعلـيم    

القائمـة علـى الحاسـوب     لمختبراتأن ا )Mackenzie,1988(التقليدي في تعزيز تحصيل العلوم، وأكد ماكنزي
فالأولى هـي أن المختبـر العلمـي    . وتين في مختبرات العلومصلكتروني تمثل الأرضية الوسطى بين نهايتين قالإ

التقليدي غير دقيق ونطاقه محدود ويستغرق الكثير من الوقت، والثانية عمليات المحاكاة بالحاسوب تجريدية وتلغـي  
  .للمتعلم في الظواهر التي يجري بحثهاالمشاركة الحسية الحركية المباشرة 

وقـد   .ظم التعليمأما على مستوى معايير الجودة التعليمية فقد أصبح الأداء المتقن هو المعيار الأول لجودة نُ
التعلـيم  وأفرزت ثورة صناعة الحواسيب جملة من المفاهيم التربوية والتعليمية الحديثة كالتعليم بمساعدة الحاسـوب  

وغيرها من المفاهيم المرتبطة بالمستحدثات التكنولوجيـة فـي   ،الجامعة الكونية وز مصادر التعلم ،مراكوالمبرمج 
  .مجال التعليم

دراسـة أثـر اسـتخدام برنـامج حاسـوبي       -باستخدام المنهج التجريبـي  -وجاءت هذه الدراسة لتحاول
 ـ - ثانمن إعداد وتصميم الباح -لمادة العلوم الفيزيائية   ـبعـض  ن يفي تحس ارات التفكيـر العلمـي لتلاميـذ    مه

  :في السؤال الآتيالدراسة مشكلة السنة الثانية ثانوي علمي، وعليه صيغت 
ن مهارات التفكير العلمي لتلاميذ السنة يتحسهل تعليم مادة العلوم الفيزيائية باستخدام برنامج حاسوبي له أثر في 

   ؟ الثانية من التعليم الثانوي شعبة العلوم التجريبية
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  I I- فرضيات الدراسة:  

  :راسة باختبار الفرضيات الآتيةالد اهتمت
  .تلاميذ السنة الثانية ثانوي شعبة علوم تجريبيةل لعلوم الفيزيائيةامادة  تحصيلفي  أثرللبرنامج الحاسوبي  -1
 في شعبة علوم تجريبية لتلاميذ السنة الثانية من التعليم الثانوي مهارات التفكير العلمي يحسنلبرنامج الحاسوبي ا -2

  . لعلوم الفيزيائيةامادة 
 المجموعة في التلاميذ تحصيل درجات متوسطي بين) 0.01(الدلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات فروق توجد -2-1

  .البعدي التطبيق لصالح مهارة التذكر في تطبيقال وبعد قبل التجريبية
 فـي  التلاميـذ  تحصـيل  درجـات  متوسطي بين) 0.01( الدلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات فروق توجد -2-2

  .البعدي التطبيق لصالح مهارة جمع المعلوماتفي  تطبيقال وبعد قبل التجريبية المجموعة
 فـي  التلاميـذ  تحصـيل  درجات متوسطي بين) 0.01( الدلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات فروق توجد -2-3

  .البعدي التطبيق لصالح في مهارة التنظيم بيقتطال وبعد قبل التجريبية المجموعة
 فـي  التلاميـذ  تحصـيل  درجـات  متوسطي بين) 0.01( الدلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات فروق توجد -2-4

  .البعدي التطبيق لصالح في مهارة التحليل تطبيقال وبعد قبل التجريبية المجموعة

III- هدف الدراسة:  

الذين استخدموا  تجريبيةعلوم  ثانوي الثانية السنة تلاميذرفة الفروق في تحصيل سعت الدراسة إلى مع         
مهارات وكذا الفروق في  انمن خلال البرنامج الذي صممه الباحث الفيزيائيةالعلوم  ةمقرر مادمج الحاسوب في برنا

  .التفكير العلمي

IV - أهمية الدراسة:  

  :منهانذكر  عدة  تكتسب الدراسة الحالية أهميتها من وجوه     
  .ق تدريس المواد العلمية في المؤسسات التربويةائقد تسهم هذه الدراسة في تحسين طر  -1
2-  قد تسهم هذه الدعليم راسات والأبحاث في مجال التّراسة في لفت انتباه الباحثين للقيام بالمزيد من الد

  . راسيةل جميع المواد الددريس بالحاسوب ليشموالتّ
في و ،عليم بشكل عام في تأسيس قاعدة معرفية حول جدوى إدخال الحاسوب في التّ ذه الدراسةقد تُسهم ه  -3

  .انوية بشكل خاصالمرحلة الثّ

V-  حدود الدراسة  

  :تقتصر هذه الدراسة على
  .لتفكير العلميامهارات في  التلاميذالحاسوب على تحصيل  برمجة مأثر استخدادراسة  -1
 .تجريبيةلوم شعبة ع ثانوي لثانيةتلاميذ ا -2

3- 2012-2011( لاثي الدراسي الثانيالثّفي  الفيزيائيةالعلوم مادة  فيراسة إجراء الد(.  

4- ثانالباحراسة من إعداد البرمجة المستخدمة في هذه الد. 
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VI- ّالتراسةعاريف الإجرائية للد:  

  : عليميالحاسوب التّ .1
      يمن التعليم الذّنوع  ": هعلى أنّ الحاسوب التعليمي الباحث فعرصمم المـادة  بواسطة الحاسوب حيث تُ اتي يتم

ذلك بعد تقسيمها و ،في برنامج حاسوبي) اد العلمية الوحدات الدراسية التي اختارها الباحث من مقرر المو( التعليمية 
) التلميـذ (م المتعلّم إلى دقَثم تُ ،عبالص إلىج من السهل تنظيمها بشكل يتدرترتيبها و ةومن ثم ،إلى أجزاء صغيرة 
طلب فيها تقديم إجابة ي ،تقييميةبأسئلة ) إطار(تنتهي كل خطوة و frames) (على هيئة إطارات  في خطوات متتالية

م إجابـة  م المـتعلّ دما يقدهذا عن(الإطار التالي من البرنامج  إلىبالانتقال إما يسمح  ،ليتلقى على إثرها تعزيزا فوريا
حسب قدرة علم في هذا البرنامج التّ يتمو . ي لم ينجح فيه المتعلميطلب منه إعادة الإطار الذّو بالتوقفا وإم) صحيحة

   "سرعة كل متعلمو
  :الطريقة التقليدية .2
    خذها يتّوالمناقشة و -المحاضرة -الأسلوب الذي يقوم على الإلقاء  تلك الطريقة أو ":هاإجرائيا بأنّ انفها الباحثعر

 ـالمحور الأساسي في العملية التّن هو حيث يكو.المعلومات لتلاميذه توصيل المعارف وه وم لشرح درسلّالمع ة عليمي
بمعنى أن التلميذ  فـي   والمختبر، الطباشيروبشكل أساسي السبورة الوسائل التعليمية وبعض  ه يستخدم إلى جانب أنّ

لها واستحضـارها يـوم   يلمعلومـات وتسـج  اتلقي بالقيام يكون سلبيا في العملية التعليمية وما عليه إلا الحالة  هذه
   ."الامتحان

 : ةالفيزيائيمادة العلوم  .3

معاملهـا  و ،التجريبيـة علوم الانوي شعبة ليم الثّعمن التّالثانية  السنة راسية الأساسية لأقسامأحد المواد الد  هي     
 ـونون بمجال الظواهر الكهربائية التعليمي الثاني والمعالمجال راسة الحالية قصد بها في الديو  أربعة ذي يحتـوي  الّ

على وحدتين وفقا للكتاب المدرسي الموجللسـنة الدراسـية    لتجريبيـة علـوم ا الثانوي شعبة  الثانيةنة ه لتلاميذ الس
)2011-2012(.  
 :مهارات التفكير العلمي  .4

لومات والبيانات معتمدين عبارة عن جملة من المهارات العقلية التي نستخدمها عن قصد في معالجة المع هي
  :في ذلك على الأسس العلمية والبرهان المقنع، وتتكون من المهارات الآتية

وهي القاعدة العريضة لهرم مهارات التفكير العلمي، وهي الطاقة التي تتوقـف عليهـا   : مهارة جمع المعلومات �
 اكتسـاب فكرية تسـتخدم مـن أجـل    عملية إنتاج التفكير العلمي، وتضم كل من الملاحظة والتي تعتبر مهارة 

الحواس، ومهارة صياغة الأسئلة التي تعتبر إستراتيجية تعليمية تمكـن مـن إعـداد     موذلك باستخدا المعلومات
  .أنفسهممتعلمين معتمدين على 

وهي عملية اختيارية متعلمة مقصودة يتم عن طريقها تسجيل المعلومات وحفظهـا ومـن ثمـة    : مهارة التذكر �
 .استرجاعها

كن المتعلم من ترتيب ومقارنة وتصنيف المعارف المكتسبة في نظـام  ستراتيجية معرفية تمهي إ: مهارة التنظيم �
 .هما من علاقات متبادلة مما يساعد على فهمهانمعين وهذا وفقا لما بي
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 ـ إلـى وتعرف بأنها نشاط عقلي متعلم مكتسب يمكن من  تجزئة ظاهرة أو محتوى ما : مهارة التحليل � ه مكونات
الجزئية وتحديد العلاقات بين هذه الأجزاء ثم استنباط الأفكار الرئيسية وإدراك الأسـس والقواعـد التنظيميـة    

     .المستخدمة

VII- منهج الدراسة:  

ى عل) الفيزيائيةالعلوم برنامج الحاسوب لمادة (ر المستقل جريبي لدراسة أثر المتغياستخدم الباحث المنهج التّ
مهارات التفكير العلميع والمتمثل في ابر التّالمتغي  ،الاعتماد على التصميم التجريبي ذو المجموعة الواحدة حيث تم.  

VIII- نة الدراسةعي:   

نت تكوبإحـدى   العلوم التجريبيـة ثانوي شعبة  الثانيةمن تلاميذ السنة ا تلميذ ثلاثونوست من  الدراسةنة عي
من المستوى الثانية ثانوي لأنهـا  نة العي تواختير ،ختيارهم بطريقة عشوائيةا تم  -الجزائر - ولاية خنشلةثانويات 

امتحـان   -سنة لا يخضع فيها التلاميذ إلى امتحانات رسمية مصيرية كما هو الحال بالنسبة لتلاميذ الثالثة ثـانوي  
 ـ  -البكالوريا  ـوخضـعت  . انوي وتم استبعاد تلاميذ السنة الأولى ثانوي لأنهم ملتحقين جدد بالتعليم الث ة المجموع

  .في مادة العلوم الفيزيائية لاختبار تحصيلي قبلي وبعدي

IX- أداة الدراسة:  

IX - 1-  بناء برنامج حاسوبي في مادة العلوم الفيزيائية :  
ة السن ذالمجال الثاني الموسوم بمجال الظواهر الكهربائية لمادة العلوم الفيزيائية والموجه لتلامي اناختار الباحث

الثانية من التعليم الثانوي لمعرفة مدى فاعلية و مساهمة هذا البرنامج في تحسين التفكير العلمي للمتعلمين في هـذه  
  :منهامصادر برنامج على لا ءأثناء بنا قد اعتمدو، المادة

  . الدراسات والبحوث التي أجريت في هذا المجال* 
  . ة العلوم الفيزيائيةالطرائق والمناهج الحديثة المقترحة لتدريس ماد* 
  .مبادئ ومتطلبات التعليم الذاتي* 
  .سس تصميم وبناء البرامج التعليمية بواسطة الحاسوبأُ* 

  :في تمثلتولقد مرت عملية إعداد وبناء البرنامج المحوسب بعدة خطوات ومراحل       
الكهربائية لمادة العلـوم   رمجال الظواهالمجال الثاني الموسوم ب تم اختيار لقد:الحاسوبيتحديد أهداف البرنامج  -أ

أفراد عينة الدراسـة قـادرين علـى    أن يكون نتهاء الايتوقع بعد ولتصميم البرنامج التعليمي الالكتروني،  ةالفيزيائي
 .بنجاح والجدول أدناه يوضح هذه الأهداف ةإجراء سلسلة  من الأنشطة التعليمية والتطبيقي
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  لمادة العلوم الفيزيائية وبيالحاسأهداف البرنامج  )1(الجدول
 المجال التعليمي الوحدة الكفاءات المستهدفة

  .يعرف الطابع الشعاعي للحقل المغناطيسي و يمثله -
  .يقدر رتبة قيم بعض الحقول المغناطيسية -
 .يوظف المغناطيسية في الحياة اليومية -

  مفهوم الحقل:ىالأول
 المغناطيسي

  مجال الظواهر: الثاني
 يةالكهربائ

  .يكهروميكانيكيفسر اشتغال جهاز  -
 .يعرف مبدأ تشغيل المحركات الكهربائية -

مقاربات  :الثانية
الأفعال المتبادلة 
 الكهرومغناطيسية

 

ربائية عن طريق التغير في يفسر ظهور القوة المحركة الكه -
  .المغناطيسيالتدفق 

  .المتولديفسر بقانون لنز تغير جهة التيار الكهربائي المتناوب  -
  .يفسر مبدأ المنوب -
  .يقيس ذاتية و شيعة -
 .عرف مبدأ تشغيل المنوباتي -

التحريض :الثالثة
 الكهرومغناطيسي

 

  :فيما يلي أهداف تحليل البرنامجتتمثل  :تحليل محتوى البرنامج -ب 
  .ةمياشتقاق الأهداف التعليمية التعلُّ -
  .اختيار الاستراتيجيات المناسبة -
  .ختبارات الفصلية وفق الخطوات العلميةبناء الا -
  .الكشف عن مواطن الضعف والقوة في محتوى البرنامج -
  .ة والتقنيات المناسبةياختيار الوسائل التعليم -

  :لقد تضمن البرنامج أسلوبين من أساليب التقويم هما: أساليب التقويم -ج 
خلال إجابـة  ومن . يكون على مجموعة من التمارينحيث يتخلل كل درس تقويم بنائي : أسلوب التقويم البنائي *

خر إلا بعد التأكـد مـن   آالتلميذ على هذه التمارين يتم تحديد نسبة الإجابة عليها و لا يتم الانتقال من درس إلى 
  .)80(مئوية تساوي  ةوصول التلميذ إلى المستوى المحدد و قد قدر بنسب

و ذلك لقيـاس  .رات و التمارين العامة التي توجد في نهاية البرنامج يتمثل في الاختباو: أسلوب التقويم النهائي* 
  .مدى تحصيل التلاميذ بعد الانتهاء من دراسة البرنامج

لمراحل الأربـع الأساسـية   ل تبعالقد تم بناء البرنامج وفق نمط التدريس الشامل وذلك  :بناء البرنامجتصميم و –د 
 ،تليها مرحلة إنتاج الوحـدة  ،كل من مرحلة الإعداد ومرحلة كتابة سيناريو والتي تشمل ،لإنتاج البرمجيات التعليمية

 ).1998،20،إبراهيم الفار( وأخيرا مرحلة تطوير الوحدة 

IX- 2-  الفيزيائيةبناء الاختبار التحصيلي في مادة العلوم:  

     ـاختار  وكما أشرنا فقد،  فيزيائيةبناء اختبار تحصيلي في مادة العلوم ال تم  مـي الثـاني   لّجـال التع الم ثالباح
ودليـل  ،  )2006بوشافع،(معتمدا في ذلك على الكتاب المدرسي" لظواهر الكهربائية للمادة امجال : "ـ ب  والمعنون

 ثلاثة محاوراختيار  تمو.  الأستاذ الخاص بمادة العلوم الفيزيائية للمستوى السنة الثانية ثانوي شعبة العلوم التجريبية
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خـلال الثلاثـي    لقبلـي حيث قام الباحث بإجراء الدراسة الاستطلاعية والقياس ا ،في الثلاثي الثانية مجمبر اكونه
 :وفق الآتي الاختبار التحصيلي بناء مرت عمليةو .الدراسي الأول

فـي مـادة العلـوم    جريبية وعة التّتحصيل تلاميذ المجمفي ق رواس الفقي و يتمثل في :تحديد الهدف من الاختبار •
  .مهارات التفكير العلميوكذا الفروق في  يزيائيةالف
 ـ   ي والذي الاختيار متعددالار باختيار نمط الاختتم  :صياغة بنود الاختبار •  ةعتبر مـن أكثـر الأنمـاط الاختباري

  :بنود الاختبار بحيث تكون قد صيغتو ،)Luce, 1994(صحيحموضوعية في التّ
 .للأهداف السلوكية المراد قياسها ملائمةً �
 .العلميةغوية واحية اللّمة الأسئلة من النّلاس �
 .شتتي إلى التّلا يكتنفها غموض حتى لا تؤدمحددة وواضحة و �
 .محتوى المجال التعليميتساير  �
 .ريقة العشوائية في توزيع بنود الاختبارالطّ تنتهج �
 .فقطصحيحة ن إجابة واحدة أربع إجابات، حيث يتضم) سؤال(بند  كلِّتخصص ل �
 .هارات التفكير العلميمو تتماشى �
- اربلية للاختالصورة الأو:  

واحـد  ،لكل سؤال أربعة بدائل ، بندا أو سؤالا) 45(ن يأربعخمسة ون الاختبار في صورته الأولية من تكو
ذوي الاختصـاص  مين من عه على مجموعة من المحكّية كتابة الاختبار وطبعه تم توزبعد عمليو ،منها فقط صحيح

المختصين  على ، وكذلكمن ذوي الاختصاص في المناهج وطرائق التدريسو،فسي وبناء الاختبارات في القياس النّ
 ،المرجو تحقيقهـا  الأهدافلقياس  افي بنود الاختبار ومدى صلاحيته آرائهملأخذ  الفيزيائيةفي تدريس مادة العلوم 

  .ةمناسبالوهذا بهدف تعديل أو استبعاد بعض الفقرات غير 
  :نة استطلاعيةتبار على عيتجريب الاخ -

خمسـة  نة استطلاعية بلغ عدد أفرادهـا  ار تم تطبيقه على عيبالتعديل للاختبعد الانتهاء من عملية الإعداد و
خـارج  من  اختيرواُحيث ، العلوم التجريبيةمن التعليم الثانوي شعبة  الثانيةنة تلميذا من تلاميذ الس )25( وعشرون

هدف من تجريب الاختبار فيمثل التَو ،نة الدراسةعي:  
 :ويحوي ما يلي: تحليل بنود الاختبار  - أ

� 20 درجة سهولتها عـن  حذف الفقرات التي تقلّمل السهولة هو اكان الهدف من حساب مع: هولةمعاملات الس 
حسـاب متوسـط معـاملات     قد أعاد الباحثو أربع بنودوبعد عملية الحساب تم حذف  ،%80أو تزيد عن  %

 .)0.60(معامل سهولة الاختبار ككل بـ  ر متوسطقدحيث  ابند) 30(ينثلاثلالسهولة 
الأولـى  ،تقسيم التلاميذ إلى مجمـوعتين   لحساب معامل تمييز  كل فقرة من فقرات الاختبار تمو: معامل التمييز �

وا على أعلـى الـدرجات فـي    ذين حصلهم الّو،من مجموع التلاميذ  %27 تل المجموعة العليا حيث ضمتمثّ
رجات في ذين حصلوا على أدنى الدلاميذ الّمن مجموع التّ %27ضمت الثانية تمثل المجموعة الدنيا وولاختبار،ا
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 ـو. الاختبار ط معـاملات  بعد عملية حساب معامل تمييز كل فقرة من فقرات الاختبار قام الباحث بحساب متوس
  .هو معامل مقبولو) 0.65 (ر بـقدي للاختبار ومييز الكلّالتّ

 :ثباتهحساب صدق الاختبار و  -ب

 :صدق الاختبار -

  :رق التاليةحسابه بالطّ قد تماس ما وضع لقياسه وقدرته على قي يقصد بصدق الاختبار مدى     
 ـقد تحقّو ،المراد دراسته عيقصد به معرفة مدى تمثيل فقرات الاختبار للموضوو: صدق المحتوى � وع ق هذا النّ

ـو،بعت في بناء وإعداد الاختبار تّي اُت  التّالإجراءادق من خلال من الص  راد قياسـه  مدى تمثيله للمحتوى الم
 .مينالمحكّ د من ذلك باتفاقالتأكّ للأهداف التعلمية التعليمية كما تمو
درجة و الأهدافة الارتباط الداخلي بين درجات كل مستوى من مستويات ويقصد به قو: ساق الداخليصدق الاتّ �

 ـا يالكلّ الهدفكذلك درجة ارتباط كل فقرة من فقرات الاختبار بمستوى و ،ةيالاختبار الكلّ ، ذي تنتمـي إليـه  لّ
ح ذلكوالجدول أدناه يوض. 

  مهارة من مهارات التفكير العلميمعاملات الارتباط بين كل  )02(جدول

 ية من الاختباررجة الكلّالدو

  مستوى الدلالة  معامل الارتباط مع الدرجة الكلية  المهارة

  0.01دال عند   0.93  التذكر
  0.01دال عند   0.88  جمع المعلومات

  0.01دال عند   0.84  التطبيق
  0.01دال عند   0.77  التحليل

 الكلية والدرجة المعرفية المستويات من مستوى كل بين الارتباط معاملات جميع أن )2(رقم الجدول من يتضح      

  ) 0.85(لي للاختبار دق الكّيق قدر الصطببعد التّو ،إحصائياً دالة الاختبار من
  :ثبات الاختبار -

لقد و.راسة مرة ثانية أفراد عينة الد يقصد به أن يعطي الاختبار النتائج نفسها تقريبا إذا أعيد تطبيقه على نفسو    
حساب معامل الثبات بطريقتين هما تم:  

  :صفيةجزئة النّطريقة التّ* 
      فقرات زوجية فقرات فردية و( ى نصفين ختبار إلتقسيم الا تم (تلاميـذ  درجات حساب الارتباط بين  حيث تم

ستطلاعية على الفقرات الفردية ونة الاالعيوجية باستخدام معادلة بيرسونالز )(Pearson     فكـان معامـل الثبـات
بـات  معامـل الثّ بلغ  )(Spearman Brownبراون  -معادلة سبيرمانوبعد التصحيح باستخدام  .)0.83( يساوي
  .  ز بثبات مرتفعالاختبار يتمي نبأ دتؤكن ووهذه القيمة تبي،) 0.91( الكلي
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  :هائية للاختبارالصورة النّ
د من قدراته على التمييز أصبح يتكون في صورته النهائية التأكّكذلك د من صدق الاختبار التحصيلي وبعد التأكّ     
حة فـي الجـدول   هي موضو مهارات التفكير العلميمن مهارات أربعة لى ع عةموزفقرة ) 41(واحد وأربعونمن 

         :الموالي
  مهارات التفكير العلميلتحصيلي على الاختبار اتوزيع فقرات  )03(جدول 

  النسبة المئوية  عدد الأسئلة  مهارات التفكير العلمي

  %38  16  مهارة التذكر
  %27  11  مهارة جمع المعلومات

  %22  9  مهارة التنظيم
  %13  5  مهارة التحليل

  %100 41  المجموع

X-  راسةالمعالجة الإحصائيةالمستخدمة في الد:  

  :التاليةالإحصائية  المعالجةاستخدم الباحث في دراسته      
  .المتوسط الحسابي -1
  .الانحراف المعياري -2
  .مجموعةالأداء القبلي والبعدي لللاختبار الفروق بين ) T-test -ت (اختبار  -3
  .معامل الارتباط-4
 .حجم التأثير-5

XI-  نتائج الدراسة ومناقشتهاعرض:  

د من صحة راسة للتأكّجربة قام الباحث بإجراء الاختبار البعدي ثم تحليل نتائج الدبعد الانتهاء من تطبيق التّ        
  :حو الآتـيتائج على النّوجاءت النّ ،فرضياتها

  :نتائج الفرضية الأولى -  

   لتلاميذ السنة الثانيـة   لعلوم الفيزيائيةافي تحصيل مادة  أثرللبرنامج الحاسوبي  ":ه الفرضية الأولى على أنّ تنص
والتي الفرضية الأساسية الثانية  صحة من التحقق من لابد كان السؤال هذا عن وللإجابة ."ثانوي شعبة علوم تجريبية 

  :ةالفرضي هذه اختبار نتائج يلي اوفيمتتكون بدورها من أربعة فرضيات جزئية 
 :الأساسية الثانية الفرضيةعرض نتائج   -

 تحصـيل  درجات متوسطي بين) 0.01( الدلالة مستوى عند إحصائية دلالة ذات فروق توجد " :أنهعلى  والتي تنص

حقق مـن صـحة   وللتّ. "البعدي التطبيق لصالح التحصيلي، الاختبار تطبيق وبعد قبل التجريبية المجموعة في التلاميذ
لعينتين ) ت(اختبار  استخدام الفرضية تم �����ف  وذ���  ���������  ���� وا����(ي  ا�&���'  ا�����&��  ب��  ا�#��وق  د ���  

01/1�� ا��/�ی����  �-,��+ر�� '�والجداول الموالية توضح النتائج المتحصل عليها حيث سيتم عرض نتـائج   ،ا���23
 .ومناقشته كل محور على حدا
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  :الفرضية الجزئية الأولىومناقشة نتائج  عرض -
 في مهارة التذكر للمجموعة التجريبية والبعدي القبلي التطبيقين بين الفروق دلالةنتائج  )04(الجدول رقم 

مهـارة  في التطبيق القبلي والبعدي  حصائية بينه توجد فروق ذات دلالة إيتضح من خلال الجدول أعلاه أنّ
 الحسابي المتوسط وقدر ،الجدولية" ت"أي أنها أكبر من قيمة ) 22.80-(: المحسوبة بـ" ت"رت قيمة حيث قد،التذكر

في حين بلغت قيمة المتوسط الحسـابي فـي    ،)2.07( وانحراف معياري يساوي )12.94(: بـ البعدي التطبيق في
نـه  أالبعدي، مما يدل علـى  ) التطبيق(وهي قيمة أقل من قيمة القياس) 1.76(وانحراف قدره ) 2.61(القياس القبلي

قبـل وبعـد    بين متوسط درجات المجموعة التجريبيـة ) α ≥ 0.01(توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى 
 قد يعـزى روق هذه الفوجود  ويعتقد الباحث أن ،التذكر لصالح التطبيق القبلي مهارةتطبيق الاختبار التحصيلي في 

لأن المتعلم يبذل مجهـودا ذاتيـا   ،إلى فعالية الحاسوب التّعليمي والطّريقة التي صمم بها البرنامج الالكتروني، إلى 
تيجـة مـع بعـض    فق هـذه النّ تتّوالّذي يعتبر في الحقيقة أدنى مهارة تعليمية، و لأجل الانتباه والحفظ والاسترجاع

2001،العمـر(منها دراسة راسات والد ( وتختلف   منهـا  راسـات مـع عـدد مـن الد: )  ،1999الجريـوي( ، ) 

Yildirim.2001(   
  :الفرضية الجزئية الثانيةعرض ومناقشة نتائج  -

 للمجموعة التجريبية والبعدي القبلي التطبيقين بين الفروق دلالةنتائج  )05(الجدول رقم 

 في مهارة جمع المعلومات 

 
          

التطبيق القبلي والبعدي في مهـارة   علاه أنّه توجد فروق ذات دلالة إحصائية بينيتضح من خلال الجدول أ
 وانحراف معيـاري يسـاوي  ) 8.08(: بـ البعدي التطبيق في الحسابي المتوسطحيث قدرت قيمة .  718 ا��1���0+ت 

" ت"أمـا قيمـة  ،) 1.76(وانحراف قدره ) 2.88( في حين بلغت قيمة المتوسط الحسابي في القياس القبلي،) 2.27(
توجـد فـروق ذات دلالـة    نه أمما يدل على .الجدولية " ت"وهي أكبر من قيمة ) 12.21(المحسوبة فكانت تساوي 

بين متوسط درجات المجموعة التجريبية قبل وبعد تطبيق الاختبار التحصـيلي  ) α ≥ 0.01(إحصائية عند مستوى 
ع هذه الفروق إلى فعالية الحاسوب التّعليمي لأن المتعلم يبذل وترج ،لصالح التطبيق القبلي 718 ا��1���0+ت  مهارةفي 

تيجة مـع  فق هذه النّتتّمجهودا ذاتيا لأجل الانتباه والحفظ والاسترجاع والّذي يعتبر في الحقيقة أدنى مهارة تعليمية، و

 التطبيق المهارة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

ت " قيمة 
" 

لالةمستوى الد 

  التذكر

 )36:ن(

 1.76 2.61 القبلي
 ة إحصائيادال 22.80-

  2.06 12.92 البعدي

 التطبيق المهارة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

ت " قيمة 

" 
 مستوى الدلالة

    718 ا��1��0+ت
  

 1.46 2.88 القبلي
 دالة إحصائيا 12.21

  2.27 8.08 البعدي



í×¥<Ýç×ÃÖ]<íéÞ^ŠÞý]<æ<íéÂ^Ûjqý]<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<ë�^£]<†�Â /á]çq 2013 

295 

2001،العمـر(منها دراسة راسات وبعض الد ( وتختلف  منهـا  راسـات مع عـدد مـن الد: )  ،1999الجريـوي( ،
(Audrey C. Rule, 2002) .  

  :الفرضية الجزئية الثانيةعرض ومناقشة نتائج  -
   والبعدي القبلي التطبيقين بين الفروق دلالةنتائج  )06(الجدول رقم 

 التنظيمللمجموعة التجريبية في مهارة 
 
 
 
 
 
 
 

التطبيق القبلي والبعدي في مهارة  من خلال الجدول أعلاه أنّه توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين يتضح         
فـي  ،) 1.42(ساويوانحراف معياري ي) 6.44(: بـ البعدي التطبيق في الحسابي المتوسطحيث قدرت قيمة  ا��;:��9 

المحسوبة فكانت " ت"أما قيمة.) 1.13(وانحراف قدره ) 1.75( حين بلغت قيمة المتوسط الحسابي في القياس القبلي
توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مسـتوى  نه أالجدولية مما يدل على " ت"وهي أكبر من قيمة ) 15.51(تساوي 

)α ≥ 0.01 (لصالح  مهارة التنظيمريبية قبل وبعد تطبيق الاختبار التحصيلي في بين متوسط درجات المجموعة التج
ق ومختلف نوعا مـا عـن   رض بأسلوب مشوالبرنامج ع كونإلى  ةالفروق عائد ويعتقد الباحث أن ،التطبيق القبلي

سـتفيدا مـن   و م،فيها جميع مهارات التفكير العلمي  ىتصميمه بطريقة يراعأن البرنامج تم كما  ، المدرسيالكتاب 
 تعززت هذه النتيجـة وقد  ،تكنولوجيا الوسائط المتعددة التي تسمح للمتعلّم أن يستخدم كل حواسه في العملية التعليمية

 Lee and(،و ) 2004الــدريوش،(و Audrey,C. Rule, 2002)(: الّتــي منهــامــع بعــض الدراســات و

Homer,2006(.   
  :ةالفرضية الجزئية الثانيعرض ومناقشة نتائج  -

  والبعدي القبلي التطبيقين بين الفروق دلالةنتائج  )07(الجدول رقم 

 للمجموعة التجريبية في مهارة التحليل

 

التطبيق القبلي والبعدي في مهـارة   يتضح من خلال الجدول أعلاه أنّه توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين        
 <���في ،) 1.21( وانحراف معياري يساوي) 3.47(:  بـ البعدي التطبيق في الحسابي المتوسطحيث قدرت قيمة  ا��3

المحسوبة فكانت " ت"أما قيمة.) 1.21(اف قدره وانحر) 1.53( حين بلغت قيمة المتوسط الحسابي في القياس القبلي
 α(توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى نه أالجدولية مما يدل على " ت"وهي أكبر من قيمة ) 7.63(تساوي 

 التطبيق المهارة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

ت " قيمة 

" 
 مستوى الدلالة

   �;:�9ا�
  

 1.13 1.75 القبلي
 دالة إحصائيا 15.51

  1.42 6.44 البعدي

 التطبيق المهارة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

ت " قيمة 

" 
 مستوى الدلالة

<��   ا��3
  

 0.94 1.53 القبلي
 دالة إحصائيا 7.63

  1.21 3.47 البعدي
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بين متوسط درجات المجموعة التجريبية قبل وبعد تطبيق الاختبار التحصيلي في مهارة التحليل لصـالح  ) 0.01 ≤
ق ومختلف نوعا مـا عـن   البرنامج عرض بأسلوب مشو كونإلى  ةالفروق عائد ويعتقد الباحث أن ،يالتطبيق القبل

الدريوش : (تفق هذه النتيجة مع عدة دراسات منهاأي عن الطّريقة التّقليدية في عرض الدرس، وت،المدرسي الكتاب 
  . (Audrey C. Rule, 2002)) 2000الشرهان،(  )2004

  ):الكلية(الفرضية الجزئية الثانيةج عرض ومناقشة نتائ -
  والبعدي القبلي التطبيقين بين الفروق دلالةنتائج  )08(الجدول رقم 

 للمجموعة التجريبية في مهارات التفكير العلمي

 
          

 
 
 
 

التطبيق القبلي والبعدي في مهارات  يتضح من خلال الجدول أعلاه أنّه توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين
 وانحـراف معيـاري يسـاوي   ) 30.94(: بـ البعدي التطبيق في الحسابي المتوسطالتفكير العلمي حيث قدرت قيمة 

" ت"أمـا قيمـة  .) 3.38(وانحراف قدره ) 8.53( ي حين بلغت قيمة المتوسط الحسابي في القياس القبليف،) 5.03(
توجـد فـروق ذات دلالـة    نه أالجدولية مما يدل على " ت"وهي أكبر من قيمة ) 22.20(المحسوبة فكانت تساوي 

ة قبل وبعد تطبيـق الاختبـار   بين متوسط درجات المجموعة التجريبي ) α ≥ 0.01( الدلالةإحصائية عند مستوى 
  .لصالح التطبيق القبليمهارات التفكير العلمي التحصيلي في 

  :حساب حجم التأثير -

وهذا بهدف توضيح مدى مساهمته في التأثير على نتائج التجربة  -قد تم حساب حجم تأثير المتغير المستقل ل
وهو يعبر عن درجـة تـأثير   ) 1.83(: در بـوالذي ق -من جهة أخرى  ن الفروق ليست وليدة الصدفةأمن جهة و

بعـض  قتهـا  تـائج  التـي حقّ  بالنّ إليهاالمتوصل هذه النتيجة  تعمد و، للمتغير المستقل على المتغير التابع ةمرتفع
جودت (بادي  ودراسة، )Joy, 2000(، )(Siegle and Foster,2001و ) liao, 1998(دراسة : منها الدراسات و

 ،)2000،نجـاة (: منهـا  راساتمع عدد من الدوتختلف  )2000مصعب،(و )2001،خليل( ، )2003والسرطاوي 
  . فقد تمت الإجابة على نص الفرضية الأولى بالتاليو

ؤكـد وجـود   التي تنتائج الدراسة استقراء وهذا من خلال  الثانيةو الأولىالفرضيتين  بولقيعتقد الباحث أن        
 طريقـة  إلـى  حيث أنها تعزى، في مهارات التفكير العلمي  يق القبلي والبعديبين التطب فروق ذات دلالة إحصائية

مقارنـة بالطريقـة    دريس باستخدام الحاسوبوهو التّ) المتغير المستقل(تصميم البرنامج وإلى أثر العامل التجريبي 
 كونه يتـيح دور مهم في له ب ووعلى أية حال فالحاس .)الفيزيائيةمادة العلوم (  قليدية في عرض المادة الدراسيةالتّ

في حالة عدم فهمه للجزئيات الخاصة بالدرس بينما لا تتاح  اتمرعدة  التعليميةلإعادة عرض المادة  للمتعلمالفرصة 
أن  إلـى  ضـافة بالإ، قبل المعلم في الطريقة التقليديـة الفرصة في إعادة الشرح من  - في الكثير من الأحيان - له

قدراتـه  لرس عدة مرات وفقًـا لاحتياجاتـه و   جوع إلى موضوع الدالر لميذللتّبية تتيح استخدام البرمجيات الحاسو

 التطبيق المهارة
المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

ت " قيمة 

" 
 مستوى الدلالة

'1�    م ا��#=�� ا��
  

 3.38 8.53 القبلي
 دالة إحصائيا 22.20

  5.03 30.94 البعدي
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غذية الراجعـة  ي التّوتلقّ ،التمارين رس من خلال حلّغلب على المشكلة التي تواجهه في مادة الدوسرعته الذاتية للتّ
 .الخاطئة حالةللوهذا في حالات الاستجابة وإعادة المحاولة ،

عليمية بصفة عامة وفي تحسين التحصيل ي العملية التّإدراج الحاسوب ف يةخلص مما سبق ذكره مدى أهمنست
لتلاميذ المرحلة الثانوية بصفة خاصة الفيزيائيةللمتعلمين في مادة العلوم  التفكير العلمي اتمهارتنمية راسي والد. 

 :والمقترحات التوصيات

  :التالية بالتوصيات الخروج إليها، يمكن التوصل تم التي ائجالموضوع والنت ضوء كل من أدبيات في
ثر البرمجيات التعليمية في المواد الدراسية كالرياضـيات والتـاريخ   أتشجيع الباحثين على إجراء دراسات حول  -

  .والجغرافيا
كالتفكير الناقد  التفكير عأنوا تنمية الالكترونية التعليمية في البرمجيات فاعلية تتناول الدراسات من المزيد إجراء -

  .الإبداعي والتفكير
  .العلمية التعليم في التعليم الثانوي، خاصة في تعليم المواد اتكنولوجيتقنيات  دمج في الإسراع -
تصميم البرامج الالكترونيـة التعليميـة    التعليم ومجال تقنيات مجال في المختصين مع والتعليم التربية وزارة تعاون -

  .إنتاج هذه البرمجيات في الجودة درجات أعلى إلى مجال علم النفس التربوي حتى يتسن الوصولوباحثين في 
لأجل القضـاء  في عملية بناء أسئلة الاختبارات، والتأكيد على قياسها لجميع مهارات التفكير العلمي  النظر إعادة -

  .على المهارات الدنيا
 ...). تحديد المعوقات،المطالب(للحاسوب في التعليم  إجراء دراسة تقويمية لتجربة استخدام الجزائر -
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