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تلاميذ الثالثة على تحصيل التعليمي أثر استخدام الحاسوب  

  مادة العلوم الطبيعية في ثانوي علمي 

  عمر حمداوي                                                 وليد بخوش         
 ورقلة -جامعة قاصدي مرباح                      أم البواقي   - جامعة العربي بن مهيدي      

 

    
  

  
  
  
  
  
  
 
 

  
 
 

  
  
  
  
 
 
 
 
 

هدفت هذه الدراسة إلى معرفة أثر استخدام الحاسوب 
في التّحصيل الدراسي لتلاميذ السنّة الثالثـة ثـانوي   

ويات المعرفية علمي في مادة العلوم الطبيعية في المست
التحليل، التركيب (والمتوسطة ) الحفظ ، التذكر(الدنيا 

ولتحقيـق هـذا   ) التوليد، التكامل( والعليا ) التصنيف
الهدف تم اعتماد المنهج التجريبي لتصـميم التجربـة   

 القائمة على مجموعتين، تتكون كل منهما من ثمانيـة 

وعشرين تلميذا، تم تـدريس الأولـى مـادة العلـوم     
لطبيعية باستخدام الحاسوب والثانية درست بالطريقة ا

خضعت المجموعتان لاختبار قبلـي وآخـر   .التقليدية
بعدي وقد دلّت نتائج تحليل الاختبار القبلي على عـدم  
وجود فروق ذات دلالة إحصائية مما يدل على تكـافؤ  
المجموعتين، أما نتائج تحليل الاختبار البعدي فقد دلّت 

  :على ما يلي
توجد فروق ذات دلالة إحصائية في تحصيل مادة  -1

العلوم الطّبيعية بين المجموعتين لصـالح المجموعـة   
  .التجريبية

لا توجد فـروق ذات دلالـة إحصـائية فـي      -1-1
بـين  ) الحفـظ، التـذكر  ( المستوى المعرفي الأدنى 

  .المجموعتين التجريبية والضابطة
ستوى توجد فروق ذات دلالة إحصائية في الم -1-2

بين ) التحليل، التركيب ، التطبيق (المعرفي المتوسط 
المجموعة التجريبية والضابطة لصـالح المجموعـة   

  .التجريبية
توجد فروق ذات دلالة إحصائية في المستوى  -1-3

بـين المجموعـة    )التوليد، التكامل( المعرفي الأعلى 
  .التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التّجريبية

 

The purpose of this study is to discover 
the effects of computer use in the 
scientific acquisition in school by 
students of the third  secondary year in 
the Natural Sciences Subject; at the basic 
knowledge level (learning, memorizing), 
as well as the medium (analyzing, 
synthesis, classification) and the highest 
level (creation and complementarily).  
To achieve this aim, an experimental 
method was followed to test an 
experiment, in which two groups of 28-
student were tested. One of each group 
was taught natural sciences by computer, 
and the second was taught by the 
traditional method. The two groups were 
submitted to two tests: one preceding 
and the other following the experience. 
Results of the pre-experience test 
indicated that there were no significant 
statistical differences between students, 
and it found equality between the two 
groups. However, the post-experience 
results came as follows: 
1- There were significant statistical 
differences in the acquisition of the 
natural sciences subject between the two 
groups, in favour of the experimental 
group 
1-1- There were no significant statistical 
differences at the basic knowledge level 
(learning, memorizing) between the two 
groups; 1-2- There were significant 
statistical differences between the 
experimental group and controlled group 
at the medium level. 
1-3- There were significant statistical 
differences between the experimental 
and controlled groups at the highest 
level, in favour of the first one. 
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  ةمقدم

مع إطلالة القرن الحادي والعشرين أصبح من الصعوبة على الأفـراد والمؤسسـات   
التعليمية وغيرها الاستغناء عن أجهزة الحاسوب في مواكبة التطورات الحديثـة فـي جميـع    

 ـال ، منهـا   همجالات، فلا يوجد مجال من مجالات الحياة إلاّ ودخله الحاسوب من أوسع أبواب
جامعة في المسـتقبل القريـب دون    ، حيث أصبح  لا يمكن تصور مدرسة أوالمجال التربوي

تعليم الكتروني، وبذلك احتلّ التّخطيط لدمج التقنية في التعليم أولوية كبرى في الدول المتقدمة 
 Michigan département of)الأمريكيـة   والتـي منهـا الخطـة الوطنيـة للمعلوماتيـة     

éducation,2000)      الهادفــة إلــى تحقيــق أربــع ركــائز "The four pillars  "
  .)69،ص2004إبراهيم،(

 ول النامية إلـى إجـراء البحـوث    كما سارع العديد من المؤسسات التعليمية في الد
، ثـم دراسـة الأثـر    كالحاسوب والدراسات حول استخدام الوسائل التّعليمية وتقنيات التّعليم 

وفي هـذا   .بغية التّعرف على جوانبها الإيجابية والسلبية في استخدامها المعرفي والتحصيلي
على التّخطيط العلمي والشّامل كمفتاح لنجاح استخدامات ) Jean François )1995يؤكّدالمجال 

وتعود بدايات تطبيقاته في تدريس المواد العلمية، ففـي مجـال العلـوم     .الحاسوب التعليمي
فـي   -كوسيلة تعليمية تلعـب دورا مهمـا   -أهمية الحاسوب نبوييالطبيعية يرى بعض التر

استثارة اهتمام الطلاب وزيادة خبرتهم العلمية، وبناء المفاهيم العلمية السليمة، وإشباع حاجاتهم 
أن للحاسوب دورا مهما في استخدام المواقـف التعليميـة   ) 1992(وقد أكد المناعي  ؛ العملية

الممارسة والشروح العملية وحلّ المشكلات ووضع المتعلّم في بيئـة  المختلفة مثل التدريب و
  .الكتاب المدرسي ىتعليمية جديدة عوضا عن الطُّرق التقليدية التي ترتكز عل

في دراسته أن المتعلمين الذين يتلقون تعلّما ذاتيا يتوافق مـع  ) Payne )1999وأثبت  
واتجاهات إيجابية نحو المـادة   ،ونتائج عالية ،ا أفضلقد حقّقوا تعلّم ،ميولهم وقدراتهم العقلية

، إلى جانب ذلك فإن الحاسوب التعليمي يمد )Joy )2000 والتي دعمتها دراسة ،التي يدرسونها
بيئة تعليمية مناسـبة للـتعلّم    هوالتغذية الراجعة، ويوفر ل ،ةوالدافعي ،المتعلم بعناصر التكرار

و التـي دعمتهـا    ةيز، والانتباه والانضباط وتحمل المسـؤولي المتتابع، يؤدي إلى زيادة الترك
   ).Changzai (2000 دراسة 
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إلى أن استخدام الحاسوب فـي تـدريس منهـاج    ) 2000(الشرهان دراسةوتوصلت 
التـذكر والفهـم   (الفيزياء لطلاّب السنة الأولى ثانوي أدى إلى تحسن في المستويات المعرفية 

  .محسب تصنيف بلو) والتطبيق
بواسـطة   معينة دراسية أن تعليم مواد إلى والبحوث من الدراسات الكثير كما توصلت

-Al(، ومن بينها دراسـة الشـايع   يوفّر نسبة كبيرة من الوقت برمجيات الحاسوب  استخدام

shaya( التي أنجزت في عام)50(وتوصلت إلى أن المختبر الالكترونـي يـوفر    ،)2003-
وتوصــلت دراســة  .ب مقارنــة بــالمختبر التقليــديمــن زمــن تنفيــذ التجــار) 70%

)Avradinis,et.al2001(    التي استخدمت برنامج المحاكاة ثلاثي الأبعاد في تـدريس الفيزيـاء
   .مقارنة بالمجموعة التي درست بالطريقة التقليدية المعرفي من النّمو %50إلى تحقيق نسبة 

ولوجيا الوسائط المتعددة يـؤدي  في دراسته أن استخدام تكن) 2004(وأثبت الدريوش 
مقارنة بالطريقة التّقليدية، إلى جانب ) الفهم والتّذكر والتطبيق( إلى تنمية المستويات المعرفية 

 وذلـك   ،استخدام الحاسوب في عمليتي التّعليم والتّعلم يحسن من فرص العمل المسـتقبلية أن
كمـا أنّـه    ،)30،ص2000لين أولسـون، (يمبتهيئة التلاميذ لعالم يتمحور حول تكنولوجيا التّعل

يسمح لهم بأن يسايروا معالجة المعلومات ويقيسوا في آن واحد إمكانات الحاسوب وحـدوده،  
أكد إبراهيم الفار في دراسـته  كما أن استخدام الحاسوب من شأنه تحسين نوعية التعليم ،حيث 

  .بعض هذه الجوانب (2002)
للمنظومـة   زارة التربية الوطنية وفي إصلاحها الجديـد أما في الجزائر فقد أقرت و

والوصـول بالمدرسـة    ،التربوية الشروع في نشر الوعي المعلوماتي في المؤسسات التعليمية
والعمل على تنفيذ توصيات مـؤتمرات  ) 1،ص2005إبراهيم،(الجزائرية إلى أعلى المستويات
 "المنظومة التربوية وتقنيـة المعلومـات  "ثومنها المؤتمر الثال ،وزراء التربية والتعليم العرب

 ـ ؛2002المنعقد في الجزائر سنة رئـيس الجمهوريـة   (بوتفليقـة   زحيث أكّد السيد عبد العزي
أن لا مناص للعالم العربي من امتلاك التقنيات الحديثـة فـي مجـال الاتصـال     ) الجزائرية

حـديات المسـتقبلية، وإن   ووسائل العصر لمواجهة الت ،والتواصل والتحكّم في أسباب المعرفة
 www. Conf3 Ministres Educ( المدرسة هي الفضاء الأنجع لتأسـيس مسـتقبل أجيالنـا   

Arabes.doc(.  
وعرفت الجزائر أول خطوة عملية على أرض الواقع لتعميم تدريس الإعلام الآلي في 

 2006 -2005الموسـم الدراسـي    التعليم الثانوي في المستويات الثلاث بالتّدرج، بدءا مـن 
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)www.onefd.edu.dz/scolaire(  في انتظار امتداده في المستقبل القريب إلى التعليم المتوسط
وتوازيا مع تدريس الإعلام الآلي كمادة، سوف يدخل بالتّـدرج اسـتعمال الكمبيـوتر كـأداة     

وترمي هذه الجهود إلـى إحـداث تحـولات     .خرىبيداغوجية في تدريس مختلف المواد الأ
جوهرية في أساليب التعليم والتعلم ليتحول النموذج التربوي من بيئة تعليم مغلقة تعتمد علـى  

والمعلم كمصادر وحيدة للمعرفة إلى بيئات تعلم مفتوحة تعتمد على  ،والكتاب ،المنهج التقليدي
  ).75،ص2004صالح،(التقنية والتكنولوجيا 

دراسـة أثـر إحـدى     -باستخدام المنهج التجريبي -اءت هذه الدراسة لتحاولوقد ج
برمجيات الحاسوب في مادة العلوم الطبيعية على تحصيل  تلاميذ الثالثة  ثانوي علوم الطبيعة 

  ). الدنيا والمتوسطة والعليا(والحياة، ومدى مساهمته في تحسن المستويات المعرفية الثلاثة
  

I - وتساؤلاتها مشكلة الدراسة  

على الرغم من تأكيد المدرسين والتّربويين على أهمية اكتسـاب الطّلبـة للمهـارات    
المعرفية، إلاّ أنّه تم تسجيل قصور ظاهر في اكتسابها، إذ لا يزال هناك ضعف في اكتسـاب  

 ـ  ة فـي  المهارات المعرفية العليا وفي مقدمتها التّوليد والتّكامل لدى تلاميذ الصـفّوف النّهائي
المرحلة الثّانوية، مما يسهم في تشكيل النّظرة السلبية لدى الطّلبة نحو المواد العلمية، إضـافة  

المختبر (إلى طريقة بناء وتنظيم المنهاج وطرق التّقويم التي تقيس الحفظ والوسائل المستخدمة
ع المشاركة والتّفاعل التي لا تتّفق مع النّظرة الحديثة لتدريس هذه المواد والتي لا تشج) العلمي

  .مع المحتوى التعليمي، ولا تثير دافعية المتعلمين لمتابعة الدراسة
وإيمانا منا بأن تكنولوجيا المعلومات أصبحت وسيلة بقاء وأداة لا يمكن الاستغناء عنها 

ك ، إزاء ذل)2،ص2006الغانم،(في عالم مفتوح يعتمد القدرة التنافسية معيارا للتقدم والازدهار
جاءت هذه الدراسة لتبين مدى فعالية استخدام الحاسوب في تدريس مادة العلوم الطبيعية وفي 
تحسين تحصيل تلاميذ السنة الثالثة من التعليم الثانوي شعبة علوم الطبيعة والحياة ولقد صيغت 

  :المشكلة في السؤال الآتي
ي تحسين التحصـيل الدراسـي   هل تعليم مادة العلوم الطبيعية باستخدام الحاسوب له أثر ف

  . لتلاميذ السنة الثالثة ثانوي علوم الطبيعة والحياة ؟

  
  

http://www.onefd.edu.dz/scolaire
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II-  فرضيات الدراسة  

  :راسة باختبار الفرضيات الآتية الد اهتمت

في تحصـيل مـادة العلـوم     )α ≥ 0.01(توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  - 1
  .الطبيعية بين المجموعة التجريبية والضابطة

تدريس مادة العلوم الطّبيعية بالحاسوب يحسن المستويات المعرفية لتلاميذ السنة الثالثة  – 2
 :ثانوي علوم الطّبيعة والحياة 

في المسـتوى المعرفـي   ) α ≥ 0.01(توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  -2-1 
 .ةفي مادة العلوم الطّبيعية بين المجموعة التجريبية والضابط الأدنى

في المسـتوى المعرفـي    )α ≥ 0.01(توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  -2-2
 .المتوسط في مادة العلوم الطّبيعية بين المجموعة التجريبية والضابطة

في المسـتوى المعرفـي    )α ≥ 0.01(توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  -2-3
 . ريبية والضابطةالأعلى في مادة العلوم الطّبيعية بين المجموعة التّج

  

III- هدف الدراسة:  

علـوم الطبيعـة    ثـانوي تلاميذ الثالثة سعت الدراسة إلى معرفة الفروق في تحصيل 
من خلال برمجيـات   العلوم الطبيعية ةمقرر مادالذين استخدموا برنامج الحاسوب في والحياة 

لاب الذين درسـوا وبين الط) وتسمى المجموعة التجريبية(الحاسوب المعروضة في الأسواق 
وكذا الفروق في المستويات  وتسمى المجموعة الضابطــة) المعلم المختبر(بالطرق التقليدية 

 .المعرفية
  

IV- أهمية الدراسة:  

  :تكتسب الدراسة الحالية أهميتها من وجوه عدة منها
  .ةقد تسهم هذه الدراسة في تحسين طرق تدريس المواد العلمية في المؤسسات التربوي – 1
قد تسهم هذه الدراسة في لفت انتباه الباحثين للقيام بالمزيد من الدراسات والأبحاث فـي   – 2

  . مجال التّعليم والتّدريس بالحاسوب ليشمل جميع المواد الدراسية
قد تُسهم هذه الدراسة في تأسيس قاعدة معرفية حول جدوى إدخال الحاسوب في التّعلـيم   –3

 .ة الثّانوية بشكل خاصبشكل عام ، وفي المرحل
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V-  حدود الدراسة  

  :تقتصر هذه الدراسة على ما يأتي 
في المستويات المعرفيـة   التلاميذالحاسوب على تحصيل  برمجة مأثر استخدادراسة   -1

  .الدنيا والمتوسطة والعلياالثلاثة 
  .-خنشلة –شعبة علوم الطّبيعة والحياة بثانوية قنطري الصديق بابار ثانويتلاميذ الثّالثة  -2
3- 2007(الثّلاثي الدراسي الثاني في  العلوم الطبيعيةراسة على مادة إجراء الد.(   
4-  صوت الحكمـة للبرمجيـات  راسة من إعداد شركة البرمجة المستخدمة في هذه الد – 

 .-الجزائر
 

VI- راسةالتّعاريف الإجرائية للد 

  :)الحاسوب التّعليمي( التّعليم بالحاسوب  -
نوع من التعليم الذّاتي يـتم بواسـطة    ":باحث الحاسوب التعليمي على أنّه يعرف ال

الوحدات الدراسية التي اختارها الباحث مـن مقـرر   ( الحاسوب حيث تصمم المادة التعليمية 
في برنامج حاسوبي، وذلك بعد تقسيمها إلى أجزاء صغيرة ، ومن ثم ترتيبهـا  ) المواد العلمية

في خطوات متتالية ) التلميذ(الصعب ثم تقدم إلى المتعلّم  إلىمن السهل وتنظيمها بشكل يتدرج 
بأسئلة تقييمية، يطلب فيهـا تقـديم   ) إطار(وتنتهي كل خطوة  frames)( على هيئة إطارات 

الإطار التالي من البرنـامج   إلىإجابة ليتلقى على إثرها تعزيزا فوريا، إما يسمح له بالانتقال 
وإما يتوقّف ويطلب منه إعادة الإطار الذّي لم يـنجح  ) المتعلّم إجابة صحيحة هذا عندما يقدم(

فيه المتعلم، ويتم التّعلم في هذا البرنامج الإلكتروني حسب قدرة وسرعة كل متعلم،والبرنـامج  
  ".من إنتاج شركة صوت الحكمة 

النهائية من التّعليم الثّانوي أحد المواد الدراسية الأساسية للأقسام   هي: مادة العلوم الطّبيعية –
شعبة علوم الطّبيعة والحياة، والمحددة وفقا لرزنامة وزارة التربية الوطنية الجزائرية والمتمثلة 
في ثلاثة مواد هي مادة العلوم الطبيعية ومعاملها خمسة ، ومادة العلوم الفيزيائية والرياضيات 

حالية المحور الثاني والمعنون بوحـدة الكائنـات   ومعاملهما أربعة  ويقصد بها في الدراسة ال
الحية والّذي يحتوي على وحدتين وفقا للكتاب المدرسي الموجه لتلاميذ السنة الثّالثـة ثـانوي   

  ."شعبة علوم الطّبيعة والحياة
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VII- منهج الدراسة:  

العلـوم  لمادة  برنامج الحاسوب(ر المستقل جريبي لدراسة أثر المتغياستخدم الباحث المنهج التّ
 ـلمسـتويات المعرف لحصيل المعرفي ابع والمتمثل في التّر التّعلي المتغي) الطّبيعية لاثـة  ة الثّي

ت المقارنة بين المجموعة التجريبية والتـي درسـت بواسـطة    ، وتم)العليا، المتوسطة الدنيا(
ابطة التي درست الضانية وهي والمجموعة الثّ أستاذ المادةاستخدام برنامج حاسوبي مع وجود 

  .)العلوماستخدام مختبر الأستاذ و(قليدية بواسطة الطريقة التّ

VIII- نة الدراسةعي:   

من ستة وخمسين تلميذا من تلاميذ السنة الثالثة ثـانوي شـعبة علـوم     الدراسةنة عيتكونت 
هم بطريقـة  ، تم اختيـار  -الجزائر –الطبيعة والحياة بثانوية قنطري الصديق بولاية خنشلة 

حيث تم كتابة أسماء التلاميذ على قصاصـات ورقيـة ثـم    (عشوائية مستخدما طريقة الإناء 
وضعت في إناء وبعدها جرت عملية الخلط والتقليب بشكل جيد ثم شرع الباحث في عمليـة  
السحب،فعند سحب الورقة الأولى تعاد مرة أخرى في الإناء حتى نحافظ على عدد احتمالات 

ثمانيـة  مجموعتين إحداهما المجموعة التجريبية وعددها ثم تم توزيعهم على ) ظهور كل فرد
قـام  وقـد   ثمانية وعشرون تلميذا،الضابطة وعددها  المجموعة والأخرىتلميذا ،  وعشرون

التّحصيل الدراسي في مادة العلـوم  و تكافؤ المجموعتين من حيث العمرالباحث بحساب مدى 
  . لاختبار تحصيلي قبلي وبعدي المجموعتانوخضعت  لعاما حصيل الدراسيوالتّ الطبيعية

 

IX- أداة الدراسة:   

  :بناء الاختبار التحصيلي في مادة العلوم الطبيعية •

 ـ      المحـور الثـاني    ثتم بناء اختبار تحصيلي في مادة العلوم الطبيعية ، وقد اختار الباح
،  بنيـة   ولى بنية الخليـة والثّانيـة   الأ: المعنون بالكائنات الحية والّذي يحتوى على وحدتين

معتمدا في ذلك على الكتاب المدرسي لمادة العلوم الطبيعية الموجه لتلاميذ السنة الثالثـة مـن   
، ولقد تم اختيار المحور الثاني كونه مبرمجا فـي الثلاثـي   )2002الرحبي،( التّعليم الثّانوي 

ية والقياس القبلي خلال الثلاثي الدراسـي  الثاني حيث قام الباحث بإجراء الدراسة الاستطلاع
 :الأول، وتم بناء الاختبار التحصيلي وفق الخطوات الآتية
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 : ىيهدف هذا الاختبار إل: تحديد الهدف من الاختبار •

وتلاميـذ  ) تـدرس بالحاسـوب  (قياس الفارق بين تحصيل تلاميذ المجموعة التّجريبيـة   �
في مادة العلوم الطبيعية وكذا الفـروق فـي   ) يديةتدرس بالطريقة التقل( المجموعة الضابطة 
  .المستويات المعرفية

  صياغة بنود الاختبار  •

 ـ     ةتم اختيار نمط الاختبار من متعدد حيث يعتبر هذا النّمط  مـن أكثـر الأنمـاط الاختباري
  :موضوعية في التّصحيح، وقد صيغت بنود الاختبار بحيث تكون

 .ياسهاملائمةً للأهداف السلوكية المراد ق �

 .سلامة الأسئلة من النّاحية اللّغوية والعلمية �

 .محددة وواضحة ولا يكتنفها غموض حتى لا تؤدي إلى التّشتت �

 .تتماشى وخصائص المرحلة العمرية لتلاميذ السنة الثالثة من التعليم الثانوي �

 .تساير محتوى المجال التعليمي �

 .رتنتهج الطّريقة العشوائية في توزيع بنود الاختبا �

 .أربع إجابات، حيث يتضمن إجابة واحدة صحيحة فقط) سؤال(تخصص لكلِّ بند  �

  .تساير مهارات التفكير العلمي والإبداعي ولا تعتمد على الحفظ الآلي �
  :الصورة الأولية للاختيار -

بندا أو سؤالا ، لكل سـؤال أربعـة   ) 40(تكون الاختبار في صورته الأولية من أربعين     
د منها فقط صحيح، وبعد عملية كتابة الاختبار وطبعه تم توزيعه على مجموعة من بدائل واح

المحكّمين من ذوي الاختصاص في القياس النّفسي وبناء الاختبارات ومن ذوي الاختصـاص  
في المناهج وطرائق التدريس، وكذلك على المختصين في تدريس مادة العلوم الطبيعية لأخـذ  

المرجو تحقيقها، وهذا بهدف تعديل  الأهداف، ومدى صلاحيتها لقياس آرائهم في بنود الاختبار
  .ةأو استبعاد بعض الفقرات غير المناسب

  :تجريب الاختبار على عينة استطلاعية -

بعد الانتهاء من عملية الإعداد والتعديل للاختبار تم تطبيقه على عينة استطلاعية بلغ عدد     
       تلاميذ السنة الثالثة من التعليم الثانوي شعبة علوم الطبيعة تلميذا من )30(أفرادها ثلاثين 

 :وتمثل الهدف من تجريب الاختبار في. من خارج عينة الدراسة او الحياة، حيث اختيرو 
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 . حساب معاملات صعوبة و سهولة الاختبار �

 . تحديد الزمن المستغرق للإجابة على الاختبار �

  .اتهحساب كل من  صدق الاختبار وثب �
 : تحليل بنود الاختبار  •

أو تزيـد عـن    % 20 تم حذف الفقرات التي تقلّ درجة سهولتها عن: معاملات السهولة �
 .بعد حذف أربعة بنود) 0.52(، ولقد قدر متوسط معامل سهولة الاختبار ككل بـ 80%

يذ إلى ولحساب معامل تمييز  كل فقرة من فقرات الاختبار تم تقسيم التلام: معامل التمييز �
من مجموع التلاميذ وهم الّـذين   %27مجموعتين، الأولى تمثّل المجموعة العليا حيث ضمت 

مـن   %27حصلوا على أعلى الدرجات في الاختبار والثانية تمثل المجموعة الدنيا وضـمت  
مجموع التّلاميذ الّذين حصلوا على أدنى الدرجات في الاختبار، بعد عملية حسـاب معامـل   

قرة من فقرات الاختبار قام الباحث بحساب متوسط معاملات التّمييز الكلّي للاختبار تمييز كل ف
  .وهو معامل مقبول) 0.40( وقدر بـ

 حساب صدق الاختبار وثباته*  

 :صدق الاختبار -

  :يقصد بصدق الاختبار مدى قدرته على قياس ما وضع لقياسه وقد تم حسابه بالطّرق التالية
المراد دراسته،  عصد به معرفة مدى تمثيل فقرات الاختبار للموضوويق: صدق المحتوى �

وقد تحقّق هذا النّوع من الصدق من خلال الإجراءات  التّي اتّبعت في بناء وإعداد الاختبـار  
ومدى تمثيله للمحتوى المراد قياسه وللأهداف التعلمية التعليمية كما تم التأكّد من ذلك باتفـاق  

 .المحكّمين

ويقصد به قوة الارتباط الداخلي بين درجات كل مسـتوى مـن   : تّساق الداخليصدق الا �
، وكذلك درجة ارتباط كل فقرة من فقرات الاختبار ةودرجة الاختبار الكلّي الأهدافمستويات 

 .بمستوى الهدف الكلّي الّذي تنتمي إليه، والجدول أدناه يوضح ذلك
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  ن المستويات المعرفيةمعاملات الارتباط بين كل مستوى م: )01(جدول

  والدرجة الكلّية من الاختبار
  مستوى الدلالة  معامل الارتباط مع الدرجة الكلية  المستوى

  0.01دال عند  0.812  الأدنى
  0.01دال عند   0.697  المتوسط
  0.01دال عند   0.608  الأعلى

  ) 0.74(وبعد التّطبيق قدر الصدق الكّلي للاختبار  
  :ثبات الاختبار -

ويقصد به أن يعطي الاختبار النتائج نفسها تقريبا إذا أعيد تطبيقه على نفس أفـراد عينـة       
  :الدراسة مرة ثانية ولقد تم حساب معامل الثبات بطريقتين هما

  :طريقة التّجزئة النّصفية* 
 حيث تم حساب الارتباط) فقرات فردية وفقرات زوجية ( تم تقسيم الاختبار إلى نصفين       

بين درجات تلاميذ العينة الاستطلاعية على الفقرات الفردية والزوجيـة باسـتخدام معادلـة    
ثم جرى تعديل الطول باستخدام ) R= 0.86(فكان معامل الثبات يساوي  Pearson)( بيرسون
وهذه ) R= 0.92(فبلغ معامل الثّبات الكلي  (Spearman Brown( براون -سبيرمانمعادلة 

  .  تؤكد بأن الاختبار يتميز بثبات مرتفعالقيمة تبين و
 :طريقة التحليل عبر الأفراد *

تم حساب ثبات الاختبار التّحصيلي في مادة العلوم الطبيعية من خلال ثبات التّحليل عبر      
 –الأفراد حيث قيم الباحث التلاميذ بنفسه ثم طلب من زميل له إعادة التّقييم لـنفس التلاميـذ   

وبعدها تم حساب نسب الاتفاق بين النّتائج ومقارنتها بالتّقييمين  -تبار التّحصيليمستخدما الاخ
وهـي  ) 0.72(فكانت قيمة الثّبات الكلّي تساوي ) holsti(هولستي السابقين باستخدام معادلة 

ونستنتج مما سبق أن . قيمة مرتفعة ، وعليه فإن معامل الاتفاق جيد وهذا يؤكّد ثبات الاختبار
دق والثّبات قد تحققا بدرجة عالية مما يبعث على الاطمئنان ويسمح بتطبيق الاختبار على الص

 . عينة الدراسة
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  :الصورة النّهائية للاختبار 
بعد التأكّد من صدق الاختبار التحصيلي وكذلك التأكّد من قدراته على التمييـز أصـبح        

موزعة على ثلاثة مستويات معرفيـة  فقرة ) 36(يتكون في صورته النهائية من ست وثلاثين
  : وهي موضحة في الجدول التالي

  توزيع فقرات الاختبار التحصيلي على مستويات التعلم المعرفي: )02( جدول 
  النسبة المئوية  عدد الأسئلة  فقرات الاختبار  مستويات التعلم

 25% 9  18، 27، 30، 25، 13 ،16، 4، 1، 6  المستوى الأدنى

 ،34، 12، 14 ،33 ،26، 19 ،9، 20، 35، 17  لمتوسطالمستوى ا
37 ،11 ،22 ،28 ،32   

16  44.40  %  

  % 30.60 11  31، 21،24، 10، 5، 15، 23، 29، 36، 8، 2  المستوى الأعلى

  %100 36    المجموع
  

X-  راسةالمعالجة الإحصائيةالمستخدمة في الد:  

  :التاليةالإحصائية  المعالجةاستخدم الباحث في دراسته 
  .لحساب دلالة الفروق بين المتغيرات (K2 ) تربيع كأي – 1
  .حساب المتوسط الحسابي - 2
  .حساب الانحراف المعياري -3
 .جريبية والضابطـةلاختبار الفروق بين أداء المجموعتين التّ) T-test -ت (اختبار - 4
 

XI-  نتائج الدراسة ومناقشتهاعرض:  

  :الاختبار القبلي -1
جربـة  ختبار القبلي على المجموعتين التجريبية والضابطة قبـل بـدء التّ  إجراء الا تم

راسة بعد توزيعهم علـى مجمـوعتين   د من تكافؤ أفراد عينة الدبأسبوع والهدف منه هو التأكّ
ة فـي  حليل تؤكد عدم وجود فـروق ذات دلالـة إحصـائي   وكانت نتائج التّوتجريبية ضابطة 

كما لم يجد الباحث فروقًـا فـي    ،)3انظر الجدول رقم (تين راسي لكلتا المجموعحصيل الدالتّ
والتّ التحصيل في مادة العلوم الطبيعيةطات العمر ومتوسل  راسي حصيل الدفي الثّلاثـي الأو

   .على تكافؤ المجموعتين بين المجموعتين مما يدلّ
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  ابطةجريبية والضلمجموعتين التّلنتائج الاختبار القبلي : ) 03 (الجدول رقم 

  )قبل بدء التجربة(

  )  2.39( تساوي ) 0.01(وعند مستوى الدلالة ) 60( الجدولية عند درجة حرية " ت"
يتّضح من خلال الجدول أعلاه أنّه لا توجد فروق ذات دلالـة إحصـائية بـين المجموعـة      

التّجريبية والمجموعة الضابطة في متغير التّحصيل العام خلال الثّلاثي الأول للعام الدراسـي  
" ت"أي أنّها أقـل مـن قيمـة    )  0.15( المحسوبة بـ" ت"حيث قدرت قيمة  2006-2007

 . يه فإن المجموعتين متكافئتان في التحصيلالجدولية ، وعل
  

  لأفراد المجموعتين في المستويات المعرفية للاختبار" ت"نتائج اختبار : ) 04(جدول 

  التحصيلي في العلوم الطبيعية قبل بدء التجريب

  الدلالة مستوى  "ت" قيمة  الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي  العدد  المجموعة  الاختيار أبعاد

  دنىالأ
  2.05  5.32  28  التجريبية

 
1.61  

  
  1.71  5.11  28  الضابطة  غير دالّة

  المتوسط
   1.70  4.72  28  التجريبية

-1.85  
  

  2.00  4.96  28  الضابطة  غير دالّة

  الأعلى
   2.00  2.49  28  التجريبية

1.66  
  

  1.67  2.29  28  الضابطة  غير دالّة

  المجموع
  5.75  12.53  28  التجريبية

 
  غير دالة  0.15

  5.38  12.36  28  الضابطة

  )2.39(تساوي ) 0.01(و عند مستوى الدلالة ) 60(الجدولية عند درجة حرية " ت"
أنّه لا توجد فروق ذات دلالة إحصـائية  ) 4رقم (يتضح لنا من خلال استقراء الجدول أعلاه 

ة فـي أبعـاد الاختبـار    بين المجموعتين التجريبية والضابط) α=0.01(عند مستوى الدلالة 
  .والدرجة الكلية ، وعليه نستنتج أن المجموعتين متكافئتان في الاختبار

  

 مستوى الدلالة "ت " قيمة  الانحراف المعياري المتوسط الحسابي عدد أفراد العينة المجموعة

  5.75  12.53 28 التجريبية
0.15 

غيــر دالـــة  
  5.38  12.36 28 الضابطة إحصائيا
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  :نتائج القياس البعدي - 2

راسـة  جربة قام الباحث بإجراء الاختبار البعدي ثم تحليل نتـائج الد بعد الانتهاء من تطبيق التّ
  :يحو الآتـتائج على النّوجاءت النّ ،د من صحة فرضياتهاللتأكّ
 :نتائج الفرضية الأولى – 1

 )α ≥ 0.01(توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  "تنص الفرضية الأولى على أنّه  
  " .في تحصيل مادة العلوم الطّبيعية بين المجموعة التّجريبية والضابطة

موعتين المجلالة في الفروق بين لمعرفة الد) ت(حساب اختبار  حقق من صحة الفرضية تموللتّ
  :الآتيحو تائج على النّوكانت النّالتّجريبية والضابطة في تحصيلهما لمادة العلوم الطّبيعية، 

 ابطةجريبية والضعلى المجموعتين التّ البعدينتائج الاختبار : )05(الجدول رقم 

 )2.39( تساوي ) 0.01(وعند مستوى الدلالة ) 60( الجدولية عند درجة حرية " ت"

يتضح من خلال الجدول أعلاه أنّه توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعة التجريبيـة  
المحسـوبة  " ت"ادة العلوم الطّبيعية حيث قـدرت قيمـة   والمجموعة الضابطة في تحصيل م

الجدولية وهذا لصالح المجموعة التّجريبية والّتي حقّقت " ت"أي أنها أكبر من قيمة ) 2.90(بـ
حقّقتها المجموعة الضابطة فمن خلال هذه  %  8.89مقابل  %   17.23نسبة نمو قدرت بـ 

هذه النتيجة  تلحاسوب في التّدريس بصفة عامة، وتدعمالنّتيجة يتأكّد لنا مدى فاعلية استخدام ا
 Siegle andو)  Changzai, 2000(منها دراسـة  بعض الدراسات وبالنّتائج  التي حقّقتها 

Foster,2001)( ،)Joy, 2000 (  ــادي ــة ب ــرطاوي  (ودراس ــودت والس ، ) 2003ج
منهـا   راسـات مع عدد مـن الد وتختلف ) 2001العمر،(و) 2000مصعب،(و) 2001خليل،(
التي توصلت إلى عدم وجود فروق ذات دلالة بين التلميذات، خاصة التلميذات ) 2000نجاة،(

  . متوسطات ومنخفضات التحصيل
 
 

  

 ةمستوى الدلال "ت " قيمة  الانحراف المعياري المتوسط الحسابي عدد أفراد العينة المجموعة

 5.57 17.55 28 التجريبية
 دالة إحصائيا 2.90

 4.53 14.85 28 الضابطة
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2– الثانيةة نتائج الفرضي :  

  :نتائج الفرضية الجزئية الأولى – 1 -2

 توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مسـتوى  " :أنّهالفرضية على  تنص)α ≥ 0.01 (ـ  ي ف
  .في مادة العلوم الطبيعية بين المجموعة التّجريبية والضابطة الأدنىالمستوى المعرفي 

حساب المتوسطات الحسابية لقياس هذا المحور في الاختبـار   ة تمة الفرضيحقق من صحوللتّ
  : التحصيلي البعدي بين المجموعتين وجاءت النتيجة كالآتي

  جريبية والضابطةللمقارنة بين المجموعتين التّ "ت"اختبار نتائج : )06(الجدول رقم   

  للمستوى المعرفي الأدنىفي تحصيلهما 
  مستوى الدلالة  قيمة ت  الانحراف المعياري  المتوسط  العدد  المجموعة  المعرفي المستوى

  الأدنى
 2.33  1.92  6.32  28  التجريبية

  غير دالة  
  1.71  6.04  28  الضابطة

الدلالة  غير دالة إحصائيا عند مستوى) 2.33(أن قيمة ت ) 6(من الجدول السابق رقم يتضح 
بين وجود فروق ذات دلالة إحصائية  عدم ، ويعتقد الباحث أن)2.39(والّذي يساوي  )0.01(

الطّريقة التي صـمم بهـا البرنـامج    يعود إلى المعرفي الأدنى قد مستوى في ال المجموعتين
طريقة التقليدية والحاسوب التّعليمـي لأن المـتعلم يبـذل    الالكتروني ،أو إلى فعالية كل من ال

فـق  تتّمجهودا ذاتيا لأجل الحفظ والاسترجاع والّذي يعتبر في الحقيقة أدنى مهارة تعليميـة، و 
، )1999الجريـوي،  (، )1998،المطيـري  (منها دراسـة  راسات وتيجة مع بعض الدهذه النّ

(Audrey C. Rule, 2002)    مع عدد منوتختلف 2001،العمـر: (منها راساتالد(.  
  

  :نتائج الفرضية الجزئية الثّانية  - 2- 2

      توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  " :أنّهالفرضية على  وتنص)α ≥ 0.01( 
  ".في المستوى المعرفي المتوسط في مادة العلوم الطبيعية بين المجموعة التّجريبية والضابطة

لالة في الفروق بين المجموعتين لمعرفة الد) ت(حساب اختبار  ة الفرضية تمحقق من صحوللتّ
 :حو الآتيتائج على النّوكانت النّ،  المعرفي المتوسطمستوى العند 
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  ابطةجريبية والضللمقارنة بين المجموعتين التّ" ت"نتائج اختبار : )07(الجدول رقم 

  المستوى المعرفي المتوسطفي 
  لالةمستوى الد  قيمة ت  الانحراف المعياري  طالمتوس  العدد  المجموعة  المعرفي المستوى

  المتوسط
  1.45  5.28  28  جريبيةالتّ

4.57  ًـاد   الة إحصائي
1.32 4.96  28  ابطةالض  

07(ابق رقم من الجدول الس (ّيتقيمة ت  ضح أن)ا عنـد  دالّغير ) 4.57مسـتوى  ة إحصائي
دلالة إحصائية بـين   فروق ذاته توجد انية، وأنّالفرضية الثّ قبولوهذا يعني  )0.01(الدلالة 

المعرفي المتوسط مستوى الابطة لصالح المجموعة التجريبية عند جريبية والضالمجموعتين التّ
إلى  ةالفروق عائد ويعتقد الباحث أن والّذي يضم كل من مهارة التّحليل والتّركيب والتّصنيف،

أي  المدرسي المـدرس، ق ومختلف نوعا ما عن الكتاب شوالبرنامج عرض بأسلوب م كون
محمـد،  : (تفق هذه النتيجة مع عدة دراسات منهاعن الطّريقة التّقليدية في عرض الدرس، وت

و  ، (Audrey C. Rule, 2002) و،)1998المطيري،) (2000الشرهان،( و) 1994، فايز
  . )2001خليل،( ،و )2004الدريوش (
  :ية الجزئية الثّالثةنتائج الفرض - 3- 2

    توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  : "هالفرضية على أنّ تنص)α ≥ 0.01 ( في
  ".المستوى المعرفي الأعلى في مادة العلوم الطّبيعية بين المجموعة التّجريبية والضابطة 

ق بـين  لالـة فـي الفـرو   لمعرفـة الد " ت"اختبـار تطبيق حقق من صحة الفرضية تم وللتّ
  :تائج على النحو الآتيوكانت النّالمستوى المعرفي الأعلى، المجموعتين عنـد 

ابطة في جريبية والضللمقارنة بين المجموعتين التّ" ت"نتائج اختبار : )08(الجدول رقم 

  المستوى المعرفي الأعلى
  لالةمستوى الد  قيمة ت  الانحراف المعياري  المتوسط  العدد  المجموعة  المعرفي المستوى

  الأعلى
  2.20  5.95  28  التجريبية

ًـا  2.81   دالة إحصائي
  1.50  3.85  28  الضابطة

 

  أكبـر مـن الجدوليـة    ) 2.81(المحسوبة  أن قيمة ت من خلال نتائج الجدول أعلاه يتّضح
ه توجـد  الفرضية الثالثة، وأنّ قبولوهذا يعني ) 0.01(دالة إحصائيا عند مستوى وعليه فإنها 

إحصائيا بين المجموعتين التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التجريبية عنـد   فروق دالة
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المستوى المعرفي الأعلى والذي ضم كل من مهارة التّكامل والتوليد، وترجع في نظر الباحث 
بالدرجة الأولى إلى أن البرنامج تم تصميمه بطريقة يراعي فيها جميع المستويات المعرفيـة  

مستفيدا من تكنولوجيا ) التّذكر، الفهم، التّحليل، التّركيب، التّكامل التوليد( والـتي منـــها 
 وقد اتفقـت . الوسائط المتعددة التي تسمح للمتعلّم أن يستخدم كل حواسه في العملية التعليمية 

و   Audrey,C. Rule, 2002)(: الّتـي منهـا  راسة مـع بعـض الدراسـات و   الدنتائج هذه 
  . )Lee and Homer,2006(، و )1994محمد فايز،(و ) 2004وش،الدري(

نتائج الدراسة يؤكد وجود من خلال استقراء  الثانيةو الأولىالفرضيتين  قبوليعتقد الباحث أن 
ي المعرفـي المتوسـط   توـمسالجريبية عند فروق ذات دلالة إحصائية لصالح المجموعة التّ

وإلى أثر العامل التجريبي وهو الالكتروني  لبرنامج تصميم ا طريقة إلى يعود ربما والأعلى 
مادة العلوم (  قليدية في عرض المادة الدراسيةمقارنة بالطريقة التّ دريس باستخدام الحاسوبالتّ

لإعادة عرض  للمتعلمالفرصة كونه يتيح دور مهم في له ب ووعلى أية حال فالحاس )الطبيعية
قد لا تتاح لـه   ،فهمه للجزئيات الخاصة بالدرس بينما المادة العلمية مرة أخرى في حالة عدم

أن اسـتخدام  ، بالإضـافة إلـى   الفرصة في إعادة الشرح من قبل المعلم في الطريقة التقليدية
       رس عدة مرات وفقًا لاحتياجاتـه  جوع إلى موضوع الدالر للتّلميذالبرمجيات الحاسوبية تتيح 

 رس من خـلال حـلّ  على المشكلة التي تواجهه في مادة الد غلبقدراته وسرعته الذاتية للتّلو 
 .غذية الراجعة وإعادة المحاولة في حالة الاستجابة الخاطئةي التّوتلقّ ،التمارين

نستخلص مما سبق ذكره مدى أهمية إدراج الحاسوب في العملية التّعليمية بصفة عامة وفـي   
فية للمتعلمين في مـادة العلـوم الطبيعيـة    تحسين التحصيل الدراسي وتنمية المستويات المعر

  لتلاميذ المرحلة الثانوية بصفة خاصة
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