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RESUME

Composition et structure de la végétation des périgires céréaliers abandonnés dans la

région de Ouargla.

Ce travail porte sur la connaissance de divergtéadlore au niveau des pivots abandonnés
dans la région de Ouargla, sachant que ces zomdsdss zones de parcours, et il subit une
modification de leur écosystéme naturel par le@astanthropiques puis une délaissement total sle ce
périmetres.

Le choix porté sur 05 stations qui se différemire eux par 'age d’abandon (4- 5- 6- 7 et
11 ans d’'abandon) au niveau du périmétre d’ E.FD.Adans la région de Hassi Ben Abdallah
(Ouargla)

La premiére remarque a dire est que la flore ifléatiest trés pauvre concernant le nombre
d’especes inventoriées.

La majorité des espéces inventoriées sont des espggontanées avec une présence
significative de trois familles botaniques : legékacées, les Poacées et les Géraniacées.

Les facteurs climatigues notamment la précipitatiofluent positivement sur la densité de la
flore qui augmente pendant les périodes de plsigae d’existence d’'un stock grenier important au
niveau de sol surtout les périmetres anciennentmndonnés et aussi le comportement éphémére de

cette végétation.

Mots clés: Régions sahariennes, zones de parcouEs;osystéme, Flore spontanée, Pivot

abandonné, Actions anthropiques.



ABSTRACT

Composition and structure of vegetation in abandong land when a pivot center irrigation
system is leftin the region of Ouargla.

This study aims to know the plants diversity in tirgetic of the spontaneous vegetation
continuation when a pivot center irrigation systereft in Ouargla region.
and it undergoes a change in their natural ecesybly anthropogenic activities

The choice of 05 stations that diffetvieeen them by the age of abandonment (4 - 5 -
6 - 7 and 11 years of abandonment) respectivelyegperimeter of ERIAD in the region of
Hassi Ben Abdallah (Ouargla)

The first remark to say is that theniifeed flora is very poor on the number of species
inventories.

Most species are species spontanedhsavgignificant presence of three families who
are Botany Asteracea, the Poaceae and Geraniaceae.

Climatic factors including precipitatianfluence positively on the density of the flora
increases during periods of rain, a sign of ex#esf a grainier important stores at ground
especially formerly abandoned stores and alsarémsient behavior of this vegetation.

Key words: Saharan region, rangelands, Ecosystem, Floraapeots, Pivot abandoned,

anthropogenic activities
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Introduction

INTRODUCTION :

Un des domaines les plus importants en écologied@tucider les facteurs qui
conduisent a la succession dans les écosystemestldes continues sur plusieurs années
indiquent que ce développement de végétation suteleges cultivées et abandonnées est
souvent lié a d’'innombrables facteurs (biotiguesabiotiques), méme si les conditions
initiales sont reconstituées il est pratiquemengassible de revenir au couvert végétal initial
(BAKKER et BERENDSE, 1999).

L'un des principaux facteurs de cette successibiaebanque de graine, qui a été
épuisée, diminuant ainsi les especes successqBESKER etal., 1997 ; BAKKER et
BERENDSE, 1999). Une autre contrainte crucialejuiea suscité moins d'attention, est celui
de la persistance des espéces d'herbes conculesntigui pourraient empécher le
développement de la végétation sur plusieurs anfBedRCH, 1996 ; HANSSON et
FOGELFORS, 1998).

Dans les régions sahariennes et particulierememd tarégion d’Ouargla, on note
I'ampleur des terres agricoles abandonnées. Ceopiégme est d’autant plus prononcer dans
les périmetres céréaliers sous centre pivot. Oa actuellement environ 70 % de terres qui

ont été emblavées en céréale et actuellement dafaadon.

On ne revient pas sur les causes d’abandon, mess iinpératif de mettre en évidence
la flore de succession afin d’envisager n'importeelge action pour restaurer ou encore

reprendre I'activité agricole (céréaliére).

La connaissance du couvert végétal en post cu(apees abandon de la parcelle)
permet de ramener beaucoup d’information sur I'deates terres afin de les classer dans le
type restauration a entreprendre. Sachant queiapalrt des périmétres cérealiers pour ne pas

dire la totalité sont initialement installés susg&rcours camelins.

Ces parcours camelins sont trés riches en espésgdtales et constituent les
réservoirs naturels de la flore saharienne et particulierement la flore endémique. A cet
effet, les travaux de CHEHMA (2005) et d’OULED BEHIR (2008) signalent une grande

diversité floristigue dans ces zones.
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Avec l'introduction de la céréaliculture sous eenpivot, ces parcours se trouvent
perturber et des bouleversements floristiques sefeséent se traduisant par des mutations

tres profondes (méme radicales) du couvert végétal.

Les informations concernant ce volet sont tresmmauabreuses. En effet, les données
concernant I'état initial (floristique) de ces pBétres n'ont été retrouvées dans aucun
document. Le premier travail sur la flore de cesnpétres a été réalisé par BOUKHATEM
(1995) qui a permit de donner une information qtiéet de la flore existante dans ces
périmeétres et I'état de sallissement du sol (plfupar les graines de mauvaises herbes). Puis
d’'autre travaux d’ingénieur ont été initié afin dennaitre la diversité floristique de ces
exploitations agricoles (ACHOUR, 2005 ; GUEDDIRQO06)

Comprendre le processus de succession floristigseterres agricoles abandonnées
suppose réaliser un suivi temporel de cette flarghisieurs années. Et comme on ne dispose
pas de temps pour la réalisation de ce travaik; simulation a été faite qui repose sur le

choix des périmetres en fonction de I'age d’abandon

Ainsi dans cette étude nous nous proposons aeétiadilore des périmétres céréaliers
abandonnés. Avant d’entamer ce travail nous aways yitile de présenter une synthése sur la

cérealiculture dans les régions sahariennes.
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SYNTHESE SUR LA CEREALICULTURE SOUS CENTRE PIVOT DA NS LES
REGIONS SAHARIENNES

Avant de présenter les terres céréalieres abandsnméguées par les centres pivots il

faut d’abord retracer I'historique de la céréalioté dans les régions sahariennes :

- Quand et pourquoi la céréaliculture dans cerégsahariennes?

- Quel est I'état de ces terres aujourd’hui?

- Quelles sont les causes et les conséquencedaissdient de ces terres abandonnées
sur I'écosysteme saharien connu fragile sachamsg protection et sa préservation sont

demandées pour ne pas dire exigées?

Donc, le début de lidée de lintroduction de léréaliculture dans les régions
sahariennes lié aux deux derniéres décennieg\Mgéfie avait connu une augmentation de la
population ceci est conjugué a une augmentatiaitn@ortante concernant la demande des
produits alimentaires surtout les céréales, @est cela I'état s’est orienté vers I'importation

des ces produits dite nécessaires.

Ce déficit céreéalier de I'Algérie est le résulaine offre qui évolue faiblement et qui
n'arrive pas a satisfaire une demande qui augmégtdierement, raison pour laquelle I'Etat

recours aux importations qui veut dire la dépendanx marchés de I'extérieures.

Pour faire face a cette situation, I'Etat a décdlaugmenter sa production céréaliére
et cela ne peut étre réalisé que par deux posésili

* Soit par I'intensification de la production desries des zones Nord du pays.
* Soit par I'exploitation des nouvelles aires ddacigmentation de la superficie agricole utile
(SAU) ;

Comme la premiére possibilité est irréalisable learterres céréalieres souffrent de
manque d’'un facteur primordial a tout programmentdhsification de la production qui est
'eau, due a une mauvaise répartition des pluvioegtla menace de la sécheresse et

I'insuffisance des ressources hydriques existants.
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L’Etat a tenu compte de la deuxieme possibilitésiaiprobléeme qui apparait aprés
est que la superficie agricole utile dans les zdw@sl du pays est en diminution sous l'effet
du l'urbanisation et I'érosion. Par contre, on a ones sahariennes ou les terres et les
ressources hydriques sont disponibles et leur @aptmn permis d’augmenter la production

agricole et de diminuer I'importation.

C’est dans ce contexte I'Etat a lancé la loi de SViB®83 qui est I'’Accession a la
Propriété Fonciere Agricole (APFA) constituant Edie juridique de mise en place d’'une

nouvelle agriculture dans les zones sahariennesmués possibilités d’extension de la SAU.

On peut dire que I'expérience de lintroductionlaeéréaliculture sous pivots comme
une nouvelle agriculture dans les zones saharieanpassé par trois phases successives
essentielles :

* Une période d’essai
* Une période d’expansion

* Une période de stagnation ou de régression.

1- Période d'essai :

Au début, le but est la création des superficEgalieres a équipées en centre pivot,
prévoyait 'emblavure de 10 000 Ha en 1986 et 7 B@ en 1989 par la création de deux

types d’exploitations :

* Des exploitations individuelles entrant dans &lre de la loi de I'’Accession a la
Propriété Fonciere Agricole lancé par I'Etat avegilisation des nouvelles techniques de
productions.

L’installation des premiers centres pivots au sadsdce cadre remonte aux années
1986 et 1987 ou se sont installés dans deux witayat

Le premier de 10 Ha a Adrar (zone de Sbaa) etugiélme de 50 Ha a Ouargla (Ain
Zekkar).

*De grandes exploitations modernes, créées adigéssai : se sont les fermes pilotes a

vocation cérealieres employant des méthodes diting modernes dite par centre pivot.
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Les surfaces équipées durant la premiére compa@@ 4 1987 se présente dans le

tableau ci-dessous :

Tableau N°1 : Surface équipée en pivots (1986 — 198

Régions Nombre de pivot Surface (Ha)
Quargla

- Gassi Toull 20 1040
- Feidjet El Baguel 20 1040
-Ain Zekkar 01 52

- Amir Abdelkader 01 15

- Hdab El Achra 01 10

- Ibn Khaldoun 01 10
S/Total 44 2167
Adrar.

- Ferme pilote 01 52

- GEP privé 01 30

S/ Total 02 82
Total 46 2249

Source: CDARS Ouargla 1997

Les rendements obtenus sont trés encourageantmeat@part, ils atteignent les 70
Qx/ha, ce qui a conduit a une augmentation desrfitipe de la céréaliculture et plus
précisément dans les régions sahariennes gracett@ meuvelle orientation vers la

cérealiculture sous centre pivot.

2- Période d’expansion 1985- 1995

L’Etat a tracé un programme de mise en valeur68W000 Ha (comme™® tranche

d’'un programme qui totalise 150 000 Ha), les witay@ncernées sont :

* Quargla : zone de Gassi Touil, Bel Hiran, HassnB\bdallah.

* Tamanrasset : Ain Salah.



* Gharadaia : El Meniaa, Hassi Lefhal, Hassi Taddl|fana.

* El Oued : Taleb EI Arbi, Douar El Ma.
* Adrar : Aoulef, Stah Azzi, Aougrout, Tsabit, ZaetiKounta et Fenoughil.

*llizi : In Amenas

Le tableau n°® 2 nous donne une idée sur les iisgesirs ayant opté pour cette

agriculture a travers les wilayate.

Synthése sur la céréaliculture sous centre pivohddes régions sahariennes

Tableau N° 2 : Investisseurs ayant opté a la céréallture sous pivot

wilaya Nombre d’investisseurs Superficie
Ghardaia 05 805
Adrar 16 3193
Ouargla 27 887
Béchar 01 50
Tamanrasset 01 300

Source :CDARS Ouarglal997
Les superficies ont augmentées danergs$ d'une wilaya a l'autre, c’est le cas
particulier d’Ouargla, Adrar, Ghardaia et Tamareass

La figure n° 1 nous montre cet augmentation :

Evolution des superficies c?r?ali?ressous pivot ? travers les zones sahariennes

—&— ADRAR
6000 ——BECHAR

5000

EL OUED

4000

—¥— GHARDAIA
—+—OUARGLA

3000

Superficies (Ha)

2000

TAM

1000

Campagnes

Figure N° 1 : évolution des superficies céréaliereus pivots au Sahara
Sourc€DARS OQuargla 1997
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Cette augmentation de la superficie productive enéraduit pas par une production
céréaliere conséguente, on assiste a des prodsigiales rendements qui fluctuent avec le

temps (tableau n° 3) ; la tendance est beaucowgpuple réduction qu’une fluctuation.

TableauN° 3 : Les productions céréalieres dans les régiosahariennes

Campagne PRODUCTION. RENDEMENT
Totale Moyen
86/87 510 35,9
87/88 38632 35,02
88/89 29863 20,08
89/90 90464 26,42
90/91 100285 24,26
91/92 66406 14,97
92/93 114049 19,2
93/94 137019 16,47
94/95 247837 26,26

Sourc€DARS Ouargla 1997

3- Phase de régression :

Au dela de I'année 1996, la céréaliculture sow®tpa connue une régression qui

influx négativement sur les productions et celadest aux plusieurs problemes a savoir :

* Probléme de gestion et de conduite des pivotamant les facteurs de productions

(semences et engrais)

* Augmentation des prix des pivots (matériels djation indispensables)

* Mauvaise conduite technique (non respects deditire technique)

* Disparition de marché de certains engrais nédessa la culture des céréales tel que
I’Ammonitrate.

* Mauvaise qualité de I'eau d’irrigation qui prowsejle bouchage des buses de pivot.

* Non utilisation de semence sélectionnée et adaguik nos conditions sahariennes.
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* Probléme des mauvaises herbes qui s’aggraveldaemps due a la qualité de la semence
utilisée et qui apporte avec elle les grains devaiaes herbes.

* L'éloignement géographique des exploitations,drampossible la rationalisation dans
I'emploi du matériel disponible

* L’absence d’organisation et de préparation demigse en valeur qui a engendré une
mauvaise évaluation de I'ensemble des équipemeditspensables, et des dépenses induites
* L’absence d’évaluation concernant I'expérience @ays ayant adopté le méme modele
d’extension. Cette évaluation aurait pu dégagg@ré&toir le matériel approprié indispensable
et les moyens financiers pour la mise en valeur.

Cette régression se traduit par les chiffres siisvdans le tableau n°4 :

Tableau N° 4 : Période de régression

Campagne Pivot Superficie Productionf Rendemén
Total | Opérationnel Totale |[Emblavée Qx Qx/ha
94/95 357 213 15126 9476 247837 16,45
95/96 359 218 15661 8354 198752 23,79
96/97 377 197 16071 7272 194502 26,74

Sourc®ARS Ouargla 1997

Donc, on peut dire que la céréaliculture dansédggons sahariennes n’a pas atteint les
objectifs tracés dés le debut et elle a subi ugeession ou les agriculteurs ont quitté leurs
périmétres, ou on note aujourd’hui plus de 70%p#EBnetres abandonnés car les rendements
obtenus ne refletent pas les efforts déployésause des problémes qu’on a déja cités, on
peut ajouter que ces périmétres n'‘ont pas faitjdold’'une reconversion vers une autre
spéculation ( a I'exception des quelques plantatidae palmier pour certaines exploitation
mais pas a la place de la parcelle qui était réseau pivot) ce que nous amene a mettre le
point sur les conséquences de cette abandon sécagfstéme saharien qui s’est traduit par
un effet négatif ou encore dépressif sur ces aesparcours qui sont la vraie vitrine de la

diversité floristique saharienne.

On est donc en face d'une nouvelle situation de @é&rimetres qui sont restés
abandonnés et qui étaient a l'origine des zongmdmurs connus par leur richesse floristique
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aussi bien quantitativement que qualitativement. dgf représentaient une ressource

d'alimentation des animaux sahariennes notammedrblmadaire.

Comme I'exploitation de ces aires nécessite déslépart une intervention de
’'homme dans cet écosystéme naturel, par I'élinnmatle toutes espéces végétales autre que
la culture car considérées comme « mauvaises herbest écosysteme a subit une action
entropique dégradante, le labour, la fertilisatibuatilisation des produits chimiques, etc.

Tout ¢ca a contribué a la modification du couvegétal de ces aires.

Les guestions a poser en face de cette situatiriessuivantes :

- Quel est le devenir de ces aires ayant subi uneodification écologique par
I'action de ’lhomme ?
- Est-il possible d'un éventuel retour & I'état néurel de ces aires ?

- Le couvert végétal naturel de ces parcours est-renouvelable ?

La réponse a toutes ces questions demande I'é@l@drod’'un protocole de suivi basé
sur l'aspect qualitatif et quantitatif des espaegxontrées au niveau de ces aires permettant
une meilleure connaissance du couvert végétal,tyom la répartition des espéces qui le

composent, sa distribution dans le temps.

Les résultats obtenus nous orienteront peu éttalk@rer un diagnostic exhaustif de
ces écosysteme modifiés (zones perturbées) etdsiljlié de mettre en place un plan de
restauration. Ainsi que mettre en place des mesigegrotection et préservation de notre
ecosysteme saharien ne serais ce que pour lesugadigctares de parcours qui sont restés a

I’état naturel.
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CHAPITRE | : MATERIELS ET METHODES

I- CARACTERISTIQUES GENERALES DU MILIEU D’ETUDE

1.2 Synthese climatique de la région d’étude

Le Sahara est le plus grand des déesedis également le plus expressif et typique
par son extréme aridité, c’est a dire celui dangsééles conditions désertiques atteignent
leur plus grande apreté (TOUTAIN, 1979 et OZENDS91).

Les caracteres du climat saharien sont dus tobbitlaa la situation en latitude, au
niveau du tropique, ce qui entraine de fortes teatpées, et au régime des vents qui se
traduit par des courants chauds et secs (OZEND®#1)19

La région de Ouargla est caractérisée par un clisaftarien définie par une

précipitation tres faible est irréguliere, une laosité intense, une forte évaporation et de

grands écarts thermiques.
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Le tableau ci-dessous nous donne des informati@igarologiques sur 10 ans de
la région d’Ouargla :

Tableau N° 05: Données climatiques de la région @uargla (moyennes sur une
période de dix ans de 1998-2007).

Paramétre T°Max | T° Min P Moy | Hr Moy | E Moy | Vit Moy | Durée Ins.
Mois Moy(°C) | Moy(°C) | Moy(°C) (%) (mm) | V(m.s) | Moy (h/)
Janvier 18.42 4.72 4.12 58.50 111.20 2.72 255.11
Février 20.74 6.78 0.78 51.50 149.6( 3.36 236.30
Mars 25.67 10.39 4.03 41.20 236.2( 3.86 265.30
Avril 30.21 15.43 1.48 34.60 317.10| 4.60 292.00
Mai 34.67 20.21 1.55 31.80 380.80 4.85 277.40
Juin 38.88 25.10 0.12 25.80 473.3( 4.58 305.50
Juillet 43.30 28.03 0.7 25.10 518.20 4.48 339.77
Aout 42.62 27.44 1.84 28.10 500.40 4.13 321.11
Septembre | 37.85 24.04 1.67 36.90 351.60 3.77 261.00
Octobre 32.22 18.11 7.49 45.10 267.80  3.63 259.44
Novembre | 23.73 10.35 8.73 56.60 146.80  2.80 240.11
Décembre | 18.60 5.87 2.31 61.80 106.5p 2.85 193.55
Moy Ann | 30.57 16.37 34.82 | 41.40 3559.5 |3.80 270.54
T: température P: pluviométrie  Hr: humidigl'air E: évaporation Vit: vitesses vents

Ins.: durée d'insolation
* : Cumul des précipitations moyennes

** - Cumul de I'évaporation moyenne

SourcéQ.N. M Ouargla 2008)
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1.1.1 La température

Le climat thermique du Sahara est relatimet uniforme; dés la partie septentrionale,
on rencontre des étés brdlants qui ne sont guasedpire que ceux qui s'observent dans la

partie centrale et méme soudanaise (OZENDA, 1991).

La température du sol en surface peutsipa/0 °C. Cependant, en profondeur, les
températures vont diminuer rapidement et s'éqeililt ne peut geler, normalement, que

dans la partie Nord du Sahara et bien entendwesunbntagnes (OZENDA, 1991).

L’'analyse des valeurs de tableau ci-dessus mongdas températures maximales
moyennes sont enregistrées au cours de la pérginale, avec un maximum en Juillet,
qui est de 43,30°C dans la région, tandis quevédsurs de la température minimale
moyenne atteignent les faibles valeurs au couta @gériode hivernale ou le minimum est

enregistré en Janvier, qui est de 4,72°C
1.1.2 Les précipitations

Le cumul moyen annuel de la précipitattancours de 10 ans est de 34,82 mm, la
quantité est trés faible conjuguée a un réginggyriier dans la région.

L’insuffisance de pluies est accompagnéealirrégularité trés marquée du régime
pluviométrique et d'une variabilité inter annuelbensidérable, ce qui accentue la
sécheresse (OZENDA, 1991)

1.1.3 L'humidité de I'air

Les valeurs d’humidité obtenues sont é@svaux mois de Novembre, Décembre,

Janvier et Février ou elles sont de 56,60% ; 61,86850% et 51,50% respectivement.

L’humidité est généralement comprisee et 30% pendant I'été et s'éleve a 50 et
60% parfois davantage en janvier (OZENDA, 1991)
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1.1.4 L'évaporation

C'est un phénomene physique qui augmente aveenigétature, la sécheresse de
I'air et I'agitation de cet air (OZENDA, 1991).

D’apres le tableau, I'évaporation atteint son maximen mois de Juillet- Aot ou
elle varie entre 500 et 518,20 mm, tandis que lewwaninimale est enregistrée en mois de
Décembre, elle est de 106,50 mm. Donc I'évaporaéishimportante dans les régions
sahariennes.

Selon DUBIEF, (1950 in CHEHMA, 2005), Le Saharpa@it comme la région
du monde qui possede I'évaporation la plus éle@éée perte d'eau, peut avoir comme

origine:

- I'évaporation de masses d'eau libre ou de cealldeaues dans le sol: évaporation
physique.
- I'évaporation par les végétaux (qui peut étresm#rée comme secondaire dans les

régions sahariennes) : évaporation physiologique.

1.1.5 Le vent

Les effets du vent sont partout sensildésse traduisent par le transport et
l'accumulation du sable, le faconnement des duaesyrrosion et le polissage des roches
et surtout lI'accentuation de I'évaporation...etc. (WM3ID, 1992).

Les valeurs obtenues montre que la régienOuargla est caractérisée par une
période des vents s’étale entre les mois d’Aviloeéit ou la vitesse se varie entre 3,36 m/s
et 4,13 m/s

1.1.6 L'insolation

A cause de la faible nébulosité de I'atmosphéerguémtité de lumiere solaire est
relativement forte, ce qui a un effet desséchamtugmentant la température (OZENDA,
1991).

Les durées d’insolation sont trés longues d’'afggsésultats obtenus, ou elles sont
de 193,55 h comme valeur moyenne minimale enrégistn mois de Décembre, et 339,77

h est la valeur moyenne maximale enregistrée es deduillet.
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Les durées d'insolation sont évidemment trés inapbes au Sahara (de 9 a 10
heures par jour) ce désert est avant tout le paysotkil. Les durées d’insolation varient
assez notablement d'une année a l'autre et ménensies periodes de l'année envisagee
(DUBIEF, 1959).

1.2 Présentation de la zone d’étude :

Notre essai a été réalisé au niveau de la fermd.E.B/ Agro Sud qui a été créée en
1991 a Ouargla, dans la commune de HASSI BEN ABDAH| a 25 Km d’environ de

distance de chef lieu de la wilaya.

Le périmétre couvre une superficie de 1673ahauperficie exploitée est estimée a 450

ha a vocation céréaliére irriguée par le systemetpi

La ferme dispose de 17 centres pivots de 30 ha@mgue un, et qui ont des différentes

années d’abandon.

Notre étude a été réalisée au niveau des pivotdH2415-16 et 17 au cours de la
compagne 2007/2008.

Il est & noté que la ferme et plus particulierenieniparcelles sous centre pivots sont

a I'abandon.
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Figure N° 2 : Présentation de la zone d’étude
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Il est important de signaler que I'ensemble deaatéristiques des pivots, représente
une synthese d’'un grand nombre d’informations al@srdirectement du personnel de

I'exploitation (vue I'absence d’archives agricofesur cette ferme)

1.3 Choix des stations :

Afin d’avoir une idée plus claire et plus préciseant a la flore successive des
périmetres agricoles céréaliers abandonnés, lex chgborté sur 05 centres pivots ayant
comme caractéristiques descriptives I'age d’abandorcet effet, et en recherchant une
simulation d’une cinétique d’évolution du couveégeétal ; le choix a porté sur les pivots N°

2, 14,15, 16 et 17 dont les caractéristiques sprésentées dans le tableau n° 6.

Tableau N° 6 : Les caractéristiques des stations @tude (pivots)

Pivot n° 02 | Pivotn® 14 | Pivotn®15 | Pivotn® 16 Pivot n° 17
(P1) (P2) (P3) (P4) (P5)

Année de la mise en 2001 2000 2000 1994 1994
place
Superficie 30 Ha 30 Ha 30 Ha 30 Ha 30 Ha
Nombre de travées | 06 06 06 06 06
Source d'irrigation | Miopliocéne | Miopliocéne| Miopliocene| Miopliocéne Adim
Derniére campagne | 2002-2003 2003-2004 2001-2002 2004-2005 1997-1998
(mise en culture)
Précédent cultural | Blé tendre Blé tendre Blé tendre Avoine en vert erg
Rendement obtenu | / / / 6411 bottes 28-30 Qx /ha
Etat de pivot Infesté Propre propre Infesté Infesté
(existence de
mauvaises herbes)
Age d’abandon 06 ans 05 ans 07 ans 04 ans 11 ans
Mauvaises herbes | - Phalaris / / - Phalaris - Phalaris
rencontrées - Brome - Ray Gras - Ray Gras

- Mélilot - Mélilot - Mélilot

- folle avoine | - folle avoine

Traitements Oui / / Oui oui
chimiques (Glyphosale) (Glyphosale) | (Glyphosale)

Source :ERRIAD OQOuargla, 2008




1.4 Méthode d’échantillonnage

L’échantillonnage consiste a choisir des élémdntéacon a obtenir des informations
objectives et d’une précision mesurable sur I'efdefGOUNOT, 1969).

Selon GOUNOT (1969), I'échantillonnage subjectf & forme la plus simple et la
plus intuitive. Le principe consiste a choisir, com échantillons, des zones qui paraissent

particulierement homogenes et représentatives.

L’objectif de notre travail est de déterminerlzrdé existante sous les pivots céréaliers
abandonnés de point de vu quantitatif et qualitatif

Pour cela, le choix d'un dispositif expérirtedndemeure indispensable pour
accomplir notre travail.

Afin d’adapter la méthode de I'échantillonnage jeatif appliquée a nos stations,
nous avons opté pour l'inventaire et notation dedasité végétale sur transect. Ainsi, chaque
pivot présente 03 transects, disposés paralleleraeritansect au centre du pivot et les deux
autres sur les cotés latéraux.

Chaque transect présente envifbmide largeur selon la dispersion des espéces
herbacées et la longueur est celle de pivot (Figti@).

le pivot

Figure N° 3: Schéma représentatif de la méthode dé@antillonnage



Notre échantillonnage est réalisé tout le longeketransects pour chaque pivot. Il est
a signaler aussi qu’ un tour du pivot (en totalg@st avéré indispensable durant les périodes

de faible végétation.
1.5 Planning des sorties :
Notre suivi a été réalisé au cour$atmée 2008. Le planning des sorties est résumé

dans le tableau n® 7 :

Tableau N° 7 : Planning des sorties

Sortie n° 01 | Sortie n° 02 Sortie n° 03 Sortie n°40 | Sortie n° 05

Date Du 28/01 au Du 17/02 au Du 05/03 ay Du 31/03 ad Du 13/05 au-
07/02/2008 | 27/02/2008 | 15/03/2008 | 10/04/2008 | 23/05/2008

1.6 Etude floristique

La caractérisation floristigue de chaque statibétude a été déterminée par les

parametres suivants :

* Inventaire floristique : Pour chaque relevé floristique et pour chaqueostabn
note la présence des espeéces.

*|dentification des espéces est réalisée a l'aide de clés de détermination NIZ&
(2004) et I'aide de Mr EDDOUD. Université d’'Ouargla

* La densité : représente le nombre d’individus par unité de serfaAinsi, on a
comptabilisé la flore pour chaque transect.
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CHAPITRE Il : RESULTATS ET DISCUSSIONS :

2.1 Flore inventoriée dans les pivots abandonnés
Les différentes sorties realisées nous ont peduisecenser 11 especes végétales
réparties sur 08 familles botaniques

Le tableau n° 8 montre cette répartition.

Tableau N° 8 : Especes inventoriées selon les difates familles déterminées.

Famille Espece
ASTERACEES Atractylis delicatula

Launea glomerata
POACEES Avena sp

Bromus sp
GERANIACEES Eroduim glaucophyllum

Monsonia heliothrropioides
AMARANTHACEAE Beta vulgaris
BORAGINACEES Echuim pycanthum
CISTACEES Helianthemum lipii
BRASSICACEES Oudneya africana
CARYOPHYLLACEES Paronychia arabica

La projection des résultats sur un graphique (&gufr 4) montre que seules les trois
familles (Astéraceae, Poaceae et Géraniaceaeyeymdisentées par 02 especes pour chaque

un e, alors que les autres familles sont représssgulement par une espece.

Les différentes espéces inventories sont répatie®8 Familles botaniques tels qu’ils

sont représentées dans la figure suivante :
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O ASTERACEAE
9% 19% B POACEAE

O GERANIACEAE

O AMARANTHACEAE

B BORAGENACEAE

o CISTACEAE

9% 18% B BRASSICACEAE

O CARYAPHY LLACEAE

9%

9%

18%
9%

Figure N° 4 : la répartition des especes inventorés selon les familles

Ainsi pour I'ensemble des stations (pivots), le \@ti végétal est pauvre et peu
diversifie comparé aux résultats obtenus dans Iaen&one (périmetre ERRIAD) par
TRABELSSI et TOUATI, (2006) qui ont inventorie 4kp@&ces réparties sur 15 familles
botaniques. Cette étude a montré aussi I'importatee Poaceae et Astéraceae dans ces

périmetres

2.2 Répatrtition de la flore selon l'origine :

La notion d’origine utilisée ici est lié datement a une analyse des principaux ouvrages
qui ont étudies la flore du Sahara a savoir : OZANL997) ; SANTA et QUEZEL, (1962)
pour situer si I'espéce est citée dans ces ouvraige®mn. Si elle a été citée dans les milieux
naturels (parcours, formations géomorphologiquesh parle alors d'une espéce
« spontanée ». Si elle est citée dans les palnsevai@on citée completement dans les régions

sahariennes on parlera alors d’une espéce « irnteodu

Ainsi la répartition des especes inventoriées rsdlorigine (Figure n°5), indique
I'importance des espéces spontanées par rappaftard introduite.

En effet, Les résultats obtenus montre que le @ex especes spontanées est de
I'ordre de 73% de la totalité des espéces recerts@@sil représente la grande partie, tandis
que seul 27% représente le pourcentage des esp&oekites au niveau des ces périmetres

abandonnés.
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27%

@ esp spon,

W esp intr,

73%

Figure N° 5: La répartition des espéces inventoriéeselon I'origine

Les espéces introduites sont représentées Batd vulgaris, Bromus sgt Avena sp.

On note ainsi une dominance des Poaceae qui soakpallence des especes type des

milieux agricoles ; et d’'une espece appartient dalaille des Amaranthaceae qui sont

caractérisés par un fort pouvoir synanthropique.
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2.3FICHE DESCRIPTIVES DES ESPECES INVENTORIEES

Pour chaque espece inventorie, on a essayé demiassel’ensemble des
caractéristiques.
Ces caractéristiques sont les résultats d’une relcbeibliographique et des observations sur
terrain.

Ainsi les références utilisées pour la réalisatlen fiches sont :

- www.plantsystematics.org

- www.botanique.org

- www.sahara- nature.com/org_sahara.php

- Flore et végétation du Sahara

- Catalogue des plantes spontanées du Saharatsepi&nalgérien
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Nom scientifique : Atractylis delicatula
Nom vulgaire : Sag legrhab

Régne :Plantae ou Phyta

(D

Devision : Magnoliophyta ou Angiosperma

Classe :Eu dicotylidonne

Ordre : Astrales

La famille : Astéraceae

Forme de vie: vivaces

Habitat: Sols pierreux peu ensablés, lits d’Oueds et dsjoes

Inflorescence:Auvril.

Répartition: Assez répondu dans le Sahara septentrional Algépiante endémique
Résistance au seflycophyte

Succulencenon succulente

Origine: sous -régions saharo -arabiques

Lieu d’observation dans les périmetres abandonnéspivot n° 2

Figure N° 6 : Pivot 2 — 5 ans d’abandon
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Nom scientifique : Launaea glomerata
(Cass.) Hook.f
Synonyme (scientifique):.Launaea capitata

(Sprgrigandy
Nom vulgaire : Harchaia

Régne :Plantae ou Phyta

D

Devision : Magnoliophyta ou Angiosperma
Classe :Eu decotylidones

Ordre : Asterales

La famille : Asteraceae

Forme de vie :annuelle
Habitat: le désert, les plantes thermophiles

Inflorescence:Mars, avril

Résultats et discussions

Répartition: commun dans tout le Sahara septentrional

Résistance au selglycophyte
Succulencenon succulentes
Origine: sous- région saharo- arabique

Délestage de I'étééphémere

Lieu d’observation dans les périmetres abandonnéspivot n° 1

Figure N° 7 : Pivot 1 — 6 ans d’abandon
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Nom scientifique :Avena sp
Régne :Plantae ou Phyta

Devision : Magnoliophyta ou Angiosperma

D

Classe :Monocotylédones
Ordre : Poales

Famille : Poaceae (Gramineae)

Forme de vie :annuelle

Habitat: les champs cultivés, cosmopolite.

Inflorescence:Mars

Répartition: Les zones agricoles
Résistance au selglycophyte
Succulencenon succulentes
Origine : Med - irano-touranienne
Délestage de I'étééphémere

Lieu d’observation dans les périmetres abandonnéspivot n° 4

Figure N° 8 : Pivot 4 — 4 ans d’abandon
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Nom scientifique :Bromus sp
Régne :Plantae ou Phyta

Devision : Magnoliophyta ou Angiospermae

Classe :Monocotylédones

Ordre : Poales

Famille : Poaceae (Graminées)

Forme de vie :annuelle

Habitat: les champs cultivés

Inflorescence:Mars

Répartition: Les champs cultivés et principalement les charépSatiers.
Résistance au selglycophyte

Succulencenon succulentes

Origine: Med - irano-touranienne - sous-région saharo-guegi
Délestage de I'étééphémeére

Lieu d’observation dans les périmétres abandonnéspivot n° 3

Figure N° 9 : Pivot 3 — 7 ans d’abandon
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Nom scientifique : Eroduim glaucophyllum
(L.) L'Hér
Synonyme (scientifique)Geranuim glaucophyllaurh.

Nom vulgaire : T'myer
Régne :Plantae ou Phyta
Devision : Magnoliophyta ou Angiospermae

Classe :Eu dicotylédones

Ordre : Geraniales

La famille : Geraniaceae

Forme de vie :pérenne

Habitat: les terres salées.

Inflorescence:Janvier, Février

Répartition: Commun dans tout le Sahara septentrional, oc@tententral.
Résistance au selglycophyte

Succulencenon succulentes

Origine: sous-région saharo-arabique

Délestage de I'étééphémere

Lieu d’observation dans les périmetres abandonnéspivot n° 1

Figure N° 10 : Pivot 1 — 6 ans d’abandon
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Nom scientifique : Monsonia heliotropioidegCav.)
Boiss.
Nom vulgaire : Rguem

Régne :Plantae ou Phyta

Devision : Magnoliophyta ou Angiospermae
Classe :Eu dicotylédones

Ordre : Géraniales

Famille : Geraniaceae

Forme de vie:annuelle

Habitat: Elle pousse, apres les pluies, en pieds isolés, sur
sols caillouteux dans les dépressions et led'litsed

Caractéristiques : une plante thermophile
Inflorescence:Janvier, Février, Mars, Avril, Mai

Répartition: Dans le Sahara occidental, le Sahara centralNié de Sahara septentrional

Résistance au selglycophyte
Succulence:non succulentes
Origine: soudanien

Délestage de I'étééphémere

Lieu d’observation dans les périmetres abandonnéspivot n° 5

Figure N° 11 : Pivot 5 — 11 ans d’abandon
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Nom scientifique : Beta vulgaris L.

Régne :Plantae ou Phyta

Devision : Magnoliophyta ou Angiospermae
Classe :Eu dicotylédone

La famille : Amaranthaceae

Forme de vie :annuelle

Habitat: Chotts, les terres salées.

Inflorescence:Mars, Avril, Mai, Juin

Distribution: les terres cultivées

Résistance au selpousse dans les terres salées et non salées.
Succulencenon succulentes

Origine: Euro-Sibérie - Med - irano- touranienne

Délestage de I'étééphémeére

Lieu d’observation dans les périmetres abandonnéspivot n° 3

Figure N° 12 : Pivot 3 — 7 ans d’abandon
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Nom scientifique : Echium pycnanthurivill.

Synonyme (scientifique):Echuim humileDesf.
Echuim angustifoliunham.

Nom vulgaire : Wacham
Régne :Plantae ou Phyta

Devision : Magnoliophyta ou Angiospermae

Classe :Eu dicotylédone

Ordre : Ericales

La famille : Boraginaceae

Forme de vie:annuelle
Inflorescence:Mars, Avril, Mai, Juin, Juillet, Ao(t

Répartition: Commun dans la Sahara septentrional et centaitd’endémique nord
africain.

Résistance au seblycophyte
Succulencenon succulentes
Origine: Méditerranée
Délestage de I'étépérenne

Lieu d’observation dans les périmetres abandonnéspivot n° 5

Figure N° 13 : Pivot 5 — 11 ans d’abandon
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Nom scientifique : Helianthemum lippi(L.)
Dum.Cours

Nom vulgaire : Reguig
Régne :Plantae ou Phyta
Devision : Magnoliophyta ou Angiospermae

Classe: Eu décotyledones

Ordre : Malvales

La famille: Cistaceae

Forme de vie :annuelle

Habitat: en pieds isolés dans les terrains sableux,
Caillouteux et les lits d’oued

Caracteéristiques : une plante thermophile

Inflorescence Février, Mars, Avril

Répartition: dans tout le Sahara septentrional et les ternésoseg.
Résistance au selglycophyte

Succulencemnon succulentes

Origine: sous-région saharo-arabique - soudanienne

Délestage de I'étépérenne

Lieu d’observation dans les périmetres abandonnéspivot n° 3

Figure N° 1#ivot 3 — 7 ans d’abandon
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Nom scientifique : Oudneya africana R. Br.

Synonyme (scientifique):Henophyton deserti Coss. et Dur.
Henodeserti Coss. et Dur.
Nom vulgaire : Henat l'ibel

Régne :Plantae ou Phyta

Devision : Magnoliophyta ou Angiospermae

Classe :Eu décotyledones
Ordre : Brassicales

La famille : Brassicaceae (Cruciferes)

Forme de vie :vivaces

Habitat: les zones sableuses

Florescence Mars, Avril

Répartition: Espece endémique présente dans
le Sahara septentrional (Algérie, Tunisie, Libye).

Forme de la plante: plante buissonnante trés rameuse avec uned#élet de 50 cm a 1,50
m

Délestage de I'étépérenne

Lieu d’observation dans les périmétres abandonnéspivot n° 1, 3 et5

RN

|~

Figure N° 15 : Pivot 1,3 et 5—- 6, 7 et 11 ans d’abdon respectivement

34



CHAPITRE Il Résultats et discussions

Nom scientifique : Paronychia arabicgL.)

Régne :Plantae ou Phyta
Devision : Magnoliophyta ou Angiospermae

Classe :Eu décotyledones

Ordre : Caryophyllales

La famille : Caryophyllaceae

Forme de vie:annuelle
Habitat: les terres sableuses

Inflorescence:Février, Mars, Avril, Mai

Distribution: le steppe et le Sahara septentrional
Résistance au selglycophyte

Succulencenon succulentes

Origine: sous-région saharo-arabique

Délestage de I'étééphémere

Lieu d’observation dans les périmetres abandonnéspivotn° 1, 2 et 5

Figure N° 16 : Pivot 1,2 et 5- 6, 5 et 11 ans d’abdon respectivement
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2.4 EFFET DE L’'AGE D’ABANDON DES PIVOTS SUR LAFLOR E
2.4.1 Effet sur le plan quantitatif

2.4.1.1 Sur le nombre d’espéce

Comme il a été signalé, le choix des stationsofgivest basé sur le critere d’age
d’abandon ; ainsi pour mettre en évidence I'effige d’abandon sur le nombre d’espéece

inventorie

Les résultats obtenus sont présentéslddableau n° 9 ;

Tableau N° 9 : Nombre d’espece inventorié au niveade chaque station selon l'age

d’abandon

Especes Pivot N°1  Pivot N°2  Pivot N°3  Pivot N4 ®iN°5

Atractylis delicatula - + - - -

Launea glomerata + - - - -

Avena sp - - - + -

Bromus sp - - + - -

Eroduim glaucophyllum + - - - -

Monsonia heliothrropioides | - - - - +

Beta vulgaris - - + - -

Echuim pycanthum - - - - +

Helianthemum lipii - - + - -

Oudneya africana + - + - +

Paronychia arabica + + - - +

présence - : absence

L’analyse de tableau n° 9 montre que, le nombrep#ee inventorie est différent

d’une station a une autre.

Les stations 1, 3 et 5 contiennent le plus gramdhbte d’espece (4 especes), comparé

aux stations 2 et 4 présentées par 2 et 1 espggeativement pour chacune.
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D’aprés le tableau, on constate que selon la cldsgge d’abandon des pivots, ceux
qui présentent un nombre d’'espéce élevé par rapgmeutres sont les pivots anciennement
abandonnés ou I'age d’abandon est de 6, 7 et 1feapsctivement pour les pivots n° 1, 3 et
5.

Ce nombre diminue avec la diminution de l'age diadon de pivot ou on a 02
espéeces au niveau de pivot n°2 qui est abandonm#ape 05 ans et une seule espece au

niveau de pivot n° 4 qui est le pivot le plus réognt abandonné ( 04 ans d’abandon).

Ainsi, on peut dire que le nombre d'espéce de natoss augmente avec l'age
d’abandon. On parlera alors d’'une recolonisaticntderes abandonnées

Pour confirmer ce résultat on a réalisé la coudbeddance figure n°17 :

NOMBRE D'ESPECE INVENTORIE SELON L'AGE D'ABONDANT DES PIVOTS

4 1 * - y=-0,8x +5,4
R?=0,8

+ nbre espéces
—— Linéaire (nbre espéces)

Figure N° 17 : Nombre d’espéce inventorie selon ldasse d’'age des pivots

D’aprés la courbe de tendance obtenu dans la figtgessus, on remarque qu’il y'a
une régression assez significatif entre le nombespéce déterminé et I'age d’abandon des
pivots, c'est-a-dire le nombre d’espéce augmendeagotionnellement avec I'age de pivot
(plus les années d’abandon sont élevées, le notdspece augmente aussi).donc le nombre

d’espéce est corrélé a I'age d’abandon.
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2.4.1.2 Sur la densité de la végétation

Pour suivre I'évolution de la densitériitique des stations abandonnées, on a

réalisé le graphe suivant :

800
700 -
600 -
500 -
400 -
300
200 -
100 -

0 ‘ ‘ ; o ———
PVOT5 PVOT3 PNOT1 PIVOT 2 PNVOT 4
(n17) (n°15) (n°2) (n14) (N16)

Figure N° 18 : Densité moyenne des especes receasaon I'age d’abondant des pivots

La figure n°18 montre que la densité moyenne dpéces est plus €élevée au niveau
de pivot n° 5 ou elle est de 706.2 au moyenne, gligsscommence a diminuer en fonction de
'age d’abandon des pivots ou elle est de 103d8vidus au moyenne pour le pivot n°3 et
atteint des faibles valeurs a partir des pivotglnt et 2 ou elle est respectivement de 17.2;
10.6 et 4 individus.

Donc, on constate que le pivot le plus anciennerabanhdonné est le plus dense et

cette densité diminue avec la diminution de I'agddndon des pivots.

La courbe de tendance dans la figure n°19, moatrelétion entre le nombre d’année
d’abandon et la densité de la végétation :
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800
700 1 A4
600 +
500 +
y =-147,78x + 611,7
400 4 R?=0,8931

300 -

200 +

100 -

-100 4

-200 -

Figure N° 19 : Nombre d’espéce inventorie selon ldasse d’'age des pivots

La lecture de la courbe de tendance montre ungarlaignificative entre le nombre
d’années d’abandon et la densité de végétatios.|Rldurée d’abandon est importante plus la
densité de végétation augmente.
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2.4.2 Effet de I'age d’abandon de pivot sur le typde la flore inventoriée

L’'analyse des données en fonction de type des espéwentoriées pour chaque
station d’abandon est représentée dans la figld@ n°

P1:6 ans d'abandon P2: 5 ans d'abandon

0% mesp, introduite 0%

M esp, spontanée . )
m esp, introduite

| esp, spontanée

P37 ans d'abandon P4:4 ans d'abandon

Hesp.inboduile 0% o esp, introduite

W esp, sponlanée M esp, spontanée

P5:11ans d'abandon
0%

= esp. Intro...
o s, SPon...

Figure N° 20: Type de la flore inventorie au niveau de chaque sian d’étude

Les figure obtenus montrent le type de la floreentorie au niveau de chaque station
d’étude ou on a:
Pivot 1: La totalité des espéces inventories au niveau a@lepicot sont des espéeces
spontanées, avec un age d’'abandon de 6 ans.
Pivot 2 : Une flore spontanée est observée au niveau devag avec un age d’abandon de
5 ans.
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Pivot 3 : Il est abandonné depuis 7 ans, et la flore inv@@oau niveau de ce pivot est
répartie en 50% flore spontanée et 50% flore intited
Pivot 4 : Est le pivot le plus récemment abandonné, depaiasdseulement par rapport les

autres stations, ot on déterminé une seule espgoduite.

Pivot 5 : Est le pivot le plus anciennement abandonné, at¥eans d’abandon. La totalité de

la flore inventorie au niveau de ce pivot est sppéé pour la totalité des espéces.

Pour la confirmation de ces résultats obtenus ahaoati a la réalisation d’'une courbe

de tendance a fin de mettre en évidence de I'affahdon sur le type de la flore rencontrée.

On ala figure n° 21 :

4,5~

y=-0,8x +4,8

3,5 |
R?=0,5714

2,54 * esp,int
= esp spont,
——Linéaire (esp spont,)

——Linéaire (esp, int)

154

0,5

Figure N° 21 : La relation entre 'age d’abondant eks pivots et le type de la flore

rencontrée
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Les résultats obtenus nous montrent qu'aucun dffeie d’abandon des pivots sur le
type de la flore inventorié si on la divise en deatégories : flore spontanée et flore

introduite.

D’aprés les résultats obtenus, on note qu’il n’a da relation significative entre I'age
d’abandon des pivots et le type de la flore ide¥if

Donc, I'existence d’'une espéece introduite ou spuodgaest sous l'effet de la culture déja
mis en place, d'une part, d’'autre part est lié a&aspéces eux méme par leur pouvoir
concurrentiel qui s’explique probablement par Beffdes exsudats racinaires, donc le

phénomene d’allélopathie qui rentre en jeux.

Pour les périmétres abandonnés pour des plusieumées, on note une certaine
colonisation par la flore spontanée mais pas tirdgglfie (se limitant a une ou deux espéces).

Les especes recenseées sont des especes qui madreme rusticité prononcée par

rapport aux especes spontanées connus dans la.régio

De méme, elle présente un fort pouvoir concurremtge 'espace ainsi qu’'un taux de
production de semence éleve.
Comme résultat a tirer, le type de la flore recensét lié au champ cultivé et plus

précisément aux précédents culturaux.
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DISCUSSION GENERALE :

L’objectif principal de cette étude est de conmalir flore de succession dans le cas
d’abandon des périmétres agricoles tout en étugmebmposition, la densité et le type de la

flore existante au niveau des pivots céréaliersdanés.

On parle de succession pour désigner des enchaiterteamporels, linéaires ou
cycligues, dans les écosystemes. Ces enchainemmmtsrnent d'abord les communautés
vivantes lesquelles représentent les indicatewglies visibles des changements. Mais ces
enchainements concernent aussi les facteurs plegsigu chimiques du biotope dont les
changements peuvent résulter des modificationTdesnunautés, & moins que ce ne soient
les changements des parametres physicochimiquesntpaiinent les modifications dans les
biocénoses. Dans notre cas on va s'intéresserl'asj@ect biologique et plus précisément la

flore de succession dans le cas d’abandon des tgrecoles.

Avant d’engager la discussion des résultats, ilortgnt de signaler que ces périmétres
agricoles ont été crée dans des zones de parc@senpant une flore tres diversifiée, méme si

dans sa dominance éphémere elle reste un patrirbmlogique a sauvegarder.

On ne revient pas sur la fragilité de ce milieuasem, sachant que ces régions
sahariennes sont par excellence tres fragilesnsildes a toute action anthropique. En effet
THELLIER (2000) signale que les régions sahariermmsles écosystemes fragiles, sensibles

a l'action anthropique.

Ainsi I'anthropisation d’'un milieu naturel condwbuvent a des dégradations de ces
milieux qui restent inexplicables ne répondant éuae lois. La succession anthropogénique
désigne les étapes de dégradation observées da@m®systeme du fait des perturbations que
I'hnomme apporte, surtout au terme d'un type d'égbion qu'il exerce. La plupart du temps,
les successions anthropogéniques sont de natunessége. Généralement aussi, la
régénération, si elle est rendue possible ou stalil@j ne reconduit que trés rarement a I'état
initial, mais plus souvent a un milieu plus ou n®ofertement dégradé. Les processus de
désertification en sont le pire exemple possiblealhdureusement, les processus de

désertification semblent partout s'accélérer mémgadara.
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Pour étudier la flore de succession de I'abandos tderes agricoles céréaliers en
milieu saharien, et du fait qu’on ne dispose patedgs pour faire une cinétique temporelle
de I'évolution de cette végétation, ni des inforiorag sur le couvert végétal avant installation
de la culture ; on a procédé a une simulation diypgeen choisissant des stations dans une
méme zone (Périmétre ERIAD, Agro-Sud) dans la régie Hassi Ben Abdellah (Ouargla)
et qui différent par 'age d’abandon.

Le suivi du couvert végétal de I'ensemble des @tatia permis deecenser 11
espéeces a savoirAtractylis delicatula, Launea glomerata, Avena Bppmus sp, Erodium
glaucophyllum, Monsonia heliothrropioides, Beta garis, Echuim pycanthum,

Helianthemum lipii, Oudneya africarea Paronychia arabica

Ces espéces déterminés sont réparties sur 08daindtaniques, ou les familles : des
Asteraceae, les Poaceae et les Géraniaceae sphidaspendues.

Nos résultats sont loin de ce qui a été ramendRABELSI et TOUATI, (2005) qui
mentionnent I'existence de 41 especes répartiedSdmmilles botaniques différentes. Cette
différence repose essentiellement sur le choixstisons car dans cette étude des parcelles
dans les zones naturelles avoisinantes ont étéuet@our comparer. Néanmoins une

dominance des Poaceae a été signaler dans cetés étuqui comparable a nos résultats.

Plusieurs travaux menés dans le monde (a signakempqur les régions sahariennes
aucune étude n’a éteé realisé dans ce domainecepérn de celle cité ci-dessus), ont montré
que la flore de succession des champs cultivésoestent « banale » qu’on ne peut expliquer
sa composition d’'ou on parle plus souvent de bsaiddin de la flore(MYSTER et
PICKETT, 1990a, 1990b, 1992a, 1992b, 1994 ; NEM&@T@al., 1997 ; MYSTER, 2004 ; Lu
etal, 2007)

Afin de mieux suivre la relation entre les espéseleurs milieux, nous avons utilisé

I'analyse factorielle des correspondances simples.

L'Analyse Factorielle des Correspondances esttdoat) une méthode descriptive, le
but de cette méthode est de réaliser un (ou plisiguaphique(s), a partir du tableau de
données, cette analyse permet d'établir un diageaderdispersion dans lequel apparaissent a

la fois chacun des caractéres considérés et clum=uimdividus observés.
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L’'analyse factorielle des correspondances permeadédeire les relations existant entre
les especes floristiques et les stations d’étudeealpart, et entre les especes elles mémes,
d’autre part, elle permet également de justifierrd@résentation simultanée des especes
(DERVIN, 1992).

La projection des espéces inventories et les stwtibétude (pivots) sur 'axe 1 et 2 a

permis de réaliser le graphique qui suit :

Graphique symétrique (axes F1 et F2 : 62,98 %)

spd
sB?3
® sp
1,5 1
op3
I 1 }
:
p—
w05 .
&
[ ® sp10 P4 ® Lignes actives
= 0 ‘ ‘ & @ Colonnes actives
~ p5 Sp8spg
Sp6SPY
=05 1 P1g°P b
-] @ spi1 ) )
: ’ Spl:Atractylis delicatula
- 1 & P2 Sp 2:Avena sp
@ sp1 Sp 3:Beta vulgaris
-1,5 R Sp 4:Bromus sp
Sp 5:Echuim pycanthum
2 Sp 6:Eroduim glaucophyllum
Sp 7:Helianthemum lipii
2 1.5 A 0,5 0 0.5 1 1.5 2 Sp 8:Launea glomerata
-- axe F1 (35,29 %) --> Sp 9:Monsonia heliothropioides

Sp 10:Oudneya africana
Sp 11:Paronichia arabica

Figure N° 22: Représentation de I'AFC pour les stabns d’étude

Une premiére lecture fait ressortir I'apparition@egroupes a savoir :

Groupe 01 :composé de pivot n° 03 qui est représenté padpsces Beta vulgaris,

Bromus st Helianthemum lipii.

Groupe 02: est le pivot n° 04 représenté par I'espAeena sp.
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Groupe 03 : constitué de pivot n° 01 qui est représenté dégmpeceEchuim
pycanthurat le pivot n° 05 qui est représenté par les espec

Launea glomerata, Monsoniadthlopioideset Paronychia arabica.

Groupe 04 :représenté par le pivot n° 02 avec une seule espgest

Atractylis delicatula

L’espéceOudneya africanan’a pas présenté une bonne contribution a l'ineltidaite

gu’elle est rencontré au niveau de la majoritépiests mais a des différentes densités.

Cette analyse nous donne une idée sur la diswibules especes rencontrées au
niveau des 05 stations, Cette distribution esédbfite selon les caractéristiques de chaque

station d’étude (pivot).

Les premiers résultats obtenus, montre I'existehae couvert végétale trés pauvre au
niveau de la majorité des pivots a I'exception t®{pn°5 qui dispose un couvert végétal plus
ou moins remarquable. Pour les autres stationsplwert végétal diminue avec le temps

jusqu'a gu'il est devenu nul vers la fin de la péée de suivi.

En effet les travaux de PURATA (1986), UHL (198THOMLINSON (1996) et
RIVERA (2000), menés dans les conditions de pastitic agriculture ont montré aussi que
le cortége floristique de succession dans ces tiondireste faible et trés peu diversifié ; ceci
est du essentiellement a une dégradation de la finitiale, a I'effet des produits
phytosanitaires et aux phénoménes de compétitiirese les especes ; réduisant ainsi
considérablement la flore des champs abandonnége @éduction est d’autant plus
considérable sur le plan diversité, car on assistdes installations d’especes les plus

concurrentielles et souvent il s’agit d’'une a quelsjespéeces.

L’étude du parametre nombre d’espece rencontréiaauw de chaque station, ainsi
que la densité de la flore inventorié selon l'alggbandon des pivots, montre que les pivots
les plus anciennement abandonnés présentent unre@idyé d’'especes. Il en est de méme
qgue pour la densité, les pivots anciennement alvarddoont montré aussi un couvert végétal
plus dense comparé a ceux récemment abandonndteErpeur le pivot n° 4 qui est le plus
récemment abandonné une seule esp®een@ spa été rencontré et il s’agit la du précédent

cultural de derniere compagne agricole ou le pavété cultivé (2004/ 2005).
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Ceci s’explique par le type d’activité agricole effet, BENJAMIN etal., (2008)
signalent que les cultures intensives, et les quatculturales réagissent négativement sur la

biodiversité des especes.

De méme LI et al.,, (2008), signale que le couvégdétal naturel est en cours de

diminution a cause de I'action de 'homme, ce guplique une stratégie de restauration.

HYVOENE et SALONEN, (2001) montre gl@eculture intensive présente un vrai
probleme écologique, car elle est basée sur la oubioioe qui nécessite des fertilisants, des
pesticides avec I'adoptation du labour du sol auta un effet négative sur I'écosysteme et

I'environnement.

HYVOENE et SALONEN, (2001), ALIOT G. et al., (2006yapportent I'effet néfaste
de l'utilisation des pesticides sur les messicaeset effet se répercute sur la flore de
succession (en cas d’abandon) réduisant ainsi dénagilement la diversité et la richesse
floristique de ces champs. Rendant ainsi la restiaur presque impossible de la flore initiale,

d’ou dans certains cas on assiste a des extinaliespeces.

L’action de ’'homme dans ces zones provoques dedifitetions importantes sur le
couvert végétal naturel, mais on a une deuxieratsin de ces zones qui est le délaissement
par les agriculteurs pour des raisons déja sigeal&e qui implique une autres composition
floristique qui se differe a celle rencontrée &dt naturel, et aussi a la flore au cours de la

mise en culture.

A cet effet les travaux ELAINE et al(2008), montre que la flore de succession des
champs abandonnés est la résultante de deux aatiim®piques a savoir la mise en culture
des terres (avec toutes perturbations: défrichemt&bour, fertilisation, traitements
phytosanitaire, introduction d’especes...etc.)retsecond lieu I'abandon en soit (favorisant

I'installation des especes les plus concurrensglle

La pauvreté du couvert végétale rencontré au nivdas stations récemment
abandonnées est du probablement a I'effet desusedigxsudats racinaires accumulés dans le
sol inhibant ainsi le développement des autrescespéans le méme endroit. Cette forme de
compétition dite I'allélopathie ou la plante seeréfes substances au niveau du sol qui ne
permettent pas la germination des semences des aspeces existées au niveau du sol.
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Les travaux de (CHALLA et RAVINDRA ,1998 ; SANCHEZ MOREIRA etal.,
2004 ; ALIOTTA etal. 2006) montrent que les Poaceae ont un pouvéiophthique trés

prononce vis-a-vis des autres familles botaniques.

De méme, ils signalent que les geAnenaet Bromussont les plus redoutable car
leurs action peut avoir une rémanence sur pluseumées (AINOUCHE «dl., 1999).

Ainsi d’'une maniére générale la végétation de posvité agricole est completement
différente de celle initiale ou qui s’est installées de I'activité agricole (mauvaises herbes).

LU et al., (2007) déclarent gu’il y'a une nouvelle végétatmui apparaisse dans les
terres abandonnées qui se differe a la végétatmtale. Donc il y'a une nouvelle

communauté qui s’apparaisse.

Ce changement de la composition de la flore de esgmces est le résultat de
changement de caractéristiques de milieu, carece=s abandonnées sont caractérisées par :

- Une augmentation de l'infiltration résultat davail de sol continu (labour), et par
conségquent une faible capacité d'emmagasinemeatidjai sert a I'alimentation des espéces
spontanées. BUISSON at, (2004) rapportent que les effets de labour atetuong terme
sur la végétation spontané provoque une diminutienla richesse spécifique et des

changements de la composition floristique.

- Accumulations des résidus de produits phytosae#at d’engrais polluant ainsi le
sol et affectant toute la biomasse du sol. Ce fiect directement la composition floristique.
YIN et al (2005) signalent que la fertilisation et l'utiligan des engrais et des pesticides
(méme si il ne s’agit pas d’herbicides) affectéamtherbement des champs, provoquant ainsi

des mutations qui peuvent étre radicales de cétjétation.

Les nouvelles espéces qui apparaissent, ontibarig

- Le stock grainier du sol qui contient des sereengui ne peuvent pas germer a
cause de l'existence d’'un facteur limitant surtpatir les terres anciennement abandonnées
qui disposent un stock grainier important. tel dgee chérophytes, dont les graines ont une
dormance durable et un pouvoir germinatif qui pétre conservé pendant longtemps
(CHEHMA, 2005).
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- Les animaux de paturage, CARMEL et KADMON, (199@pportent que le
paturage peut créer de nouvelles communautépéties par soit I'apport des semences, soit
par la réduction de nombre des especes compétitives

le nombre d’especes augmente dés que les condd@dsveloppement d’'une espece

s’améliorent, et permettent I'apparition de cettgétation (JAUSSENS, 2000).

Les conditions climatiques jouent un role importagtt indispensable pour le

développent et la croissance d’'une espeéce.

LEBERTON etal.,(2004) notent que la croissance et le développentiente espéece
ainsi sa distribution dépends de la combinaisonddex facteurs majeurs qui sont: la
température et la pluviométrie, situation obsemée&ours de la réalisation de notre suivi, ou

le nombre des espéces augmente lorsque on a des. plu

Pour l'effet de la température, les especes invem@® sont des espéces éphémeres a
court cycle de végétation, en plus de ca sont dpeces endémiques a nos conditions

sahariennes.

Vis-a-vis de cette situation de dégradation deespmces de parcours, il faut trouver
une solution pour résoudre ce probleme provoquéuosi par I'action anthropique.

Il faut qu’on parle dans ce cas d'une stratégiept@o chez des nombreux payée du
monde qui est la stratégie de restauration des sols

KOSAKA etal., ( 2006) déclarent que des travaux de restaurdéda végétation des
foréts de Japon qui sont brilées au cours ‘9& guerre mondiale, sont adoptés pour sa

régénération.

BEGUERIA etal., ( 2008) montrent que la restauration de la véigétades sols
abandonnés est une méthode tres efficace pouréesgda couvert végétal de ces terres donc
minimiser la désertification d'une part, et d’aupart 'augmentation des surfaces protégées
contre I'érosion.

LIU et ZHANG, (2008) notent que pour la restaunatie la végétation d’'un sol, il

faut utiliser touts les especes possibles quiestiémes exigences de I'écosysteme en cours.
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CONCLUSION
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Conclusion

CONCLUSION: :

Avant 'avénement de la grande mise en valeur dessmilieux sahariens et plus
particulierement les grands périmétres sahariensSud de I'Algérie abritait un paysage
floristique typique a ces zones et diversifié alsediversification de leurs géomorphologie.
L’exploitation agricole et d’'autres utilisationstdmeaucoup modifié la plus grosse partie du
paysage original. Dans ces terres au sud une@aartie des parcours sahariens ont disparu

du fait de l'installation de ces périmétres agecol

La plupart des grands périmetres céréaliés quétninstallé a des fins agricoles sont
encore exploités. Toutefois, plusieurs de ces ckampété abandonnés au cours des derniers
10 ans a la suite de plusieurs facteurs d’ordzeBniques (mauvaises herbes, maitrise des
technique,...etc.) et financiers (augmentation desges intrants, annulation de la politique
de subvention, ...etc.). Ces terres agricoles abar@nsont appelées deux champs

Les diverses communautés végétales qui poussest utan région avec le temps
s'appellent des stades de succession. Il estithffie prédire quelles plantes vont dominer
sur un terrain et pendant combien de temps pareedgunombreux facteurs influent sur la
capacité d’'une espece de s’établiFagteurs qui influent sur la succession dans lesiyi

champs).

C’est dans ce contexte, que notre étude a étsééatl qui a pour but principal une
connaissance du couvert végétal ou encore floreaudeession dans le cas d’abandon de
I'activité agricole. Cette étude a été réaliséesda zone de Hassi Ben Abdellah (Ouargla) et

plus précisément dans le périmétre agricole d’'ERIAD

Le choix de ce périmétre a été fait sur la basd'aléstence de différents ages
d’abandon pour les pivots. Ainsi, cing stationsy@) ont été retenues afin de simuler une

cinétique de I'évolution du couvert végétal en fomt de I'age.

Les inventaires floristiques au niveau des difiéze stations a permis de recenser 11
especes réparties sur 08 familles botaniques. Qe Fimportance des Poaceae et des
Geraniaceae. Ce couvert végétal est pauvre conguper@ones de parcours ou encore a la

celui des périmétres agricoles en activité.
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Conclusion

Les zones des parcours sont des aires naturellese g¢caractérisent par une richesse
floristique qui répond aux exigences des animaw@egage notamment le dromadaire dans
nos régions sahariennes. Dans ces zones le cdibéigéque est tres diversifie, 112 especes

ont été recensées réparties sur 38 familles paétude réalisée par CHEHMA (2005).

La modification de ces milieux par I'action antpigue dans le but d’exploiter ces
aires en céréaliculture, a provoqué des pertunhaiba encore des mutations profondes de la
composition floristique initiale. Plus de 60% defltae inventoriée au niveau des périmeétres
céréaliers cultivés est constituée d'espéces caerpint étrangeres au milieu saharien et
particulierement a celui des parcours (flore e ACHOUR, 2005 ; GUEDIRI, 2006).

Cette flore inventoriée est le résultat de toufpumcessus de succession allant d’'une
flore spontanée (typique des parcours) vers ume #dventice (mauvaises herbes introduites)
et enfin vers une flore « banal » constituée d’'uklamge de flore spontanée et introduite.

Cette flore se caractérise aussi par I'apparitiesgbces dominantes colonisatrices.

C’est ce qui caractérise la flore qu’on a inveldt@u niveau de ces stations, a savoir
une flore a dominance Poaceae et Geraniaceaespgupar excellence et respectivement les

flores type des milieux anthropisés (Poaceae) eiobes dégradés (Geraniaceae).

De méme, on a constaté la dominanc®ddneya africanajui certes est une espéce
endémique au Sahara septentrional mais elle esindevcolonisatrice de pratiquement la

totalité de la station dans le cas de la parcalf@us anciennement (11 ans d’abandon).
La flore spontanée pour I'ensemble des statiohgples représentée comparée a la
flore introduite, a I'exception de la parcelle Il récemment abandonnée ou on a noté la

présence d’'une seule espeBegna spet qui n’est autre que le précédent cultural.

De ce fait on peut parler d’'une recolonisation tigses abandonnées par la flore
spontanée, mais cette flore est loin d'étre latabke flore typique des parcours.

Ce faible nombre d’espéces qui présentent certaisticité aux nouvelles conditions

du milieu, donne une image différente a I'étatiahitle ces aires.
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Conclusion

Donc pour ces terres de parcours dégradées, ttatégse de restauration de ces
espaces demeure indispensable pour la protectionotte é€cosysteme saharien et notre

environnement.

Toute stratégie de restauration ne peut se rédiige si on met en évidence les
processus de succession floristique dans les ¢onslid’abandon des terres aprés activité
agricole et en milieu saharien dans un premier $erp dans un second voir la potentialité
floristique de ses sols qui n'est autre que la barde graines dans sa diversité et sa richesse.

52



REFERENCES
BIBLIOGRAPHIQUES



Références Bibliographiques

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES:

ACHOUR L.,(2005) : Contribution a la caractérisation de la flore adiwen dans un
périmétre agricole, cas de la région de Hassi Bédalah. Ouargla. Mémoire ing.etat
agro.sah., Université de Ouargla.

AINOUCHE M. ; RANDALL J. ; BAYER J. ; DEFONTAINE A. et MISSET M.,
(1999): The allotetraploid invasive weddtomus hordeaceus. (Poaceae): Genetic diversity,
origine and molecular evolution.Folia Geobotanida4)5--419, 1999

ALIOTA G. ; CAFIERO G. et OTERO M., (2006) : Weed germination, seddling groth and
their lesson for allelopathy in agriculture. Allpkthy, a physiological process Ecological
implications: 285- 297.

BAMMI D et DOUIRA A., (2004) : Contribution a la connaissance de la flore vasaulde
la foret de I'’Achach, plateau central (Maroc), AB@tanica Malacitana, Mélaga 2004.

BAKKER J. P. ; BAKKER E. S. ; ROSON E. ; VERWEI G. L. et BEKKER R. M.,
(1996): Soil seed bank composition along a gradient fragnadvar grassland tduniperus
shrublandJournal of Vegetation Sciencg 165-176.

BAKKER J. P. et BERENDESE F., (1999):Constraints in the restoration of ecological
diversity in grassland and heathland communitieends in Ecology and Evolution, 14, 63-
68.

BAKKER J. P. et VRIES Y., (1992): Germination and early establishment of lower salt
marsh species in grazed and mown salt marsh. Jafriagetation Science, 3, 247-252.

BEGUERIA S. ; GASPAR L. ;MACHIN J. ; NAVAS A. et VI CENTE M.,( 2007): Soil
properties and physiographic factors controlling thatural vegetation re-growth in a
disturbed catchment of the Central Spanish Pyredegsforest system 72: 173-185.

BENJAMIN K.; BOUCHAR A. et DOMON G., (2008) : Managing abondoned farmland :
the nid to link biological aspects. Environmentdanagement. Doi 10.1007/s00267-008-
9176-5.

BOUKHATEM S., (1995), la cerealiculture sous pivot : les mauvaises hedmeguestion
cas de la wilaya d’Ouargla, mem. ing. Ouargla, 51p.

BUISSON E.; DUTOIT T. et RALONDO C., (2004) : Composition et structure de la
végeétation aux bordures entre friches poste cudtsiret végétation steppiques dans la plaine
de Crau, Ecologia mediterranea, Tome 30, fascitu2004. Numéro spécial « La crau » p
71-84. Université de France.

BURCH F.M., (1996): Establishing species-rich grassland on set-asidg: Ibalancing weed
control and species enhancement. Aspects Appl&id21

CARMEL Y. et KADMON R.,(1999): Effects of grazing and topography on long term
vegetation changes in a Mediterranean ecosystésnael. Plant Ecology 145: 243-254.

53



Références Bibliographiques

CDARS, OUARGLA (2008) : Rapport sur la cérealiculture dans les régionarsaimes. 12
pages

CHALLA P. et Ravindra V., (1998) : Allelopathic effects of major weeds on vegetable
crops Allelopathy J. 5:89-92.

CHEHMA A.,( 2005) : Etude floristique et nutritive des parcours canmgeldu Sahara
septentrional Algérien cas des régions de Ouargyl&lerdaia. Thése doctorat d’état,
Université d’Annaba. 178 pages.

CHEHMA A.,(2006) : Catalogue des plantes spontanées du Sahara sepi@nalgérien.
Labo ECO-SYS Université Ouargla.140 p.

CHIROULEU F.; GRILLET N.; LEBOURGEOIS T. et LEBER TON G., (2004):
Caractérisation des enherbements en culture deecaasncre. Dix neuvieme conférences de
columa journée international sur la lutte contre heauvaises herbes, Dijon 8-9 et 10
Décembre 2004.

DUBIEF J., (1959) :Le climat de Sahara.Ed. inst. Rech.saha., Algemd'@. 307 pages.

ELAINE R. ; HOOPER L., (2008) Factors Affecting the Species Richness and
Composition of Neotropical Secondary Successioase Study of Abandoned Agricultural
Land in Panama in Randall W. Myster (2008) Posti&dtural Succession in the Neotropics
.Ed. Springer Science+Business Media, LLC pp 184-1

FRONTIER S., (1983) :Les stratégies d’échantillonnage .494 pages.

GUEDIRI K., (2007) : Biodiversité des messicoles dans la région de @aiainventaire et
caractéristiques. Mémoire ing. Etat agro. Sah. ensité de Ouargla.

GIOVANNI A.; GENNARO C.; et OTEROA., (2006): Weed germination, seeding growth
and their lesson for allellopathy in agriculture.

GOUNOT M., (1969) : Méthodes d’étude quantitative de la végétatioB14#.

HANSSON M. ; FOGELFORS H., (1998):Management of permanent set-aside on arable
land in Sweden. J Appl Ecol 35:758-771

HYVONEN T et SALONEN J.,(2001): Weeds species diversity and community
composition in cropping practices at two intendiyels- a six — year experiment. Plant
Ecology 154: 73-81.

JANSSENS F., (2000) Restauration des couverts herbacés riches encessp@hese
proposée pour l'obtention de dipléome de doctoradtal’ en sciences agronomiques et
ingénieur biologique.

KOSAKA Y. ; SITHIRAJVONGSA S. ; TAKEDA S. et XAYDAL A K., (2006) : Plant

diversity in paddy fields in relation to agriculalipractices in Savannakhet province, Laos.
Kyoto University, Japon.

54



Références Bibliographiques

LIU G. et ZHANG W., (2008) : Review and proposals on vegetation restoratidherLoess
Plateau, Northwest China. Front. For. China 3(5)98.

LI Z. ;YANG L. et YUE L., (2007): The influence of dry lakebeds, degraded sandy
grasslands and abandoned farmlkand in the aricidsl@f northern China on the grain size
distribution of East Asuan aeolian dust. EnvirorolGs3: 1767-1775.

LI' S. ; WU D. et YANG B., ( 2008) : Community Succession Analysis of Naturally
Colonized Plants on Goal Gob Piles in Shanxi Minkageas, China. Water Air Soil Pollut.

LU J. ; WANG H. ; WANG W. et YIN C., (2007): Vegetation and soil properties in
restored wetlands near Lake Taihu, China.Hydroljial¢2007) 581: 151-159.

MANUEL J. ; PEDROL N. et GONZALEZ L. (2006) Allelopathy a Physiological Process
with Ecological Implications Published by Springegrdrecht, The Netherlands. pp 285-298.

MONOD T., (1992): Le désert (sécheresse, 3(1) pp 7-24).

NEMOTO M. ; OHKURO T. et Xu B., (1997) The role of weed invasion in controlling
sand dune reactivation in abandoned fields in semdidnner Mongolia, China. Ecological
Researcl{1997) 12, pp 325-336

OULED BELKHIR 0., (2008): &)l 5 dulail) Jild vie 3l jall & JiY) 4 i ol
Thése de Magistére. Université de Ouargla. 12 @pag

OFFICE NATIONAL DE LA METEOROLOGIE, 2007, rapport sur les donnée
climatiques de la région de Ouargla, 2007.

OZENDA P., (1977):Flore et végétation du Sahara. Edition du CNRS.Gifes.
OZENDA P., (1991): Flore de Sahara (3 édition mise a jour et augmeht&aris |,
Editions du CNRS. 662 pages.

PURATA, S. E.,(1986): Floristic and structural changes during old-fisletcession in the
Mexican tropics in relation to site history and @pe availability. Journal of Tropical
Ecology 2: pp257-276.

QUEZEL P.et SANTA S., (1962):Nouvelle flore de I'Algérie et des régions désprés
méridionales CNRS. Paris, tomo 2, 1170 pages.

RANDALL W. MYSTER (2004) Post-Agricultural Invasion, Establishment, and \@&fo of
Neotropical Trees .The Botanical Review 70(4): 3812

RANDALL W. MYSTER et PICKETT S. T. A., (1990a.): The Buell Successional Study at
the Hutcheson Memorial Forest Center. Permanent=P[®; 2—3.

RANDALL W. MYSTER et PICKETT S. T. A,, (1990b.): Initial conditions, history and

55



Références Bibliographiques

successional pathways in ten contrasting old fidleerican Midland Naturalist 124: 231—
238.

RANDALL W. MYSTER et PICKETT S. T. A.,(1992a.) Dynamics of plant associations in
ten old fields during 31 years of succession.Jdwh&cology 80: 291-302.

RANDALL W. MYSTER et PICKETT S. T. A,, (1992b.) Effects of palatability and
dispersal mode on spatial patterns of trees iffields.Bulletin of the Torrey Botanical Club
119: 145-151.

RANDALL W. MYSTER et PICKETT S. T. A.,(1994.) A comparison of rate of succession
over 18 yr in 10 contrasting old fields.Ecology 387-392.

REIGOSA- ROSER M.J.; SANCHEZ- MOREIRAS AM.; WEISS O. A., (2004)
Allelopathic Evidence in the Poaceae. The BotariRmaliew 69 (3): 300-319.

THELLIER M., (2000): Recherche prospective sur la dualité entre caistitgies
morphologiques et capacités de compétition destaggé le cas des especes adventices et du
blé.

TOUTAIN G., (1997): Eléments dagronomie saharienne,de Ila recherche au
développement : cellule des zones arides, INRA- GREG6 pages.

TRABELSI H. et TOUATI A., (2005) : Cinétique des plantes spontanées apres I'abandon
d’un pivot : cas de la ferme ERIAD, Hassi Ben AllalalOuargla. These ing. Université de
Ouargla.

Yin L. ; CAl Z. et ZHONG W., (2005): Changes in weed composition of winter wheat crops
due to long-term fertilization. Agriculture, Ecosssis and Environment,Ed. Elsevier 107
(2005) 181-186

REFERENCES ELECTRONIQUES

1- www.Lexilogos.com/ carte/ algerie. Htm.
2- www.Lexilogos.com/ satellite/ algerie.htm
3- www.plantsystematics.org

4- www.botanique.org

5- www.sahara-nature.com/ore_ Sahara.php

56






Annexes

sortie n°01 (du 28/01/2008 au 07/02/2008)

especes rencontrées pivot n° 02 pivot n °14 pivot n°15 pivot n°16 pivot n°17
T1 | T2 | T3 |T1| T2 | T3 | T1 T2 T3 | T1 | T2 T3 T1 | T2 | T3
Atractylis delicatula 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avena sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 0 0 0 0
Beta vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0
Bromus sp 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0
Echuim pycanthum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 | 130 | 22
Eroduim glaucophyllum 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Helianthemum lipii 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Launea glomerata 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monsonia heliothropioides| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Oudneya africana 0 8 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 46 | 228 | 41
Paronychia arabica 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 103 0
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Annexes

sortie n°02(du 17/02/2008 au 27/02/2008)

especes rencontrées pivot n° 02 pivot n °14 pivot n°15 pivot n°16 pivot n°17
T1 | T2 | T3 |T1| T2 | T3 | T1 T2 T3 | T1 | T2 T3 T1 | T2 | T3
Atractylis delicatula 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avena sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beta vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0
Bromus sp 0 0 0 0 0 0 0 43 0 0 0 0 0 0 0
Echuim pycanthum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 173 37
Eroduim glaucophyllum 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Helianthemum lipii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Launea glomerata 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monsonia heliothropioides| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Oudneya africana 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76 309 63
Paronychia arabica 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 137 0

58



Annexes

sortie n°03(du 05/03/2008 au 15/03/2008)

especes rencontrées pivot n° 02 pivot n °14 pivot n°15 pivot n°16 pivot n°17
T1L | T2 | T3 |T1| T2 | T3 | T1 T2 T3 | T1 | T2 T3 T1 | T2 | T3
Atractylis delicatula 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avena sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beta vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Bromus sp 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0
Echuim pycanthum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53 189 48
Eroduim glaucophyllum 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Helianthemum lipii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Launea glomerata 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monsonia heliothropioides| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Oudneya africana 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86 331 79
Paronychia arabica 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0
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Annexes

sortie n°04 (du 31/03/2008 au 10/04/2008)

especes rencontrées pivot n° 02 pivot n °14 pivot n°15 pivot n°16 pivot n°17
T1 T2 T3 | T1| T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3
Atractylis delicatula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avena sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beta vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Bromus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Echuim pycanthum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 49 17
Eroduim glaucophyllum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Helianthemum lipii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Launea glomerata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monsonia heliothropioides| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Oudneya africana 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86 331 79
Paronychia arabica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Annexes

sortie n°05 (du 13/05/2008 au 23/05/2008)

especes rencontrées pivot n° 02 pivot n °14 pivot n°15 pivot n°16 pivot n°17
T1 | T2 | T3 |T1| T2 | T3 | T1 T2 T3 | T1 | T2 T3 T1 | T2 | T3
Atractylis delicatula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avena sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beta vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bromus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Echuim pycanthum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 73 31
Eroduim glaucophyllum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Helianthemum lipii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Launea glomerata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monsonia heliothropioides| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Oudneya africana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86 331 79
Paronychia arabica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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