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Introduction  

Selon Godinho (1984) et Soufi (1988), une mauvaise herbe est toute plante qui pousse 

là où sa présence est indésirable. Le terme de «mauvaise herbe» fait donc intervenir une 

notion de nuisance, et dans les milieux cultivés en particulier, toute espèce non 

volontairement semée est une « adventice » qui devient «mauvaise herbe» au delà d’une 

certaine densité, c’est à dire dès qu’elle entraîne un préjudice qui se concrétise, en particulier, 

par une baisse du rendement (Barralis, 1984). 

Selon Raynier (2000), une mauvaise herbe, prise au sens large du terme, est: 

 Une plante adventice car elle pousse sur un terrain sans y avoir été semée. 

 Une plante nuisible car elle est gênante pour la culture. 

Les mauvaises herbes constituent une contrainte majeure qui affecte la production 

agricole (Parker et Fryer, 1975; Weber et al., 1997). Elles  sont reconnues pour être la plus 

grande menace dans les cultures biologiques et les principaux obstacles à la production 

selon les agriculteurs (Turner et al., 2006). 

La compétition que mènent les mauvaise herbes aux cultures pour l’eau, la lumière, 

les éléments nutritifs et l’espace de développement, peut avoir un effet négatif direct sur le 

rendement (Koch et al., 1982; Terry,1983; Fageiry, 1987). 

L’amélioration de la production agricole doit être accompagnée d’une lutte efficace 

contre les adventices d’où la connaissance approfondie de cette flore est nécessaire. Les 

méthodes de préventions contre les mauvaises herbes sont très nombreuses et varient selon 

qu’il s’agit d’annuelles ou de vivaces. Les vivaces sont moins problématiques que les 

annuelles en raison du travail de sol assez intensif qui est habituellement pratiqué et qui 

nuit aux parties souterraines qui leur servent de réserve. Non seulement la répression des 

mauvaises herbes annuelles est très différente de celle des vivaces, mais il existe aussi 

plusieurs différentes à l’intérieur de ces deux groupes. 

Les conséquences de cette utilisation intense d’herbicide sont doubles: une 

spécialisation de la flore et la contamination du milieu par les résidus de ces matières 

actives. La flore adventice évolue sous l’effet des pratiques vers une flore souvent qualifiée 

de ‘difficile’, soit parce que peu de solutions herbicides efficaces existent sur les espèces 

sélectionnées par le système (c’est le cas par exemple des bromes dans les systèmes 

céréaliers sans labour), soit parce que des biotypes résistants apparaissent et se développent 

(Chauvel et al., 2001). 
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Avant de mettre en place une stratégie de lutte contre les adventices, il est essentiel de 

connaître leurs caractéristiques. La flore adventive est très hétérogène, elle ne se développe 

pas à la même période et dans les mêmes conditions. On entend par la connaissance de la 

biologie des adventices l’étude des modes de production, des conditions de levées et la 

quantité de semences produites (Itab, 2005). 

Compte tenu de l’importance de la phase germinative des semences dans le 

déroulement des stades ultérieurs du développement de toute espèce végétale notamment, il 

s’avère indispensable d’étudier le comportement germinatif et d’évaluer la tolérance de ces 

espèces en phase germinative (Zid, 2004). 

La germination est une période transitoire au cours de laquelle la graine qu’était à 

l’état de vie latente, manifeste une reprise des phénomènes de multiplication et 

d’allongement cellulaire (Deysson, 1967). La germination correspond au passage de l’état 

de vie ralentie d’une graine à l’état de vie active dans les conditions optimales de 

germination (Jeam et al., 1998). 

L’objectif de ce travail s’oriente vers la connaissance de la biologie de quelques  

espèces de la famille d’Amaranthaceae sont: Amaranthus hybridus et Amaranthus albus, à 

travers l’étude de leurs comportement germinatif face aux quelques facteurs abiotiques: 

 Effet de la température 25°C et 35°C. 

 Effet de la variation de la salinité par différent concentration de chlorure de sodium 

(NaCl) à 40, 80, 160, 200, 240, 280 et 320 mM/l. 

 Effet de la variation du potentiel hydrique par PEG à (-0,25, -0,5, -0,75, -1, -1,5). 

Dans notre travail ont articulé sur deux chapitres : 

 Chapitre 1 : Matériels et Méthodes.  

 Chapitre 2 : Résultats et Discussion. 
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I. Matériel végétal 

Le matériel végétal utilisé dans cette étude repose sur deux espèces de la famille des 

Amaranthaceae: Amaranthus albus, Amaranthus hybridus. 

1. Présentation des espèces étudiées  

1.1. Amarante hybride  

1.1.1. Systématique de l’espèce 

Règne: végétale  

Embranchement: Spermaphytes (phanérogames)  

Sous Embranchement: Angiospermes 

Ordre: caryophyllales 

Famille: Amaranthaceae 

Genre: Amaranthus 

Espèce: Amaranthus hybridus 

Nom vernaculaire français : Amarante hybride 
 

     Figure 1: Amaranthus hybridus 

(ALLAL et BELAKHEL., 2013) 

1.1.2. Description de la plante 

L’amarante hybride est une plante annuelle, la tige principale, dressée, est glabrescente 

dans sa partie basale, elle atteint ou dépasse 1m de hauteur avec fréquemment de nombreuses 

ramifications basales. 

Les feuilles à limbe losangique, sont portées par un long pétiole la floraison à lieu de 

juillet à octobre. Les fleurs unisexuées petites verdâtres sont groupées en une panicule 

terminale lâche, constituée d’un long épi terminal dépassant de beaucoup les épis latéraux 

distants les uns des autres leur fleur est petite verdâtre à peine farineuses sont réunies en 

glomérules, eux même disposés ou panicule lâche. Le fruit est déhiscent (pyxide) ou 

indéhiscent (akène) (Qeuzel et santa, 1963; Ozenda, 1983). 

1.1.3. Description de la semence 

Dimensions: 0,8-0,9X1,0-1,1mm. 

Couleurs: Noir luisant. 

Forme: contour ovoïde apicule 

(ALLAL et BELAKHEL., 2013) 

 

 

 

 Amrane,Kaoudja et Boudchicha 

Figure 2 : Les graines d’Amaranthus hybridus 

Amrane,Kaoudja et Boudchicha 
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1.2. Amarante blanche 

1.2.1. systématiques de l’espèce 

Règne: végétale 

Embranchement: spermaphyte 

Sous embranchement: Angiospermes 

Classe: Magniliopsida 

Sous classe: Apétale 

Ordre: Caryophyllales 

Famille: Amaranthaceae 

Genre: Amaranthus 

Espèce: Amaranthus Albus 

Nom vernaculaire français : Amarante blanche 

Figure 3: Amaranthus Albus 

(ALLAL et BELAKHEL., 2013) 

1.2.2. Description de la plante 

L’amarante blanche, qui doit son nom à la couleur blanchâtre des tiges et des rameaux, 

est une plante annuelle, glabre à glabrescente (poils claviformes décelables sur la tige), haute 

de 20 à 80 cm, elle est très ramifiée et à port buissonnant. Les rameaux, nettement arqués et 

redressés dans la partie inférieure de la tige, puis plus rectilignes et disposés obliquement dans 

sa partie supérieure, lui confèrent un port en candélabre. 

Les feuilles, obovales ou losangiques, souvent étroites, pétiolées, à sommet mucroné 

et émarginé, ont le bord du limbe ondulé, La floraison a lieu de juillet à octobre, les fleurs, 

blanc verdâtre, à bractées épineuses dépassant les sépales, sont disposées en petits glomérules 

souvent géminés, à l’aisselle des feuilles, le fruit, nommé pyxide, renferme une seule graine 

(Mamarot, Rodriguez., 2011) 

1.2.3. Description de la semence 

Dimensions: 0,8-1,0 X 1,0-1,2 mm 

Couleurs: Noir luisant 

Forme: graine lenticulaire à conteur légèrement elliptique 

(ALLAL et BELAKHEL., 2013) 

 

 

 

 

 

Amrane,Kaoudja et Boudchicha 

 

Figure 4: Les graines d’Amaranthus 

Amrane,Kaoudja et Boudchicha 



                                                                                                          Chapitre I : Matériel et Méthodes  

 

5 
 

II. Méthode 

1. Disposition Expérimentale 

Le protocole expérimentale adopté consiste à ensemencer une quantité de 25 graines 

avec 3 répétitions de chaque espèces dans des boite de pétri contenant un disque de papier 

filtre imbibés d’eau distillé (témoin) ou par des solutions préparées comme des traitements. 

Pour notre essai, nous avons testés deux températures pour la germination: 25°C et 

35°C. Comme, on a utilisé des solutions a base de Chlorure de Sodium à différentes 

concentrations afin de simuler l’état de salinité du sol. 

La deuxième solution utilisée est préparé par le PEG (polyéthylène glycol) à différent 

potentiel hydrique pour simuler l’état d’humidité du sol. 

2. Mise en germination  

2.1. Stress salin  

Le stress salin est dû à la présence de quantité importante des sels. On a utilisé des 

différentes concentrations à base de chlorure de sodium (Na Cl) (tableau1). 

Tableau 1: Les solutions salines préparées 

 

 

Les résultats correspondants aux mesures de pH et conductivité électrique rapportés 

dans le tableau 2: 

Tableau 2: Les caractéristiques des solutions préparées 

Solution de NaCl (mM/L) pH CE (ms/cm) 

0 7 0 

40 6,96 2,67 

80 6,63 8,49 

160 6,30 16 ,49 

200 6,30 20,07 

240 6,35 22,83 

280 6,38 27,47 

320 6,13 30 ,82 

 Témoin S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 

NaCl Mm/L 0 40 80 160 200 240 280 320 

g/l 0 2 ,337 4,675 9,350 11,68 14,02 16,36 18,700 
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La lecture de tableau 02 fait ressortir que: 

 Le pH de l’eau distillée est neutre, par contre le pH des autres solutions tend vers 

l’acidité. Quand la concentration du sel (NaCl) augmente, le milieu salin devient 

acide. 

La conductivité électrique (CE): on conclut que:  

 L’eau distillée est non salée. 

 Les solutions à 40 mM /L, 80 mM/L, 160 mM/L sont salées. 

 Les solutions à 200 mM/L, 240 mM/L, 320 mM/L sont fortement salées. 

2.2. Stress hydrique  

Pour simuler l’effet de potentiel hydrique du sol sur la germination on a utilisé la 

solution polyéthylène glycol, parce que il est un composé n’est pas absorbé au cours de 

l’imbibition et permet de réaliser facilement les potentiels  hydriques recherchés (Mazliak., 

1998)  

Le polyéthylène glycol constitue un agent relativement stable, inerte, non ionique mais 

bien soluble dans l’eau et non toxique, même à fortes concentrations, à l’obscurité et à la 

température de la germination (25°C) tout en maintenant un potentiel hydrique stable et 

uniforme durant toute la période expérimentale (Hohl et al., 1998, LU et al. ; 1998). 

III. Les paramètres étudiés 

L’état de graine a été suivi quotidiennement et les graines qui germent dans les 

différentes biotes ont été comptées (Come, 1968; Danthu et al., 1996). 

La germination des graines est relevée quotidiennement pour chaque biote durant 14 

jours pour établir :  

 Le taux de germination. 

 La cinétique de germination. 

1. Taux de germination 

C’est le pourcentage de germination maximale ou taux de germination maximale, obtenu 

dans les conditions choisies par l`expérimentateur, il dépend des conditions de germination et 

des traitements subit par les semences (Mazliak., 1982). 

Taux de germination= 퐧퐨퐦퐛퐫퐞	퐝퐞퐬	퐠퐫퐚퐢퐧퐞퐬	퐠퐞퐫퐦é퐞퐬
퐧퐨퐦퐛퐫퐞	퐭퐨퐭퐚퐥	퐦퐢퐬	퐞퐧	퐠퐞퐫퐦퐢퐧퐚퐭퐢퐨퐧

×100. 

2. Cinétique de germination 

C’est le taux quotidien de germination obtenu dans les conditions choisies par 

l’expérimentateur ; il dépend des conditions de germination (Mazliak., 1982). 

Cinétique de germination=퐧퐨퐦퐛퐫퐞	퐝퐞퐬	퐠퐫퐚퐢퐧퐞퐬	퐠퐞퐫퐦é퐞퐬	퐪퐮퐨퐭퐢퐝퐢퐞퐧퐧퐞퐦퐞퐧퐭
퐧퐨퐦퐛퐫퐞	퐭퐨퐭퐚퐥	퐦퐢퐬	퐞퐧	퐠퐞퐫퐦퐢퐧퐚퐭퐢퐨퐧

×100 
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I. Taux finaux de germination  

1. Effet de la salinité sur la germination 

Les taux finaux de germination pour les deux espèces étudiées en fonction de variation 

de la solution saline testées pour deux températures sont présentés dans les figures 1et 2. 

 

 

 

      

T: Eau distillée, S1: 40 mM/l, S2: 80 mM/l, S3: 160 mM/l, S4: 200 mM/l, S5: 240 mM/l,               

S6: 280 mM/l, S7: 320 mM/l. 

Le taux cumulé final sous le stress salin est variable par rapport au témoin selon les 

degrés de température et l’espèce. 

Les taux de germination pour les deux espèces étudiées diminuent avec l’augmentation 

de la concentration de la solution saline par rapport ceux de témoins. 

Les graines d’Amaranthus albus  présent un taux de germination plus élevé 100% au 

témoin et 40 mM /l sous la température de (35°C) par rapport la température (25°C), et dans 

tout les autres différentes concentrations, à partir de 200 mM/l de NaCl, aucune germination 

n’a été décelée. 

Les graines de l’espèce Amaranthus hybridus présent un taux plus élevé 85,33%  au 

témoin à température (35°C) par rapport à la température (25°C). Le taux de germination 

diminuée dans les deux températures et comme on peut le voir encore sous le traitement de 

160 mM/l de NaCl. Lorsque la concentration augmente, la germination des graines est 

pratiquement nulle. 
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Figure 5: Taux finaux  de germination 

sous stress salin (Amaranthus  albus) 

Figure 6: Taux finaux  de germination 

sous stress salin (Amaranthus  hybridus) 
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2. Effet de potentiel hydrique sur la germination  

Les taux finaux de germination d’Amaranthus albus et d’Amaranthus hybridus en 

fonction de la variation  de température sont illustrés dans les figures 3 et 4. 

 

 
  

 

  

T : l’eau distillé; H1: -0,25; H2: -0,5; H3: - 0,75; H4: - 1; H5: -1,5. 

La repense des graines vis-à- vis de stress hydrique est variable selon la température et 

l’espèce. 

La germination d’Amaranthus albus présent un taux plus élevés 100% à température 

(35°C) pour les graines témoin. Le taux de germination diminuée à (-0,25) de PEG par 

rapport au témoin puis diminue au-delà de ce taux. A partir de (-0,75) de PEG le taux 

s’annule. 

La germination d’Amaranthus hybridus présent un taux plus élevés 85,33% à 

température (35°C) dans le témoin. Le taux de germination diminuée à (-0,25) de PEG à 

(10,66%) Dont à 25°C  la germination est diminue  et a partir de (-0,75%)  de PEG le taux 

s’annule. 
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Figure 7: Taux finaux  de germination 

sous stress hydrique (Amaranthus  albus) 
Figure 8: Taux finaux  de germination sous 

stress hydrique (Amaranthus hybridus) 
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II. Cinétique de germination 

1. Effet de la salinité sur la cinétique de germination 

Les figures 5 et 6 indiquent les allures de germination quotidiennes chez les graines 

d’Amaranthus albus et d’Amaranthus hybridus sous différents traitements salins. 

 

 
 

 

 

 

 Témoin à l’eau distillée 

La germination a commencée le 1er jour à (25°C) et augment progressivement pour 

atteindre son maximum 80% et reste constante jusqu’à dernier jour. Pour la température 

(35°C) on remarque que les graines imbibée par l’eau distillée démarrent leur germination 

dans le 1er jour et ce taux augment le 2ème jour à 88% et continue l’accroissement de 

germination jusqu'à 98,66% dans le 7ème jour et atteint 100% le 8ème jour. 

 Traitement à 40 mM/l de Na Cl 

Sous le traitement 40 mM/l de Na Cl, la germination des graine à température (25°C) 

commence le 1er jour par un taux de 41,33%, ce taux augment progressivement et reste 

constant jusqu’au dernier jour. Tandis qu’à (35°C), on a enregistre le début de germination 
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Figure 8: Taux quotidiens de germination d’Amaranthus albus sous la contrainte 

saline à différente température (25°C, 35°C) 
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dans le 1er jour par un taux de 48%. Après le 1er jour le taux augmente jusqu’au qu’il atteint 

son maximum (100%) le 6ème jour.  

 Traitement 80 mM/l de Na Cl  

Lors que les graines sont traitées à 80 mM/l dans (25°C), elles démarrent leur germination 

le premier jour avec un taux 26,66%, ce pourcentage augment progressivement jusqu’à 

30,66% le dernier jour. 

A 35°C on note que la germination démarrant le 1re jour par un taux de 16% jusqu’au 3ème 

jour par un taux de 26,66%, après augment progressivement jusqu’au. Le maximum taux de 

germination est enregistré le dernier jour par 38,66%. 

 Traitement 160 Mm/l de NaCl 

Le traitement des graines par 160 mM/l à 25°C a provoque un ralentissement de la 

germination, celle-ci a début le 1er jour avec 2,66% jusqu’au le 11ème jour, puis augmente 

légèrement (4%) dans les autres jours. 

D’après la lecture de ces résultats, les graines d’Amaranthus albus est nulle dans des 

milieux salins (200 mM/l, 240 mM/l, 280 mM/l et 320mM/l) dans la température 25°C et 

35°C. 
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 Témoin à l’eau distillée  

Pour la température (25°C) on remarque que la germination est constante à 20%. 

Tandis que à 35°C la germination commence avec un taux d’environ 40%, le taux a 

tendance à augmenter jusqu’au  7ème jour pour atteindre son maximum à 85,33%.  

 
 Traitement à 40 mM/l de NaCl 

Les graines à la température (25°C) déclenche leur germination le 3éme  jour avec un taux 

de 14,66%, puis le taux augment graduellement et reste stable au 5ème, 6ème, 7ème, 8ème, 9ème 

jours, et on note que dans les Cinque derniers jour la germination atteint un taux maximum 

avec 18,66%. Tandis que à la température (35°C) la germination commence le deuxième jour 

avec un taux très faible à 1,33% et augment au 3ème jour, puis ce taux stabilise dés le 5ème jour 

jusqu’au 8ème jour par un taux de 10,66%. Le taux de germination augmente faiblement vers la 

fin où ce taux enregistre 22,66%. 

 Traitement à 80 mM/l de NaCl 

A température (25°C) la germination démarrant dans le 2ème jour, et se stabilise sur un 

taux de 14,66%, et atteint 16% les derniers jours. 

Les graines déclenchent la germination dans (35°C) le 6ème jour avec un taux très faibles 

1,33% cette valeur demeure stable jusqu’au le dernier jour de l’essai. 
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Figure 10: Taux quotidiens de germination d’Amaranthus hybridus sous la 

contrainte saline à différente température (25°C, 35°C) 
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2. Effet du potentiel hydrique sur la cinétique de germination  

 Les figures 7et 8 indiquent les allures de germination quotidiennes chez les graines 

d’Amaranthus albus et d’Amaranthus hybridus sous différents concentration en PEG. 

 
 

 

 

 Traitement à (-0,25) de PEG 

 A température (25°C) les graines germent le 1er jour avec un taux de 22,66%, puis 

se taux augment légèrement, jusqu’à 7ème jour avec 29,33%, après on remarque que ce 

taux se maintien pour les autres jours. 

 Concernant la température (35°C) le taux de germination commence le 1er jour par 

taux de l’ordre de 68%, le deuxième et le troisième jour, le taux de germination est de 

l’ordre de 72% et 77,33% respectivement, après le cinquième jour on noté un taux 

maximum 81,33%. 

 Traitement à (-0,5) de PEG 

 Les graines d’Amaranthus albus entreprennent la germination le7ème jours avec un 

taux faible (1,33%) dans la température 25°C. 

 La germination démarre le 1er jour à (35°C) par un taux de 16% puis augment 

progressivement jusqu'au 7ème jour marque un taux de 22 ,66% et atteint son maximum 

24%  jusqu’au le dernier jour. 
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Figure 11 : Taux quotidiens de germination d’Amaranthus albus sous la contrainte 

hydrique à différente température (25°C, 35°C) 
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 Traitement à (-0,25) de PEG 

On note que la germination à (25°C) commence le 3ème jour avec un taux de 22,66%, puis 

augment faiblement le 5ème jours avec un taux 24%. Le 7ème jour le taux fixée au 25,33% 

jusqu’au dernier jour. 

Alors que à (35°C) à provoquée un  ralentissement et une diminution de la germination, 

celle-ci début dans le 1er jour à 2,566% et le taux reste constant du 2ème jour jusqu’au 6ème jour 

à 4%. Après le 8ème jour, le taux est stable au même taux  jour jusqu’au dernier jour à taux de 

10,66%.  

 Traitement à (-0,5) de PEG  

Les graines dans la température  (25°C) démarrent la germination le 3ème jour avec un taux 

faible de 2,66%, le taux de germination augmente légèrement le 8ème jour enregistre un taux 

de 5,33% cette valeur  de taux est constant jusqu’au dernier jour.  
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Figure 12 : Taux quotidiens de germination des graines d’Amaranthus hybridus sous la 

contrainte hydrique à différente température (25°C, 35°C) 
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Discussion  

Au terme de cette étude, notre travail consiste à l’étude de l’effet de quelques facteurs 

abiotiques tell que: la température, la salinité et l’humidité sur la germination des graines de 

mauvaises herbes de la famille d’Amaranthaceae: Amaranthus Albus et Amaranthus 

Hybridus. D’après nos résultat il ressort que : 

Les réponses germinatives des graines sous les deux stress à deux températures (25°C, 

35°C) varient d’une espèce à l’autre selon la nature et l’intensité du stress.  

Les graines des deux espèces d’Amaranthaceae atteignent leur germination  maximale 

(100%) dans l’eau distillée à température (35°C). Mazliak., 1982 a montré que l’élévation de 

la température de quelque degré stimule la germination des graines. La germination des 

graines d’Amaranthus albus est élevées au témoin (80%) à (25°C) par rapport l’autre espèce 

d’Amaranthus hybridus qui atteindre un faible taux des graines germé (20%). 

La germination d’Amaranthus albus dans la température (25°C) est précoces, et avec 

un taux cumulé élevés 80% au 40 mM/l de NaCl, alors que les graines sous traitement 160 

mM/l, on note une diminution dans le taux et il ya pas de germination dans les autres 

traitements. 

Les graines d’Amaranthus hybridus à température (25°C) est diminuent leurs taux de 

germination en présences de NaCl aux faibles concentrations 40mM/l et nulle après le 

traitement 160mM/l. Selon lu et al. (2011) la germination des graine Chromolaena Adorata 

(mauvaise herbe glycophyte), a été supérieure à 65% au moins de 50mM/l de NaCl et plus de 

20%à 200 mM/l de NaCl, et aucune germination à 300mM/l de NaCl. 

Ce qui concerne la température (35°C) la majorité des graines d’Amaranthus albus et 

capable à germer (100%) sous le traitement 40mM/l, mais on note une diminution jusqu'à la 

concentration 160mM/l de NaCl il ya pas de germination. 

Selon les résultats de (ALLAL et BELAKHEL., 2013), la graine d’espèce 

Chenopodium Album diminuent leurs taux de germination en présence de NaCl aux 

concentrations élevée et nulle après le traitement 200mM/l. 

Le taux de germination est faible (22,66%) sous traitement 40mM/l, et on remarque 

aucune germination dans les autres traitements à température (35°C). 
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Les graines germent mieux dans l’eau distillée et l’augmentation progressive de la 

salinité inhibé la germination des graines (Deyu et al., 2004). 

Nos résultats montrent clairement que les graines des espèces  d’Amaranthus albus et 

l’Amaranthus hybridus  en absence du sel ou dans un milieu enrichi de NaCl à faible 

concentration on obtient  d’une augmentation des taux de graines germées. Alors qu’une forte 

dose de sel produit une forte diminution du nombre de graines germées.  

Le retard de germination engendré par les concentrations croissantes du milieu en sels, 

résulterait d’une difficulté d’hydratation des graines par suite d’un potentiel osmotique élevé 

et peut être expliqué par le temps nécessaire pour mettre en place des mécanismes lui 

permettant d’ajuster sa pression osmotique interne (Ben Miled et al., 1986). 

L’effet de PEG est relative avec la germination puis que plus la concentration de PEG 

augment plus les taux de germination diminuent jusqu’a s’annuler. 

Alors que les graine de deux espèces d’Amaranthus albus et d’Amaranthus hybridus 

traitée à (-0,25%) de PEG le taux cumulés est baisse et obtenu par ordre (29,33%) de 

(26,66%) et après (-0,75%) de PEG la germination est nulle à (25°C). 

Pour l’Amaranthus albus à température (35°C) on remarque le taux  élevée (81,33%) sous la 

pression (-0,25%) de PEG, par rapport l’Amaranthus hybridus on note le taux de germination 

est baisse 10,66%.on remarque que les valeurs limitent (-0,75% ;-1% ;-1,5%) de PEG les 

graines n’est pas germée.  

Selon les résultats de (Moulay Brahim., 2011) sur l’effet de stress hydrique sur la 

germination d’Atriplex canescens les graines présentant un taux le plus élevées au témoin et 

faibles concentrations (1% de PEG). 

La température et le potentiel hydrique de base mesure ou estimes à partir des relations 

interspécifiques sont des paramètres clés utilisés dans de nombreux modèles pour prendre en 

compte les effets du climat sur la croissance et le développement. Ils rendent compte des 

effets de la température et du potentiel hydrique sur la vitesse de germination. (Gardarin., 

2008)   

La teneur en eau de la graine augmente et doit atteindre une valeur pour que la graine 

puisse germe (Come, 1975), donc pendant la température augmente la graine besoin de 

quantité de l’eau.  
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Selon (Come, 1975), la température entraine une diminution de la vitesse de la 

germination, pour tel semences l’accroissement de température diminue la vitesse de 

germination et inversement pour autre semence.   
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Conclusion 
Dans notre conclusion, nous rappelons que notre travail sert à l’étude de la 

germination d’Amaranthus hybridus et d’Amaranthus albus sous différentes contraintes 

abiotiques (salinité, humidité et température). 

 L’effet de la température 35°C s’est traduit par une bonne germination pour les deux 

espèces Amaranthus albus et Amaranthus hybridus par rapport à la température 25°C. 

 L’étude de l’effet de la contrainte saline à révèle que l’évolution de la concentration 

du chlorure de sodium (NaCl) provoque une diminution de taux de germination à des 

fortes doses. Et encore se ralentit la vitesse de germination des deux espèces étudiées. 

Ces effets sont d’autant plus marqués que la concentration de ce sel est élevée. 

L’aptitude à la germination des deux espèces est élevée dans un milieu en absence de 

sel (témoin) et faible salinité à (40mM/l, 80mM/l, 160mM/l). 

A forte concentration saline (200mM/l et 240mM /l et 280mM/l et 320mM/l), on 

assiste à une inhibition de germination. 

 L’étude de l’effet de la contrainte hydrique a montré que l’augmentation de potentiel 

hydrique engendre une diminution de taux de germination ainsi qu’un retard de 

germination. 

Les graines peuvent maintenir leur capacité germination à (-0,25; -0,5) de PEG. A 

 (-0,75; -1; -1,5) de PEG le taux de germination est nulle. 

 

On conclu que, la température demeure un facteur important de la germination et 

conséquemment, de la levée des mauvaises herbes au champ. Le taux d'humidité et des sels 

dans le sol ont une influence majeure sur l'ampleur et la nature de la levée des mauvaises 

herbes. Ces facteurs interagissent entre eux soit de façon synergique, antagoniste ou de façon 

additive.  

Compte tenu des résultats que nous venons de commenter pour mettre en évidence 

l’effet de la température, la salinité et la sécheresse sur la germination des graines 

d’Amaranthaceae, il est possible d’élargir les axes de recherches afin d’apporter plus 

d’informations concernant la biologie des mauvaises herbes principalement de l’effet des 

facteurs abiotiques sur l’établissement des adventices sur le champ afin de réunir tout les 

éléments nécessaires à la gestion des mauvaises herbes. 
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لوحة یة ( المت مختلف الضغوط اللاحیوتحAmaranthus hybridus و  Amaranthus albus دراسة الإنتاش لل 

 .،الجفاف و الحرارة)
                                                                                                                                              : ملخص

  Amaranthus albus et Amaranthus hybridus ر البذوال تتأثیر الملح و الجفاف على إنبایھدف إلى ھذا البحث 

                                            من ملح كلورید الصودیوم  كیزالتراأجریت التجارب مع السقي بالماء المقطر (شاھد) وسبعة محالیل مختلفة 

 حت ت PEG    (-1,5  ;-1 ;-0,75;-0,5 ;-0,25 )ال) و خمسة محالیل مختلفة التراكیز من  لتر/مول يمل 320,280,240,200,160,80,40(

  الإنتاش من أجل تحدید معدل الإنتاش الیومي و الإجمالي .    ةنقوم  بمتابعة عملی  ,35°و  25°درجتین من الحرارة 

التراكیز كثیرة الملوحة و الجفاف  تسبب نقص في معدل الإنتاش إلى أن         حیث أن  ملائمة جدا للنوعین.  35°النتیجة المتحصل علیھا في درجة 

   كلیا و التي توضح بواسطة تأخر إنطلاق الإنتاش و تباطئ المتابعة.   تثبطھ

  . رطوبة,ملوحة  ,حرارة  ,  Amaranthus albus  ,Amaranthus hybridus ,إنتاش :الكلمات الدالة

 

Study of germination of Amaranthus hybridus and Amaranthus albus under various a biotic stresses 
(salinity, temperature and humidity)  
Abstract:  
  The purpose of this work is the study of the influence of the stress salt works and hydrous on the germination 
of seeds of Amaranthus albus et Amaranthus hybridus.  

Experiments were carried out with the imbibitions by distilled water (pilot) and by seven concentrations of Na 
Cl solutions (40, 80,160,200,240,280,320 mM /L) and by five concentrations of the solutions of PEG    (- 0.25; -0.5; 
-0.75; -1; -1.5), under two temperature 25°C and 35°C. One followed the process of germination to define the rate of 
germination and the kinetics of germination.  
  The got results show that the temperature of 35°C is more favorable to the germination of the two species. 
The strong concentrations salt works and in PEG generates a reduction in rate of germination until the total 
inhibition which appears by a delay of release of germination and deceleration of this process. 

  Keywords: Germination, Amaranthus albus, Amaranthus hybridus, temperature, salinity, humidity. 

Etude de la germination d’Amaranthus hybridus et d’Amaranthus albus sous différentes contraintes 
abiotiques (salinité, humidité et température) 

Résumé : 

Ce travail a pour but d’étude de l’influence du stress saline et hydrique sur la germination des graines 
d'Amaranthus albus et Amaranthus hybridus. 

Des expériences ont été effectuées avec l’imbibition  de l'eau distillée (témoin) et par sept concentrations de 
solutions de Na Cl (40, 80, 160, 200, 240, 280, 320 mM /L) et par cinq concentrations des solutions de PEG    (-0,25 
; -0,5 ; -0,75 ; -1 ; -1,5), sous deux températures 25°C et 35°C. On a suivi  le processus de germination pour définir 
le taux de germination et la cinétique de germination. 

Les résultats obtenus montrent que la température de 35°C est plus favorable à la germination des deux 
espèces. Les fortes concentrations salines et en PEG engendrent une diminution de taux de germination jusqu'au 
l’inhibition totale qui se manifeste par un retard de déclenchement de germination et ralentissement de ce processus. 

Mots-clés: Germination, Amaranthus albus, Amaranthus hybridus, température, salinité, humidité. 

 


