Au cours de ces dernieres années, on observe un intérét croissant autour
de la biometrie. La reconnaissance faciale en tant qu’une technologies
biométriques de base, a pris une part de plus en plus importante dans le
domaine de la recherche, du fait de son caractere non intrusif et sans
contact. De nos jours les systemes de verification d'identite apparait étre
un vecteur interessant a exploiter, vu la multitude des applications qui
leurs font appel (contréle d'acces aux sites dits sensibles,
télésurveillance...).

Dans cet article , nous presentons un systeme de reconnaissance de
visage basé sur une méthode ""hybride' pour la reconnaissance faciale
combinant les réseaux de neurones avec l'analyse en composantes
principales. pour valide ce travail nous avons testé cette technique sur
des images frontales de les bases de données ORL et YALE .
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Depuis plusieurs années, des efforts importants sont fournis dans le
domaine de la recherche en biometrie. Ce constat s’explique par la
présence d’un contexte mondial dans lequel les besoins en sécurité
deviennent de plus en plus importants et ou les enjeux économiques
sont colossaux, la biometrie a gagné une attention considerable et de
nombreuses approches ont eté developpees et proposees par la
communauté scientifique en utilisant plusieurs modalites basées sur
les empreintes digitales, l'iris, la voix ou le visage.

La modalité faciale se distingue au autres modalités par la simplicité
des systemes d'identification et recoit une attention accrue du fait de
son caractere non invasif, au sens ou elle ne requiert pas la
coopération de l'individu.

ANALYSE & METHODE DES EIGENFACE

La technologie de reconnaissance faciale vise a identifier des
Individus ou a authentifier leur identité en comparant leur visage avec
des visages connus stockés dans une base de données pour trouver
une correspondance.
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Le procédé comprend trois grandes eétapes. Premierement,
I’ordinateur trouve le visage dans I’image. Il crée ensuite une
representation numeérique du visage d’aprés la position
relative, la taille et la forme des traits faciaux. Enfin, cette «
carte » numérigue du visage représenté sur I’image est
comparee avec les images de visages identifies qui sont
enregistrées dans la base de donnees.

La meéethode des Eigen Faces repose sur une utilisation des
premiers vecteurs propres comme visages propres, d’ou le
terme Eigen Faces. La base formeée par ces vecteurs constitue
un espace qu’en utilise pour représenter les images des
visages. Les personnes se voient donc attribuer un vecteur
d’appartenance pour chacune de leur image.

Reconnaissance de visages par ’approche NEURO-ACP

Le réseaux de neurones utilisé lors de ce travail ,est un réseau
multicouche utilisant un algorithme de réetro- propagation
pour I’apprentissage, il possede une seul couche cachee, le
nombre d’entrée N dépend directement de la taille de I’image.
Afin de reduire le temps d’apprentissage du réseau on procede
a une reduction de la taille des images de visage de toute la
base ( taille de I'image de la base ORL utilisee 92 x 112 a
une dimension ~ 32 x30 ) .

Dans cette approche le reseaux recevra en entre les 960
valeurs reelles qui correspondent aux 960-pixels de 1’image
d’input (la taille de I'image ~ 32 x 30).

Le principe de notre systeme hybride Neuro-acp , comporte
trois etapes: 1) une étape de normalisation de visages, ii)
extraction de caracteristiques et réduction de dimension par I’
approche d’analyse en composantes principale et i)
classification de visages par une approche hybride , qui
consiste a compacter le nombre de coefficients necessaires
pour representer une matrice de visage en combinant I'ACP
avec une reconnaissance neuronale. Les performances de ce
systeme sont dues aux pouvoirs représentatif de 1’Analyse en
composante principale (ACP) et de géenéralisation du réseau
de neurone de type perceptron multicouches ( PMC) .
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Pour evaluer les performances des méthodes proposees , nous
avons opté pour une validation sur des bases de donnees
standard , ORL du laboratoire AT&T de I’universit¢ de
Cambridge qui contient dix images de 40 personnes differents,
I’autre base de donnes YALE database qui se compose de 165
Image de visage frontales en niveau de gris de 15 personnes.

Le systeme de reconnaissance de visages Neuro-ACP, proposé dans
ce travail , est base sur une approche hybride bidimensionnelle pour
I’extraction de caractéristiques avec une classification neuronale.

Quoi qu’il en soit, la biomeétrie peut apporter beaucoup dans la vie
quotidienne en termes de sécurité mais également de confort. Comme
pour d’autres ‘“nouvelles technologies” (biotechnologie, realité
virtuelle, etc.) son essor devra s'accompagner d’une reflexion

approfondie sur le respect des libertés individuelles.
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