Résumé : La classification est
un probleme gui est toujours
ouverte pour la conception et
I'implémentation des méthodes
appliquées sur deferentes types
des parametres, I'objectif et
d’avoir des resultats
performants.

Dans ce cadre notre travail de
classification des feuilles des
plantes se base sur I’analyse
globale afin d’utiliser les
moments invariants de Hu
comme entrées a uhe méthode
de

classification basee sur
’apprentissage non supervise
gui est KOHONEN

plus

Apres une phase d'extraction

des caractéristiques, on va
utiliser la carte auto-
organisatrice de KOHONEN

pour faire la classification.

Mot clés:

traitement d’image, réseaux de
neurones ,catre de KOHONEN,
classification.
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INTRODUCTION

La classification  est ~ un  aspect
intelligent lie aux étres vivants, Le pouvolir
de regrouper des objets a base des criteres
implicites ou explicites et une aptitude
complexe.

L’automatisation de cet aspect nous
conduisons a /a classification automatique,
une discipline-  qui - regroupe plusieurs
domaines d’etudes lies aux domaines
d’applications, aux sources d’inspiration des
meéethodes de - classification - et aux outils
utilises pour la classification.

Notre travall s’inscrit au domaine de /a
classification et la reconnaissance des
formes, specialement /es feuilles des plantes.

La - classification - automatique  des
feuilles des plantes a comme objectif de
simplifier la tache aux non speécialistes du
domaine, d‘aider les specialistes et /es
organismes de conserver  le patrimoine
nationale agricole de chaque pays.

L’OBJECTIF DE CLASSIFICATION

L’utilite de /a classification est evidente, on peut
classifier un ensemble des objets pour
plusieurs raisons citons.

1. On fait la classification pour mieux agir, face
aun ensemble d’éetats qu’ils ont besoin

D’un traitement (par exemple un ensemble
des patients), la classification nous aide
pour donner le traitement qui convient a chague
classe des patients.

&

2. Simplifier la recherche: si on a un
grand ensemble d’objet /a recherche
d’un objet peut éftre une tache

couteuse (temps, materiel, personnel...),
la classification des objets peut reduire
/a tallle de « l'espace de recherche »
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Remarque :
On va utilise pour notre travail

de classification des images de feuilles des
plantes a l'aide de la methode de KOHONEN.

LA CARTE DE KOHONEN

Developpee par 1. Kohonen
(Kohonen, 19584), la methode
SOM représente un cas particulier
des reseaux de neurones. Elle
constitue un outil efficace et

performant quil permet de
classifier des echantillons par rapporta leurs
similarites. Cette methode consiste a representer
dans un espace de 1, 2 ou 3 dimensions des
prototypes, deécrivant un petit nombre de points
abstraits del "espace d 'observation . Chaque
prototype est associe dans ce cas, a un sous-
ensemble de donnees d ’'origine .
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Fig 1. Schema d’une carte auto-organisatrice
SOM

Les SOM sont consideres comme des méthodes
d 'apprentissage compeélitif, c'est-a-dire que /e
prototype gagnant est celui le plus proche del'’
objet a ftraiter.

A la différence dela méthode K-moyen par
exemple, les cartes auto organisatrices
permefttent de preserver /a topologie. En effet,
/les objets les plus semblables seront plus
proches sur la carte, ce qui donne une
mellleure visualisation des cl/asses.
Techniguement, la projection des donnees sur
la carte de Kohonen se fait en fixant une
topologie , c'est-a-dire,» un nombre de cellules
et leurs voisinages.

Dans ce cas, [ 'algorithme de Kohonen associe
a chaqgue case (1, }) dans la carte, un vecteur
Ci/,) dans | 'espace de donnees.

On peut resumer le deroulement de
l'algorithme de Kohonen dans les etapes
suivantes :

ades
selon /a

1. Inityalisation de ['‘ensemble
prototypes (heurones)
topologie choisie.

2. La boucle de base.

> Lecture d 'un vecteur d 'entree x.
» Reperage du neurone k. le plus

proche de x . Cecl se fait par le
calcul de la distance

euclidienne Dy}, entre  /a donnée et
tous les vecteurs neurones Wy,.

Le neurone le plus proche de x est
choisl dans ce cas comme gagnant.

K = arg Min(Dy =1l x- Wy Il

(On choisi le k qui donne la plus
petite distance)

» Le deplacement dans ce reseau de

neurones se base sur deux
parametres .

s Lafonction du voisinage.
cette  fonction utilise  deux

parameétres, la forme et le voisinage .
S/ la largeur est grande (un grand
voisinage), alors 1l existe beaucoup
de neurones qui se rapprochent

au méme temps du donnee actuelle,
s/inon, —on doit adapter le voisinage ,
en commencant par un  grand
voisinage et _en e reduisant
progressivement par la suite.

o Le taux d 'apprentissage.
_.On utllise . ce parametre  pour
controler /a vitesse d'apprentissage et
le couple stabilite/ plasticite ,
c'est-a-dire que, . sI  le taux
d'apprentissage est trop petit, on aura
un apprentissage tres lent.

Dans le cas contraire ;, l'apprentissage
sera ftres rapide et risque d ' éftre
Instable et de ne jamals converger.
Pour remédier a ce probleme ,

on choisit. au debut, une ftres grande
h, qui . sera reduite par /la suite .
L'apprentissage va s "arréter qguand h
prend la valeur O.

CONCLUSION

Pour notre travall — classification des

feullles des plantes- nous avons choisis /a

méthode Kohonen comme méthode de
classification, ce choix est justifie par la
simplicite et l'efficacite de la methode.
Comme donnees d’entree on a adopte les
moments invariants de Hu, ces moments
ont justifie leur efficacite dans /les
problemes de c/assification.
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