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أهدي ثمرة هذا العمل المتواضع إلى أعز ما في الوجود إلى:

حفظه االله وأطال في عمرهشفاه و الذي لم یبخل علي بشيء أبي العزیز

أمي التي غمرتني بحنانها وعطفها وأمنت علي بدعواتها أطال االله في عمرها

أخواتيوإخوتي إلى

 خدمة العلمفيوإلى كل من یسعى



ـــــهالإحســـــانالفضـــــل ولحمـــــد الله ذي المـــــن وا- ـــــه وعظمت وصَـــــلِّ اللهـــــم . حمـــــداً یلیـــــق بجلال
علــــى خــــاتم الرســــل، مــــن لا نبــــي بعــــده، صــــلاةً تقضــــي لنــــا بهــــا الحاجــــات، وترفعنــــا بهــــا أعلــــى 

ــــي الحیــــاة وبعــــد الممــــات ــــع الخیــــرات، ف ــــات مــــن جمی ــــدرجات و تبلّغنــــا بهــــا أقصــــى الغای والله . ال
ــــى حســــن توفیقــــه، وكــــریم عونــــه، وعلــــى مــــا مــــأخیــــراً،الشــــكر أولاً و ــــه علــــيَّ مــــن عل نَّ وفــــتح ب

.إنجاز لهذه الأطروحة

ــــدیر - ــــى أســــتاذي الق ــــدیر والشــــكر الجزیــــل إل ــــاء والتق ــــد أمــــا بعــــد یشــــرفني أن أتقــــدم بالثن عب
توجیهاتـــــه القیمـــــة ونصـــــائحه و علـــــى ؛ أســـــتاذ التعلـــــیم العـــــالي بجامعـــــة بشـــــار الكـــــریم شـــــریطي
الشــــــكر بالمثــــــل خــــــالص ، و نجــــــاز هــــــذا البحــــــث وإخراجــــــه بالصــــــورة المرجــــــوةلإمســــــاعداته لــــــي 

ـــــــرأســـــــتاذي الفاضـــــــل الـــــــىوالامتنـــــــان موصـــــــول ؛ أســـــــتاذ التعلـــــــیم العـــــــالي دادة موســـــــى بلخی
نجــــــــاز هــــــــذا لإمســــــــاعداته لــــــــي نصــــــــائحه وعلــــــــى توجیهاتــــــــه و بــــــــالمركز الجــــــــامعي تمنراســــــــت

.البحث
ســــــقني لعجــــــالكتوردالــــــإلــــــى  الأســــــتاذ وعظــــــیم التقــــــدیر الشــــــكر بخــــــالص كمــــــا أتقــــــدم -

علـــــى قبولـــــه رئاســـــة لجنـــــة المناقشـــــة و علـــــى توجیهاتـــــه ،لـــــةبجامعـــــة ور العـــــاليالتعلـــــیم أســـــتاذ 
.ته القیمة ليامساعدو 

أســـــتاذ صـــــخري لخضـــــركتوردالـــــذ اإلـــــى الأســـــتو التقـــــدیر كمـــــا أتقـــــدم بالشـــــكر الجزیـــــل -
.على قبوله المشاركة في لجنة المناقشةلةور ةجامعالتعلیم العالي ب

أســـــتاذ بلبوخـــــاري الناصـــــركتوردالـــــذ اإلـــــى الأســـــتوالتقـــــدیر كمـــــا أتقـــــدم بالشـــــكر الجزیـــــل -
ــــــه المشــــــاركة فــــــي لجنــــــة المناقشــــــة،بشــــــارةجامعــــــالتعلــــــیم العــــــالي ب وتحملــــــه عنــــــاء علــــــى قبول

.السفر

أســـــتاذ غـــــراف نـــــور الـــــدینكتوردالـــــذ اى الأســـــتإلـــــكمـــــا أَدِیـــــنُ بعظـــــیم الفضـــــل والشـــــكر -
علــــــــىو علــــــــى قبولــــــــه المشــــــــاركة فــــــــي لجنــــــــة المناقشــــــــة ،م البــــــــواقيأبجامعــــــــة التعلــــــــیم العــــــــالي

.وتوجیهاتهو و نصائحه ته القیمة ليامساعد



حمـــــــــد أكتوردالـــــــــذ االأســـــــــتإلـــــــــىالخـــــــــالص وامتنـــــــــاني وعظـــــــــیم تقـــــــــدیري أقـــــــــدم شـــــــــكري -
ــــة ــــةور ةجامعــــرئــــیسبوطرفای ــــإجراء التحالیــــلعلــــى ل وإكمــــال هــــذه المــــنح التــــي ســــمحت لنــــا ب

.وعلى تشجیعاتهطروحةالأ

ــــاني أوجــــه خــــالص شــــكري - ــــدیر و وامتن ــــى الأســــتاذ يتق ــــدكتورإل أســــتاذ ســــامر الغرابلــــةال
استضــــــافته لنــــــا خــــــلال مرحلــــــة التــــــربص علــــــى ؛مانیــــــة الأردنیــــــةلالتعلــــــیم العــــــالي بالجامعــــــة الأ

و ،و نصـــــائحه و توجیهاتـــــهالقیمـــــة كـــــل مســـــاعداته فـــــي مخبـــــر البحـــــث بكلیـــــة الصـــــیدلة وعلـــــى 
مانیــــــة لالتعلــــــیم العــــــالي بالجامعــــــة الأأســــــتاذ عــــــدنان اللحــــــام الــــــدكتورالأســــــتاذ اشــــــكربالمثــــــل 

التعلـــــــیم العـــــــالي بالجامعـــــــة أســـــــتاذ ملیوبـــــــا ابـــــــو دعـــــــابسالأســـــــتاذة الـــــــدكتورة الأردنیـــــــة و
.الأردنیةمانیةلالأ

التعلــــــیم ؛ أســــــتاذ موســــــى أبوزرقــــــاءالأســــــتاذ الــــــدكتور الــــــى أقــــــدم شــــــكري الجزیــــــل كمــــــا -
.ليو مساعداته القیمةتوجیهاتیهعلى العالي بجامعة عمان الاردنیة 

التعلـــــــیم ؛ أســـــــتاذ دنـــــــدوقي حســـــــینشـــــــكر الأســـــــتاذ الــــــدكتور اوبكــــــل إخـــــــلاص وتقــــــدیر -
.لي منذ بدایة البحثو مساعداته القیمةتوجیهاتهلة على ور العالي بجامعة 

ــــى- ــــدكتور الأأقــــدم شــــكري الخــــالص إل ــــدكتورو قریشــــي مــــرادســــتاذ ال لونــــاس علــــيال
وبالمثـــــــل ما لـــــــيعلـــــــى  مســـــــاعدته؛لـــــــةور عمیـــــــد كلیـــــــة الریاضـــــــیات وعلـــــــوم المـــــــادة  بجامعـــــــة 

.بشكي لزهرالدكتور 
ابـــــد إبـــــراهیمالعالأســـــتاذ ،عطیـــــة ســـــالموامتنـــــاني إلـــــى الأســـــتاذ أوجـــــه خـــــالص شـــــكري -

ــــيدكتورالــــ ــــةالأســــتاذة،دوادي عل ــــر ة دكتور الــــو حمــــادة جمیل علــــى مســــاعدتهم رحــــیم أم الخی
.لي

عبـــــاسخضـــــراوي الســـــید،بقـــــاري العـــــایشالســـــید: إلـــــىجزیـــــلكمـــــا أتوجـــــه بالشـــــكر ال-
.على مساعداتهم ليلطیفة بوغابةوسهام،حنان،أنیسة
شـــــبوعات الیـــــاقوتالأســـــتاذةكمـــــا أتوجـــــه بالشـــــكر الجزیـــــل والخـــــالص إلـــــى رفیقـــــة دربـــــي -

.ليما قدمته على كل 
ـــــي - ـــــي الأخیـــــر أشـــــكر كـــــل أســـــاتذتي الكـــــرام الـــــذین ســـــاهموا ف و كـــــل مـــــن ســـــاعدني ولـــــو تكـــــوینيوف

.بالكلمة الطیبة

ــــــه علمــــــاً - ــــــي القــــــدیر أن یكــــــون هــــــذا العمــــــل خالصــــــاً لوجــــــه، وأن یجعل نافعــــــاً وختامــــــاً أســــــال االله العل
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الملخص
الرمثالدراسة الفیتوكیمیائیة والتقییم البیولوجي لنبتتین طبیتین إلىیهدف هذا العمل 

الأمراض الخارجیة والداخلیة في العدید من ملك رواجا كبیرا في مداواة یكلیهمالضمرانوا
.مختلف مناطق الوطن

المطبقة على مستخلصات (HPLC/UV/MS)الدراسات التحلیلیة الكروماتوغرافیة والطیفیة 
الفلافونیدیة العدید من صیغ المركباتسمحت باقتراح وفي حدود الظروف التجریبیة تانول و الب

.حیث تم فصل بعض المركبات الفلافونیدیة
المطبقة على مستخلصات ثنائي ایثیل (CPG/MS)الدراسات الكروماتوغرافیة أخرىومن جهة 

׃مركبات كیمیائیة مختلفة منهاتواجد احتمال تبینالمیثان ایثر وثنائي كلور
...أسترات، أحماض عضویة،، مركبات اروماتیةتربیناتمركبات حلقیة آزوتیة ، 
لمستخلصات الثلاثة المحصل علیها من كل نبتة  ضد سبعة أنواع لاما التقییم البیولوجي

أعطى نتائج موجبة ضد أنواع البكتیریا موجبة الغرام  ،من البكتیریا موجبة وسالبة الغرام
وبمقارنة مستخلصات النبتتین نستنتج ان نبات )Staphylococcus aureus(وبالأخص النوع 

.الضمراناكثر فعالیة من نبات الرمث
وعلى ضوء نتائج  اختبارات الفعالیة المضادة للأكسدة للمستخلصات العضویة توصلنا الى 

یثیل لكلا أكبر كمیة من المركبات الفینولیة والفلافونیدات سجلت في مستخلص خلات الإان 
قیمةأكبر حیث سجلت كل المستخلصات المدروسة لها فعالیة مضادة للأكسدة هامة و ،النبتتین

.الرمثیثیل لنبات في مستخلص خلات الإ
الفیتوكیمیائیة الدراسة ،الضمران،نوداتوم،،الرمث،سكوباریوم،هالوكسیلون: الكلمات الدالة

. عالیة المضادة للأكسدةالف،المضادة للبكتیریاالفعالیة ،الفلافونیدات
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Résumé

Le but de ce travail est l'étude phytochimique et l'évaluation biologique de deux

plantes médicinales Haloxylon scoparium Pomel ( Remth ) et Traganum nudatum Del

(Thamran), les deux ont une grande demande dans la guérison de nombreuses maladies externes

et internes dans les différentes régions du pays.

Les études chromatographiques analytiques et spectroscopiques (HPLC / UV / MS)

appliquées sur les extraits de butanol dans les limites des conditions expérimentales, ont montré

la possibilité de la présence de différents types de flavonoides, dont quelques-uns ont été séparés.

Tandis que des études chromatographiques (CPG / SM) montrent la présence de composés

chimiques différents, on cite : des composés cycliques azotiques, des terpènes, des composés

aromatiques, des esters, des acides organiques…..

L'évaluation biologique des trois extraits obtenus à partir de chaque plante contre sept

types de bactéries, Gram-positives et négatives, a donné  des résultats positifs contre Gram-

positives, en particulier de type (Staphylococcus aureus), la comparaison entre les extraits de

deux plantes indique que le Remth est plus active que Thamaran.

Compte tenu des essais de l'activité antioxydant des extraits organiques, on conclut que

la plus grande quantité de composés phénoliques et des flavonoïdes enregistrée dans l'extrait

d'acétate d'éthyle. Les extraits étudiés une activité antioxydante importante; dont la plus grande

valeur est enregistrée dans l'extrait d'acétate de Remth.

Mots clés: Haloxylon, scoparium, Remth , Traganum, nudatum ,Thamran, Etude  phytochimique, Flavonoides,

Activité antibactérienne , Activité  antioxydante.
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Abstract

This work aims to study phytochimical and biological evaluation of two medicals plants

Haloxylon scoparium Pomel( Remth ) and Traganum nudatum Del (Thamran ) both have a great

demand in healing the many external and internal diseases in different regions of the country.

The Analytical chromatographic and spectroscopic studies (HPLC / UV / MS) applied to

the butanolic extracts within the limits of experimental conditions applied showed the possibility

of the presence of different types flavonoids, where some were separated. while chromatographic

studies (CPG / MS) indicate the presence of different chemical compounds, including: cyclic

nitrogen compounds, térpenoids, aromatic compounds, esters, organic acids. . . .

The biological evaluation of three extracts obtained from each plant against  seven types

of bacteria, Gram-positive and negative, gave a positive direction bacteria Gram-positive results,

particularly type ( Staphylococcus aureus ) comparing the extracts we conclude that the plant

Remth more active than Thamran.

we In light of the antioxidant activity  test of organic extracts results concluded  that the

largest amount of phenolic compounds and flavonoids recorded in the ethyl acetate extract of

both two plants all extracts studied have active important antioxidant which recorded the highest

value in the acetate extract ethyl plant Remth.

Key words: Haloxylon, scoparium, Remth , Traganum, nudatum ,Thamran Phytochimical study, Flavonoids ,
biological activity, antioxidant activity .
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׃مقدمة
فهــــــي تعــــــد مــــــن الظــــــواهر العریقــــــة فــــــى منــــــذ  القــــــدماســــــتعملت النباتــــــات فــــــي التــــــدواي 

والعـــــــرب فـــــــى مـــــــا دونـــــــه المصـــــــریین فـــــــى بردیـــــــاتهم،ذلـــــــكىویشـــــــهد علـــــــتـــــــاریخ العـــــــرب، 
تحویـــــه اســــــواق العطــــــارین مــــــن مــــــا وكــــــذلكمـــــذكراتهم وموســــــوعاتهم عــــــن النباتـــــات الطبیــــــة،

ــــى یســــتخدمها العامــــ،الاعشــــاب ــــى عــــلاج مرضــــةالثمــــار والبــــذور الت ومــــا یــــزال تجــــار هم،اف
ــــــرازى وابــــــن البیطــــــارمؤلفــــــات تــــــذكرة داود،موســــــوعة ابــــــن ســــــینا،׃العطــــــارة یســــــتخدمون  ال

ــــة والصــــیدلة للبیرونــــي  وغیرهــــا مــــن كتــــب العلمــــاء العــــرب فــــي الطــــب والصــــیدلة وكلهــــا  غنی
.]3] [2] [1[عن التعریف والبیان

لم یكن آلاف من المواد إنة كاملة بما تحتویه من مئات یفالنبتة في الواقع هي صیدل
قد توزعت بنسب وضعها االله سبحانه وتعالى بمیزان أدق من میزان الذهب دلالة ،الفعالة

تتفاعل بطرق معقدة ومن  المألوف ألا نعرف حیث ،على حكمة الخالق وتقدیره العظیم
بینما أبت حكمة الخالق عز الطبیة مثبتةبالتفصیل كیف تعمل نبتة معینة رغم أن فائدتها

یمكن للجسم لة في النباتات بتركیزات منخفضة سهلة،االمواد الفعوجل إلا أن یجعل هذه 
.]3-5[البشري التفاعل معها برفق في صورتها الطبیعیة

ـــــا فـــــوبالتـــــالي  ـــــر أمان ـــــك بعـــــض أعـــــراضذو و المنتج الطبیعـــــي أكث ـــــة فهنال ـــــة خفیف جانبی
نیة لدراســـــــات التـــــــي بینـــــــت أن المنتجـــــــات العشـــــــبیة أفضـــــــل مـــــــن المنتجـــــــات الصـــــــیدلاامـــــــن

ــــــــــــــــــــى ســــــــــــــــــــبیل المثــــــــــــــــــــال  ــــــــــــــــــــدواء ׃فعل ــــــــــــــــــــوق علــــــــــــــــــــى ال ناتینهیــــــــــــــــــــدر یدیمالخــــــــــــــــــــل تف
)(Dimenhydrinateالدرامامین و(Dramamine)5[كعلاج للدوار الحركي[.

من )٪80(ملیارات نسمة 4أن )WHO(وتشیر تقدیرات منظمة الصحة العالمیة 
ولقد بلغت نسبة ،كالأدویةالأعشابستخدم تإفریقیامن سكان ٪80سكان العالم و أكثر من 

هنالك في أمریكا و أوروبا أنلدرجة و حالیا٪65بأمریكاالأدویة المصنعة من النباتات في 
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والصین والهند الكثیر من المستشفیات و المصحات التي تقتصر فیها وسائل العلاج لجمیع 
.]8-5[الحالات المرضیة على النباتات الطبیة 

البحث عن مصادر المواد الفعالة إطارمكتبة النباتات الطبیة وفي إثراءمن اجل 
بتتین من الفصیلة لنفیتوكیمیائیة والتقییم البیولوجيالدراسة الفي الطبیعیة ارتأینا بمساهمة 

Haloxylon(الرمرامیة  scopariumو(Traganum nudatumث یح،والمقارنة بینهما
׃المخطط التاليالبحث وفق هذا تمت هندسة 

.عمومیات حول المركبات الفلافونیدیة:الأولالفصل -

.نبــتتینلیتنوصیدلانیــة لالإدراســـة ال:الفصل الثاني-

.الفیتوكیمیائیةالدراسة:الفصل الثالث-

. ریایبكتللفعالیة المضادةال:الفصل الرابع-

. للأكسدةفعالیة المضادةال:الفصل الخامس-
.مذكرتنا بخاتمة تم فیها تلخیص مجمل النتائج العملیةوأخیرا أنهینا -
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الهیكل الأساسي للفلافونیدات׃)I-1(الشكل

. 1- I׃تعریف الفلافونیدات
ســـــنة)Györgyi de Nagyrápolt-Albert Szent(العـــــالمكتشـــــفت مـــــن طـــــرفا

ولقـــــــــد توصـــــــــل 1937.عـــــــــامالجـــــــــائزة نوبـــــــــل فـــــــــي الفیســـــــــیولوجیا و الطـــــــــب الـــــــــذي نـــــــــال 1936
̣مركب فلافونیدي من النبات6000أكثر منالباحثون إلى  استخراج

غ اصـــــــبأعبـــــــارة عـــــــن وهـــــــي نـــــــواتج الأیـــــــض النباتیـــــــة الثانویـــــــة هـــــــي احـــــــدى الفلافونیـــــــدات 
الثمــــار و احیانــــا ،مســــؤولة عــــن تلــــوین الأزهــــار،نباتیــــة تمســــح مجــــال لــــوني واســــع فــــي النبــــات

أي علـــــــــى شـــــــــكل فلافونیـــــــــدات ،أغلـــــــــب الأحیـــــــــان تكـــــــــون مرتبطـــــــــة بالســـــــــكریاتفـــــــــي،الأوراق
مـــــرتبط بجـــــزء ســـــكري برابطـــــة مـــــن جلیكوزیدیـــــة تتكـــــون مـــــن جـــــزء  فینـــــول اجلیكـــــون أو جینیـــــان

-Cالنوع CالنوعأوC-O-C[1].ͺ
ـــــا  ـــــدكیمیائی ـــــولاتالفلافونوی ـــــة متعـــــددة الفین ـــــى عائل تتكـــــون مـــــن خمســـــة عشـــــر ؛تنتمـــــي ال

تینتتكــــــون مــــــن حلقتــــــین عطریــــــة متصــــــل،تقاســــــم نفــــــس البنیــــــة الأساســــــیةتهــــــاجمیعذرة كربــــــون 
ـــــات ـــــر متجانســـــة ةكـــــون مغلقـــــتغالبـــــا مـــــا ،)C6-C3-C6(بواســـــطة ثلاثـــــة كربون وكســـــجینالأوغی

I([2].ͺ-1(كما هو موضح في الشكلسداسي أو خماسیة
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׃ تصنیف الفلافونیدات .2- I

׃هذه المجموعة من المركبات الطبیعیة تقسم الى ثلاث اقسام 

النییوفلافونیداتالایزوفلافونیدات الفلافونیدات   
(4-phenylbenzopyrans)                  (3-phenylbenzopyrans) (2-phenylbenzopyrans)

موضع وطبیعة المستبدلات التي تكون لعدد،:بنیویا تتفرع الفلافونیدات إلى عدة أنواع تبعا 
لمستوى الأكسدة في أغلب الأحیان عبارة عن مجموعات مثوكسیل أو جلیكوزیل أو تبعا 

[6-3]׃ نلخص اهم انواعها فیما یليمتجانسةالللحلقة غیر

O

O
O
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مختلف أنواع الفلافونیدات׃)I-2(الشكل

الفلافانون الفلافونول الفلافون
(Naringenine) R=H (Kaempferol) R=H (Apigenine) R=H
(Eriodictyol) R=OH (Quercetine) R=OH (Luteoline) R=OH

ثنائي هیدروشالكون الشالكون الفلافانول
(OH en 2′, 4, 4′, 6)

(Phloretine)
(OH en 2′, 4′, 3, 4)

(Buteine)
( Fustine ) R=H

(OH en 2′, 3, 4, 4′, 6′)
(Hydroxyphloretine)

(OH en 2′, 3′, 3, 4’,4)
(Okanine)

(Taxifolin) R=OH

لوكونثوسیانیدین الانثوسیانیدین الاورون
(Leucocyanidin) R=H (Pelargonidin) R=H (OH en 3′, 4′, 6)

(Sulphuretine)
(Leucodelphinidin) R=OH (Cyanidin)  R=OH (OH en 3′, 4′, 6, 7)

(Maritimetine)
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(coumaroyl-CoA-4)صطناع إتفاعل ׃)I-3(الشكل

الإصطناع البیولوجي للفلافونیدات : .3-I

وفق یتم تصنیع الفلافونیدات في الخلیة النباتیة انطلاقا من تشكیل الهیكل الأساسي 
من تثبیت ثلاث Aحیث تنتـج الحلقـة العطریة،عملیة معقدة تشمل سلسلة من التفاعلات

Bأما الحلقة العطریة(Acide p-coumarique).باراكوماریكوحدات للخلات على حمض 

ثم یتم ،یتم تشكیلهما انطلاقا من مشتقات حمضیةC6-C3متجانسة البیرونیة الوالحلقة غیر 
العدید من أنواع الفلافونیدات بوجود محفزات إنزیمیة تخص كل مرحلة من المراحل تصنیع

.]7-11[المختلفة
مجموعةبإزالةالذي یتشكل (phenylpropanoid (بصطناع الحیوي للفلافونیدات یبدأعموما الإ

لإنتاج (phenyl ammonium lyase(PAL)) بواسطة انزیم (phenylalanine)الأمین لمركب
ثم تثبت مجموعة الهیدروكسیل على الحلقة الاروماتیة بواسطة (trans-cinnamic acid)

یعطيالذي (p-coumaric acid)لینتج (cinnamate 4-hydroxylate (C4H)) انزیم
(4-coumaroyl-CoA ligase (4CL)) نزیمإفیزحبت (4-coumaroyl-CoA) (CoA)

[: 11-7][3] التالیةالمراحل وفق تتمالتفاعلاتو

O

OH

NH2

O

OH

O

OH

OH

O

SCoA

OH

PAL C4H

4CLphenylalanine trans-cinnamic acid p-coumaric acid

4-coumaroyl-CoA

PAL:

C4H:

4CL:

phenyl ammonium lyase

cinnamate 4-hydroxylate

4-coumaroyl-CoA ligase
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صطناع الشالكونات و الستیبیلیناتإتفاعل ׃)I-4(الشكل

وروناتات و الأ الفلافانونصطناعإتفاعل ׃)I-5(الشكل

مالونیلمن مع ثلاث وحدات  (4-coumaroyl-CoA) بتكاثف اصطناع الفلافونیدات یبدأ
(Chalcone synthase (CHS)) من الانزیمانبتحفیز  (Malonyl-CoA)

:یليهو موضح فیماكماالستیلبینالشالكونات ولإنتاج (Stilbine synthase (STS)) و

كوسیط  (Chalcon)الشالكونفإنها تشتق مباشرة من(Aurones)للحصول على الأورونات-
.بدون محفز

انزیمبفعل فانه یتم (Naringin)الانتقال من الشالكون إلى الفلافانونأما -
(Chalcone isomerase (CHI)).

O

H O

S C o A 3
C O O H

C O S C o A

C H S S T S

O

H O

O H

O H

O H
H O

O H

O H

T e t r a h y d r o x y c h a l c o n S t i l b e n e ( r e s v e r a t o l )

4 - c o u m a r o y l - C o A m a l o n y l - C o A

C H S :

S T S : s t i l b e n e s y n t h a s e

c h a l c o n e s y n t h a s e

O

HO

OH

OH

OH

Tetrahydroxychalcon

CHI: chalcone isomerase

O

HO

OH

OH

Naringenin(Flavanone)

O
CHI

HO

OH

OH

Naringenin(Flavanone)

O

O
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نونو لفلافل و انوو الفلاف،ثنائي هیدرو فلافونولصطناعإتفاعل ׃)I-6(الشكل

للفلافــانون hydroxylationمباشــرة بعملیــة(Dihydro flavonols)یتكـون دیهیــدرو فلافونــول-
انزیمهذه العملیة تحفز بواسطة -3-في الموضع

(Flavanone -3- hydroxylase) (F3H).
ـــدرو فلافونـــول- ـــائي هی ـــة وســـیطیة(Dihydro flavonol)یعتبـــر تحضـــیر ثن لتشـــكیل كمرحل

رابطة مضـاعفة فـي الذي یتم تكوینه بتشكیل(kaempferol)׃مثل(Flavonols)الفلافونولات
Flavonole)بتحفیز إنزیمC2-C3الموضع synthase).

تحفیـــزب(Apigénine)׃فلافـــون مثـــلفینـــتجللفلافـــانون C3وC2تشـــكیل رابطـــة ثنائیـــةیـــتم -
.((FLS II)(Flavone synthaseII)و((FLSI)(Flavone synthaseI)بواسطة

یؤدي إلى C3إلىC2مجموعة الآریل منأكسدة الفلافانون ثم إعادة ترتیب متمثلة في إزاحة-
التفاعل یتم عن طریق إنزیم إیزوفلافون هذا (Génistine)(Isoflavone)إیزوفلافون

.(IFS)(Isoflavone synthase)سانتاز

O

H O

O H

O H

N a rin g e n in
(F la v a n o n e )

O

O

H O

O H

O H

D i h y d ro k a e m p f e ro l
(F la v a n o l )

O

O

H O

O H

O H

k a e m p f e r o l
(F la v o n o l )

O

O H

F 3 H

F L S

O H

F L S I: F la v o n e sy n t h a se I

F L S I I: F la v o n e sy n t h a se I I

O

H O

O H

O H

O

A p i g e n in e
(F la v o n e )

F 3 H : F la v a n o n e 3 - h y d ro x y l a se

F L S : f la v o n o l sy n th a s e

F L S I

F L S I I
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الانثوسیانینو نثوسیانیدینصطناع الا إتفاعل ׃)I-8(الشكل

نوفلافیزو إصطناعإتفاعل ׃)I-7(الشكل

إنزیم بفعل C مجموعة الكیتون في الحلقةحذف ومن جهة أخرى یتم 
بإدماجانثوسیانیدین إنتاجبعدها یتم ، (Dihydroflavonol reductase (DFR))

(Anthocyanidin synthase(ANS)) انزیمبفعل C في الحلقةمضاعفتینرابطتین
( Flavonoid 3-O- glucosyltransferase(F3GT)) إنزیمبفعل الانثوسیانینإنتاجثم یتم 

.الناتج من سكر النیكلیوتیدالجلیكوزردبقایاالموضع الثالث ب H الذي یقوم باستبدال

HO

O H

OH

Leuc oanthocyanidin.

O

HO

O H

OH

anthocya nidin.

O

OH

D FR

D FR: dihydrof lavonol reductase

anthocya nidin synthase

O
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O
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OH
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O H
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O

O-Gls
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F3GT: f lavonoid 3-O-glucosyltransf erase
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O

O
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I-4.أهمیة الفلافونیدات׃

في عالم النبات ׃
كائن حي عدیم الحركة یملك نظام مقاومة یسمح له بمكافحة اثار البیئة من النبات هو

قلب هذا النظام هو احدى اهم نواتج المیتابولیزم ،اجل المحافظة على شكله وانتزاع حق العیش
."الفلافونیدیةالمركبات"الثانوي 

على كافة الأعضاء النباتیة تقریبا فتوزعها على المساحات الورقیة  یشكل هذه الأخیرة تتوزع
ومن المهام ،الحمایة من ظواهر النحتیة التبخریة في الأوساط الجافةطبقة واقیة  تعمل على 

مما ،لمركبات الفلافونویدیة هو انها تعمل بمثابة مرشحات لأشعة فوق البنفسجیةلالأكثر ذكرا
البروتینات والأحماض النوویة من التأثر السام : حمایة للمواد الأساسیة  مثلیؤدي الى توفیر 

في الحمایة من لها دور كبیرعدیمة اللون بهذه الإشعاعات ویعتقد أن مركبات الفلافونیدات
من خلالالبنفسجیةالنباتات غالبا ما تستجیب لضوء الأشعة فوق.الأشعة فوق البنفسجیة

. [12] الفلافونوید و الانثوسیانین،السكروزتفعیل جینات

صبغة إن الامتصاص في المجال المرئي لبعض أنواع الفلافونیدات یضفي لها دور 
مما یؤدي إلى جذب الحشرات والطیور المؤبرة لمباشرة عملیة التلقیحالنباتات وخاصة الأزهار،

كما ͺیر في الاصطناع الحیوي للفلافونیدات بعد هذه العملیة لتجنب تكرارها یفبعض النباتات تغ
یسند لها بالمثل مراقبة نمو وتطور النباتات بطریقة مباشرة أو غیر مباشرة بتشكیلها معقدات مع 

إضافة̣،كما أنها تقوم بدور مثبطات أو منشطات لبعض التفاعلات الإنزیمیةهرمونات النمو،
:مثلسامةبها معادنمركبات الفلافونویدات تسمح للنباتات البقاء في تربةفان ذلك إلى

.[13] الألومنیوم[12]
وقد لوحظ أن الفلافونیدات تلعب دور في وقایة النباتات من الأمراض التي تسببها 

للحشرات والبعض منها تقوم بدور مبیدات ،حیث أنها تعمل كجزیئات انذار،الفطریات والبكتریا
الایزوفلافونات المعروفة بالسمیة العالیة ضد الفطریات الممرضة :أو مضادات حیویة مثل 
فبعض النباتات تفرز بعض الأنواع من المركبات ،(Cytoxiques)تعمل كمبیدات للحشرات 
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الفلافونیدیة في مستوى الأوراق والجذور لاستعمالها كمواد سامة ضد نمو النباتات المتطفلة
.[14-16]وتعتبر أیضا مضادات للتأكسد جیدة تقي من التأثر بالوحدات الجذریة الأوكسجینیة 

׃تنتج المضادات المیكروبیة النباتیة في الحالات التالیة

تنتج ضمن النمو الطبیعي للنبات.

ور النبات وتمایز تراكیبهطتنتج اثناء ت.

البكتریا׃تنتج استجابة لمهاجمة الاحیاء الممرضة مثل.

[17]تنتج استجابة للاجهادات التي تعرض لها.

׃في عالم الحیوان
على سبیل ذلك نذكر وبالمقابل الفلافونیدات لها دور بالغ الأهمیة في عالم الحیوانات،

خاصیة مضادة للفطریات ومضادة للبكتریا لهذه المركبات التي یستعملها النحل  بصفة فطریة  
وذلك من خلال تواجدها في المادة اللزجة التي تفرزها هذه الحشرات لسد الثغرات ،لتعقیم خلایاه
ولقد استعمل الرومانیون والمصریون والیونانیون هذه المادة اللزجة كمضادة للعدوى بین الخلایا،

: ومن أمثلة الفلافونیدات التي تحتویها هذه المادة نذكر وكمرهم لإزالة آثار الجروح،
(Chrysine) ،(Quercétine) ولبعض الفلافونیدات مثل  :(7-Xylosidecatchin)و

(6-methoxy-7-Rhamnosideluteoline)هائغذاوتوجیه آكلات الأعشاب إلى دور في جذب
أو مثبطاتمنشطات،على أساس التكاثر للثدییات وتقوم الأیزوفلافونات بدور هام خلال دورة

.[18-20]للتكاثر
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׃الأهمیة الصیدلانیة

مـــــــــن طـــــــــرف ،Cالأهمیـــــــــة الأولیـــــــــة للفلافونیـــــــــدات عرفـــــــــت منـــــــــذ اكتشـــــــــاف الفیتـــــــــامین
(Syzent gyorgyi)،مـــــرض یفســـــد (الـــــذي لاحـــــظ تجریبیـــــا أن أعـــــراض النزیـــــف لـــــداء الحفـــــر

عـــــــــولج بتعـــــــــاطي مســـــــــتخلص الفلفـــــــــل الحلـــــــــو أو عصـــــــــیر ،المـــــــــرتبط بضـــــــــعف الأوردة) الـــــــــدم
ـــــــامین(اللیمـــــــون ـــــــي بالفیت ـــــــداتCغن ـــــــدرو اســـــــكوربیك ؛)والفلافونی إذ أن اســـــــتعمال حمـــــــض الهی

ـــــر فعـــــال؛ ـــــزاللوحـــــده غی ـــــدات تعمـــــل علـــــى اخت ـــــدرو اســـــكوربیك عـــــن لأن الفلافونی حمـــــض الهی
مثـــــل الفلافونیـــــداتعمومـــــاحیـــــث تملـــــك تجاهـــــه ســـــلوك مـــــانح للهیـــــدروجینglutathionطریـــــق

.[21]للجذور الحرة المتكونةالفینولات عبارة عن قناصات

׃الفعالیة المضادة للأكسدة

من المعروف ان الفلافونیدات لها خصائص مضادة للأكسدة قویة تجاه كثیر من 
الإجهاد والشیخوخة بفضل ارتباطها بالجذور الحرة وبالتالي ׃الأمراض المرتبطة بالأكسدة

على روكسیلدیالهحیث اثبتت الدراسات تواجد مستبدلات مجموعات،لهابالصیغة البنیویة
بینما تواجد هذه المجموعات على الحلقتین له تأثیر كبیر في زیادة هذه الخاصیةBالحلقة

AوCبولیمر (كما أثبتت الدراسات ان هذه الخاصیة تزداد ببلمرة الفلافونیدات ،له تأثیر ضعیف
جود بینما و ،)یةلالكاتشین مضاد للأكسدة قوي لأنه یملك عدد كبیر من المجموعات الهیدروكسی

ووجود أورثوا ثنائي هیدروكسیل على المستبدلات السكریة له تأثیر سلبي في هذه الخاصیة،
مرورا بالرابطة(oxo)ومجموعة الأوكسوBافق الموجود بین الحلقةر وكذلك التBالحلقة

.]22-27[تعتبر عوامل ایجابیةC2-C3المضاعفة

المعالجة الطبیة هي الوقایة من آفة انخفاض الخاصیة الأساسیة للفلافونیدات في 
وخفض مخاطر الاصابة )Pمعامل فیتامین(سماحیة الشعیرات الدمویة وتقویة مقاومتها

الفلافونولات،الفلافونات׃الفلافونیدیة التي لها دور في ذلك هيأنواعو ،بالأمراض القلبیة
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وللمركبات الفلافونییة دور في حمایة ،ینسنثوسیانیدالاالایزوفلافون و ،الكاتشین،الفلافانونات
.]27-31[الدماغ من مرض تصلب الشرایین

׃الفعالیة المضادة للألتهاب

تؤثر الفلافونیدات على مختلف الالتهابات من خلال تثبیطها لسلسلة من الانزیمات التي
له تأثیرC2-C3وجود الرابطة المضاعفةبانالدراساتاثبتتوقد ،تنشط  خلال هذه العملیة

حیث ،الأهمیةضع المجموعات الهیدروكسیلیة له تأثیر بالغاایجابي بالإضافة الى ان عدد ومو 
Aعلى الحلقة7و5ان الخاصیة التثبیطیة تزداد بتواجد مجموعتي الهیدروكسیل في الموضعین

ینقص من هذه Bعلى الحلقة'3الموضعبینما تواجدها في Bعلى الحلقة'4وفي الموضع
.]32-35[الخاصیة

׃الفعالیة المضادة للمیكروبات

׃ریایالفعالیة المضادة للبكت

درجةتلف تخریا حیث یالعدید من المركبات الفلافونیدیة تملك خاصیة المضادة للبكت
التي اجریت في هذا بینته الدراسات العدیدة وهذا ما،التثبیط باختلاف بنیة هذه المركبات

:یليثبت ماحیثالصیاغ

ARNوADNتلعب دور هام حیث تقتحم الحمض النووي و تثبط اصطناعBالحلقة

الفعالیةهووجود المستبدلات الهیدروكسیلیة على هذه الحلقة ضروري لتحقیق هذ
–5'–هیدروكسيثلاثي2,4,2'–،)ول–3–فلافان( بعض الكاتشینات،Gسوفوروفلافانون:فمثلا 

ریا بإحداث تغییر في نفاذیة یالنارجنین والكارستین تملك فعالیة مضادة للبكت،مثیل شالكون
.الغشاء

عـــــــــن طریـــــــــق (SAMR)ریـــــــــایعلـــــــــى البكتومـــــــــن المقتـــــــــرح ان الایزوفلافونیـــــــــدات تـــــــــؤثر
ـــــي إدراج ـــــداخل ف ـــــن یصـــــنع الحمـــــض الأالت ـــــة أی ـــــا البكتیری ـــــة داخـــــل الخلای ـــــض والمـــــواد الغذائی ی
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مســــــــــتبدل ف؛هــــــــــذه الفعالیــــــــــةفــــــــــي تحقیــــــــــق هــــــــــام دور موضــــــــــع مســــــــــتبدل البرینیــــــــــل ل،النــــــــــووي
ـــــــــل ـــــــــي الموضـــــــــعالایزوبرینی ـــــــــة3'ف ـــــــــى الحلق ـــــــــة6و الموضـــــــــعBعل ـــــــــى الحلق ووجـــــــــودAͺعل

ــــــــي مســــــــتبدل الهیدروكســــــــیل  ــــــــد 5الموضــــــــع ف ــــــــل وجــــــــود مجمــــــــوعتي هــــــــذه یزی ــــــــة وبالمث الفعالی
.هیدروكسیل وضعیة میتا

الدراسة إلى وجود مجموعتي هیدروكسیل موضعبالنسبة للفلافانونات تشیر 
ـــــــــــى 5،7و وجـــــــــــود مجمـــــــــــوعتي هیدروكســـــــــــیل موضـــــــــــعBعلـــــــــــى الحلقـــــــــــة6'،2'أو 4'،2' عل

تـــــــــزداد هـــــــــذه حیـــــــــث،(SAMR)بكتیریـــــــــاضـــــــــروري لإحـــــــــداث الفعالیـــــــــة التثبیطیـــــــــة لAالحلقـــــــــة 
.[36-43][22]8أو6ألیفاتي بسلسلة طویلة في الموضعدلبالفعالیة بوجود مست

׃الفعالیة المضادة للفیطریات

العدید من المركبات الفلافونیدیة تملك الخاصیة المضادة للفیطریات اغلبیتها من 
من العدید،(candida albicans)الفطرالفلافانونات فعالة ضد׃مثلالفلافانونات ،ناتو الفلاف

.(aspergillus flavus)الفطرالفلافونات متعددة المستبدلات المیثوكسیلیة فعالة ضد

تزید من هذه ) لیبفوب(عموما مهما كان نوع الفلافونید وجد ان خاصیة المحبة للدهن 
]44-46[[22] [36]الفعالیة حیث تمكن هذه الجزیئات من النفاذ بسهولة عبر اغشیة الفطریات

׃ساتو الفعالیة المضادة للفیر 

ــــــد مــــــن الدراســــــات حــــــول نشــــــاط  ــــــم نشــــــرها العدی ــــــد ت ــــــدات المضــــــادة للفیروســــــات ق الفلافونی
ـــــام بهـــــا ـــــي إعطـــــاء فهـــــم جیـــــد وتوضـــــیح ،(Che 1991)كالدراســـــة التـــــي ق والتـــــي ســـــاهمت ف
ســــــات لابـــــــد مــــــن تـــــــوفر ثـــــــلاث و فلإحــــــداث التـــــــأثیرات المضـــــــادة للفیر ،للآلیــــــة الفیزیوباثولوجیـــــــة

والرابطــــــة الوظیفــــــة الكربونیلیــــــة،C3عوامــــــل ضــــــروریة  مجموعــــــة المیثوكســــــیل فــــــي الموضــــــع
توصـــــــلت الأبحـــــــاث كـــــــذلك إلـــــــى أن الزیـــــــادة فـــــــي عـــــــدد المجموعـــــــات لقـــــــد و ،C3-C2المزدوجـــــــة

ینـــتج عنهـــا زیـــادة فـــي النشـــاط المضـــاد للـــورمBأوAعلـــى الحلقـــة(OH)الهیدروكســـیلیة
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ــــــدات و الایز حیــــــث تلعــــــب  و،)VIH(ص المناعــــــةقــــــضــــــد فیــــــروس ندور بــــــالغ الأهمیــــــة فلافونی
׃نذكر على سبیل المثالالفعالة المركبات الفلافونیدیة بین من 

Génistine , Quercétine3-methyl Kaempferol ,

غیاب المستبدلات في و '4اقترحت الدراسات بان غیاب مجموعة الهیدركسیل في الموضعكما
.[22] [36] [47] [48]ري لتحقیق هذه الفعالیةو ضر 5الموضع

أنواع الفلافونیدات المستعملة في معالجة بعض الأمراضبعض :)I-1(لجدولا
المراجعالفلافونیداتالامراض

القرحة
)Kaempferol,(((+)-Cyandidanol-3, meciadanol,

catechins)

)Sofalcone, Quercetin(
[23]

الالتهاب
)Quercetin, apigenin, catechin(

(Hesperidin,rutin, luteolin)
)Kaempferol, myricetin, fisetin(

[23]

)Quercetin, Kaempferol, Galangin, Apigenin(السرطان
)luteolin,  Catechins ,Genistein(

[23]

Genistein(،)Quercetin(،)Fisetin([23](ضعف الذاكرة

S-hesperidin, Linarin , Naringenin([23](الكآبة

القلبأمراض
الدمویةوالأوعیة

)Quercetin()7-monohydroxyethylrutoside(
)7’,3’,4’-trihydroxyrutoside(

[23]

Fisetin(،)Quercetin([23](السكريداء

Quercetin(،)Rutin, Citrin([23](الحساسیىة

,Quercetin(،)Avicularin, hirustrin()Onitin(الكبد
luteolin(

[23]

الجلطة

)Tangeratin, hesperidin, quercetin, rutin(
(, O- Trihydroxyethylrutoside (-

droxyethyl)rutoside,(+)catechol))Nobelitin,
sinesetin(

[23]
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-I5.الدراسة الكیمیائیة للفلافونیدات:
-I1-5.لاستخلاصا:

اختیار المذیب المناسب تستخلص الفلافونیدات باستخدام مذیبات مختلفة القطبیة ویتم

فلافانون،فلافونمیثوكسي(فلافونیدات ضعیفة القطبیة الف؛لنوع الفلافونید المسطراوفق

ثنائي اثیل میثان،كلوروثنائيالكلوروفورم،׃تستخلص بأحد المذیبات)الخ...الایزوفلافون

السكریة تستخلص باستعمالبینما المركبات الاكثر قطبیة الفلافونیداتالإیثیل،خلاتأوایثر

.كحول/الكحولات او مزیج ماء

مزیج احدهما مع الماء بنسباشهر الطرق اتباعا هي استخدام المیثانول أو الایثانول أو

باستعمال سائل- ثم نبخر الكحول والطور المائي یخضع لاستخلاص سائل،)٪80او70٪(

.[4] [49]المذیبات مختلفة وفق تدرج القطبیة

- I2-5.الفصل الكروماتوغرافي:

یعد الفصل الكروماتوغرافي من انجع الطرق وأكثرها اتباعا في فصل وتنقیة المركبات 

شى تفعلى سبیل المثال استخدمت كروماتوغرافیا العمود ب؛وقد طبقت منذ القدم،الفلافونیدیة

مید فصل هذه المركبات ویعد متعدد الأفي)میدمتعدد الأ،السیلیكجال،السلیلوز(أطوارها الثابتة 

.الطور المفضل لفصل كل أنواع هذه المركبات

اتوغرافیــــــــا الــــــــورق مــــــــن أحســــــــن هــــــــذه الطــــــــرق خصوصــــــــا فــــــــي فصــــــــل مكمــــــــا تعــــــــد كرو 

:الفلافونیدات الجلیكوزیدیة من اشهر الاطوار المتحركة لها نذكر

BAW: n-BuOH/AcOH/H2O(4/1/5)

TBA: t-BuOH/AcOH/H2O(3/1/1)
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وبالمقابل نجد انه من ابسط وأسرع طرق الفصل الكروماتوغرافي في هذا المجال كروماتوغرافیا

یعرف السلیكاجال تطبیق واسع نظرا لتوفره وقلة تكلفته ومن حیث ،)CCM(الطبقات الرقیقة

:[49]الموالي في الجدولما هو مذكوراشهر الاطوار المتحركة له 

طبقات الرقیقة سلیكاجالالكروماتوغرافیاعلىتالمتحركة لفصل الفلافونیداطوار الأأهم :)I-2(الجدول

الطور المتحركنوع الفلافونید

جلیكونفلافونید

EtOAc/i-PrOH/H2O : 100/17/13

EtOAc/CHCl3 : 60/40

CHCl3/MeOH : 96/4

Toluene/CHCl3/MeCOMe : 8/5/7

Toluene/HCOOEt/HCOOH: 5/4/1

Toluene/EtOAc/HCOOH: 10/4/1, 58/33/9

Toluene/EtCOMe/HCOOH: 18/5/1

Toluene/dioxane/HOAc: 90/25/4

جلیكوزیدفلافونید

n-BuOH/HOAc/H2O: 65/15/25, 3/1/1

EtOAc/MeOH/H2O: 50/3/10

EtOAc/MeOH/HCOOH/H2O: 50/2/3/6

EtOAc/EtOH/HCOOH/H2O: 100/11/11/26

EtOAc/HCOOH/H2O: 9/1/1, 6/1/1, 50/4/10

EtOAc/HCOOH/HOAc/H2O: 100/11/11/26, 25/2/2/4

THF/toluene/HCOOH/H2O: 16/8/2/1

CHCl3/MeCOMe/HCOOH: 50/33/17

CHCl3/EtOAc/MeCOMe: 5/1/4

CHCl3/MeOH/H2O: 65/45/12, 40/10/1

MeCOMe/butanone/HCOOH: 10/7/1

MeOH/butanone/H2O: 8/1/1

:EtOAc/hexaneشالكون 1/1

:CHCl3/MeOHایزوفلافون 92/8, 3/1

n-BuOH/HOAc/H2O: 4/1/5 (upper layer)ایزوفلافون جلكوزید

:CHCl3/MeOH/HOAcیدروفلافونولهثنائي 7/1/1

انثوسیانیدین

EtOAc/HCOOH/2 M HCl: 85/6/9

BuOH/HOAc/H2O: 4/1/2

EtCOMe/HCOOEt/HCOOH/H2O: 4/3/1/2

EtOAc/butanone/HCOOH/H2O: 6/3/1/1



عمومیات حول الفلافونیدات  رسالة دكتوراه                                 

19

-I3-5.طرق الطیفیةال:
:)( UVالأشعة فوق البنفسجیةطیف-أ

:)UV(أهمیة امتصاص

ـــــى  ـــــة الأشـــــعة فـــــوق البنفســـــجیة مـــــن أهـــــم الطـــــرق المســـــتعملة للتعـــــرف عل ـــــر مطیافی تعتب
یســــــــجل الطیــــــــف عــــــــادة للمركــــــــب الفلافونیــــــــدي فــــــــي حیــــــــث البنیــــــــة الكیمیائیــــــــة للفلافونیــــــــدات،

یتمیــــــز بعصــــــابتین فــــــي (UV)وبصــــــورة عامــــــة فــــــإن الطیــــــفالمیثــــــانول أو الإیثــــــانول،محلــــــول
جمیــــــع الفلافونیــــــدات إلا أنــــــه یختلــــــف موضــــــع امتصــــــاص هــــــاتین العصــــــابتین بــــــاختلاف نــــــوع 

:] 52-49] [4[كما هو موضح في الجدول التالي،المركب الفلافونیدي

للفلافونیداتIIوIموضع امتصاص العصابتین: )I-3(دول رقمالج

)nm(IIالعصابة)I)nmالعصابةنوع المركب الفلافونیدي

270-350250-304فلافــــــون

280-360250-330)مستبدلة3الموضعOH(فلافونول

280-385250-352)حرة3الموضع OH(فلافونول

نتوء330-310إیزوفلافـــون

320ذروة في 

245-275

295-330275-300فلافانون أو ثنائي هیدروفلافونول

270-390220-340شالكــــون

270-430230-370أورون

280-560270-456أنثوسیان أو أنثوسیانیدین

یعتمـــــد مكــــــان امتصــــــاص العصــــــابتین ضــــــمن المــــــدى المــــــذكور فــــــي الجــــــدول علــــــى عــــــدد 
فمــــــن الملاحــــــظ أنــــــه كلمــــــا زاد عــــــدد مجموعــــــات البدیلــــــة،ومواضــــــع مجموعــــــات الهیدروكســــــیل 

ــــــىالهیدروكســــــیلیة فــــــإن ــــــى طــــــول مــــــوجي أعل وعنــــــد اســــــتبدال عصــــــابة الامتصــــــاص تنــــــزاح إل
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ــــــى طــــــول  ــــــزاح عصــــــابتا الامتصــــــاص إل مجموعــــــات الهیدروكســــــیل بمجموعــــــات میثوكســــــیل  تن
.موجي أقل 

 أثر الكواشف على مكان العصابة :

كلوریـــــــــــــد ،(NaOH)هیدروكســـــــــــــید الصـــــــــــــودیوم: إضـــــــــــــافة كواشـــــــــــــف مختلفـــــــــــــة مثـــــــــــــل
ـــــــــــول الكحـــــــــــولي للمركـــــــــــب (NaOAc)أو خـــــــــــلات الصـــــــــــودیوم(AlCl3)الألمنیـــــــــــوم ـــــــــــى المحل إل

هــــــــذا نــــــــاتج عــــــــن تغیــــــــر موضــــــــع ،الفلافونیــــــــدي یعطــــــــى ألوانــــــــا ممیــــــــزة مــــــــع هــــــــذه الكواشــــــــف
فمقــــــدار إزاحــــــة نتیجــــــة تكــــــوین معقــــــدات مــــــع هــــــذه الكواشــــــف،(UV)امتصــــــاص حــــــزم طیــــــف

نـــــــوع المجموعـــــــات البدیلـــــــة ومكـــــــان ارتباطهـــــــا  دلالات جیـــــــدة علـــــــىحـــــــزم الامتصـــــــاص یعطـــــــى
.                         ]I(]49-52-5(كما هو ملخص في الجدول

أهم الإنزیحات الملاحظة عند إضافة الكواشف ): I-4(الجدول رقم

التعلیــــــــل)nm(زاحة الملاحظة الإ المفاعلات

NaOMe

ــــــــــــاتوكرومي - ــــــــــــر ب ــــــــــــدر بتغی 65nm-40یق

.بدون تناقص في الشدة Iللعصابة
فــــــــــــــي  الفلافونــــــــــــــات C'4فــــــــــــــي الموضــــــــــــــع OHتواجــــــــــــــد-

.والفلافونولات 
ــــــــــــدر ب- ــــــــــــاتوكرومي یق ــــــــــــر ب 60nm-50تغی

.مع تناقص في الشدة Iللعصابة
فــــــي وعــــــدم تواجــــــدها فــــــي C3فــــــي الموضــــــع OHتواجــــــد-

.في الفلافونولاتC'4الموضع  

ـــــــــي المجـــــــــال- ـــــــــاب الامتصـــــــــاص ف -320غی

nm335.
فــــــــــــي C7تواجــــــــــــد مجموعــــــــــــة ســــــــــــكریة فــــــــــــي الموضــــــــــــع-

.الفلافونات والفلافونولات

اســــــتمرار تنــــــاقص شــــــدة الامتصــــــاص مــــــع -
.)تفكك الطیف(مرور الزمن 

C3ع في المواضOHتواجد - , C'4ثنائيارثوأوOH

.Bمتجاورة على الحلقة OHأو ثلاث ، Aعلى الحلقة 

NaOAc
20nm- 5تغیر باتوكرومي یقدر بــ -

.IIللعصابة
.C7في الموضعOHتواجد -

مع مستبدل أوكسجیني C7في الموضع OHتواجد -.IIللعصابةازاحة صغیرة-
.C8أو في /وC6في 

C5تواجد مجموعات الكیلیة في المواضع -.طیف یتحلل بمرور الوقت - , C6 , C7 أو
C5في  , C7 , C8 مع تواجدOH في المواضعC3 , C'3 ,

C’4 في الفلافونات والفلافونولات.
)NaOMe()I(λ∆≻)NaOAc()I (λ∆تواجدOR في الموضعC7) 4حالة الفلافون'-OH و

.)الفلافونول فقط
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NaOAc
+

H3BO3

Bعلى الحلقة اورثو ثنائي هیدروكسيتواجد -Iللعصابة36nm- 12تغیر  یقدر ب-

C6في المواضع OHتواجد -Iللعصابةازاحة باتوكرومیة ضعیفة- , C7 أوC7 , C8 في
.الفلافونونات والفلافونولات

AlCl3

40nm- 30تغیر باتوكرومي یقدر بــ -

أكبر من التغیر الملاحظ عند Iللعصابة
.AlCl3+HClإضافة 

ةالوضعیفي  Bعلى الحلقة OHتواجد مجموعتي -
.اورثو

nm25-20تغیر باتوكرومي یقدر بــ -

أكبر من التغیر الملاحظ عند Iللعصابة
.AlCl3+HClإضافة 

الوضعیىة في  Aعلى الحلقة OHتواجد مجموعتي -
Bعلى الحلقة OHتواجد مجموعتي اضافة الى ( اورثو

.)اورثوةالوضعیفي  

AlCl3 +HCl
55nm- 35تغیر باتوكرومي یقدر بــ -

.Iللعصابة
مجموعة عدم تواجد مع C5في الموضع OHتواجد-

.C6في الموضع اكسجینیة 

20nm- 17تغیر باتوكرومي یقدر بــ -

.Iللعصابة
مجموعة اكسجینیة و تواجد C5في الموضع OHتواجد-

.C6في الموضع 

60nm- 50تغیر باتوكرومي یقدر بــ -

.Iللعصابة
C5وC3أو في الموضعین C3في الموضع OHتواجد-

prenylومجموعة C5في الموضع OHتواجدامكانیة-.الطیفدون تغیر-

.C6في الموضع 

:تفسیر هاته الانزیحات یتم حسب نوع الكاشف كما یلي 
یعتبـــــــــر :NaOMe)أو(NaOHالصـــــــــودیوموكســـــــــیدمیثهیدروكســـــــــید الصـــــــــودیوم أو .أ

هیدروكســـــــیلات أساســـــــا قویـــــــا یـــــــؤین جمیـــــــعالصـــــــودیومدوكســـــــیمیثهیدروكســـــــید الصـــــــودیوم أو 
ــــــى العصــــــابة ــــــأثیر أشــــــد عل ــــــاتوكرومي حیــــــث یكــــــون الت ــــــؤدي إلــــــى فعــــــل ب ــــــدات، وی Iالفلافونی

.IIمقارنة بالعصابة

بالمقارنـــــــــة مـــــــــع هیدروكســـــــــید الصـــــــــودیوم تعتبـــــــــر :(NaOAc)خـــــــــلات الصـــــــــودیوم. ب
ـــــر خـــــلات الصـــــودیوم ـــــأین المجموعـــــات الهیدروكســـــیلیة الأكث ـــــالي فهـــــي ت أساســـــا ضـــــعیفا وبالت

NaOAcوبصـــــــــورة خاصـــــــــة یعتبـــــــــر،,C7C3,C'4حامضـــــــــیة التـــــــــي تتواجـــــــــد فـــــــــي المواضـــــــــع

.للطیف المسجلIIعلى العصابة ویظهر ذلك7Cكاشف نوعي لهیدروكسیل
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H3BO3
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O

O B

OH

OH-

تفاعل حمض البوریك وخلات الصودیوم مع الفلافونیدات׃)I-9(الشكل

ـــــــــض البوریـــــــــك وخـــــــــلات الصـــــــــودیوم.ج یســـــــــتعمل هـــــــــذا :3BO3(NaOAc+H(حم
المحلـــــول للكشــــــف علــــــى المجموعــــــات الهیدروكســــــیلیة  المتواجــــــدة فــــــي الوضــــــعیة أورثــــــو كمــــــا 

:هو موضح في التفاعل التالي

ــــــو. د ــــــد الألمنی معقــــــدات مــــــع مركبــــــات AlCl)3(یشــــــكل كلوریــــــد الألمنیــــــوم:AlCl)3(مكلوری
: الفلافونیدیة نلخص مجملها في الحالتین التالیتین 

إضافة C5أوC3تتشكل في حالة تواجد مجموعة الهیدروكسیل في الموضع: معقدات مستقرة
.C4إلى مجموعة الكربونیل في الموضع

تتشكل في حالة تواجد مجموعتین الهیدروكسیل في  الموضعین: معقدات غیر مستقرة

( C'3 , C'4 C7 )أو( , C8 C6 )أو( , C7 ).

یلاحظ ذلك بتضاعف عصابات الطیف مقارنة بالطیف البدائي إضافة إلى الفعل 
.الباتوكرومي 

إضــــــــــافة حمــــــــــض :HCl+AlCl)3(كلوریــــــــــد الألمنیــــــــــوم وحمــــــــــض الكلوروهیــــــــــدریك.ذ
الكلوروهیــــــدریك  إلــــــى محلــــــول كلوریــــــد الألمنیــــــوم یبــــــین اســــــتقرار أو عــــــدم اســــــتقرار المعقــــــدات 

ـــــتم .المتشـــــكلة ســـــابقا ـــــاف المحصـــــل علیهـــــا فـــــي الحـــــالتین دوذ ی ـــــل وتفســـــیر الأطی عمومـــــا تحلی
: كما یلي 
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ـــــــي تواجـــــــد ـــــــاف المســـــــجلة ف ـــــــة الأطی ـــــــاف فـــــــيHCl+AlCl3)(مقارن MeOHوالأطی

.C3أوC5یدل على تواجد هیدروكسیل في الموضع(I)للعصابة" باتوكروم"فالانزیاح 

تواجــــــدبتلـــــك المســــــجلة فـــــي(HCl+AlCl3)ثـــــم مقارنـــــة الأطیــــــاف المســـــجلة فــــــي تواجـــــد
AlCl3 للعصـــــــابة" هیبســـــــوكرومیة"إزاحـــــــة(I)بعـــــــد إضـــــــافةHClـــــــى ـــــــي إل الطیـــــــف المســـــــجل ف
الوســـــط الحمضـــــي أي وجـــــود ثنـــــائي یـــــدل علـــــى وجـــــود معقـــــد غیـــــر مســـــتقر فـــــي AlCl3تواجـــــد

:كما هو موضح في التفاعلات التالیة ، BوAهیدروكسیل على الحلقة

مستقرمعقد غیر

معقد مستقر

O

HO

OH

O

O

HO

O

O
AlCl3

OH O Al Cl

HCl aqueux

O

OH

O

O

HO

O

O
AlCl3

OH O Al Cl

OH O

Al Cl
Cl

O

HO

OH

O

OH

O

Al Cl
Cl

HCl
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تفاعل ثلاثي كلور الالمینیوم و حمض الكلوروهیدریك مع الفلافونیدات׃)I-10(الشكل

معقد مستقر

:)(RMNالمغناطیسيالرنین طیف-ب

فهــــــي طریقــــــة ،تعــــــد مــــــن أهــــــم الطــــــرق التحلیلیــــــة المتاحــــــة الیــــــوم فــــــي مختلــــــف المجــــــالات
تســـــــتخدم الـــــــذرةلنـــــــواةالكمیـــــــةوالمیكانیكیـــــــة،المغناطیســـــــیةفیزیائیـــــــة تعتمـــــــد علـــــــى الخـــــــواص 

یـــــد تحدفـــــي الكیمیـــــاء لفهـــــي تطبـــــق ،مـــــن حیـــــث البنیـــــة و التشـــــكیل الفراغـــــيالجزیئـــــاتلدراســـــة 
ــــــــف اشــــــــكالها ــــــــات بمختل ــــــــث صــــــــیغ المركب ــــــــي حی ــــــــل الكیف ــــــــي التحلی ــــــــة ف تســــــــتخدم هــــــــذه التقنی

:[4] [35] [49] [51] [53]لمعرفةللفلافونیدات

.Cلحلقةلتأكسد الدرجة -
Aطبیعة المستبدلات وتحدید مواقعها على الحلقات،عدد- ,B,C.

:Aبروتونات الحلقة
(6ppm-6.5)الاشارات الثنائیة في المنطقةیعطیان زوج من 8و6بروتوني الموضعین

J1تزاوج =2.5Hz ارتباط سكر وفي حالة8تونو اكبر من إشارة بر 6تونو بر إشارة حیث تكون
.[54][51]فان الإشارتین تنزاح إلى مجال أدنىC7بالأكسجین في الموضع

O

O H
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O

H O
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A lC l3

O H O A l C l

O H O H
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Aأهم الإنزیاحات الملاحظة على بروتونات الحلقة): I-5(الجدول رقم

ثنائي هیدروكسي فلافونول7,5-ثنائي هیدروكسي فلافونون و7,5-
H 5H6H7H8

5,7-OH-
d (J1=2.5 Hz)
6.2-6.0 ppm

-
d (J1=2.5 Hz)
6.5-6.3 ppm

-5-OH, 7-OR
(R=Sucre)

-
d (J1 =2.5 Hz)
6.4-6.2 ppm

-
d (J1 =2.5 Hz)
6.9-6.5 ppm

7,5-ثنائي هیدروكسي فلافانون  هیدروكسي فلافانولثنائي  -7,5

H 5H6H7H8

5,7-OH-
d (J1 =2.5 Hz)
5.95-5.75 ppm

-
d (J1 =2.5 Hz)
6.1-5.9 ppm

-5-OH, 7-OR
(R=Sucre)

-
d (J1 =2.5 Hz)
6.1-5.9 ppm

-
d (J1 =2.5 Hz)
6.4-6.1 ppm

:Bبروتونات الحلقة
قیمتهـــــــــا تعتمـــــــــد علـــــــــى (6.5ppm-8)لهـــــــــا ازاحـــــــــة فـــــــــي المجـــــــــالBبروتونـــــــــات الحلقـــــــــة

:كما هو موضح في النقاط التالیةCمستبدلات الموجودة ودرجة أكسدة الحلقة 
H،3'H،'5H،6'H'2في هذه الحالة الحلقة لدیها أربع بروتونات:Bمستبدل وحید على الحلقة

J1بثابت تزاوج(6.7ppm-8)تظهر بشكل ثنائي في المجال =9Hz، البروتونینحیث تقع إشارة
(H'5-H'3)البروتونینفي مجال أعلى من مجال إشارة(H'6-H'2)بسبب فعل حجب مستبدل

C4'على(H'5-H'3)والتعریة الناشئة علىH'6-H'2الحلقةمن طرفC[51][54].
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C4'-ORفي حالةBأهم الإنزیحات الملاحظة على بروتونات الحلقة): I-6(الجدول

(d) (H'6-H'2)(d) (H'5-H'3)الفلافونید

7.1ppm7.7-7.9ppm-6.5فلافون

7.1ppm7.9-8.1ppm-6.5فلافونول

7.1ppm7.1-7.3ppm-6.5فلافانون

7.1ppm7.4-7.2ppm-6.5فلافانول

7.1ppm7.5-7.2ppm-6.5ایزوفلافون

7.1ppm7.6-7.4ppm-6.5شالكون

7.1ppm7.8-7.6ppm-6.5الاورون

ــــــة ــــــى الحلق ــــــة إشــــــارة البروتــــــون:Bمســــــتبدلان عل للفلافــــــون وللفلافونــــــول 5H'فــــــي هــــــذه الحال
ــــــي المجــــــال ــــــائي متمركــــــز ف ــــــزاوج(6.7ppm-7.1)تظهــــــر بشــــــكل ثن ــــــت ت بینمــــــا ،J1=8.5Hzبثاب

بالنســــــــــــــبة (7.2ppm-7.9)تظهــــــــــــــر احادیــــــــــــــة فــــــــــــــي المجــــــــــــــالH'2،H'6إشــــــــــــــارة البروتونــــــــــــــان 
تظهــــــــــر بشــــــــــكل H'2،H'5،H'6الایزوفلافونــــــــــات البروتونــــــــــاتللفلافانونــــــــــات، الفلافونــــــــــولات و 

.[54][51](6.7ppm-7.1)ثنائي في المجال
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C4'-ORوC3'-ORفي حالةBأهم الإنزیحات الملاحظة على بروتونات الحلقة): I-7(الجدول

H'2(d)H'6(dd)المستبدلاتصیغة المركب

A)R=R'=H

B)R=H,R'=CH3

7.3-7.2ppm7.5-7.3ppm

R= H, CH3

R'=H, CH37.7-7.5ppm7.9-7.6ppm

7.5-7.2ppm7.7-7.3ppm

R= H, CH3,
glycosyl

7.8-7.6ppm7.6-7.4ppm

'2H'،6Hبروتونان متكافئانعلى الحلقةیبقىفي هذه الحالة:Bثلاث مستبدلات على الحلقة

یظهرا فان هذان البروتونان مجموعات هیدروكسیلیة ة عبارة عنمستبدلات الثلاثكانت الفإذا
مجموعةالثلاثة أما إذا كانت إحدى المستبدلات،(6.5ppm-7.5)بإشارة أحادیة في المجال

نحصل على إشارة ثنائیة غیر متناظرة C'5أوC'3في (O-sucre)أو سكر(OMe)میثوكسیل
(J1=2.5Hz).

:Cبروتونات الحلقة
(6.2ppm-6.4)في المجالاشارة احادیة حادى H3في حالة الفلافون یعطي بروتون

O

O

OR

OR'

2 '

6 '

O

O

OH

OR '

2 '

6 '
O R

O

O

OH

OH

2'

6'
O glycosyl

O

O

OCH3

OH

2'

6'
OR
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أما في حالة الایزوفلافون فان ،الاستبدالثلاثیةAوبالتالي یكون تداخل مع اشارات الحلقة
.[54][51](8.5ppm-8.7)حادیة حادى في المجالأیعطيH2بروتون

Cأهم الإنزیحات الملاحظة على بروتونات الحلقة): I-8(الجدول

H2H3الفلافونید

6.3ppm(S)-فلافون

5.2ppm(dd)2.8ppm(dd)فلافانون

5.2ppm(d)4.3ppm(d)فلافانول

-8.5ppm(S)-8.7یزوفلافونإ

HαHβ

7.4ppm(d)7.3-7.7ppm(d)-6.4شالكون

6.7ppm(S)-6.5-ورونالأ 

:البروتونات الالیفاتیة
المیثوكسیل في المجالشارات بروتونات إركزمتت:بروتونات مجموعة المیثوكسیل

(4.1-3.0ppm).

على نوع الفلافونید وعلى ''H1نومیريالأنزیاح الكیمیائي للبروتون یعتمد الإ:بروتونات السكر
.موقع ونوع الرابطة بین الجلیكون والسكر

نومیري في مجال أدنى من مجال تظهر إشارة للبروتون الأ:الجلیكوزید احادي السكر 
.[54][51]نزیاحاتموالي یعطي أمثلة عن هذه الإالبروتونات السكر والجدول 
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قیم الانزیاح الكیمیائي للبروتون الأنومیري:)I-9(الجدول

δالفلافونید (H1") ppm

7-O-glycosylflavonol5,2-4,8

3-O-glycosylflavonol6,0-5,7

7-O-rhamnosylflavonol5,3-5,1

3-O- rhamnosylflavonol5,1-5,0

3-O-glycosyldihydrflavonol4,3-4,1

3-O- rhamnosyldihydrflavonol4,2-4,0

لتحدید نوع الرابطة بین الجلیكون والسكر ففي حالة ''H2و''H1قتران بینتستغل قیمة ثابت الإ

أما في حالة سكر ،J1=7Hzثنائیة بثابت اقترانإشارةنومیري الأالبروتونالجلیكوز یعطي 

بروتون مجموعة مثیل إشارة، كما أن J1=2Hzبثابت اقترانإشارةالبروتونالرامنوز یعطي هذا 

بإشاراتأو(J1=6.2Hz)ثنائیةبإشارةتظهر (0.8ppm-1.2)الرامنوز التي تقع في المجال

.متعددة تدل على سكر الرامنوز

:)(MSالكتلةطیف-ج

البنیـــــة الكیمیائیـــــة للمركـــــب تحدیـــــد علـــــى تعتمـــــد ،جـــــد حساســـــةطریقـــــة تحلیلیـــــة قیمـــــة هـــــي 

نطلاقـــــا مـــــن طبیعـــــة الشـــــظایا  إو جمـــــع معلومـــــات بنیویـــــة أجزیئـــــي الـــــوزن التحدیـــــد مـــــن خـــــلال

مبــــدأ ،نهــــا تحتــــاج الــــى كمیــــة جــــد ضــــئیلة مــــن العینــــةأساســــیة لهــــا المیــــزة الأ،المحصــــل علیهــــا

تطبیــــق هــــذه الطریقــــة علــــى ومــــن ثمــــة تحدیــــد الــــوزن الجزیئــــيهــــذه التقنیــــة هــــو تشــــرید العینــــة 

:توصل للمعلومات التالیةالالفلافونیدات یسمح ب

.أي الصیغة المجملةالجزیئيتحدید الوزن -

.[55]طبیعة المستبدلات ومواقع ارتباطها على الهیكل الفلافونیدي-
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:أهمهاهنالك عدة طرق تستخدم للقذف

ــــة القــــذف الســــریع بالــــذرات ــــة :)F.A.B(تقنی ــــات الجلیكوزیدی ــــة مــــع المركب تســــتعمل هــــذه التقنی

.تسمح بمعرفة الأیون الجزیئي وطبیعة السكر

تتطلـــــــب هـــــــذه التقنیـــــــة طاقـــــــة كبیـــــــرة لهـــــــذا تســـــــتعمل مـــــــع :)E.I(تقنیـــــــة القـــــــذف الالكترونـــــــي

.المركبات الجلیكونیة

.تستعمل مع المركبات الجلیكونیة:)C.I(تقنیة التأین الكیمیائي

هـــــي تقنیـــــة حدیثـــــة تســـــتخدم مـــــع المركبـــــات الفلافونیدیـــــة :)ESI(تقنیـــــة التـــــأین الالكتروســـــبراي

.سهلة التكسیر

ـــــــــة ـــــــــأین بالضـــــــــغط الجـــــــــويتقنی ـــــــــات :)APCI(الت ـــــــــة مـــــــــع المركب تســـــــــتعمل هـــــــــذه التقنی

.الجلیكوزیدیة

طرق التأین

سبرايطرق متزازطرق الإطور الغازيطرق ال

)E.I(لكترونيالقذف الإ

)C.I(التأین الكیمیائي

)ESI(التأین الالكتروسبراي)FAB(سریع بالذراتالقذف ال

)APCI(ضغط الجوي البالتأین 

.لدراسة الفلافونیداتMSمختلف تقنیات التأین المستخدمة في: )I-1(المخطط
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׃ العر بیة المراجع
الحیویة والتقنیةمعهد الهندسة الوراثیة ،التقنیة الحیویة المیكروبیة،محمود الخفاجي. ز

. 736، ص 2008، ق ببغدادائدار الكتب والوث،جامعة بغداد ،للدراسات العلیا 
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II . الدراسة الایتنوصیدلانیة:

II-1.وصف الفصیلة الرمرامیة(Chenopodiaceae):
1400جنس و102معظم نباتات هذه الفصیلة أعشاب ونادرا ما تكون شجیرات  تشمل 

حیث تتواجد بكثرة منتشرة في جمیع أنحاء العالم وبالتحدید في المناطق الجافة والملحیة؛،نوع
وتتواجد أیضا في الأحواض ،)(Ozenda)حسب أوزاندا(20/1في الصحراء الشمالیة بنسبة 

في أمریكا،أسترالیاجنوب إفریقیا،المتوسطیة الصحراء الشرق أوسطیة صحراء آسیا الوسطى،
.]1[الخ...في بعض المناطق الأوروبیة  

بعض الأنواع یملك أوراق أزهار صغیرة،تتمیز نباتات هذه الفصیلة بأغصان وثمار مرنة،
ولكن في أغلب الأحیان الأوراق صعبة التمییز نبات الرمرام،:ف ممیزة مثلمصفحة لها حوا

أما ،تكون على شكل أغماد أثریة تحیط بالتویج تظهر في شكل عقد متقابلة أو متعاقبة
وبالنسبة للأزهار تكون صغیرة  مرنة منتظمة خنثى أو ،الأغصان تكون مفصلیة كثیرة العدد

عبارة عن محیط واحد یتكون من أربع أو خمس أوراق زهریة أما الغلاف الزهري هو،وحیدة
هذه الفصیلة تحتوي على أنواع منفصلة وقد تلتحم في الأسفل  الثمار محاطة بالغلاف الزهري،

ألیفة ،(Nitrophile)ألیفة النترات،(Xerophile)ألیفة الجفاف  (ألیفة الملوحة والجفاف والنترات
وبجانب النباتات البریة تزرع بعض نباتات هذه الفصیلة كالخضار )(Halopeplis)الملوحة 

. ]1] [-28[(Spinacia.Dleraceae)السلق ،(BetaVulgaris.(L))البنجر:مثل 

-II2. وتوزیعه الجغرافيالرمث الوصف النظامي لنبات:
II-2-1.الرمثوصف نباتHaloxylon scoparium )(:

تعیش في شكل مجموعات متداخلة تتمیز ببنیة عبارة عن جنبات أو شجیرات صغیرة،وه
.]9-12] [6[:نصف أعضاؤها كما یلي مقاومة للجفاف،
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.في عمق التربة2mتكون وتدیة متشعبة سوداء اللون صلبة تمتد إلى حوالي:الجذور

قشرة (مغطى بقرفcm3إلىقد یصل قطره cm150إلى 0.5cmیترواح طوله من:التویـج
ذو لون أخضر ضارب إلى الرمادي متشعب إلى عدة أغصان أسطوانیة الشكل رقیقة ،)مشققة

.أخضر یتغیر إلى أسود بعد الجفاف،مفصلیة لونها)نتوءات(ذات عقد

مرتبة ترتیب حلزوني فهي عموما أثریة متقابلة تظهر في شكل عقد صعبة التمییز،:الأوراق 
.تحمل في النهایة السفلیة وبرحبیبیة،

.خماسیة الغلاف وخماسیة الأعضاء التناسلیة أیضامنتظمة،خنثى،صغیرة،:الأزهـار

حمراء أو خضراء ذات قطر تتواجد داخل الغلاف الزهري لها خمسة أغلفة بیضاء،:الثمــار
1cm،عموما تكون یابسة محاطة بغشاء شفاف یحوي بذرة في موضع أفقي.
-II22-.تسمیة النبات:

].9-12] [6] [3[یطلق على هذا النبات عدة أسماء علمیة منها حسب النباتیین،

- Haloxylon scoparium (Pomel)

- Haloxylon articulatum (Boiss).

- Arthrophytum scoparium (Pomel)

- Hammade scoparia (Pomel) IL.

- Haloxyliun tamariscifolium (L)ou Pau.

بن البیطار في إولقد ذكره الصیدلاني ضیاء الدین " الرمث"سم الشائع لهذا النبات هوالإ
] Leclerc]8] [13من  طرف 1874الجامع وكذلك عبد الرزاق في عمدة الطبیب المترجم سنة 

]14. [
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(Haloxylon scoparium) الرمثصور لنبات  ׃) 1-II) الشكل
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-II23-. 9-12] [4[:لنباتلالتصنیف النظامي[

.نباتي:المملكة-
(Spermatophytes)الیرونیات :الفرع -

(Angiospermes)مغالفات البذور :تحت الفرع -

(Dicotylédonnes)ذوات الفلقتین دیكوتیلدونتات  :الصف -

(Opétale)لا تویجیات :تحت الصف -

(Opétale hermaphrodite)توجیات الخنثویةلا :السلسلة -

(Controspermae)السنتروسبرمیات :الرتبة -

(Chenopodiaceae)الرمرامیة :الفصیلة -

(Haloxylon)هالوكسیلون :الجنس -

(Scoparium)سكوباریوم:النوع -

-II24-. التوزیع الجغرافي للنبات:
Greuterالدراسة العلمیة المهمة التي قام بها  et al)1984( یتوزع الرمثبینت أن النبات

تمتد من إسبانیا مرورا بالعراق والأردن شرقا بصیغة أخرى یتواجد ،على مساحة شاسعة غربا
ومجمل القول ،)فلسطینلیبیا مصر،تونس،،الجزائر(في كل الدول التي تنتمي إلى  الحیز 

.هذا النبات ینتشر عبر كل الصحراء الشمالیة إلى تادمایت ولا یتواجد في الصحراء الوسطیة
من غرب الرمثأما الدراسات العلمیة التي أجریت في الجزائر بینت توزیع  نبات 

ونسجل أیضا تواجد هذا النوع في أرضیها،الصحراء الشمالیة إلى شرقها عبر منحدراتها و
إلى أن جمیع وزع على الممر الفاصل بین الكتل الجبلیة للأطلس الصحراوي،الشمال حیث یت

.الإحصائیات أجمعت على تمركزه بنسبة أكبر في الجنوب الجزائري
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ومن بین المناطق التي یتمركز عوامل جیومورفولوجیة وجیولوجیة بحتة؛طبقا لعوامل مناخیة،
عین ،مناطق البیضبریان،حي غردایة،ضواجنوب بسكرة،مسعد،جنوب غرب: فیها نذكر

.]11] [10[الخ …الصفراء إلى بني ونیف جنوبا
-II25-.للرمثالكیمیائیة اتالدراس :

مماكبات (Anabasine): القلویدات أهمها النبات  بینت تواجد المطبقة علىدراسة ال
(Nicotine)، 6[العفصیات والصابونیزیدات ،الكومارینات ،الفلافونیدات تواجد اضافة الى [

]12[.
:]15[الرمثولقد تم فصل القلویدات التالیة من اوراق 

Carnegine , N-methylisosalsoline, Tetrahydroisoquinoline,isosalsoline,

salsolidine,dehydrosalsolidine, isosalsolidine, N-methylcorydaldine,tryptamine N-

methyltryptamine,Salsolidine ,2-methyl,1,2,3,4-tetrahydro-carboline.

] 16[كما انه تم فصل الفلافونیدات التالیة

isorhamnetin 3-O-β -D-xylopyranosyl-( 1''''3''')-α-L-rhamnopyranosyl-

(1''''6''')-β -D-galactopyranoside,isorhamnetin 3-O-β-D-apiofuranosyl-

(1'''2'')[α-L-rhamnopyranosyl-(1''''6''')]-β -D-galactopyranoside , isorhamnetin

3-O-α-L-rhamnopyranosyl-(1'''2'')[α-L-rhamnopyranosyl-(1''''6''')]-β -D-

galactopyranoside.

إضافة إلى احتواء بعض نباتات هذه الفصیلة على بعض أنواع الفلافونیدات نذكر على سبیل 
.]ISORHAMNETIN(]17] [18(و(Quercetine)، (Kaempferol): المثال 

-II26-. حسب المناطقالرمثالاستعمالات التقلیدیة لنبات:
هو نبات رعوي یستعمل من طرف البدو في (Haloxylon scoparium)الرمثنبات 

التقلیدیة في التحقیقات المنجزة حول استعمالاتهیساعد على مقاومة التصحر،أعمال البیتیة،
مختلف المناطق الجنوبیة وفي بعض الدول العربیة استنادا إلى بعض
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بینت أنه یملك رواج كبیر في الطب الشعبي لمعالجة مختلف الأمراض الداخلیة . المراجع
بینما یتطلب حذر كبیر في الجرعات المأخوذة من بین أهم الأمراض المعالجة نذكر والخارجیة،

الروماتیزم،العقم  أمرا ض الجهاز البولي،التعفنات،الجروح و،آلام المعدة،التسمم العقربي:
-23[أما الأعضاء الأكثر استعمالا هي الأجزاء العلویة ،مرض السكر وأمراض العین،الزكام

19[.

3- II . وتوزیعه الجغرافيالضمران الوصف النظامي لنبات:

II-3-1. الضمرانوصف نبات)udatumnTraganum(:

15هو عبارة عن شجرة معمرة من العائلة الرمرامیة یبلغ ارتفاعها ما بین الضمران

وأوراق صغیرة إبریة متناوبة لها أغصان  بیضاء،وقد یصل حتى ارتفاع المتر،40cmإلى
أسفلها ذات أشواك مصفرة قصیرة منحنیة نحو الأسفل تحمل في لحمیة،بیضاویة خضراء و

سیقانها مجدافیة متفرعة الأزهار تكون متوضعة من واحدة إلى مجموعة من الشعیرات القطنیة،
وفي فصل ،)شهري مارس وأفریل(تزهر وتثمر في الربیع ثلاثة في شكل كبیبات مصوفة،

الصیف خلال فترة الجفاف تحافظ النبتة على شكلها العام وتصبح أوراقها الخضراء صفراء 
].25] [24[یابسة 
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.)(Traganum nudatumالضمرانصور فوتوغرافیة لنبات :)II-2(الشكل
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II2-3-.النباتتسمیة:

nudatumTraganum׃یسمى هذا النبات علمیا

الضمران׃یسمى شعبیا 

3-3- II. 26[: للنباتالتصنیف النظامي [

.(Végétal)ىنباتی:المملكة -

.(Spermaphytes))الیورونیات(نباتات بذریة :الفرع -

.Angiospermes)(البذور) كاسیات(مغلفات :تحت الفرع -

.(Dicotylédonnes))دیكوتیلیدونات(ذوات الفلقتین :الصف -

.(Opétale)عدیمة البتلات :تحت الصف -

.(Opétale hermaphrodite)لاتویجیات الخنثویة:السلسلة -

.(Controspermae)السنتروسبرمیات:الرتبة -

.(Chenopodiaceae)الرمرامیة:الفصیلة -

.(Traganum):الجنس -

(Nudatum)نوداتوم:النوع -

4-3- II. الضمرانالتوزیع الجغرافي لنبات:

الحصویة الانتقالفي المنخفضات المعزولة من الرق  وفي مناطق الضمرانیتواجد نبات 
].25] [24[الحمادة  الفاصلة بین الرق و

في كل الصحراء الشمالیة الوسطى  ومن بین المناطق الضمرانفي الجزائر یتواجد نبات 
جامعة ولایة الوادي وأولاد جلال ولایة لة،ور رت،ڤتضواحي ولایة غردایة،:التي یتواجد بها 

] .25[بسكرة  
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5-3- II.الاستعمالات التقلیدیة للنبات:

الهضمیة الاضطراباتالزكام،الإسهال،الروماتیزم،׃لعلاج الضمرانیستعمل نبات 
الجلدیة والجروح بحیث یستعمل في شكل الالتهاباتالارهاق كما یستخدم في حالة البواسیر،

. ]24[مسحوق أو یغلى أو ینقع في الماء الساخن 
والحنة وتغلى مع قلیل من الصابون لمدة زمنیة قصیرة والخلیط الضمرانكما تمزج أوراق 

.الناتج یستعمل في معالجة الجروح والتورومات الجلدیة
كذلك للأغراض الرعویة حیث أن الإبل في الصحراء ترعى منه الضمرانویستعمل نبات 
.لكن لیس بنسبة كبیرة
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1-III.الفحص الفیتوكیمیائي لنبات الرمث:

1-1-III.جني وتجفیف النبات:

عـــــــن وادي میــــــزاب؛ تقـــــــع فـــــــي الشـــــــمال Km50(جنیــــــت نبتـــــــة الرمـــــــث مــــــن منطقـــــــة بریـــــــان 
.في فصل الخریف) الشرقي لغردایة 

ــــــمنطقــــــة تفجنیــــــت مــــــن الضــــــمرانامــــــا نبتــــــة  ــــــى بعــــــدڤ شــــــمال ولایــــــة 160Kmرت الواقعــــــة عل
.شهر أفریلفيلة وذلك وقت إزهارها ور 

:بعد عملیة الجني تأتي عملیة التنقیة والتجفیف التي تتم عبر المراحل التالیة
.تنقیة النبتة من الشوائب والأعضاء المیتة-
.تجزئة كل شجیرة على حدى إلى أجزاء صغیرة لتسهیل عملیة التجفیف-
فــــــرش الأجــــــزاء المحصــــــل علیهــــــا فــــــوق غطــــــاء نظیــــــف مــــــع تــــــرك مســــــافات للتهویــــــة بــــــین -

.الأجزاء
.تتم عملیة التجفیف في الظل مع التقلیب من حین إلى آخر لمدة عشرة أیام-
.تستكمل عملیة التجفیف في الفرن لمدة أسبوع-

2-1-III.طحن وتخزین النبات:

.المختلفة بواسطة آلة سحقبعد التجفیف الكامل للنبتة تسحق أجزاؤها 

.mm2في غربال ذو مسامات ) التویج(تسحق الأوراق وحواملها -
.mm1تسحق الأغصان في غربال ذو مسامات -
.أما الأزهار والثمار نظرا لقلتها فإنها تهرس بمهراس هاون-
بعـــــــد إتمـــــــام عملیـــــــة الســـــــحق یوضـــــــع المســـــــحوق الجـــــــاف داخـــــــل أوعیـــــــة زجاجیـــــــة عاتمـــــــة -

.ق ویخزن إلى حین استعمالهمحكمة  الإغلا
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3-1-III.ختبارات الكیمیائیة الأولیةالإ:

قبــل تحدیــد المــادة الفعالــة التــي ســتدرس قمنــا بجملــة مــن الاختبــارات الأولیــة لتحدیــد وحصــر 
:]13[یلي نلخص مجملها فیما ، النبتةمختلف المواد الفعالة التي تحتویها 

III-1-3-1.  اختبار الفلافونیداتFlavonoides )( Les:

من المسحوق النباتي الجاف، ینقع في 10gنزن عشرة  mL من حمض 150
(كلوروهیدریك المخفف 1% لمدة ) h .ثم یرشح48

:ختبار العام للفلافونیداتالإ.1

NH4OH(2N)من الراشح المحصل علیه  نعایره بواسطة محلول النشادرmL10نأخذ 

بعد قاعدیة الوسط نلاحظ ظهور اللون الأصفر فاتح pHبواسطة ورق ال pHحیث تتم مراقبة 
.دلیل وجود الفلافونیدات

:( Les Flavonoides Libres )ختبار الفلافونیدات الحرة ا. 2

من mL 2.5من الراشح المحصل علیه ونضعها في أنبوب اختبار ونضیف لها mL 5نأخذ 
(Alcool Amylique)باللون ) الطور العلوي(الرج والتوازن تلوین الطور الكحوليفنلاحظ بعد

.الأصفر مما یدل على تواجد فلافونیدات الحرة

:( Les Flavonoides Glycosides )اختبار الفلافونیدات الجلیكوزیدیة . 3

نبخـــــــر الطـــــــور الكحـــــــولي المحصـــــــل علیـــــــه مـــــــن الاختبـــــــار الســـــــابق تحـــــــت الضـــــــغط -1
ـــــذوب فـــــي  ـــــه ی ـــــدریك المخفـــــف mL3والراســـــب المحصـــــل علی ـــــم ) %1(مـــــن حمـــــض الكلوروهی ث

ــــــه  ــــــد نضــــــیف ل ــــــین، وبعــــــد التبری ــــــي حمــــــام مــــــائي لمــــــدة دقیقت ــــــول ف مــــــن mL2.5یســــــخن المحل
(Alcool Amylique)الكحـــــولي الطـــــور العلـــــوي بعـــــد الـــــرج والتـــــوازن، نلاحـــــظ تلـــــوین الطـــــور

.باللون الأصفر مما یدل على تواجد الفلافونیدات الجلیكوزیدیة
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من الراشح المحصل علیه ونضعها في أنبوب اختبار ونضیف لها كمیة قلیلة mL5نأخذ -2
ثم نرجها جیدا، بعد مدة نلاحظ ظهور اللون الأحمر مما یدل على تواجد (Mg)من المغنیزیوم

.الفلافونیدات الجلیكوزیدیة
III-1-3-2.  اختبار القلویدات( Les Alcaloides ):

ــــــاتي الجــــــاف، ینقــــــع فــــــي 10gنــــــزن عشــــــرة  مــــــن حمــــــض mL150مــــــن المســــــحوق النب
ــــــــف ــــــــدریك المخف ــــــــم یرشــــــــح، الراشــــــــح المحصــــــــل یعــــــــایر  بواســــــــطة h48لمــــــــدة )%1(كلوروهی ث

بعــــــد عملیــــــة المعــــــایرة نقــــــوم بعملیــــــة ،pH=9إلــــــى غایــــــة NH4OH(2N)محلــــــول النشــــــادر
الطـــــــــور (Chloroforme)ثـــــــــلاث مـــــــــرات بواســـــــــطة الكلوروفـــــــــورم ) ســـــــــائل/ســـــــــائل(اســـــــــتخلاص 

مـــــــــــن حمـــــــــــض2mLالعضـــــــــــوي یجمـــــــــــع ویبخـــــــــــر الراســـــــــــب المحصـــــــــــل علیـــــــــــه یـــــــــــذوب فـــــــــــي 
ـــــــــــــه ثـــــــــــــلاث ،)1%((AcideChlorohydrique)الكلوروهیـــــــــــــدریك المخفـــــــــــــف  ثـــــــــــــم نضـــــــــــــیف ل

.قطرات من كاشف مایر  فنلاحظ تشكل راسب أبیض مما یدل على تواجد القلویدات
III-1-3-3. اختبار الكاردینولیدات( Les Cardénolides ):

نقوم ،ثم یرشحmin20-30من المسحوق النباتي، ینقع في الماء المقطر لمدة g1نزن 
من خلیط mL10للمحلول المحصل علیه بواسطة ) سائل/سائل(بعدها بعملیة استخلاص 

mL3كلوروفورم والإیثانول، الطور العضوي المحصل علیه یبخر والراسب الناتج یذوب في 

ثم نضیف له قطرات من ثلاثي ،(Acide Acétique Glacial)من حمض الاسیتیك المجمد 
فنلاحظ تلون ،(H2SO4)یلیها نضیف قطرات من حمض الكبریت (FeCl3)كلورید الحدید

.الطور الحمضي بلون أخضر مزرق مما یدل على تواجد الكاردینولیدات
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III-1-3-4. اختبار العفصیاتLes Tanins )(:
Alcoole  Ethylique)من المسحوق النباتي، ینقع في الكحول الإیثیلي  g10نزن 

ثم یرشح، الراشح المحصل علیه یضاف له قطرات من ثلاثي كلورید min30لمدة )50%((
.الحدید بعد مدة نلاحظ ظهور اللون الأخضر دلیل على تواجد العفصیات

5-3-1-III. مشبعة والتربیناتالاختبار الستیرولات غیر:

Les Stéroles Insatures et Les   Terpénes  )(
مــــــــــــــن الكلوروفــــــــــــــورم mL20مــــــــــــــن المســــــــــــــحوق النبــــــــــــــاتي، ینقــــــــــــــع فــــــــــــــي g5نــــــــــــــزن 

(Chloroforme) لمـــــدةmin30 ـــــوب ـــــه فـــــي أنب ثـــــم یرشـــــح، نضـــــع الراشـــــح المحصـــــل علی
بحـــــــذر علـــــــى جـــــــدار الأنبـــــــوب، (H2SO4)مـــــــن حمـــــــض الكبریـــــــت 1اختبـــــــار ونضـــــــیف لـــــــه 

ــــــون الأحمــــــر فــــــي الطبقــــــة  ــــــون الأخضــــــر الــــــذي یتحــــــول بعــــــد مــــــدة إلــــــى الل نلاحــــــظ ظهــــــور الل
.  مشبعة والتربیناتاللفاصلة بین الطورین دلیل على تواجد الستیرولات غیر ا

III-1-3-6.اختبار الصابونوزیدات(Les Saponosides):

مــــــن المــــــاء المقطــــــر ویســــــخن mL80مــــــن المســــــحوق النبــــــاتي، یوضــــــع فــــــي g2نــــــزن 
بعــــدها یرشــــح ویبــــرد، یوضــــع الراشــــح فــــي أنبــــوب اختبــــار ویــــرج جیــــدا، ثــــم یتــــرك min15لمــــدة 

ــــــى لمــــــدة  ــــــة ؛ نلاحــــــظ بعــــــدها ظهــــــور رغــــــوة تبق ــــــة معین ــــــى تواجــــــد min15لمــــــدة زمنی ــــــل عل دلی
. الصابونوزیدات

III-1-3-7.   اختبار الستیرویداتStéroides )( Les:

مــــــــن الكحــــــــول الایثیلــــــــي mL20مــــــــن المســــــــحوق النبــــــــاتي، ینقــــــــع فــــــــي 5gنــــــــزن 
(Alcoole Ethylique))70%( لمـــــــــدةmin30 ثـــــــــم یرشـــــــــح، یبخـــــــــر الراشـــــــــح والراســـــــــب

مــــــن الكلوروفــــــورم ثــــــم یرشــــــح مــــــرة ثانیــــــة للــــــتخلص مــــــن mL20المحصــــــل علیــــــه یــــــذوب فــــــي 
: الشوائب، فنتحصل على راشح یقسم إلى قسمین
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1یوضع في أنبوب اختبار یضاف له : القسم الأول-  mLخلمن حمض ال

(Acide Acétique)،ـــــهثـــــم یضـــــاف ـــــت علـــــى جـــــدار الأنبـــــوب 1mLل مـــــن حمـــــض الكبری
.مشبعةالعلى تواجد الستیرویدات غیر لةعدم ظهور اللون الأخضر دلانلاحظ بحذر 

- :

.یدل على تواجد مشتقات الستیرویدات

مجمـــــــــل النتـــــــــائج المحصـــــــــل علیهـــــــــا مـــــــــن التالیـــــــــةفـــــــــي الأخیـــــــــر نلخـــــــــص فـــــــــي الجـــــــــدول 
.لف المواد الفعالةالاختبارات الأولیة الكیمیائیة لمخت

الرمثنتائج الاختبارات الكیمیائیة الأولیة لنبات : )II-1(الجدول

الجذورالحاملالتویجالأوراقالثمارالأزهارالمركبات الفعالة
الفلافونیدات

االفلافونیدات الحرة-
الجلیكوزیداتالفلافونیدات-

+
+
+

+
+
+

++
++
++

++
++
++

+
+
+

+++
+++
+++

- - ++++++++++القلویدات
++++++++++++العفصیات

++++++++الصابونوزیدات
- - ++++++الكاردینولیدات

مشبعة و الالستیرولات غیر 
التربینات

++++ - -

مشبعة الغیر الستیرویدات
مشتقات الستیرویدات

+
+

+
+

+
 -

+
 -

عدم التواجد:)-(تواجد ضعیف:(+)تواجد متوسط :(++)تواجد بكثرة :(+ + +)
.الجذورالجزء النباتي الفاصل بین الجزء الأخضر و: الحامل
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رانمضالنتائج الاختبارات الكیمیائیة الأولیة لنبات : )II-2(الجدول

نسبة تواجدها في النباتالمادة الفعالة
+ +العامةالفلافونیدات 

+ +الفلافونیدات الحرة
+ +الفلافونیدات الجلایكوزیدیة

+ + +الكاردینولیدات
+ + +العفصیات

+ +الستیرولات غیر المشبعة و التربینات
+ + +الصابونیات

-الستیرویدات غیر المشبعة
++مشتقات الستیرویدات

.نسبة متوسطة:(+ +).نسبة معدومة):-(.نسبة كبیرة: (+ + +)

:مناقشة النتائج

:ما یليمن خلال نتائج الاختبارات الأولیة المحصل علیها نسجل
 ــــــات ــــــة؛ خاصــــــة الأساســــــیة نلاحــــــظ الرمــــــثبالنســــــبة لنب ــــــات الفعال ــــــع المركب تواجــــــد جمی

وبالتحدیـــــــــد فـــــــــي  الجـــــــــزء منهـــــــــا  تقریبـــــــــا فـــــــــي كافـــــــــة الأعضـــــــــاء النباتیـــــــــة المدروســـــــــة، 
:الأخضر حیث تتوزع كآلاتي

ـــــة بنســـــبة كبیـــــرة فـــــي الجـــــذور، بنســـــبة  ـــــدات تتواجـــــد فـــــي كافـــــة الأعضـــــاء النباتی الفلافونی
متوســــــــــطة  فــــــــــي الأوراق والتــــــــــویج وبنســــــــــبة ضــــــــــعیفة فــــــــــي الأزهــــــــــار والحامــــــــــل، أمــــــــــا 

القلویدات فهي تتواجد في كافة الأعضاء ماعدا الجذور والحامل، حیث تتمركز 
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بنســــــبة كبیــــــرة فــــــي التــــــویج والأوراق وبنســــــبة متوســــــطة فــــــي الأزهــــــار والثمــــــار، ونلاحــــــظ 
أن العفصـــــــــــیات  تتواجـــــــــــد فـــــــــــي كافـــــــــــة الأعضـــــــــــاء النباتیـــــــــــة بنســـــــــــبة كبیـــــــــــرة وكـــــــــــذلك 
الصــــــابونزیدات إلا أنهـــــــا تمثـــــــل بنســـــــبة متوســــــطة،  أمـــــــا بالنســـــــبة للكاردینولیـــــــدات فهـــــــي 

فـــــس الشـــــيء بالنســـــبة للســـــتیرولات تتمركـــــز بنســـــبة كبیـــــرة فـــــي الأوراق والتـــــویج فقـــــط،  ن
مشــــــــــــبعة والتربینـــــــــــات لكــــــــــــن بنســـــــــــبة متوســــــــــــطة ونســـــــــــجل تواجــــــــــــد ضــــــــــــعیف الغیـــــــــــر 

.للستیرویدات في كافة الأعضاء النباتیة المختبرة
 ـــــــات ـــــــات الفعالـــــــة بإســـــــتثناء الضـــــــمرانامـــــــا بالنســـــــبة لنب فـــــــنلاحظ تواجـــــــد جمیـــــــع المركب

نســــــب تـــــــواجد هــــــذه كمـــــــا نسجـــــــل تبـــــــاین الملحــــــوظ فــــــي ، الســــــتیرویدات غیــــــر المشــــــبعة
العفصــــــیات والصــــــابونیات علــــــى المركبـــــــات  بحیــــــث تحـــــــوز كـــــــل مـــــــن الكـاردینولیـــــــدات،

ـــــات  ــــــر المشـــــبعة، التربین ـــــدات، الســـــتیرولات غی ــــــرة، أمـــــا فیمـــــا یخـــــص الفلافونی نســـــب كبی
.  ومشتقات الستیرولات، فتتواجد بنسب متوسطة

بـــــأس بهـــــا ارتأینـــــا أن نقـــــوم بنســـــب لانیتـــــالنبتلانظـــــرا لان الفلافونیـــــدات تتواجـــــد فـــــي كـــــ
.بدراستها كیمیائیا
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2-III.الاستخلاص:

III-2-1. الاستخلاص بواسطة الإیثانول والماء)O2EtOH/ H(:
Kg2 لمــــــدة % 70ذو التركیــــــز مــــــن المســــــحوق النبــــــاتي تنقــــــع فــــــي إیثــــــانولh24 ثـــــــم

یرشــــــح وتكــــــرر العملیــــــة ثــــــلاث مــــــرات؛ الأطــــــوار العضــــــویة تجمــــــع وتركــــــز تحــــــت الضــــــغط ثــــــم 
ـــــم ترشـــــح، الراشـــــح  ـــــة ث ـــــة كامل ـــــرك لیل ـــــاتج یســـــتخلصتخفـــــف بالمـــــاء المقطـــــر وتت بالمـــــذیبات الن

:العضویة التالیة
.ثلاث مراتmL 400إیثر البترول  -
.ثلاث مراتmL 400ثنائي كلور المیثان-
.مرة واحدةmL 500ثیل خلات الإی-
.ثلاث مراتmL 500البیتانول -

بخــــــر تحــــــت الناتجــــــة فــــــي كــــــل مــــــرة تجفــــــف ثــــــم ترشــــــح وبعــــــدها تةالعضــــــویالأطــــــوار
.الضغط ویذاب الراسب في المیثانول

III-2-2-.الاستخلاص بواسطة الأسیتون والماء)O2/ H3COCH3CH(:

200g 24تنقع في إیثر البترول لمدة ) النبتة كاملة(من المسحوق النباتيh  ثم ترشح
، ثم یستخلص المسحوق النباتي بالخلیط )بعد الترشیح یفضل التجفیف في الهواء لمدة ساعة(

التبرید ، بعد )یغلى بارتداد لمدة سبع ساعات( على الساخن) mL460/230(ماء /ونأسیت
الأسیتون تحت الضغط، فنتحصل على طور مائي یخضع یرشح الراشح و یبخر منه

:للاستخلاصات التالیة
).mL 100(استخلاص ثلاث مرا ت بثنائي إیثیل إیثر-1
).mL 100(استخلاص ثلاث مرا ت بخلات الإیثیل -2

الأطوار العضویة الناتجة في كل مرة تجفف ثم ترشح وبعدها تبخر تحت الضغط ویذاب 
. الراسب في المیثانول
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)طریقة الاستخلاص بواسطة الإیثانول والماء:)III-1(المخطط  EtOH/H2O ))70/30(

2 Kgالنباتيمن المسحوق

الإیثانولمن3Lتنقع في
.ثم ترشحh24مدة) 70%(

الرشاحة

یمدد یركز المحلول تحت الضغط ثم 
بالماء المقطر و یترك لیلة كاملة ثم 

.یرشح

الرشاحة

بـ ثلاث مراتسائل -الإستخلاص سائل
400 mLمن إیثر البترول.

ئياالمرطو ال

سائل ثلاث مرات بـ -الإستخلاص سائل
400 mLمن ثنائي كلور المیثان.

ئياالمرطو ال

ئياالمرطو ال

سائل مرة واحدة بـ -الإستخلاص سائل
500 mLمن خلات الإیثیل

ئياالمرطو ال

سائل ثلاث مرات بـ -سائلالإستخلاص
500 mLمن البیتانول

العضويرطو ال

العضويرطو ال

العضويرطو ال

العضويرطو ال

.او المیثانولالضغط و الراسب یذاب في الإیثانولالتبخیر تحت التجفیف ثم الترشیح یلیھا 

العضویة الناتجة اخضعت الى الدراسة الكرو ماتوغرافیةالمستخلصات 
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200 gمن المسحوق النباتي

)والماءسیتونطریقة الاستخلاص بواسطة الإ:)III-2(المخطط  CH3COCH3/H2O ))100/50(

یرشحثم h 24تنقع في ایثر البیترول لمدة 

)المسحوق النباتي(الراسب 

یستخلص على الساخن بواسطة              
h 7لمدة )100/50(ماء/أسیتون

الرشاحة

یبخر الأسیتون تحت الضغط

ئياالمرطو ال

سائل ثلاث مرات بـ  -الإستخلاص سائل
100 mLمن ثنائي ایثیل ایثر

ئياالمرطو ال

سائل مرة واحدة بـ  -الإستخلاص سائل
100 mLمن خلات الإیثیل

العضويرطو ال

العضويرطو ال

العضويرطو ال

.الضغط و الراسب یذاب في الإیثانول او المیثانولالتجفیف ثم الترشیح یلیها التبخیر تحت 

الى الدراسة الكرو ماتوغرافیةتاخضعالمستخلصات العضویة الناتجة 

ئياالمرطو ال



الدراسة الفیتوكیمیائیةرسالة دكتوراه                                                       

57

3-III.الفصل الكروماتوغرافي:

1-3-III. بواسطة الطبقات الرقیقةالفصل الكروماتوغرافي:

السلیكاجال كطور بعد عدة محاولات لفصل مكونات المستخلصات الناتجة، باستخدام 
ثابت مع تغیر الطور المتحرك كما وكیفا في كل مرة، توصلنا إلى أن أحسن الشروط الملائمة 
للفصل الفلافونیدات المدروسة من بین بعض الشروط السابقة الذكر هي الممثلة في الجداول 

:التالیة 
الضمراننبات لمستخلصات CCMنتائج الفصل بواسطة :)II-3(الجدول

ألوان البقعثابت الاحتجازالطور المتحركالطور العضوي

مستخلص ثنائي كلور 
المیثان

ماء/میثانول/كلوروفورم
)20/5/0.5(

Rf10,63أحمر فاتح
Rf20,66أحمر فاتح
Rf30,70أصفر
Rf40,75أحمر داكن
Rf50,85أحمر فاتح

مستخلص خلات 
ماء/میثانول/كلوروفورمالإیثیل

)20/5/0.5(

Rf10,74بني داكن
Rf20,54بني فاتح
Rf30,67بني فاتح
Rf40,69بني فاتح
Rf50,75بني فاتح
Rf60,77بني فاتح
Rf70,81أصفر
Rf80,88أزرق فاتح
Rf90,94أزرق فاتح
Rf100,98أزرق فاتح

البیتانولمستخلص 
ماء/میثانول/كلوروفورم

)20/5/0.5(

Rf10,18بني داكن
Rf20,37بني داكن
Rf30,48أصفر
Rf40,51أصفر
Rf50,65بني فاتح
Rf60,90أزرق فاتح
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الرمثنبات لمستخلصات CCMنتائج الفصل بواسطة : )II-4(الجدول 

المستخلصات 
العضویة

الطور المتحرك
CH3CHCl2/EtOH

(95/5)
CHCl3/MeOH (19/1)C6H5CH3/

CH3COCH3/H2O (18/5/1)

مستخلص 
ACOEt

(EtOH/H2O)

RfالبقعألوانRfالبقعألوانRfالبقعألوان

0بني-0بني-0بني-

0.03أزرق باهت-0.04أزرق باهت-0.02أزرق باهت-

0.08أصفر-0.08مبیضبنفسجي -0.08أصفر داكن-

0.15أصفر -0.30أصفر-0.15أصفر بني-

0.32بنفسجي مبیض-0.52بنفسجي مبیض-0.24بنفسجي مبیض-

0.43بني-0.56بنفسجي مبیض-0.33بني-

0.51بنفسجي-0.66بنفسجي -0.37بنفسجي مبیض-

0.61أصفرمخضر-0.77أصفرمخضر-0.59بنفسجي  داكن-

0.74أصفر مبیض-0.62أصفرمخضر-

0.84أصفرمبیض-

مستخلص
BuOH

(EtOH/H2O)

BuOH/
ACOH/H2O(5/1/4)

ACOEt/MeOH/H2O
(10/1.5/1)

MeOH/ BuOH/ ACOEt/
CH2Cl2(1/1/1/1)

RfالبقعألوانRfالبقعألوانRfالبقعألوان

0.13أصفر-0بني-0.26أزرق-

0.22أزرق-0.17بني-0.29بنفسجي مبیض-

0.28بني-0.17بنفسجي مبیض-0.35أصفر-

0.33أصفر-0.30بني-0.42بنفسجي-

0.45أصفر-0.33أصفر-0.60أصفر-

0.80أصفر بني-0.39أصفر-0.68أصفر-

0.84مبیضبنفسجي -0.47بنفسجي مبیض-0.83بنفسجي-

0.57بنفسجي مبیض-0.88بني-

0.70أصفر بني-

0.73بنفسجي مبیض-

0.95أزرق-
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:مناقشة النتائج
حســـــب نتـــــائج ةالمدروســـــةالنباتیـــــاتلمستخلصـــــلالمحصـــــل علیهـــــا مـــــن خـــــلال النتـــــائج 

CCM مــــــــن خــــــــلال الألــــــــوان الملاحظــــــــة بواســــــــطة وUVمرجعیــــــــةومقارنتهــــــــا مــــــــع النتــــــــائج ال
:نستنتج احتمال تواجد أنواع الفلافونیدات التالیة

׃بنفسجي

’C4الموضــــــــــــــع OHو C5فــــــــــــــي الموضــــــــــــــع OHفلافــــــــــــــون أو فلافونــــــــــــــول تحتــــــــــــــوي -

.مستبدلة أو محذوفة 
OHإیزوفلافـــــــون، ثنـــــــائي هیـــــــدروفلافونول وبعـــــــض الفلافانونـــــــات التـــــــي تحتـــــــوي علـــــــى -

.C5حرة في الموضع 
مـــــع عـــــدم تواجـــــد ’C6أو فـــــي الموضـــــع ’C2فـــــي الموضـــــع OHشـــــالكون یحتـــــوي علـــــى -

OHحرة في الموضعC4أوC2.
إیزوفلافون لا یحتوي على ׃أزرق مشعOH حرة في الموضعC5.
إیزوفلافون لا یحتوي على ׃غیر مرئيOH حرة في الموضعC5.
׃أصفر مخضر

OHو فلافـــــانون لا یحتـــــوي علـــــى أ’C4فـــــي الموضـــــع OHأورون لا یحتـــــوي علـــــى-

.C5حرة في الموضع 
ــــــى -  OHمــــــع تواجــــــد أو عــــــدم تواجــــــد C3حــــــرة فــــــي الموضــــــع OHفلافونــــــول یحتــــــوي عل

.C5حرة في الموضع 
ــــــى ׃أصــــــفر خفیــــــف ــــــول یحتــــــوي عل ــــــي الموضــــــع OHفلافون مــــــع تواجــــــد أو C3حــــــرة ف

.C5حرة في الموضع OHعدم تواجد 



الدراسة الفیتوكیمیائیةرسالة دكتوراه                                                       

60

2-3-III.بمطیافیة الكتلةكروماتوغرافیا الغازیة المرفقةواسطة الفصل ب:

:ة بالنسبة لمستخلص ثنائي ایثیل ایثرالعملیشروطال. 1

میطیافیـــــــــة الكتلـــــــــة –كرومـــــــــاتوغرافي الطـــــــــور الغـــــــــازي :نـــــــــوع الجهـــــــــاز الكرومـــــــــاتوغرافي-
( GC-MS THERMOPHEST(TRAC) )ترموفاست  

HP5(5%Phenyl:نوع العمود الكروماتوغرافي- ,95%méthyl polysilokane)

C250°:درجة حرارة عند الحقن /سبلاي: تقنیة الحقن/الهیلیوم:الغاز الناقل-

5لمدة C80°-:برنامج الحرارة- min .
.دقیقةكل ي فC3°بزیادة ،C295°إلىC80°من -
-°C295 5لمدةmin.

mL:التدفقمعدل - /sec1.5/الكمیة المحقونة:l0.2.
.ev70:كمون التاین/مطیافیة الكتلة :نوع الكاشف-

الرمثلنبات مستخلص ثنائي إیثیل إیثر ل(GC-MS)كروماتوغرام: )III-1(الشكل
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N

O
O

O

O

O H

O

:نتائجال.2
الرمثلنبات لمستخلص ثنائي إیثیل إیثر (GC-MS)نتائج الفصل الكروماتوغرافي: )III-5(الجــدول 

زمن 
)min(الاحتجاز

طیف الكتلة للمركبات 
الناتجة

الأسماء العلمیة 
للمركبات الناتجة

الصیغة الكیمیائیة المفصلة

3.2560،73،87،99n- acide hexanoique

3.5041،68،114acide hex-3-enoique

7.28
106،78،137،51
107،105،138

3-pyridinemethoate
de methyl

17.54151،81،109
123،153،44

3-Hydroxy-4-
methoxy acide

mandelique

20.35
121،152،93،65
122،153،94،92

4-hydroxy benzoate
de methyl

22.43
205،57،220
177،145،105

81

4-methyl-2,6-
ditertbutylphenol

22.57
151،182،123
152،183،44

4- hydroxy -3-
methoxy  benzoate de

methyle

25.54
151،110،194
43،194،195

3-Methyl-2-
pentyl

cyclopent-2-én-1-
one

O

OH

O

OH

O H
H O

O H

O

O

O

O H

O

OH

O
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30.91
137،180،124
91،77،147،55

44

2-Methoxy-4-(3'-
hydroxy-1-propényl

phénol

39.18
73،85،129

171،213،256
Acide

hexadecanoique
(Acid Palmitic)

43.32
67،95،110،149

178
Octadéc-9,12-

diénoate de Methyl

44.53
81،95،137

193،208،280
E-(Etetradec-11,13-

dienal)

56.10
149،167،57،71
113،207،279

Bi-(2ethylhexyl)
phthalate.

76.17

148،207،72
281،149،133
44،208،191
97،282،355

356

1- ( 2-Acetoxy ethyl
) 3.6-diazahamoa
damantan 9- one

oxime)

O

OH

H O

O

HO
O

O
O

O

O
O O

N

N
O

O

N
O H
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N
N+
O -

الرمثلنبات لمستخلص ثنائي كلور المیثان (GC-MS)نتائج الفصل الكروماتوغرافي :)III-6(جدول ال
زمن 
)min(الاحتجاز

النسبة

المئویة

الأسماء العلمیة للمركبات 
الناتجة

الصیغة الكیمیائیة المفصلة

4,1254.5932-oxide,methylphenyldiazene

4,750.462Cyclopentanone,2-(1-methyl
propyl)

16,4310.4555,6-dimethoxy-1-indanone

16,6416,222GPhenanthrene, 9,10-
dimethyl-

17,017.165

1-methyl- Phenanthrene
2-Ethylbenzofuran-5,6-diol

dimethyl

17,216.951

2-methyl-Anthracene

17,288.2859-methyl-Phenanthrene

17,702.4393,7-dimethyl 1,6-octadiene

18,180.504Phytol Acetate

O

O

O

O

O

O
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18,5311.5244,4-dimethyl 2-cyclohexen-1-
one

20,201.747Hexadecanoic acid

23,393.5259,17-Octadecadienal

23,5211.326Cis-3-Methylene-
cyclononene

23,8451.8331,4-cyclohexanedimethan
amine

29,830.684heneicosane

31,0373.917

Dotriacontane

31,2091.6051-chloro,tetradecane

32,184.897Tritetracontane

33,9434.916hexatriacontane

34,2230.563Octadecanoic acid

39,6875.073tetratetracontane

41, 7721.313tetratetracontane

O

O OH

O

NH2

H2N

Cl

O OH
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الضمرانلنبات لمستخلص ثنائي كلور المیثان (GC-MS)نتائج الفصل الكروماتوغرافي :)III-7(جدول ال

زمن 
)min(الاحتجاز

النسبة

المئویة

الأسماء العلمیة للمركبات 
الناتجة

لةالصیغة الكیمیائیة المفص

4.8760.275(E)-3-hexene

7.2950.137M-hydroxyphenethanol

9.1620.221Trimethylsilyloctadecanoi
c acid

16,330.806Tetradecanoic acid

17,810.7341,10-decandiol

17,960.816Acetyl choline

18.6470.373Octadecanal

20,248.748
Hexadecanoic acid

22,740.365
1-Heptadecanamine

23.0570.5361-(ethenyloxy)-octadecane

23,472.551Cyclodecanol

23,585.742
9-Octadecenal

23,940.869Octadecanoic acid

HO OH

O

HO
Si

O OH

OH
HO

O N +

O

O
O OH

O

H2N

OH

O

O OH
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Cl

24,9937.071

Dotriacontane

25,201.043Heneicosane

26,331.176
Nonacosane

27,240.433

1-hexadecyl ,Pyridinium,
chloride

27,39
0.624

hydroxydodecanoic acid
lactone

27,751.580
2-(dodecyloxy), Ethanol

28,060.493
Tetratetracontane

29,861.338
1-Tetracosanol

29,995.123
dotriacontane

30,180.978
1-chloro, Tetradecane

30,291.944
1-bromo, Hexadecane

31,89
0.864

Oxirane, [(dodecyloxy)-
methyl]

31,99
1.877

1-chloro ,Octadecane

37,921.493Tetradecanal

N+

Cl-

O
O

O
HO

HO

C l

Br

O

O

O
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O H

e

O H

m /z = 2 2 0

O H

مطیافیة الكتلة للمادة :)III-2(الشكل 
Phenol)(Butylالمرجعیة Methyl

:مناقشة النتائج

اتالدراسة التحلیلیة بواسطة كروماتوغرافیا الغازیة المرفقة بمطیافیة الكتلة  للمستخلص
من وفي حدود الظروف التجریبیة المطبقة و )ثنائي كلور المیثان،ثنائي ایثیل ایثر (ةالعضوی

المحصل علیها ومقارنتها بأطیاف الكتلة للمواد المرجعیة نسجل خلال تفسیر أطیاف الكتلة 
:احتمال تواجد المركبات الكیمیائیة التالیة

المركبات والالدھیداتالأسترات، الأحماض العضویة،،التربیناتالمركبات الآزوتیة الحلقیة، 
.في ما یلي نعرض أمثلة لتفسیر بعض المركبات،الخ....الاروماتیة

O H O H

m /z = 2 0 5

- (C H 3 )

O H O H

m /z = 1 7 7

- (C 3 H 7 ) - (C 5 H 1 4 )

m /z = 1 0 5

O H

الناتج مطیافیة الكتلة للمركب: )III-3(الشكل
Phenol)(Butyl Methyl
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O

O H

O

مطیافیة الكتلة للمادة المرجعیة: )III-5(الشكل
(Methyl- p-hydroxybenzoate)

O H
O

-( C O )

m /z = 1 6 1

- ( C 5 H 1 5 )

m / z = 1 4 5

O H O H

Butyl)بعض الشظایا المقترحة من خلال ملاحظة طیف الكتلة للمركب: )III-4(الشكل Methyl Phenol)

الناتحمطیافیة الكتلة للمركب: )III-6(الشكل
(Methyl- p-hydroxybenzoate)
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3-3-III. الفصل الكروماتوغرافي ذو الكفاءة العالیة:

Agilent Prep:نوع الجهاز - C18 scalar PN 440905 - 902

SN : USAWSO1038, LN : PR045203

Colonne Agilent : (4,6*250mm,5M):العمود الكروماتوغرافي

.(C-18)سلیكاجال مستبدل:الطور الثابت

.(Eau/Méthanol/Acide acétique)حمض الخل/میثانول/ماء:المتحركالطور 

lμ10:حجم الحقن

O

O H

O

O H

O

- ( C H 3 O )

m / z = 1 2 1

O

O H

O

O H

- ( C 2 H 3 O 2 )

m / z = 9 3

O H

- ( C O )

m /z = 6 5

بعض الشظایا المقترحة من خلال ملاحظة طیف الكتلة للمركب : )III-7(الشكل
(Methyl- p-hydroxybenzoate)
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RT: 0,00 - 38,99

0 5 10 15 20 25 30 35
Time (min)

0

200000

400000

600000

800000

1000000

1200000

1400000

1600000

1800000

2000000

u
A

U

20,3715,76

14,06

12,51
2,31 20,68

23,76
26,33

10,8710,094,86 27,27 29,12 32,97 38,80

NL:
2,03E6
Channel B
UV HAB-9

RT: 0,00 - 38,99

0 5 10 15 20 25 30 35
Time (min)

0

500000

1000000

1500000

2000000

u
A

U

19,65

18,27

17,52

14,94

4,66 4,91 14,59
12,60 20,33

21,189,69

24,99
6,863,97 28,21 31,36 34,04 36,89

NL:
2,37E6
Channel B
UV TRB-5

الرمثالبیتانول لنبات مستخلص ل(HPLC/UV/MS)كروماتوغرام : )III-8(الشكل 

الضمرانالبیتانول لنبات مستخلص ل(HPLC/UV/MS)كروماتوغرام : )III-9(الشكل 
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4-3-III. الفصل الكروماتوغرافينتائج:

׃TR5Iلمركب انتائج دراسة 

TR5Iللمركب UVالفوق بنفسجیة الاشعةنتائج الامتصاص :)III-8(جدول ال

II(nm)العصابة I(nm)العصابة 

360225,260المیثانول

NaOMe420,320المیثانول زائد 

)ةباتوكرومیازاحة(
225,260

TR5Iللمركبالمقترحةالصیغة الكیمیائیة 

 من خلال تفسیر نتائجUVتم التوصل الى مایلي:
 عند اضافة الكاشفNaOMe 320نلاحظ ظهور نتوء عندnm دلیل على تواجد

Iاضافة الى تغییر باتوكرومي للعصابة،C7مجموعة الهیدروكسیل في الموضع 

.C'4دلیل على تواجد مجموعة الهیدروكسیل في الموضع 

TR5Iللمركب UVطیف : )III-10(الشكل
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4-3-III. الفصل الكروماتوغرافينتائج:

׃TR5Iلمركب انتائج دراسة 

TR5Iللمركب UVالفوق بنفسجیة الاشعةنتائج الامتصاص :)III-8(جدول ال

II(nm)العصابة I(nm)العصابة 

360225,260المیثانول

NaOMe420,320المیثانول زائد 

)ةباتوكرومیازاحة(
225,260

TR5Iللمركبالمقترحةالصیغة الكیمیائیة 

 من خلال تفسیر نتائجUVتم التوصل الى مایلي:
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TR5Iللمركب UVطیف : )III-10(الشكل
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4-3-III. الفصل الكروماتوغرافينتائج:

׃TR5Iلمركب انتائج دراسة 

TR5Iللمركب UVالفوق بنفسجیة الاشعةنتائج الامتصاص :)III-8(جدول ال

II(nm)العصابة I(nm)العصابة 

360225,260المیثانول

NaOMe420,320المیثانول زائد 

)ةباتوكرومیازاحة(
225,260

TR5Iللمركبالمقترحةالصیغة الكیمیائیة 

 من خلال تفسیر نتائجUVتم التوصل الى مایلي:
 عند اضافة الكاشفNaOMe 320نلاحظ ظهور نتوء عندnm دلیل على تواجد

Iاضافة الى تغییر باتوكرومي للعصابة،C7مجموعة الهیدروكسیل في الموضع 

.C'4دلیل على تواجد مجموعة الهیدروكسیل في الموضع 

TR5Iللمركب UVطیف : )III-10(الشكل
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 بعد اجراء الاماهة الحامضیة المركبTR5I ثم تطبیق كروماتوغرافیا الورق على الطور
.C3في الموضع العضوي حددنا موقع  المستبدل السكري

التالیةنقترح الصیغة الكیمیائیة ما سبقبناءا على:

O

O

O

O

H

HO OHH

HO
HH

H

O
O

H3C

H HHO

H
HOH

H
HO

OCH3

OH

OH

HO

5,7-dihydroxy-2-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-3-((2S,3R ,4S,5S)-3,4,5-trihydroxy-6-
(((2R ,3S,4R,5R)-3,4,6-trihydroxy-5-methyltetrahydro-2H-pyran-2-yloxy)methyl)tetrahydro-

2H -pyran-2-yloxy)-4H -chromen-4-one

׃STR5لمركب انتائج دراسة 

TR5Sللمركب UVطیف : )III-11(الشكل
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 بعد اجراء الاماهة الحامضیة المركبTR5I ثم تطبیق كروماتوغرافیا الورق على الطور
.C3في الموضع العضوي حددنا موقع  المستبدل السكري

التالیةنقترح الصیغة الكیمیائیة ما سبقبناءا على:

O

O

O

O

H

HO OHH

HO
HH

H

O
O

H3C

H HHO

H
HOH

H
HO

OCH3

OH

OH

HO

5,7-dihydroxy-2-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-3-((2S,3R ,4S,5S)-3,4,5-trihydroxy-6-
(((2R ,3S,4R,5R)-3,4,6-trihydroxy-5-methyltetrahydro-2H-pyran-2-yloxy)methyl)tetrahydro-

2H -pyran-2-yloxy)-4H -chromen-4-one

׃STR5لمركب انتائج دراسة 

TR5Sللمركب UVطیف : )III-11(الشكل
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 بعد اجراء الاماهة الحامضیة المركبTR5I ثم تطبیق كروماتوغرافیا الورق على الطور
.C3في الموضع العضوي حددنا موقع  المستبدل السكري

التالیةنقترح الصیغة الكیمیائیة ما سبقبناءا على:

O

O

O

O

H

HO OHH

HO
HH

H

O
O

H3C

H HHO

H
HOH

H
HO

OCH3

OH

OH

HO

5,7-dihydroxy-2-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-3-((2S,3R ,4S,5S)-3,4,5-trihydroxy-6-
(((2R ,3S,4R,5R)-3,4,6-trihydroxy-5-methyltetrahydro-2H-pyran-2-yloxy)methyl)tetrahydro-

2H -pyran-2-yloxy)-4H -chromen-4-one

׃STR5لمركب انتائج دراسة 

TR5Sللمركب UVطیف : )III-11(الشكل
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TR5Sللمركب UVالفوق بنفسجیة الاشعةنتائج الامتصاص :)III-9(جدول ال

II(nm)العصابة I (nm)العصابة

360245المیثانول

NaOMe410,330المیثانول زائد 

)ةباتوكرومیازاحة(
265

:TR5Sللمركبالمقترحةالصیغة الكیمیائیة 

 من خلال تفسیر نتائجUVتم التوصل الى مایلي:
 عند اضافة الكاشفNaOMe 320نلاحظ ظهور نتوء عندnm دلیل على تواجد

Iاضافة الى تغییر باتوكرومي للعصابة،C7مجموعة الهیدروكسیل في الموضع 

.C'4دلیل على تواجد مجموعة الهیدروكسیل في الموضع 

 بعد اجراء الاماهة الحامضیة المركبTR5S ثم تطبیق كروماتوغرافیا الورق على الطور
.C3في الموضع العضوي حددنا موقع  المستبدل السكري

نقترح الصیغة الكیمیائیة التالیةما سبقبناءا على:
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3,5,7-trihydroxy-2-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-6-((2S,3R,4R,5S)-3,4,5-trihydroxy-6-
(((2R,3S,4R,5R)-3,4,6-trihydroxy-5-methyltetrahydro-2H -pyran-2-yloxy)methyl)tetrahydro-

2H-pyran-2-yl)-4H -chromen-4-one
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׃TR1Mلمركب انتائج دراسة 

TR1Mللمركب UVالفوق بنفسجیة الاشعةنتائج الامتصاص :)III-10(جدول ال

II(nm)العصابةI(nm)العصابةالكواشف

360256المیثانول

NaOMe360253المیثانول زائد 

مستقردقائق5بعد مرور 
AlCl3المیثانول زائد 

313412, 372,

)نقصان طفیف في الشدة(
249

)نقصان طفیف في الشدة(
AlCl3المیثانول زائد  +HCl410, 364268

,NaOAc324365المیثانول زائد 

)نقصان طفیف في الشدة(
270

)نقصان طفیف في الشدة(
NaOAc +H3BO3المیثانول زائد 

360258

TR1Mللمركب UVطیف : )III-12(الشكل
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:TR1Mللمركبالمقترحةالصیغة الكیمیائیة 
AlCl3)(و(MeOH)نلاحظ عند مقارنة الاطیاف )III-18(خلال نتائج الجدول من +HCl

و عدم C5في الموضع (OH)دلیل على تواجد Iللعصابة 50nmقدر بتةوكرومیتباازاحة
نلاحظ ازاحة (NaOAc)من خلال طیفو ،C6وجود مجموعة اوكسیجینیة في الموضع 

نانتائج یمكنخلال الومن ،C7في الموضع (OH)دلیل على تواجد 14nmتقدر بIIلعصابة ل
:ان نقترح الصیغة التالیة

(3(4-((3S,4S,5S,6S)-6-(5,7-dihydroxy-4-oxo-6-((2S,3S,4R,5S)-2,3,4,5,6-
pentahydroxytetrahydro-2H-pyran-2-yl)-2-phenyl-4H-chromen-3-yloxy)-4,5-dihydroxy-2-

(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-3-yloxy)-2-ethylphenyl)-3-oxopropanoic acid
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׃1M2TRلمركب انتائج دراسة 

TR2M1للمركب UVالفوق بنفسجیة الاشعةنتائج الامتصاص :)III-11(جدول ال

II(nm)العصابةI(nm)العصابةالكواشف

356257المیثانول

NaOMe360257المیثانول زائد 

مستقردقائق5بعد مرور 
AlCl3المیثانول زائد 

,365,309412

)نقصان في الشدة(
267

)نقصان في الشدة(
AlCl3المیثانول زائد  +HCl410,361265

NaOAc366المیثانول زائد 

)نقصان في الشدة(
273

)نقصان في الشدة(
NaOAc +H3BO3المیثانول زائد 

362258

TR2M1للمركب UVطیف : )III-13(الشكل
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:TR2M1للمركبالمقترحةالصیغة الكیمیائیة 

AlCl3)(و(MeOH)نلاحظ عند مقارنة الاطیاف )III-19(خلال نتائج الجدول من +HCl

و عدم C5في الموضع (OH)دلیل على تواجد Iللعصابة 54nmقدر بتةوكرومیثباازاحة
IIلعصابة لنلاحظ ازاحة (NaOAc)وعند اضافة ،C6وجود مجموعة اوكسیجینیة في الموضع 

ان نقترح نانتائج یمكنخلال الومن،C7في الموضع (OH)دلیل على تواجد 16nmتقدر ب
:التالیةالصیغة 

5,7-dihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-3-(((3S,4S,5S,6R)-4,5,6-trihydroxy-3-((3S,4R,5S,6R)-3,5,6-
trihydroxy-4-((2S,3R,4S,5S)-3,4,5-trihydroxy-6-(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-

yloxy)tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy)tetrahydro-2H-pyran-2-yl)methoxy)-4H-chromen-4-one
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׃2M2TRلمركب انتائج دراسة 

TR2M2للمركب UVالفوق بنفسجیة الاشعةنتائج الامتصاص :)III-12(جدول ال

I(nm)العصابةII(nm)العصابةI(nm)العصابة

348257,274المیثانول

NaOMe348254,272المیثانول زائد 

مستقردقائق5بعد مرور 
AlCl3المیثانول زائد 

317415,367,

)نقصان في الشدة(
250

)نقصان في الشدة(
AlCl3المیثانول زائد  +HCl415,360269

NaOAc371,323المیثانول زائد 

)نقصان طفیف في الشدة(
248

NaOAc +H3BO3المیثانول زائد 
353257,272

TR2M2للمركب UVطیف : )III-14(الشكل
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TR2M2للمركبالمقترحةالصیغة الكیمیائیة 

(MeOH)نلاحظ عند مقارنة الاطیاف عند اضافة )III-20(خلال نتائج الجدول من

AlCl3)(و +HCl67قدر بتةوكرومیثباازاحةnm للعصابةI دلیل على تواجد(OH) في
وعند مقارنة الأطیاف  ،C6وعدم وجود مجموعة اوكسیجینیة في الموضع C5الموضع 

(NaOAc)و(NaOMe) نستنتج أن)NaOMe()I(λ∆≻)NaOAc()I (λ∆دلیل على تواجد
OR في الموضعC7  و تواجد(OH) في الموضعC4'، اما الازاحة الصغیرة للعصابةII عند

غیاب الامتصاص و ،C8وجود مجموعة اوكسیجینیة في الموضع دلیل على(NaOAc)اضافة 
تواجد مجموعة سكریة في على یدل(NaOMe)عند اضافة nm320 -330المجالفي 

:ان نقترح الصیغة التالیةنانتائج یمكنالخلال ومن ،C7الموضع

8-ethoxy-5-hydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-7-((2R,3S,4R,5S)-3,4,5-trihydroxy-6-
(((2R,3S,4R,5S)-3,4,5,6-tetrahydroxytetrahydro-2H-pyran-2-yloxy)methyl)

tetrahydro-2H-pyran-2-yloxy)-4H-chromen-4-one

OOH

O

OO
H

HO

H
HO

H

OH
H

O
O

H

HO

H

HO

H

H
OHH

HO
OH

O

H



الدراسة الفیتوكیمیائیةرسالة دكتوراه                                                       

80

׃5GTRلمركب ادراسة نتائج

TR5Gللمركب UVالفوق بنفسجیة الاشعةنتائج الامتصاص :)III-13(جدول ال

I(nm)العصابةII(nm)العصابةI(nm)العصابة

334268المیثانول

NaOMe338269المیثانول زائد 

مستقردقائق5بعد مرور 

AlCl3المیثانول زائد 

306388,354,

)نقصان طفیف في الشدة(
253

)نقصان طفیف في الشدة(

AlCl3المیثانول زائد  +HCl306388,347,
254

)نقصان طفیف في الشدة(

NaOAcالمیثانول زائد 
308370,

)نقصان في الشدة(
255

)في الشدةزیادة (
NaOAc +H3BO3348272المیثانول زائد 

TR5Gللمركب UVطیف : )III-15(الشكل
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:TR5Gللمركبالمقترحةالصیغة الكیمیائیة 
AlCl3)(و(MeOH)نلاحظ عند مقارنة الاطیاف )III-21(خلال نتائج الجدول من +HCl

و عدم C5في الموضع (OH)دلیل على تواجد Iللعصابة 54nmبقدر تةوكرومیثباازاحة
(NaOMe)و(NaOAcو عند مقارنة الأطیاف،C6وجود مجموعة اوكسیجینیة في الموضع 

C7في الموضع (OR)دلیل على تواجد∆NaOMe()I(λ∆≻)NaOAc()I (λ(نستنتج أن 

:ان نقترح الصیغة التالیةنانتائج یمكنخلال الومن ،'C4في الموضع (OH)وتواجد  

4-(3,5-dihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-4-oxo-6-((2S,3S,4R,5S)-2,3,4,5-tetrahydroxy-6-
(((2R,3S,4R,5S)-2,3,4,5-tetrahydroxy-6-(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-

yloxy)methyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yl)-4H-chromen-7-yloxy)-3-oxobutanoic acid
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׃M6TRراسة للمركب نتائج الد

TR6Mللمركب UVالفوق بنفسجیة الاشعةنتائج الامتصاص :)III-14(جدول ال

I(nm)العصابةII(nm)العصابةI(nm)العصابة

340272المیثانول

NaOMe342277المیثانول زائد 

مستقردقائق5بعد مرور 
AlCl3المیثانول زائد 

,362311

)نقصان في الشدة(
273

)نقصان في الشدة(
AlCl3المیثانول زائد  +HCl360275

NaOAc341المیثانول زائد 

)نقصان طفیف في الشدة(
271

NaOAc +H3BO3المیثانول زائد 
338272

TR6Mللمركب UVطیف : )III-16(الشكل
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,362311

)نقصان في الشدة(
273

)نقصان في الشدة(
AlCl3المیثانول زائد  +HCl360275

NaOAc341المیثانول زائد 

)نقصان طفیف في الشدة(
271

NaOAc +H3BO3المیثانول زائد 
338272

TR6Mللمركب UVطیف : )III-16(الشكل
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TR6Mللمركبالمقترحةالصیغة الكیمیائیة

و(MeOH)نلاحظ عند مقارنة الاطیاف عند اضافة )III-22(خلال نتائج الجدول من
)(AlCl3 +HCl20ازاحة باثوكرومیة تقدر ب nm للعصابةI دلیل على تواجد(OH) في

(NaOAc)عند مقارنة الأطیاف و ،C6و وجود مجموعة اوكسیجینیة في الموضع C5الموضع 

في (OR)دلیل على تواجد∆NaOMe()I(λ∆≻)NaOAc()I (λ(نستنتج أن (NaOMe)و
ان نقترح الصیغة نانتائج یمكنخلال الومن ،'C4في الموضع (OH)و تواجد  C7الموضع 

:التالیة

2-(3,4-dihydroxyphenyl)-6-ethoxy-5-hydroxy-7-((2R,3S,4R,5S)-3,4,5,6-tetrahydroxytetrahydro-
2H-pyran-2-yloxy)-4H-chromen-4-one

OOH

O

OH

OH

O
O

H

HO

H

HO

H

H
OHH

HO

O
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.1-IV ׃مقدمة
بالرسم اول من وصف هو VAN LEEUWENHOEK((1632-1723)(فان یوینهویك

هذا ،)الخـــیرةمالخ،الطحالب،ریایالبكت( معظم مكتشافته من الكائنات وحیدة الخلیة 
الذي 19في القرنر و الاكتشاف یعتبر اللبنة الاساسیة  لاكتشافات العالم الفرنسي لویس باست

واللاهوائیة واكتشف ریا الهوائیة یحیث اكتشف البكت،اكتشف علاقة هذه الكائنات بعملیة التخمیر
البكتیریاعلاقةفاكتشروبرت كوخالالمانياما العالم،لقاح ضد داء الكلب و الجمرة الخبیثة

أما السللمرضالمسببةالبكتیریاحیث قام بعزل،للبكتیریانقیةمزارععملمنوأولبالمرض
أرلخبولعملإلىالإشارةتجدركما. العالم البریطاني جینر وضع طریقة التطعیم ضد الجدري

مما مهد الطریق الى ،ریا المسببة لمرض الزهري یقتل البكتیمكنهاكیماویةمادةاكتشفالذي
.]1[مراضاكتشاف مواد كیماویة اخرى قادرة على مقاومة الا

حیث فهي مصدر لكل أشكال الحیاة،ملاییر سنة3قطنت المیكروبات الأرض منذ أكثر من
المواد العضویة الموجودة على هذا الكوكب فالأحیاء الدقیقة موجودة في من٪60نسبةتمثل 

في أجسامنا وهي موجودة في الغلاف الجوي ،في الطعام،في الهواء الذي نتنفسه،كل مكان
أمیال من 7وفي البحار على،فضاء القومیة الأمریكیةمیل رصدتها إدارة ال18على بعد
المحیط الهادي واكتشفت أیضا خلال التنقیب على البترول في أعماق الصخور في الأعماق
ب هذه الاحیاء دور كبیر عوتل،منها الضار ومنها النافعفسبحان الخالق ،قدم1200على بعد

حیث لها دور في اخصاب التربة وتحویل المواد العضویة الى مواد ،في مختلف المجالات 
المضادات ׃لها دور في الصناعة في انتاج ،النباتبسیطة سهلة الامتصاص من طرف

كما ،كما تعتبر اساسیة في انتاج الجبن الزبد ومشتقات الحلیب والإنزیماتالاحماض الحیویة  
نات البحریة اتستخدم في تنقیة الفضلات المنزلیة التي یعاد استهلاكها من طرف الاسماك والحیو 

.لطاقة وغاز المیثاناإنتاجبعد تعدیلها وتستخدم ایضا في 
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.]IV(]2-1(مخططالانواع الممثلة في البصورة عامة الى الدقیقةالكائناتوتنقسم 

تعتبر مكونا طبیعیا من مكونات الجسم ،ریایأبسط أنواع الأحیاء الدقیقة وأكثرها انتشارا البكت
خلایاه نفسها فعلیا مجمل ریة على الجسم البشري ما یفوق عدد یالبشري فهناك من الخلایا البكت

الجلد عند الإنسان والفم والجهاز الهضمي مليء بالبكتیریا وهي بمقدار ما یشاع عن ضررها 
،لكنها أیضا تسبب أمراضا ،مفیدة أیضا للصحة حیث تساعد على الهضموتسببها بالأمراض

هخفف كثیرا من هذالمضادات الحیویةالطاعون لكن اكتشاف،الجذام،السل:خطیرة مثل
.[3] [4]الأخطار وقلّص أعداد الوفیات الناتجة عنها

ریا أهمیة صناعیة حیث یستفاد من عملیاتها البیولوجیة لإجراء ما یصعب إجراءه صناعیا یللبكت
.ةیئالكیمیاالمواد منوغیرهاالمضادات الحیویةؤخرا إنتاجوممعالجة المیاه القذرة:مثل

ولیات الحیوانیةالا 

طحالبال

فیروساتال

فیطریاتال

ریایالبكت

الأحیاء الدقیقة

اقسام الكائنات الدقیقة:)IV-1(المخطط
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.2-IV׃ریایتعریف البكت

منتشرة في البیئات ،نوع أو أكثر1500حواليفیهایوجدالنوى،بدائیةمجهریةدقیقةكائنات
عادة یوجد حوالي عشرة ملیار خلیة بكتیریة في الغرام . ریا متنوعة جدایبیئات البكتالطبیعیة 

مخلوقات هي . متر المكعب من ماء البحریومئات الآلاف من الخلایا في المل،الواحد من التربة 
الى1μmیتراوح حجمها بینالالكتروني أو تحت المجهرلا ترى إلا تحت المجهر الضوئي

10μm[5] [3].

.3-IV׃ریایمكونات البكت

׃یلياذ تتركب الخلیة البكتریة مماالتركیبببساطةتتمیز

׃الاجزاء الرئیسیة 

ریا الموجبة وثلاث طبقات في یجدار سمیك یتكون من طبقتین في البكت׃الجدار الخلوي
السكریات والدهون له وظائف ،ریا السالبة ومن المكونات الاساسیة له بروتینات بسیطة یالبكت

نقل ،المساهمة في عملیة الانقسام حمایة مكوناتها،ریا الشكل الممیزیالبكتإعطاء:عدیدة منها
ریا یالذي یحدد نوع صبغة البكتهو ،مختلف المواد الى داخل الخلیة والى الوسط الخارجي

.[1]ریایویحوي السم الداخلي للبكت
الدهون الفوسفاتیة ׃غشاء رقیق یقع تحت جدار الخلیة من یتكون من׃الغشاء البلازمي

یمتاز بخاصیة النفاذیة اي یسمح بمرور الماء ،)٪65(البروتینات التي ترتبط معها،)35٪(
׃وظیفته القیام ببعض العملیات الحیویة مثل،للنمو والنشاطوبعض المواد الغذائیة اللازمة 

في عملیة الانقسام الخلوي،التنفسفي ةالمشارك،تحطیم المواد السكریةانتاج الطاقة من
[1] [5]نزیماتالإوهو مركز 
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محتویاتمواد بروتینیة وإنزیمات ذائبة  في الماء او معلقة فیه بالإضافة یتكون ׃السیتوبلازم
الریبوزوماتالىلتخلیق البروتین ومختلفالسكریاتاحتیاطي متعدد:الطاقة مثل

ـاللیبیدات ومتعدد الفوسفات 
بالإضافةدائري ADN منوي على جزیئة واحدةتي مركز السیتوبلازم نجد نیكلیود یحف

تشكل خیرةالمكونات الأ هذه،الدائري تسمى البلازمیدات ADN جزیئات صغیرة منلىإ
:لى ثلاث اقسامإالسیتوبلازم م مادة الخلیة فيیسقویمكن ت.جهاز الوراثة البكتیري

.ARN مادة سیتوبلازمیة حبیبیة الشكل و غنیة بمادة  ال- 
.ADN منطقة كرماتینیة غنیة بمادة ال-

.[5] [1] الجزء السائل الذي یتحوي على المواد الغذائیة الذائبة-
أنویة النباتات والحیو انات الراقیة فهي بسیطة لا تحتوي الخلیة البكتیریة على نواة مثل׃ النواة ׃

محاطة بغشاء لیست،یتواجد في مركز الخلیةتتكون من كروموزوم واحد ملتف حول نفسه
الحیویةى نویات أو سائل نووي وظیفتها هي السیطرة على جمیع العملیاتتحتوي علنووي لا

. [3] للخلیة[1]
الأجزاء الإضافیة׃
عبارة عن طبقة هلامیة خارجیة تكون غلافا حول الخلیة من مادة شبه ׃المحفظة الكبسولة

المحفظة أنالدراسات أثبتتولقد ،جلي وتغطي الجدار الخلوي وتتكون من السكریات المتعددة
من وظائف ،البكتیریاأنواعجمیعفيتوجدلاأنهاكما،تموتأنریا دون یتفقدها البكتأنیمكن 

وتمنع التصاقها بالخلایا البلعمیة كما ریة من مهاجمة الفیروسات یالمحفظة حمایة الخلیة البكت
.[3][1]مناسبة الجفاف على سبیل المثالالحمایتها من الظروف البیئیة غیر تعمل على 
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15-6 μm سمك من البروتین ذات أبعاد׃ زوائد خیطیة رفیعة وطویلة مكونة ׃ الأسواط

هي سواطأخلیة التي  تحتوي على الف،ریایمسؤولة عن حركة البكتوهي ، 30-12 nm طول

هذهلال توزع خومن ،هي خلیة غیر متحركةطاسو الأإلىوالخلیة التي تفتقد،خلیة متحركة

: [1] ریا إلى مایليیسواط یمكن تقسیم البكتالأ

.السوط  یخرج سوط واحد من احد اطراف الخلیةریا وحیدةیبكت-

.سواط من احد أطراف الخلیةریا سوطیة الطرف تخرج مجموعة من الأیبكت -

.سواط أو سوط واحد من كلا الطرفینریا سوطیة الطرفین تخرج مجموعة من الأیبكت-

.طراف الخلیةأسواط من جمیع سواط  تخرج الأریا محیطة الأیبكت-

زوائد دقیقة وقصیرة جدا تحیط الخلیة من جمیع جهاتها تتواجد في البكتیریا  ׃ الأهداب

التثبیتوظیفتهایقدر بالمئات،متحركة تسمى بالشعیرات عددها كبیر جداالالمتحركة وغیر 

. على أسطح الخلایا وهي المسؤولة عن ضراوة البكتریا[1] [3]

هي عبارة عن اجسام بیضویة الشكل صغیرة الحجم تتكون عند  ׃ الجراثیم الداخلیة او الأبواغ

سموزي الضغط الأ،درجة حرارة عالیة(عند تعرضها لظروف بیئیة قاسیة ارییبعض انواع البكت

تتكون الجرثومة الداخلیة بانكماش السیتوبلازم داخل ) المواد الكیماویة ،البرودة الشدیدة،المرتفع

تحاط بجدار سمیك تتخذ موضعا في وسط الخلیة متخذا شكل كروي او بیضوي ثم ،الخلیة

الظروف ثم فتظل حیة لمدة طویلة الى ان تتحسن ،ریایاوفي الطرف على حسب نوع البكت

خلیة جدیدةتمتص الماء وتنتفخ یتشقق جدار الجرثومة وتخرج منه محتویات الداخلیة لتنمو في

. [1] الجمرة الخبیثة׃مثل



الفعالیة المضادة للبكتیریارسالة دكتوراه                                                                  

89

ریایرسم تخطیط  لمكونات البكت:)IV-1(الشكل 
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تغذیةال

كربونالثاني اكسید 

كسجینالا 

رطوبةال

درجة الحموضة

الضوء

درجة الحرارة

الضغط الاسموزي

الالكترولیت

غیرذاتیة التغذیة

ذاتیة التغذیة

تحتاج الى كمیة ضئیلة 
من الاكسجین

هوائیة اختیاریا لا هوائیة اجباریا

الاحتیاجات الرئیسیة 
للبكتریا

هوائیة اجباریا

׃ IV-4.الإحتیاجات الغذائیة للبكتیریا

ریایحتیاجات الرئیسیة للبكتمخطط الإ): IV-2(المخطط
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׃ البكتیریا أنواع .5-IV

 ׃ریا حسب الشكل یتصنیف البكت

׃ستجابتها للصبغة إریا حسب یتصنیف البكت

Spirochetesلولبیاتال

Vibriosضماتال

Bacilliعصییاتال

Cocciت راو كمال

البكتیریا

Streptococciالسبحیةالمكورات

Staphylococciت العنقدیةراو كمال

Diplococciت الثنائیةراو كمال

TetradsCocciت الرباعیة راو كمال

ریایلبكتتلف أنواع امخ): IV-3(المخطط

Negative – Gram سالبة

بكتیریاال

Neisseria النیسیریا

ثنائی الالتهاب السحائي
Menningococci

Gonococciالسیلانثنائیات

Positive–Gram موجبة

Staphylococciت العنقدیة راو كمال

Streptococciالسبحیةالمكورات

Pneumococciالرئويابهالالتثنائیات
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׃ البكتیریا المختارة اصناف

(Pseudomonas aeruginosa)׃ الزوائف الزرقاء

: جراثیم عصویة او بیضویة الشكل معدل ابعادهاهي عبارة عن 

هوائیةمتحركةریایهي بكت،او اكثرقطبي واحدبسوط،طول) 5-1μm) عرض و) 1-0.5μm)

تسببللإنسانریا ممرضة یبكت، (4-45 °C) حرارة تتراوحتعیش في و  ،غرامسالبة لصبغة

. [7] التهاب الجهاز التنفسي والمسالك البولیة[6]

׃ (Staphylococcus aureus) الذهبیة العنقودیة المكورات

یتراوح،إیجابیة لصبغة الغرام،عنقوديتجمع ،مكورشكل: تتمیز ببكتیریاهذه ال

لا هوائیة غیر متحركة،غیر مكونة للأبواغمحفظة لها، (1-0.8μm) بینماقطرها

تسبب التسمم الغذائي والتهاب المعدة ،للجفاف ودرجات الحرارة العالیةمقاومة،ختیاریاإ

لحوم الدیك الرومي ،لحوم الأبقار:تتواجد في العدید من الأغذیة منها،عالمیاالمنتشروالأمعاء

.السلطاتنواعأخرى و اللحوم المصنعة الأ،الأغذیة البحریة

سهال وغیرها إ،صداع،غثیان،م في البطن والعضلاتلایتمیز التسمم الذي تسببه بالآ

. [8] [6] الفینولیةعند معاملتها بالمطهراتهذه البكتیریاتقتل ،تؤدي لموتلامن الأعراض

׃ (Escherichia coli) القولون بكتیریا

بین ماأبعادهامعدل یتراوح من العائلة المعویة ،سالبة لصبغة غرام،عصویةریایبكت

سواط محیطیة للحركة تحوي علىألها ،مزدوجأوتترتب بشكل منفرد ،) 2.5ᵡ0.8 μm)
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تفضل العیش ،تعیش في الظروف الهوائیة والغیر هوائیة،بواغألا تكون ةمحفظة صغیر 

والحموضةتقاوم الجفاف ،37°C في وسط متعادل درجة الحموضة وبدرجة حرارة مثلى

معاء أفي الدواجن وفي ،وفي الحلیب الغیر مبستر،في لحوم البقر الغیر مطبوخة جیداتتواجد

ولكن البعض منها مرضیة ،حیاء الأخرىمع الأالعدید منها غیر مؤذي ومتعایش،الإنسان

مشاركة و طریق التلامس سهال وهي تنتقل من إنسان إلى آخر عنتسبب الإ

. [9] الأدوات [6]

20-15 min لمدة 60° C بدرجةوأساعةلمدة 55°C بدرجة حرارةریایهذه البكتتقتل 

حساسة البكتریاكما تكون،الكلور : تراكیز قلیلة من المطهرات مثلتل باستخدامقتوأ

׃ الحیویة منها المضاداتللعدید من
Cephalosporine, Ampicillin, Sulfanomide, Fluoquinolones , Aminoglycosides

׃ (Bacillus) البكتیریا العصویة

أغلبیتها متحركة بأسواط محیطیة ومنها ،موجبة لصبغة الغرام،عصویة الشكلهي بكتیریا 

مكونة للأبواغ حیث تختلف ،ختیاریة التهویةإالبعض منها ،معظم أنواعها هوائیة،غیر متحركة

ن تكون مساویة أنها یمكن أمواقعها في الخلیة منها الطرفیة او الوسطیة او شبه طرفیة كما 

نها تختلف في مقاومتها للحرارة أالهواء والماء وكما ،تتواجد في التربةلقطر الخلیة

. [10] [6] بث السموم فیها أولبعض أنواعها صلة وثیقة بالأغذیة سواء من ناحیة إتلافها 
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׃ (B.cereus) البكتیریا العصویة الشمعیة

في المجال الحراريتنمو،بواغها بیضویة مركزیة وقد تكون شبه طرفیةأهذه البكتیریا لها

للبرودةلكن بعض السلالات تكون محبة 35-28°C :هومثلوالمجال الأ 48-10°C

من 7.5 ٪ وبتركیز 4.9-9.3 درجة حموضة تتراوح بینومن میزات هذا النوع العیش في

نها تقاوم حرارة الطبخأة للحرارة اذ مقاومالمسببة للتسممنواعالأنأكما ،كلورید الصودیوم

تبرید بسرعة إلى درجة الالسیطرة علیه ببواغ ویمكنمن الأمن العدد الكبیریمكن التخلصولا 

تسخین الغذاء نه یجبأكما  60 C° حفظ في درجة حرارة أعلىبالو أ 7 °C أقل منالحرارة

.ستعمالهإقبل 

اذ تنتج،ي الأغذیةفمثلة لجنس العصیات المنتجة للسموم من أفضل الأیعتبر هذا النوع 

الأعشاب التوابل،الحبوب،الحلیب׃تنتشر في الأغذیة مثل،سموما معویة وسموم مقیئة

. [11] [6] اللحوم والدواجنالأغذیة الجافة و تتواجد على سطوح

׃ (B.subtilis) البكتیریا العصویة الرقیقة

ریا العصویة هوائیة هي محبة للحرارة المتوسطة وتسبب بعض الأحیان یحد أجناس البكتأ

الأسماك المخمرة  وفي تتواجد في الحلیب الخام وتناول الأغذیة الملوثة،لالأمراض نتیجة 

الإنزیمات:في إنتاجالصناعةفيواسعریا في نطاقیالتربة ومصادر المیاه تستخدم هذه البكت

.[6] [12]الحشریة المبیداتوالحیویةالمضاداتالحیویة،الكیمیائیةالمواد
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׃ (Enterococcus faecalis) البرازیة البكتیریا المعویة

ریا حامض اللاكتیك ذات خلایا بیضویة موجبة لصبغة الغرام تتواجد بشكل یتعد من بكت

الحرارةختیاریا مدىإبواغ غیر هوائیة ألا تكون منفرد او مزدوج او بهیئة سلاسل قصیرة،

ونظرا لمقاومتها لدرجة،الصودیوممن كلورید٪ 6 لىإوبعضها یحتاج  ،45-10C°لنموها هو

بعض ،معاء الإنسانأ׃تستعمل كأحیاء دالة في التعقیم والتنظیف تتواجد فيالحرارة فإنها 

مقاوم نها نوعاأوبما ،منتجات الألبان،منها ما یتواجد على الخضروات والنباتات،الحیوانات

. للحرارة یمكن أن تتواجد في الحلیب المبستر[6] [13]

׃ (Serratia marcescens) السراتیة الذابلة

المدى الحراري لها هو سالبة لصبغة الغرام،خلایا لها شكل قضیب متحركة

الأكسدةنتاج حامض اللاكتیكإلها القدرة على  9-5 بینالحموضة تتراوحودرجة 5-40°C

في الفم،المسالك البولیة،نسان في الجهاز التنفسيجسم الإ׃تتواجد في،الغذائيوالتمثیل 

في النباتات ،في التربة،في الجهاز الهضمي للأطفال كما تتواجد في البیئة،تحت اللثة

العدوى في المستشفیات وهي ممرضة للإنسان تسبب ،والأماكن الرطبة بالأخص في الحمامات

الجهاز التنفسي،والتهابات المسالك البولیة،وخاصة عن طریق تجرثم الدم

. [14] [6] ستخدام المطهراتإالجروح والعین وهي مقاومة للمضادات الحیویة تقتل ب
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׃ IV-6. إختبار الفعالیة المضادة للبكتیریا

ســــبع تــــأثیر المــــواد الفعالــــة المستخلصــــة مــــن النبتتــــین تجــــاهتــــم فــــي هــــذا الفصــــل دراســــة

ــــــواع مــــــن ــــــا یلبكتاأن ــــــة الانتشــــــار حــــــول الأ،بتطبیــــــق أشــــــهر الطــــــرقری طریقــــــة(قــــــراصطریق

Kirby-Bauer( ــــــري ــــــق البكتی ــــــةو حیــــــث یحضــــــر المعل ــــــة الإأمــــــع یضــــــبط بالمقارن ــــــار نبوب ختب

1.5×10)(McFarland standard 0.5)ماكفرلاندالقیاسیة  8 CFU/ml)

[15] [16] [17]هنتونمولروسط في (Mueller Hinton).

:البكتیريتحضیر الوسط الزراعي. 1
Muellerوسطمن ٪ 3.7 Hinton تخلط مع الماء المقطر الساخن وتعقم في جھاز التعقیم

لى إثم تبرد في حمام مائي C،15Psi(2atm)،(15min°121(في شروط،)الأوتوكلاف(
جفف ثم تmm5سمك موحدبمعقمة علب بتري سكب بكمیات محددة فيتبعدها ،C°50-45غایة

.[18] [19]الرطوبة المتبقیةلإزالة30minفي فرن لمدة

:ى والزرعتحضیر المعلق المیكروبی. 2

ریـــــا  ثـــــم یتوضـــــع أقـــــراص مـــــن البكتGélose)(فـــــي أنابیـــــب تحتـــــوي علـــــى وســـــط الجیلـــــوز
:نطبق الخطوات التالیة

 الأنابیب جیدا حتى تجانس المحلولتحرك.

ثم یشتل المحلول في علب بتري المحضرة.

ساعة24تحضن العلب لمدة.

10ختبـــــــــــار یحـــــــــــويإضـــــــــــع فـــــــــــي أنبـــــــــــوب تو و عصـــــــــــیات5نـــــــــــزعتmL مـــــــــــن المـــــــــــاء
.الفیزیولوجي المقطر، ثم یحرك الأنبوب جیدا حتى یتجانس المعلق المیكروبي
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 ــــــي علــــــب بتــــــري علبــــــة، ثــــــم تتــــــرك للكــــــ5mLبمقــــــداریســــــكب المعلــــــق المیكروبــــــي ف
.[20]العلب للتجفیف لمدة زمنیة معینة

:تحضیر المستخلص النباتي. 3

تمامـــــــا تـــــــوزن وتـــــــذاب فـــــــي مـــــــذیبتجفـــــــف المستخلصـــــــات النباتیـــــــة المحصـــــــل علیهـــــــا

.بحجوم مختلفة وفق تراكیز محددة(DMSO)سیلفوكسیدثنائي مثیل 

قـــــــــراص مـــــــــن ورق الترشـــــــــیحأقـــــــــص ت)N°1(6بأقطـــــــــارmm وتوضـــــــــع فـــــــــي جهــــــــــاز

.24h[19][21]لمدةC°37للتعقیم في درجة حرارة)الأوتوكلاف(التعقیم 

: الحضن. 4

ثـــــــم توضـــــــع،لمستخلصـــــــات المحضـــــــرة فـــــــي الخطـــــــوة الســـــــابقةبلـــــــل الأقـــــــراص المعقمـــــــة بات

فـــــي48hالعلـــــب لمـــــدةتحضـــــنmin30بعـــــد،بصـــــورة صـــــحیحة فـــــي علـــــب بتـــــري المحضـــــرة

ـ37C°[37-22]درجة حرارة

: القیـاس. 5

ـــــة تواجـــــد أو ـــــائج تكـــــون بدلال ـــــت قـــــراءة النت ـــــة الكب ـــــاس قطـــــروعـــــدم تواجـــــد طبق هـــــذهبقی

.طبقات حول الأقراص الموضوعة بالملیمتر
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.7-IV ׃النتائج
الرمث  نبات ثنائي كلور المیثان للمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة ا:)IV-1(الجدول

البكتیریاأنواع
)mm(قطر التثبیط 

300
(μg/ml)

500
(μg/ml)

1000
(μg/ml)

Serratia marcescens ATCC 13880000

Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145007

Bacillus cereus ATCC 1177801316

Bacillus subtilis ATCC 605171314

Escherichia coli ATCC 259220008

Enterococcus faecalis ATCC 29212000

Staphylococcus aureus ATCC 2592381215

الرمث  نبات خلات الایثیل للمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة ا:)IV-2(الجدول

أنواع البكتیریا
)mm(قطر التثبیط 

300
(μg/ml)

500
(μg/ml)

1000
(μg/ml)

Serratia marcescens ATCC 13880000

Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145000

Bacillus cereus ATCC 1177801016

Bacillus subtilis ATCC 60510911

Escherichia coli ATCC 259220000

Enterococcus faecalis ATCC 29212000

Staphylococcus aureus ATCC 2592381113
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الرمثنبات لالبیتانوللمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة ا:)IV-3(الجدول

أنواع البكتیریا
)mm(قطر التثبیط 

300
(μg/ml)

500
(μg/ml)

1000
(μg/ml)

Serratia marcescens ATCC 13880000

Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145007

Bacillus cereus ATCC 1177861216

Bacillus subtilis ATCC 60510913

Escherichia coli ATCC 259220079

Enterococcus faecalis ATCC 29212000

Staphylococcus aureus ATCC 25923141722

الضمراننبات ثنائي كلور المیثان للمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة ا:)IV-4(الجدول

أنواع البكتیریا
)mm(قطر التثبیط 

300
(μg/ml)

500
(μg/ml)

1000
(μg/ml)

Serratia marcescens ATCC 13880007

Pseudomonas aeruginosa ATCC
10145

057

Bacillus cereus ATCC 117780013

Bacillus subtilis ATCC 605171213

Escherichia coli ATCC 259220000

Enterococcus faecalis ATCC 29212000

Staphylococcus aureus ATCC 25923101219
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الضمراننبات خلات الایثیل للمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة ا:)IV-5(الجدول

البكتیریاأنواع 
)mm(قطر التثبیط 

300
(μg/ml)

500
(μg/ml)

1000
(μg/ml)

Serratia marcescens ATCC 13880000

Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145679

Bacillus cereus ATCC 117780010

Bacillus subtilis ATCC 60510610

Escherichia coli ATCC 259220000

Enterococcus faecalis ATCC 29212058

Staphylococcus aureus ATCC 259238915

الضمراننبات لالبیتانوللمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة ا:)IV-6(الجدول

أنواع البكتیریا
)mm(قطر التثبیط 

300
(μg/ml)

500
(μg/ml)

1000
(μg/ml)

Serratia marcescens ATCC 13880000

Pseudomonas aeruginosa ATCC
10145

007

Bacillus cereus ATCC 117780911

Bacillus subtilis ATCC 6051000

Escherichia coli ATCC 259220000

Enterococcus faecalis ATCC 29212007

Staphylococcus aureus ATCC 2592361014
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لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-2)(الشكل 
الرمثنبات ثنائي كلور المیثان ل

لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-3)(الشكل 
انر ضمالنبات ثنائي كلور المیثان ل
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لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-2)(الشكل 
الرمثنبات ثنائي كلور المیثان ل

لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-3)(الشكل 
انر ضمالنبات ثنائي كلور المیثان ل

300)μg/ml(

500)μg/ml(

1000)μg/ml(

300)μg/ml(

500)μg/ml(

1000)μg/ml(
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لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-2)(الشكل 
الرمثنبات ثنائي كلور المیثان ل

لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-3)(الشكل 
انر ضمالنبات ثنائي كلور المیثان ل

300)μg/ml(

500)μg/ml(

1000)μg/ml(

300)μg/ml(

500)μg/ml(

1000)μg/ml(
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لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-4)(الشكل 
الرمثنبات لخلات الایثیل

لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-5)(الشكل 
انر ضمالنبات لخلات الایثیل

0
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لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-4)(الشكل 
الرمثنبات لخلات الایثیل

لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-5)(الشكل 
انر ضمالنبات لخلات الایثیل
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لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-4)(الشكل 
الرمثنبات لخلات الایثیل

لمستخلصریایكتلبلمضادة لنتائج اختبارات الفعالیة االتمثیل البیاني ل:IV-5)(الشكل 
انر ضمالنبات لخلات الایثیل

300)μg/ml(

500)μg/ml(

1000)μg/ml(

300)μg/ml(

500)μg/ml(

1000)μg/ml(
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لمستخلصریایكتلبلمضادة لختبارات الفعالیة اإنتائج التمثیل البیاني ل:IV-6)(الشكل 
الرمثنبات لالبیتانول 

لمستخلصریایكتلبلمضادة لالفعالیة اختبارات إنتائج التمثیل البیاني ل:IV-7)(الشكل 
انر ضمالنبات لالبیتانول
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لمستخلصریایكتلبلمضادة لختبارات الفعالیة اإنتائج التمثیل البیاني ل:IV-6)(الشكل 
الرمثنبات لالبیتانول 

لمستخلصریایكتلبلمضادة لالفعالیة اختبارات إنتائج التمثیل البیاني ل:IV-7)(الشكل 
انر ضمالنبات لالبیتانول

300)μg/ml(

500)μg/ml(

1000)μg/ml(

300)μg/ml(

500)μg/ml(

1000)μg/ml(
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لمستخلصریایكتلبلمضادة لختبارات الفعالیة اإنتائج التمثیل البیاني ل:IV-6)(الشكل 
الرمثنبات لالبیتانول 

لمستخلصریایكتلبلمضادة لالفعالیة اختبارات إنتائج التمثیل البیاني ل:IV-7)(الشكل 
انر ضمالنبات لالبیتانول

300)μg/ml(

500)μg/ml(

1000)μg/ml(

300)μg/ml(

500)μg/ml(

1000)μg/ml(
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.8-IVمناقشة النتائج:
׃نلاحظ ما یليعلیها نتائج المحصل من خلال ال

 أعطت نتائج ایجابیة تجاه ثلاثة أنواع من البكتیریا الرمثالمستخلصات الثلاثة لنبات
Bacillus)(׃موجبة الغرام cereus, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus

.(22mm)حیث أعطى مستخلص البیتانول أكبر قطر تثبیط 

 ـــــــــت غیـــــــــر فعالـــــــــة تجـــــــــاه نـــــــــوعي ـــــــــي الجهـــــــــة المقابلـــــــــة المستخلصـــــــــات الثلاثـــــــــة كان وف
Serratia marcescens)׃البكتیریـــا , Enterococcus faecalis)اضـــافة

׃كان غیر فعال تجاه النوعین خلات الایثیلمستخلص

(Pseudomonas aeruginosa , Escherichia coli)

 فان مستخلصي خلات الایثیل والبیتانول كانت غیر فعالة  تجاه ان ر ضمالبالنسبة لنبات
,Escherichia coli)׃نوعي البكتیریا Serratia marcescens وبالمثل مستخلص كلور (

,Escherichia coli)׃تجاه نوعي البكتیریاالمیثان Enterococcus faecalis)، كما
.)Staphylococcus aureus(لوحظ زیادة معتبرة في قطر التثبیط تجاه النوع

 عموما وفي حدود الأنواع المیكروبیة المختبرة وفي ظل الشروط المطبقة نستطیع القول
. الضمراناكثر فعالیة من نبات الرمثأن نبات 
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9-V .الخلاصة:

للمستخلصـــــات الـــــثلاث المحصـــــل علیهـــــا مـــــن ریـــــا یلقـــــد تـــــم اختبـــــار الفعالیـــــة المضـــــادة للبكت
حیــــــــث اظهـــــــــرت ،كــــــــل نبتـــــــــة  تجــــــــاه ســـــــــبعة أنــــــــواع مـــــــــن البكتیریــــــــا موجبـــــــــة وســــــــالبة الغـــــــــرام

ـــــــى  ـــــــي یحویهـــــــا كـــــــل مســـــــتخلص عل ـــــــات الت ـــــــوع المركب ـــــــة تبعـــــــا لن ـــــــائج مختلف المستخلصـــــــات نت
عمومــــــــا هــــــــذه المستخلصــــــــات كانــــــــت فعالــــــــة اتجــــــــاه أنــــــــواع البكتیریــــــــا موجبــــــــة الغــــــــرام  ،حــــــــدى

)Staphylococcus aureus(وبالأخص النوع 

اكثـــــــــر فعالیــــــــــة مـــــــــن نبــــــــــات الرمـــــــــثوبمقارنـــــــــة مستخلصـــــــــات النبتتــــــــــین نســـــــــتنتج ان نبــــــــــات 
.الضمران
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.1-V׃مقدمة
ـــــات مـــــن مـــــادة مـــــا  ـــــال الكترون ـــــىالأكســـــدة هـــــى انتق ـــــث ،العامـــــل المؤكســـــدإل العامـــــل أنحی

اى (غیرهـــــا و تؤكســـــد )تســـــتقبل الكترونـــــات(المؤكســـــد هـــــو المـــــادة القـــــادرة علـــــى ان تختـــــزل 

).تفقد غیرها الكترونات

فمـــــــثلاً یقـــــــوم تعتبـــــــر الأكســـــــدة أحـــــــد التفـــــــاعلات الأساســـــــیة والمهمـــــــة فـــــــي جســـــــم الإنســـــــان،

ــــى الطاقــــة، ــــواتج تلــــك یفالجســــم بأكســــدة الغــــذاء للحصــــول عل ــــذلك و لكــــن ن ــــاج الأكســــجین ل حت

.[1]اجسام ضارة تدعى الجذور الحرةالأكسدة هى ما لا تحمد عقباه

الجــــــــذور الحــــــــرة لا تصــــــــدر فقــــــــط مــــــــن عملیــــــــة احتــــــــراق الاكســــــــجین  بــــــــل هنالــــــــك عوامــــــــل 

التعـــــرض للإشـــــعاع ســـــواء مـــــن الشـــــمس لمـــــدة طویلـــــة :خارجیـــــة كثیـــــرة تـــــؤدي الـــــى ذلـــــك منهـــــا 

او الصــــــــــادرة مــــــــــن ،او مــــــــــن مصــــــــــدر صــــــــــناعي كأشــــــــــعة اكــــــــــس المســــــــــتخدمة فــــــــــي الطــــــــــب

التمــــــــارین ،الالتهابــــــــات،تــــــــدخین التبــــــــغ ودخــــــــان الســــــــیارات والمصــــــــانع،الكومبیــــــــوتر والتلفــــــــاز

.العوامل المسرطنةوالوجبة الغنیة بالأحماض الدهنیة،الریاضیة العنیفة

الجـــــذور هثـــــبط هـــــذتوعظمـــــة تـــــدبیره ان أجســـــامنا تصـــــنع مركبـــــاتومـــــن لطـــــف الخـــــالق بنـــــا

تتمتـــــــع هـــــــذه المركبـــــــات بمیـــــــزة أنهـــــــا قابلـــــــة للأكســـــــدة مـــــــن قبـــــــل ،تســـــــمى مضـــــــادات الأكســـــــدة

لكننــــــاو.فهــــــي تحمـــــي المركبـــــات العضـــــویة فــــــي الجســـــم مـــــن الأكســـــدةوبهـــــذا،الجـــــذور الحـــــرة

عـــــن طریـــــق الأغذیـــــة المحتویـــــة علـــــى مضـــــادات لحمایـــــة الجســـــم،ضـــــافیةإكمیـــــة نحتـــــاج إلـــــى

ـــــة وبعـــــض  ـــــة البحری ـــــي الخضـــــراوات الطازجـــــة والفواكـــــه والأغذی ـــــة الموجـــــودة ف الأكســـــدة الطبیعی

.المكسرات وغیرهم
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الأمــــــــراض القلبیــــــــة ،الســــــــرطان:خطیــــــــرة منهــــــــاتســــــــبب الجــــــــذور الحــــــــرة عــــــــدة أمــــــــراض 

أمـــــــراض ،تلیـــــــف الكبـــــــد،الامـــــــراض النفســـــــیة والعصـــــــبیة،الشـــــــیخوخة بعـــــــض أمـــــــراض العیـــــــون 

.[2]وغیرهاالدم

.2-V׃الجذور الحرة

فهــــــي تســــــعى ،وهــــــي عبــــــارة عــــــن جزیئــــــات غیــــــر مســــــتقرة تعــــــاني مــــــن نقــــــص الالكترونــــــات

كترونــــــــات لذرات تملــــــــك كمــــــــا مــــــــن الاهــــــــذا الــــــــنقص بهجومهــــــــا علــــــــى مركبــــــــات بهــــــــالإكمــــــــال

تهـــــاجم :وبالتحدیـــــد تهـــــاجم المركبـــــات التـــــي قـــــد تكـــــون وظیفیـــــة أو بنائیـــــة علـــــى النحـــــو التـــــالي

بیـــــــدات الأغشـــــــیة ممـــــــا یســـــــهل وصـــــــولها الـــــــى داخـــــــل الخلایـــــــا لتهـــــــاجم مركبـــــــات ذات أدوار یل

ـــــى خلـــــل وظیفـــــي معـــــیالبروتینـــــات والإنزیمـــــات؛وظیفیـــــة هامـــــة ن والتفاعـــــل معهـــــا قـــــد یـــــؤدي ال

ض النوویــــة ممــــا ینــــتج عنــــه تخریــــب احمــــأخطــــر مــــا تقــــوم بــــه الجــــذور الحــــرة هــــو الارتبــــاط بالأ

.[3] [4]في البنیة وبالتالي ظهور الطفرات وتدمیر الجسم

وبالتــــــاليوالكبریــــــتالنیتــــــروجینالأكســــــجین،: عناصــــــرثلاثــــــةتســــــتمد الجــــــذور الحــــــرة مــــــن

:التالیةالتفاعلیةنواعالأتنتج

كسجیني التفاعليالنوع الأ)ROS(.
التفاعليالنیتروجینالنوع)RNS(.
التفاعليالكبریتيالنوع(RSS).

نــــــتج فــــــي الجســــــم امــــــا مــــــن مصــــــادر یذيالــــــ)ROS(النــــــوع الاهــــــم بالنســــــبة للإنســــــان هــــــو

تنشــــــیط الخلایــــــا المناعیــــــة او مــــــن مصــــــادر غیــــــر او مــــــن،فیزیولوجیــــــة منهــــــا الاكســــــدة الذاتیــــــة

.[5]فوق البنفسجیةفیزیولوجیة منها الاشعة
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׃Hydrazyl-picryl-2-Diphenyl-DPPH  1,1الجذر 

ــــى غــــرار الجــــذور الحــــرة الاخــــرى لان الالكتــــرون ــــارة عــــن جــــذر مســــتقر عل المنفــــرد هــــو عب

عـــــــدم ثبـــــــات .)V-1(الصـــــــیغة المفصـــــــلة موضـــــــحة فـــــــي الشـــــــكلئتتقاســـــــمه كـــــــل ذرات الجـــــــز 

یتمیـــــــز ویثـــــــانولذابتـــــــه فـــــــي الإإالالكتـــــــرون المنفـــــــرد یعطـــــــي اللـــــــون البنفســـــــجي الـــــــداكن عنـــــــد 

.nm 515-520بطول موجة امتصاص 

مع المادة المضادة للتأكسد نتحصل على الصیغة المرجعة DPPHعند خلط محلول 

تمقدلو.ا الارجاع بفقدان اللون البنفسجيذیمكن ملاحظة ه.)V-2(الموضحة في الشكل

الأخیرة السنواتفيالأكسدةمضاداتنشاطلتقدیرواسعنطاقعلىDPPHطریقةتطبیق

.[6]نظرا للایجابیات التي تتم بها هذه الطریقة أهمها السرعة

.3-V׃مضادات الاكسدة
ــــات جزیهــــي ــــعئ ــــى إبطــــاء أو من ــــات فــــي جســــمقــــادر عل و بمــــا الحــــي الكــــائنالجزیئ

ــــــلالتأكســــــد هــــــوأن  ــــــوم بتحوی ــــــىیق ــــــة إل مــــــن مــــــادة معین

ــــق ــــفسلســــلة مــــن التفــــاعلات تأي تخلی تنهــــي هــــذه مضــــادات التأكســــد، فــــإن تل

NN
.

NO 2

NO 2

NO 2
H
N N

NO2

NO2

NO2

DPPHالصیغة المؤكسدة ل:) V-1(الشكل 

DPPHالصیغة المرجعة ل:)V-2(الشكل  DPPHلؤكسدةالصیغة الم:)V-1(الشكل 
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:(Halliwell)كمـــــا عرفهـــــا هالیویـــــلالسلســـــلة مـــــن التفـــــاعلات بإزالـــــة الوســـــیط الأساســـــي تمامـــــاً 

درة علـــى منـــع كـــل مـــادة تتواجـــد بتركیـــز مـــنخفض بالنســـبة للمـــادة المؤكســـدة ولهـــا القـــ«

.[7]»أوتثبیط هذه المادة

: مختلفة لمضادات الأكسدة منهااتتعریفكما أنه هنالك عدة 

القابلـــــةالمـــــادةمـــــعمقارنـــــةمنخفضـــــةبتراكیـــــزموجـــــودةتكـــــونعنـــــدماالتـــــيالمـــــادة«

ــــا تــــؤخرللأكســــدة ــــعأوكبیــــربشــــكلفإنه ــــكأكســــدةتمن ــــدجهالیویــــل(»المــــادةتل وكاتری

)1995((.

هالیویـــــــل،(»الهـــــــدفللجـــــــزيءالتأكســـــــديالضـــــــررتزیـــــــلأوتمنـــــــعالمـــــــادة التـــــــي«

2007([5].

ــــة الغذ ــــى ائومــــن الناحی ــــات التــــي تضــــاف إل ــــك المركب ــــة تعــــرف مضــــادات الأكســــدة بأنهــــا تل ی

ــــــویة مثـــــل  ــــــات الحیــــ ــــــدة بعـــــض المركبــ ـــــع أو تعیـــــق أكســ ـــــث تمن ـــــز منخفضـــــة، بحی الغـــــذاء بتراكی

.والكربوهیدرات والأحماض النوویةالدهــــــــون 

 [1]الىتصنف مضادات الاكسدة الى نوعین اعتمادا على طبیعتها:

ــــة ــــالیز:التــــي تشــــمل انزیمــــات مثــــل:مضــــادات الاكســــدة الانزیمی ــــدكتیز ،الكت الكلوتاثــــایون ری
.ریل استیریزالأوإنزیم)GST(ترانسفیریز-S–كلوتاثایون،كلوتاثایون بیروكسدیز

:مصــــــدرها الغـــــــذاء او تصـــــــنع داخــــــل الجســـــــم مثـــــــل:الإنزیمیـــــــةغیـــــــر الأكســـــــدةمضـــــــادات 
.A ,C, Eلبومین وفیتامیناتالأ،الكلوتاثایون
 على مصدرهااعتماداالأكسدةتصنف مضادات:
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(Butylated Hydroxy Toluene(BHT))هیدروكســــــي بیوتیــــــل تولــــــوین:الصــــــناعیة -

Butylated)هیدروكســـــي بیوتیـــــل أنیـــــزول Hydroxy Anisole(BHA))غـــــالات بروبیـــــلو

.(Les gallates de propyle ( octyle ,dodécyle)))الأوكتیل، دودیسیل(

)حماض الفینولیةالأ،العفصیات،الفلافونیدات( المركبات الفینولیة :الطبیعیة-

.[8]الفیتامینات،المركبات العضویة الكبریتیة،ثنائیات التربین،الكاروتینویدات

مضادات الاكسدة سلامةمدىحولالشكوكمنالعدیدأثیرتالأخیرةالسنواتفي

موادعنهنتجیالمضاداتهذهاستخدامأنالىأشارتإذ،الصحیةالناحیةالصناعیة  من

فسلط أماناالأكثرلذلك اتجه الباحثون واجتهدوا في ایجاد مضادات طبیعیة  ،سمیةأومسرطنة

الفینولیة التي  تتمتع تالضوء على المركبات المستخرجة من النباتات وعلى رأسهم المركبا

.[9-11]فتعددت طرق تقدیرها بفعالیة مضادة للأكسدة عالیة

وفي فصلنا هذا حاولنا تقدیر المركبات الفینولیة و الفلافونیدات وقدرنا الفعالیة المضادة 

.مشهورتین للمستخلصات المستخرجة من النبتتین ثم المقارنة بینهماللأكسدة باستخدام طریقتین 

.4-V׃تقدیر المركبات الفینولیة

Biglari)) .2008((اتبعـــت طریقـــة et alالمركبـــات الفینولیـــة الكلیـــة باســـتخداملتقـــدیر:
Folin)كاشـــف فـــولن –Ciocalteu)، و حمـــض الغالیـــك محلـــول كربونـــات الصـــودیوم

(Gallic acid)كفینول  قیاسي.
ـــــــدیر  ـــــــم التق Spectrophotomètre(اســـــــتخدام جهـــــــازبت UV-Visible ( ـــــــراءة ـــــــم ق ـــــــث ت حی

׃[1-9]تطبیق هذه الطریقة نتبع الخطوات التالیةولأجل.nm 725الامتصاص عند

 بیننحضر محلول الغالیك بتراكیز تتراوحl0.3-0.03g/.
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0.1نأخــــــــذmL 1.5الممــــــــددة ونضــــــــیف  لهــــــــامــــــــن المحالیــــــــلmLمــــــــن محلــــــــولFolin

.min 5نتركها لمدة) مرات10ممدد(

ـــــول كربونـــــات الصـــــودیوم ـــــة مـــــن محل ونتركهـــــا ))Na2CO3)٪6نضـــــیف لهـــــا نفـــــس الكمی
90الظلام لمدةفي  min درجة حرارة الغرفةفي.

725الامتصاص عندنقرأ nm.

 كیزلإمتصاص بدلالة التر ا:نرسم المنحنى القیاسي.

بنفس الطریقة التي عومل هاعاملنلى تراكیز مختلفة ثم إخفف المستخلصات العضویة ن
.بها حمض الغالیك

نتحصل فمتصاص المحصل علیها على منحنى القیاسي لحمض الغالیك نسقط قیم الإ
حیث ان النتائج المحصل عنها تعطى بوحدة .)V-1(على النتائج المبینة في الجدول 

)mg/g (من كتلة المستخلص المكافئة لحمض الغالیك.

المنحنى القیاسي لحمض الغالیك:)V-3(الشكل

الفعالیة المضادة للأكسدةرسالة دكتوراه                                                                  

114

0.1نأخــــــــذmL 1.5الممــــــــددة ونضــــــــیف  لهــــــــامــــــــن المحالیــــــــلmLمــــــــن محلــــــــولFolin

.min 5نتركها لمدة) مرات10ممدد(

ـــــول كربونـــــات الصـــــودیوم ـــــة مـــــن محل ونتركهـــــا ))Na2CO3)٪6نضـــــیف لهـــــا نفـــــس الكمی
90الظلام لمدةفي  min درجة حرارة الغرفةفي.

725الامتصاص عندنقرأ nm.

 كیزلإمتصاص بدلالة التر ا:نرسم المنحنى القیاسي.

بنفس الطریقة التي عومل هاعاملنلى تراكیز مختلفة ثم إخفف المستخلصات العضویة ن
.بها حمض الغالیك

نتحصل فمتصاص المحصل علیها على منحنى القیاسي لحمض الغالیك نسقط قیم الإ
حیث ان النتائج المحصل عنها تعطى بوحدة .)V-1(على النتائج المبینة في الجدول 

)mg/g (من كتلة المستخلص المكافئة لحمض الغالیك.

المنحنى القیاسي لحمض الغالیك:)V-3(الشكل

الفعالیة المضادة للأكسدةرسالة دكتوراه                                                                  

114

0.1نأخــــــــذmL 1.5الممــــــــددة ونضــــــــیف  لهــــــــامــــــــن المحالیــــــــلmLمــــــــن محلــــــــولFolin

.min 5نتركها لمدة) مرات10ممدد(

ـــــول كربونـــــات الصـــــودیوم ـــــة مـــــن محل ونتركهـــــا ))Na2CO3)٪6نضـــــیف لهـــــا نفـــــس الكمی
90الظلام لمدةفي  min درجة حرارة الغرفةفي.

725الامتصاص عندنقرأ nm.

 كیزلإمتصاص بدلالة التر ا:نرسم المنحنى القیاسي.

بنفس الطریقة التي عومل هاعاملنلى تراكیز مختلفة ثم إخفف المستخلصات العضویة ن
.بها حمض الغالیك

نتحصل فمتصاص المحصل علیها على منحنى القیاسي لحمض الغالیك نسقط قیم الإ
حیث ان النتائج المحصل عنها تعطى بوحدة .)V-1(على النتائج المبینة في الجدول 

)mg/g (من كتلة المستخلص المكافئة لحمض الغالیك.

المنحنى القیاسي لحمض الغالیك:)V-3(الشكل



الفعالیة المضادة للأكسدةرسالة دكتوراه                                                                  

115

.5-V׃تقدیر الفلافونیدات

لتقدیر المركبات الفلافونیدات باستخدام ثلاثي كلور(Ordon Ez et al)اتبعت طریقة
Spectrophotomètre)استخدام جهازبو  الكارستین  كفلافونید  قیاسي تم التقدیر لمینیومالأ

UV-Visible)،420قراءة الامتصاص عندتحیث تم nm.جل تطبیق ھذه الطریقة نتبع ولأ
׃[10-27]الخطوات التالیة

نحضر محلول الكارستین بتراكیز تتراوح بینl0.1-0.01g/.

0.1نأخـــــذmL 1.5المحالیـــــل الممـــــددة ونضـــــیف  لهـــــامـــــنmL ثلاثـــــي كلـــــورمـــــن محلـــــول
.ثم نضع المحالیل في الظلام لمدة ساعة عند درجة حرارة الغرفة) 2٪(لمینیومالأ

420نقرأ الامتصاص عند nm.̣

 لامتصاص بدلالة التركیزا:نرسم المنحنى القیاسي.

بنفس الطریقة التي عومل هاعاملنخفف المستخلصات العضویة الى تراكیز مختلفة ثم ن
.الكارستینبها 

 نتحصل على فلكارستینلنسقط قیم الامتصاص المحصل علیها على منحنى القیاسي
) mg/g(حیث ان النتائج المحصل عنها تعطى بوحدة .)V-1(النتائج المبینة في الجدول 

.لكارستینلمن كتلة المستخلص المكافئة 

المنحنى القیاسي للكارستین:)V-4(الشكل
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.6-V׃تقدیر الفعالیة المضادة للأكسدة
V-6-1. اختبارDPPH׃للمستخلصات العضویة

׃[28-41]لتطبیق هذا الاختبار نتبع الخطوات التالیة 

نحضر محلولDPPH250(بتركیزμΜ(في المیثانول.

سكروبیك بتركیزنحضر محلول حمض الأl0.04g/ المیثانول وانطلاقا منه نحضر في
حیث یتم التمدید ب محلول تریس/l0.004-0.04gمحالیل مختلفة التراكیز تتراوح بین

.)100mΜ(تركیزب)tampon) (PH=7.4(منظمال

1.5نأخـــذmL1.5مـــن كـــل محلـــول ونضـــیف لهـــاmL مـــن محلـــولDPPH نرجهـــا ثـــم نضـــع
.حرارة الغرفةعند درجة Min 30المحالیل في الظلام لمدة

517نقرأ الامتصاص عند nm.

مـــنظمالممـــددة فـــي محلـــول تـــریس المـــن المستخلصـــات العضـــویة ةنحضـــر محالیـــل مخففـــ
)tampon) (PH=7.4(تركیـــزب)100mΜ(1.5ثـــم نأخـــذ مـــن كـــل محلـــولmLونضـــیف لهـــا

1.5mL من محلولDPPH.

 30في الظلام لمدةهانضعثم نرجهاmin الغرفةعند درجة حرارة.

517نقرأ الامتصاص عند nm.

النسبة المئویة للتثبیط بدلالة التركیز:نرسم المنحنیات البیانیة للمستخلصات العضویة.

 انطلاقــا مــن معــادلات مســتقیمات المنحنیــات البیانیــة نحســبIC50، فنتحصــل علــى النتــائج
.)V-2(الموضحة في الجدول 
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. 2-6-V׃رجاعیةختبار القدرة الإ إ
في وسط متعادل وفق] Fe(CN)6[4-إلى]Fe(CN)6[3-رجاعإیعتمد هذا الاختبار على 

Fe(CN)6[-3[4-:المعادلة التالیة + e-]Fe(CN)6[

لتحقیق هذا الاختبار ـیعطي لون أزرق Fe+3و]Fe(CN)6[4-حیث انه یتم تشكیل معقد بین
:[42-49]نتبع الخطوات التالیة

سكوربیك بتركیزنحضر محلول حمض الأl0.1g/ في المیثانول وانطلاقا منه نحضر
.حیث یتم التمدید بالمیثانول/l0.05-0.1gمختلفة التراكیز تتراوح بینمحالیل

1نأخذmL2.5من كل محلول ونضیف لهاmL فیروسیانید البوتاسیوممحلولمن)

K3Fe(CN)6٪(12.5لهاثم نضیفmLمن محلول الفوسفات المنظم(tampon

phosphatée)(pH=6.6, 0.2 M) في درجة حرارةنضعها في حمام مائيثم نرجها
50°C30لمدة min.

2.5للمحالیل السابقةنضیف mLاسیتیكمن حمض ثلاثي كلور(TCA) )٪(10.

2.5ثم نأخذنرجها mL2.5من المحلول المحضر ونضیف لهmLمن الماء المقطر.

0.5هانضیف ل mLثلاثي كلور الحدیدمن محلولFeCl3)٪(0.1 نرج المحالیلثم.

700موجةمتصاص عند طولنقرأ الإ nm.

متصاص بدلالة التركیزالإ:سكوربیكنرسم المنحنى البیاني لحمض الأ.

بنفس الطریقة التي عومل هاعاملنلى تراكیز مختلفة ثم إخفف المستخلصات العضویة ن
.سكوربیكبها حمض الأ

متصاص بدلالة التركیزالإ:نرسم المنحنیات البیانیة للمستخلصات العضویة.
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للرمثیثیل م خلات الإ

للضمرانیثیل م خلات الإ

سكوربیكحمض الأ

یثیللمستخلصات خلات الإرجاعیةالقدرة الإ منحنیات :)V-7(الشكل

للرمثم البیتانول 

سكوربیكحمض الأ

لمستخلصات البیتانولرجاعیةالقدرة الإ منحنیات :)V-8(الشكل

للضمرانالبیتانولم 
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.7-V׃النتائج
(mg/g)ب ت في المستخلصات العضویةاللمركبات الفینولیة والفلافونیدالتقدیر الكمي ׃)V-1(الجدول

كمیة المركبات الفلافونیدیىةكمیة المركبات الفینولیةالمستخلصات العضویة

50.693419.3351لضمرانلمستخلص الكلوروفورم 

311.051لضمرانلثیل یمستخلص خلات الإ
44.5284

157.4373ضمرانللمستخلص البیتانول 
14.3086

154.962919.48رمثللمستخلص الكلوروفورم 

397.742682.8355لرمثلثیل یمستخلص خلات الإ

183.318839.6535لرمثلمستخلص البیتانول 

للرمثم الكلوروفورم 
للضمرانم الكلوروفورم  سكوربیكحمض الأ

لمستخلصات الكلوروفورمرجاعیةالقدرة الإ منحنیات :)V-9(الشكل

للرمثیثیل م خلات الإ

للضمرانیثیل م خلات الإ

سكوربیكحمض الأ
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DPPHنتائج اختبار׃)V-2(الجدول

)g/l(بIC50قیم R2)(معامل التصحیح معادلة المستقیماتالمستخلصات العضویة

= yلضمرانلمستخلص الكلوروفورم  2365,6xR² = 0,96630.02113

= yلضمرانلثیل یمستخلص خلات الإ 3800xR² = 0,9370.01315

= yلضمرانلمستخلص البیتانول  3065,4xR² = 0,96530.01631

= yرمثللمستخلص الكلوروفورم  2184xR² = 0,97290.02289

= yرمثللثیل یمستخلص خلات الإ 4536,6xR² = 0,94510.01102

= yلرمثلمستخلص البیتانول  3219,4xR² = 0,98420.01553

y = 5782,1xR² = 0,99340.00864سكوربیكحمض الأ

y = 3642,5xR² = 0,99590.01372(BHT)البیوتیلهیدروكسيتولوینلا

التقدیر الكمي للمركبات الفینولیة نتائجالتمثیل البیاني ل:)V-10(الشكل
لمستخلصات العضویةلوالفلافونیدات في 
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y = 5782,1xR² = 0,99340.00864سكوربیكحمض الأ

y = 3642,5xR² = 0,99590.01372(BHT)البیوتیلهیدروكسيتولوینلا

التقدیر الكمي للمركبات الفینولیة نتائجالتمثیل البیاني ل:)V-10(الشكل
لمستخلصات العضویةلوالفلافونیدات في 
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CHCl3TRA

ACOET  TRA

BUOH  TRA

CHCl3HA

ACOET HA

BUOH  HA

.8-Vمناقشة النتائج:
1(من خلال الجدول-V( نلاحظ بالنسبة للنبتتین أعلى كمیة للمركبات الفینولیة لوحظت

.وأقل كمیة في مستخلص الكلوروفورمیثیل في مستخلص خلات الإ

 بمقارنة بین النبتتین نلاحظ أنه أعلى كمیة للفینولات في كل مستخلصات لوحظت في
كما أن هنالك تقارب بین الكمیات المقدرة بالمقارنة بین النبتتین لبعض الرمثنبات 

یقدر بالرمثفعلى سبیل المثال مقدار الفینولات في بیتانول المذیبات

183.3188 (mg/g) 157.9629قدر بالضمران وفي نبات (mg/g).
حیث قدرت الرمثیثیل لنبات عموما أعلى كمیة موجودة في مستخلص خلات الإ

397.7426ب (mg/g).

لمستخلصات لرجاعیةالقدرة الإ ختبار إنتائج لالتمثیل البیاني:)V-12(الشكل
العضویة
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یثیل وأقل كمیة في أعطى  تقدیر  الفلافونیدات أعلى كمیة في مستخلص خلات الإ
أعلى كمیة لوحظت الضمرانو بالنسبة لنبات الرمثمستخلص الكلوروفورم في نبات 

.یثیل وأقل كمیة في مستخلص البیتانولفي مستخلص خلات الإ

أنه كلما نقصت قیمةعلىعتماداإIC50 زادت فعالیة المضادة للأكسدة ومن خلال
׃یلياستنباط مانایمكن)V-2(النتائج المبینة في الجدول 

 فعالیة مضادة للأكسدة اقل من الفعالیة المضادة للأكسدة كل المستخلصات المدروسة لها
.سكوربیكلحمض الأ

بقیمةالرمثیثیل لنبات في مستخلص خلات الإتأكبر فعالیة مضادة للأكسدة سجل
IC50تقدر ب)g/l(0.011وهي قیمة أقل منIC50مركب المرجعيلل(BHT).

لها فعالیة مضادة للأكسدة أكبر من الرمثمقارنة نتائج النبتتین نستنتج ان مستخلصات ب
.الضمرانمستخلصات نبات 

 3(الجدول رجاعیة المبینة في اختبار القدرة الإنتائج-V(ان مستخلصات اظهرت ب
فاقت القدرة أنهاحیث Fe+3رجاعیة هامة تجاه شواردإلها قدرة یثیلبیتانول وخلات الإال

.سكوربیكرجاعیة لحمض الأالإ

 الرمثیثیل لنبات رجاعیة الأهم هو مستخلص خلات الإالذي یملك القدرة الإالمستخلص
.رجاعي مانح للالكترونات أهمإجزیئات لها كمون علىیمكن تفسیر ذلك باحتوائه 
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.9-Vالخلاصة:
:یليعلى ضوء النتائج المحصل علیها سابقا وفي الظروف التجریبیة المتاحة نستنتج ما

یثیل لكلا المركبات الفینولیة والفلافونیدات سجلت في مستخلص خلات الإأكبر كمیة من
.یحوي أكبر الكمیاتالرمثالنبتتین وبالمقارنة نصل الى ان مستخلص 

تختلف قیمتها من كل المستخلصات المدروسة لها فعالیة مضادة للأكسدة هامة
تبعا لاختلاف نوع المركبات الموجودة في كل مستخلص على حدى ؛مستخلص إلى آخر

ظرا نالرمثیثیل لنبات أكبر فعالیة مضادة للأكسدة سجلت في مستخلص خلات الإ
وبمقارنة المستخلصات ،لاحتوائه على اكبر كمیة من المركبات الفینولیة والفلافونیدیة 

یثیل أكبر فعالیة من مستخلصات خلات الإأنفیما بینها لكل نبتة على حدى نلاحظ 
، اما مقارنة نتائج النبتتین فیما بینها بینت ان والكلوروفورممستخلصات البیتانول

.الضمرانلها فعالیة مضادة للأكسدة أكبر من مستخلصات نبات الرمثمستخلصات 
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׃الخاتمة

الضمرانو الرمث تیننبتوالتقییم البیولوجي للالفیتوكیمیائیةدراسة الهدف هذا العمل هو 
:وعلى ضوء النتائج المحصل علیها یمكننا أن نستنبط النقاط التالیة 

الفعالة الأساسیة  ونظرا المركباتاغلب بینت تواجد تیننبتلنتائج الفحص الفیتوكیمیائي ل
.ارتأینا أن نقوم بدراستها كیمیائیایتهاوأهمالفلافونیداتلخصائص

كانت محور بالإیثانول والماء الناتجة من طریقة الاستخلاص المستخلصات العضویة
نتائج الفصل بكروماتوغرافیا الطبقات من خلالف؛الفصل الكروماتوغرافي بمختلف أنواعه

المحتمل تواجدها في بدئیة حول مختلف الأنواع الفلافونیدیة مرة ظنرسمنا(CCM)الرقیقة 
الألوان الملاحظة تحت جهاز الأشعة فوق البنفسجیة بألوان ةمقارنالنبتتین من خلال 

كروماتوغرافیا ذات الكفاءة حیث ضبطت هذه النظرة بتطبیق الفصل ب،المواد المرجعیة
عدة مركبات میة المطبقة تالظروف التجریبحدودوفي،(HPLC/UV/MS)العالیة 

تنامكنالتيUVالدراسة التحلیلیة بطبقنا علیهاحیث،ضئیلةاتفلافونیدیة كانت بكمی
.من اقتراح صیغ البعض منها

ثنائي إیثیل (ةالعضویاتتطبیق كروماتوغرافیا الغازیة المرفقة بمطیافیة الكتلة  للمستخلص
الظروف التجریبیة المطبقة ومن خلال تفسیر وفي حدود ) ثنائي كلور المیثان،إیثر

توصلنا الى ،المرجعیةأطیاف الكتلة المحصل علیها ومقارنتها بأطیاف الكتلة للمواد
:مركبات كیمیائیة مختلفة منهااقتراح صیغ عدة 

…احماض عضویةمركبات اروماتیة،،تربینات،مركبات حلقیة آزوتیة

 للبكتیریا للمستخلصات الثلاثة المحصل علیها من كل نبتة  تجاه اختبار الفعالیة المضادة
اظهر نتائج متباینة تبعا لنوع المركبات ،ریا موجبة وسالبة الغرامیسبعة انواع من البكت
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عموما هذه المستخلصات كانت فعالة اتجاه انواع ،التي یحویها كل مستخلص على حدى
وبمقارنة فعالیة )Staphylococcus aureus(ریا موجبة الغرام  وبالأخص النوع یالبكت

.مستخلصات النبتتین نستنتج ان نبات الرمث اكثر فعالیة من نبات الضمران

وعلى ضوء النتائج المحصل من دراسة الفعالیة المضادة للأكسدة نستنتج مایلي:

لكلا یثیل أكبر كمیة من المركبات الفینولیة والفلافونیدات سجلت في مستخلص خلات الإ
.النبتتین وبالمقارنة توصلنا الى ان مستخلص الرمث یحوي أكبر الكمیات

أكبر فعالیة مضادة ،كل المستخلصات المدروسة لها فعالیة مضادة للأكسدة هامة
مقارنة نتائج النبتتین فیما أما،یثیل لنبات الرمثللأكسدة سجلت في مستخلص خلات الإ
فعالیة مضادة للأكسدة أكبر من مستخلصات نبات بینها بینت ان مستخلصات الرمث لها 

. الضمران

 بحثنوجه ال،الدراسة الفیتوكیمیائیة الحالیة مطبقة للتعمیق و التدقیق متواصلةوأخیرا
والتي لتعمیم الفعالیة البیولوجیة ودراسة فعالیة المركبات المفصولة في مجالات مختلفة

.شاء االله تعتبر الخطوة الموالیة في مشوار عملنا إن










































