L) il 1l Aoy s
alad) Cadly (Al adail) 3039
A, rlip siald daaly
Balall asles cilaalyl A8
s liassl) o

o

A

.éf &
N/
als] i) Balgd Juit dadia 583
Balall agle :Jlaa
s LS :&)ﬂ\
Aha g las 1 paads

AlBe Fg)R — Bl Agad (i A (e
: gaasall

A 2201 il pa gl o ol gl U g BB alaal) oLl
Alall J g

2015/05/27 :ag cuddys

b e AdgSall Aiall) aldf

L.u'.,\.\i) ......................... iﬁ” ﬁ.ul* 2o Lawa KT P é.\éj
B3Bla vovviiii e, Q69 daalay alaa Jld Ay 3ylam
bh:,.a ......................... MJJ K.I.Al* J«'aIAA Slﬁui D8R g..tLAAJ

2015-2014 dgalal) dic






oy sl Jai 14511 .
PERETE: 2 0 3. O 4
DA {ERAR (F P DX

LT WA Y




RN
QL%%)?

[

f

Lk (o el o (v )
‘_: Dy ol
i

e 100 o 10) Gl )
) g iy Cudll
oy

b (i g )
i (el Gl ol )

§

ol



vV Vewy

' 9 - : . : 2 s 1

il g 4S8

Uolil) Lol padil) galls g JSEN fi jay addif "

“\
ﬁ
84 J Hlas l‘
A
N

Lo 4 Liilhe Y Caw g uaded) L] ity Ciiaf (o4

Lif sty o dlf g paled] Ciasll Ao 30 4 .

i g ¢ Cagll bp ) <dg of gy Jiu7 af

o L gy 47 g L e g lgacd o

A ldall Jaady L s dew do .
¢ Caull 5,08 PR g b -

lgilives () jua A ST 4 oo .

-~

i Crof £Lia _pd B jay
dew (o j i) ddbliad) Lint i LS -
Lidlio agl g o dewsly 5 jlac 5Li¥) 4
5 Sdalf 044



' -, -
\. . » \ nr 5 \ C ) ‘l@.‘
\ ¢ Juadll Jof Y il 15 g ﬂ

\ pald Sl 4 417 g ppal) g frandly Ll e g
!
‘ IS ) 9 5 srna (i pad 5 piSAl) 5L A pddil) g o] sinY)
' 'S

¢ Caull 13 g A rasall &bl ) Usd )] g Leadiy Udrw e
Cuadldl) g 53l (o 8 piilia 8 of 8 iilia 5y guars
slac] gsalad) agle g ciludsly ) LS

il sl oiSall JlisY) (alil) SNy 2 857 LaS

L MJJIWLJ/MJ&M@M/*L&/‘,@
ia Y/ JS w‘aﬁgﬂ/g—b gJUJJJ.'fSJJ/ RIEMY| : \‘

,@ﬂjﬁjj&w&dﬁbﬂljﬂlwlﬁfm‘;

¢ bga o g Jadipe g leadia U)lgay g !

1\‘4 ‘ “&ndgj@agéﬂjdﬁ/‘ﬁ,\gdi
. \ P ~ \
¢ ., L palal) oy b daad) Of Ul sed AT g

w . Cpallel) oy 4l ~
{« .
' ‘a4 .\ \ . ) ‘ \

: ' ' S N ' N -







0,— sl 368 Gl
OH' LS g 3 Jial
RNS @y ¥ Lia gl
ROS sy Jia gl
AND CaeSY) pashia (@spl gl Gaaal)
SoD ez 3puasY) (358
GPx s AV Al g ¢ jand) al) LA (A 22 5y 2o 54)
GSH el Galaal EME e AdgSa §pmab Badiug
HPLC eI Adle Abilud) Ldle gilag
PT Omsag g ) ()
DIC i) il jias
BT G5 )
CT Jalsl) adl) &5 ¢yaj
LAl Cmag AN )
PTT D Cpiadlisaag A G
Ve T Oxalid
A dgigual) Apaliaiay)
) dasall Jsh

uv aditl) 34l dady)



JIEEY) Laild



JSEY) i jgd

02

Ladall I

sl sdall adgr jaleas 1(1.1)JSAN

08

s e (2.1) Jea

09 Osi3-dsh L —2c1 ¢ (1.11) Jsal
15 sulfarlem:(2.11) Jsll
15 Oltipraz :(3.11) Jsal

28 (A)s)pand) a3 Cagla 1(1.1V) J<
29 (B)el yesl ani (il £(2.1V) Sl
30 (A2)s) sanll cind Ciska 1(3.1V) <l
31 (B2)sl el i Cisha (4. 1V) J<al




Jolaall daild



Jola) upgd

dadal) Jeaad)
25 LY & 1Ay Aexiad) Y1 (eany (L) Js2a

31 Cant Al Gk e g paal) Aol S Hall gl ajall #5 1(LIV) Jsas

(IR) &lyeal)
33 pmnall Gl 3ay 5 an) :(2.1V) Js2
34 A g el LS pall A guall Apaliaial) a8 :(3.1V) s
36 gl QLS 58Il a8 :(4.1V) dsas

38 A g y0al) DSyl apniill Jalea 2 :(5.1V) Jsa






° Adalal) 585 301 (1L111) ks
= sl s 300 :(1.111) bkadal
" il Dl 312 (1.111) Dbl
20 il salizaad) dadall o (2.111) bl

37 Y s re 0 all Gy jaal) S pall el Y15 8l Jiay 1 (1.1V) Jaladall






sl

daial
al I
IV e
v Jsell A8
Vi I Al
VII Johaall dails
Vil cillaba ) Aasld
IX el
01 iale dadie

02 30V Claliae cduanshl) sleaYlsyall Hsaal)
03 3y -1
04 Superoxyde(0,~7) s ~!

04 (OH) oysf 5ol il =
05 Sl slgay) -2~

05 3ausY) clalas |l
06 Laariy!) 3208y Clalias — 11
06 Superoxyde dismutase(SOD)  :ay3 .
06 Catalase :ay3) .o
06 glutathion peroxidase (GPx) :ay .«
06 L) e sy clalcas =211
06 E oaeligll.i
07 (GSH) Glutathione—.
07 C omalidl .




08 Claw N cYsuall saae —a
e L

09 sl Gl Sl

10 Lale)) Lpailiaa — 11
10 gl (ailadll =1 — 1+
10 i) (3585 el (i UV/ VIS Cala
10 (IR) slpeall cont ZasY) Cala L
11 AESY Adlbe .z
11 (RNM) slaliaal) (595l cppl) Aldas .o
12 bl auhall =2 — 1
12 all-3 — 1
12 ailaS oSl Lailiadll — 4 — 1- |
13 dithiole — thione dllxé -5 — 1- |
14 Ll —6-1- |
14 e laaiay) =2 |
14 Lkl e leany) —1-2- |
15 e lial) e laainyl —3-2-1

16 sl
16 all i €a —1-1
16 Ll 1

17 shyeal) adll S L
17 slanll 23l DA Lo

17 Lsadll Cilagiuall Lz
17 pall il =2
18 Adalal) psSs 3 =3
19 sl i e 3jigal) Jalal) aal —4-1




19 sl ligCa e jeal) il .1
19 ol e e o laall il .2
20 ol agans .3
21 pdl S and =5
21 Lgedll Ablal Jalse 5 caland L1
21 cB N ool .2
22 il @lifig .3
22 i) Gagas ddSy gaall L4
24 siall aalyi 4l .5
25 il paliadl ) L6

27 Ayl Ad gl LSy
33 Al LSyl Ay L1
34 32080 saliad) dlledll s N
35 (Sl sal g o) Y38 saliaall Aladll pais — 1 =l
38 )
38 ol 58l
40 pall il saliaall ddladll il s ghend) Hlaay) =2 Il
42 Aalal g el
X aalall
XI !
XIl







Latialf

1 05 5 @l 5 Gl 5 Glay) daadid) 48 \asl flid pa)¥) e )i peeddl )
dmy ¢ Ad5e s Aime yes Aadal AasY) sS0 Ladie e le Caaisad' ) ool 8 Tade il
G35 My anall delio Cn ¥ Al sl el auall ity ol Ll (et 800 13 Ty ol
sladall Jsatil GranS YL e 23 G OldY) pun (B A8 S lind L lillagul) e g )
Glia) Alee Bl Cua ¢ Gliae (e 4l 5 0SSV a5l Y (Sl Al ) o sangal
et Al Akl e 5auSY) Lgd Gind g LA aaled sad) CHA (e de gen GennS Y]
coabe) s il pull s 5 ¢ delidl Sles Chaal 5 ¢ anall LA

3% 3 aliae & 1l alieay Jaliall agadall 31300 aUail) 550 o Ayl giladl yoey
ansY) Clblias daxiy .5 Fsdndll Gldle Cadals diaua Cpualy I sla 5y Ak
LAY e Adlide elial A 3all Hsdall e ddlide £ 15 aa ALalSie Baa)s e ganaS Aule ddiay
(555 Aadine 3008V ilaliae il o (of (laf Aalise §ylays anall (o 4ilide pnlse i
andsr Leialed 5008 Cilalias (any i LS 0 yiay 3auS] alcae J8 550 (e Juzadl
550y 8 ARl laiY) it A e 5auSY) Clilias 555 . 5>aY) 500V laliag
32000 salimall Aaayy) el s g galad) DAL 5 A3l el edal) dal)
Slo Al s N 5a¥) clgidl 8 sl Lo las Al jhal) e (andd)) ) ellly dga
- oY) a8 Alle Alad <3 Ll il 3 4058l bl

pan JJaglE ki glieia o Wbl Gy dae dlad e Ladie] Auall oda 3
LS oyl all 5 5auSY) Clalime s yall Hodall e Al aalia 5 Auleill LS all pailad
o3¢) ol dalat 5y 55000 saliadl) Aphlinl) Auhy ety ki oda e Wil Cigial



oY) Juadlf

FauS saliaal) Lublillf



5uS salaal) Ll Ja¥) Juailt

Oy amall 85l psaal) Lin 1B amsY) claliaa cAgansiil) algay) Bad) jedal) I
el aafhy g ganadl 5 oudll BlY) 5 Glapall SV A3 5 Aapla 5 Alal jaleas e
all Hedall Wiy haae LAY Jaby o) Lalial) ey o cUadd Ul

L) (38 4aiY) tlgaal B la jobassae e all I aua 3all Hsdall A LS
Ol i) g AabaSs il Al 5 @Y g ctall e 5 cpaall gl IS 5 el
i) Apualalinn g 6SH (508lls Baaill mlga¥) (i 5 (X) Al 5 4ol ZatY) 5 8lEall imny
Y sl 5 il il Al Canlsell 5 4l 5eS) cilalge 5 el baaall aglad (e

1017 palsadl cpe Himgial) el g A1l dandaV) (pania 3 msall LS pall any

- g b

rdtabolizmes ) il

oH M ey T
M=
' Miltochondries Dggate sur A D

W BT .g TSIV
[+ [ o - 8 A aH "
Tty e L
heal s i b e ;-CE ; daores I'stnnerehare

= Pollutior 5
n O wﬂf wlmihﬁrﬂ ‘:g—aia
Slehulas hlanes

B);J\ ‘ljdaj\ A:\Sjﬁ JJLAA(II) JS&)




5SS aliaal Lbliill s Sl

syl —1-1
salal s 2Sall Jalall o) i S50l Jaladl ) Lo 3ale (e i piSI Jlanl oo 3.8y
Maje S5y (calis 5SN Jadig) J3as of e 3,0l

= sHTt 27 e Ht &

CI-_1 q.. D:'_#—H:D; q- DHGq H:D

e132) 52kl anea) o gy Did ¢ Gl a8 Fagalls Ll ) Do il aal 30usY) e
Bl psall jsedh & sausY) @l il (Sl CpanSY) e 28l e Jgeaall

s Jlpa) ol Slld aa ol3all 52T Gl oo Al 7 1) b Lagas Ll Duaie cmnY) iy
sl (e dodag Cile gane Lam Lo Wle 13) duaadal) o ylall caat Jia Sl 6 Y peaiall
sl dead s3all Hodall lgle Bllay AN A1) Jeaill Gllee (e dpdall ddalall 450K
el g5 A8l Letabe 8 AR1L )yl Loy hnatl LAY CilisSa jaeti 5 danlea o 3yl
bl 5 D] Y] Jie sae il jeliic sall jsiall €15 0l ae ddlidal) 4514
e 5 Assl 5 gl 5 drged) due Y 5

OS5 By ¢l olae B zsla s sl e g5ini 80 sl egin 4l e all el Cias
Al ol Jo ksl alell mllaas g ladall azy llays 24y suzac DUy 4y saaall 3]sl Gl
Ciny b ey 8 Laal o ghall dhy Guas dagaje ciligal) 8 dgalal) Alad) 8 iy pSN) a5




5SS aliaal Lbliill s Sl

e ol g cpuall (B dmbal) LAl Glgia G any Las Byslaall Clipall (e L 7S &5
Oe Alla i 8 Da ) 3l of V) ASB e ehal plami Y Al el el sla 558 el
0200l e JE 5 sl pre 5l oaiasdl
Pysaall oda aal hay

:Superoxyde(0,—) ¢l —|
V) (A5 Cslasadive () Onslasanel] A8 30uSY) Gl (o shaall pall WA b 435S
Cytochrome—P45() Glaiil dae Bl e all Hiall e 0SS Sl gAY

. [03]. Xanthine oxidase jreductase

:(OH) gsdf ol L o

[04]: 0l Alblaal) Con Oy e HyOp ey Janspnel) Lia JSi

H.C,+ O, * = OH® + OH + O,

Ciauagl LS ADN s OH' s alail Gpb e 5 (layuiill ilan) e 8l 5l 3y08a )
. [05] [06] dgall il sall Hsdall Ale cluball e sl
Gl a5 Al I Bla 5 Aaal T daga 3208V Clabias ddaulgy Byall 53 &) Al ()

S Ml ey Gl (mny 3 055 5 LS e Bln ge e Cud Bl 38




5SS aliaal Lbliill ¥ Juadl

WA 5 5l degilal)l LOAY) sliapdl aall LIS (med ¢ 4uit G g liall sl aaaiig
aie iy A a1 DUl 8 Axgpu Baly) el Lgald LSl agali Lavie (Axual) Alaleidl)
Jil Alled Jalse oo Hsdall oda sy 5 HyOp5 Oy ,OH Jiesall jsdall (e 30€ cilaaS

- [07] s

s waSL algay) —2-1
Zl Gl oD e Bal plail) s5all 553 ) sl alaes) adl e sanSE slgal) Cayey
. [08Jauslall duis 1) dadas¥yl e eyl (e ayall

Allall 138 3 dpapd) Ll 5 Anml) Wililee (e eia e Ball Hsdall ()6 iy adaios Y
Ll saaall Lala 3ad) edall 586 e sl 5 aall dlea o alall Jasy 5 ¢[05] oo sl
soall Heaall daidl colelal) duly e sylapal 4 avall Gli ¢ Haaall Glala 3jall 53all
sl el cliall (e Mla G anal) Jaby e Al 3008V laliae b Juan
ey Ll gl sl e S5 o U8 Wdsmie Jlay 5 legle o liaill Lalis 5 ) aai 5 3al
[07] dusead) cliiall aales Al OH jsia (53585 aiad i i) (pansY)

.[09]

15 sy claliaa—ll
Aalail) odn dagd Calidd gyall okl Jee Al laui lSal S pe 4 5208V Clalias




5SS aliaal Lbliill ¥ Juadl

p Asan i) sy cilabias =11
: Superoxyde dismutase(SOD) ai3i
G o o Cam (1968 e Cag yre anall 50SY) aia e liall 2laill 4 SOD aasdll sl
sl 320 Juali 8 SOD ol 38 50 5pal) sdal) ) Aludu (Ui Alais 58 (057) s
- (10153 s g all - lide wilS iy 5ed c20SY) 358 (s
: Catalase a3 .«
2S5 disad o Jany canall slme ] JS 8 5 4lsel) i€l (ef  aii¥) 18 asgy
S s el (el e Y e pasgd
: glutathion peroxidase (GPx) a3 :.~
GlanS ol 5 Gangyed) S (B diega 5 Jgsimd) 5 (o)nisSsall 8 a3 13a aals

[T T gl

N

P Asa iy e sy claliae —2-I

el jee W) SN daii€y3yal) jsiall Caliaal) Calill (e 4dal) dlas 3008Y) Cilalias daga
2]0mhill (& Gsall st (aliily A Al a8 il

: E (palidl). |

A1 2yl 8 iy Ala ey AglagY) Aagal Gags cosaal) B (il (Spe sa B el
Sl psiall @) e iy el culanll

Y S gl LS ye Capat 5 oaal) (8 Alisd 30V Clalian ST 0 B b yiag

Agshall eV dlea 8 Lisas g Gandy 531 558 8 5l (S50 Lgadl e 5 V5053 S 53l




S ausU slaal) Libliillf ¥ Juadl

Cralidl) 138 () Can bl O Das Bl (e g sl SO e JIL 5 (gansll) calill (e

e sl S puaiagle sllay SN 5 Alal) Aade ) (8 A ) Hedall alil Ak
:(GSH) Glutathione—c.

D3 ¢ Ayl Jala laall o0 Led ) 5anSY) labias aal Sy 5 DB A e 3l
b Admm aa 5SI Agls #Hla Jilgull (8 aag LS L@ IR auea (B jlge Jlaall 03853
LS auS gyl (ggls Jalall ~ WY1 midds d glutathione peroxidase sy aclua Jale
dasd Al syl Glea Je GSH Jamy 5 RNS; ROS Jspilall daly) e et
[13] Gelal) Jie diaeal) culi o) L) 5 3008V e SH Cile sana

: C alindl) .

Jary 5 elall 3 g 50uS] slae s 5 cacide  Ascorbic elyysSul) paesy SIS oy
alail) sl e Jory LS ¢ layibias abine (e spall jsdall sl aakiig 5 LA Jas

pla oo 4l 5 Adlasl dsall Gany paw ABY poad) Gl e Liad podion 5 avall e lial
5 ol gslal Csall Iabias e caaliall 13g] o) LS. anall & I3l s0uSY) lee &
Lliall 8 Lala 1o C (aelid canly ¢ Aale daiay 5o plSall sabiadll slsall any o Lad s
coall )sall 5 asand) Jad a5 Apglad) sV AsE 5 ale¥) daslia 5 Alall Anall o
Cnalil] 138 2 1) ol Y L) aus (f alel) 2

o A sene gl ) ol Las A8 e LA (a0 Legads (6S5 Al 3008Y) clalias o
LSyl Lgie Artaall 32008V Cilalias ause lgde (3lhaf Sl ilaliaeS Jasd Al LS )

Gl il




S ausU slaal) Libliillf ¥ Juadl

A gAY g gl Baas—2
O lelSn (sS5 ClShe (a5 Aegiiall CYsal) Baae Clgiall (e hiiee Laad Gl 8l JS5

OISy o8 s Y e Jon B (8Nl Ll Lgaal ABLe 15 ) Lsaiy aniseyseS 853 15
Bsay 5 LIVl it 58 Bygemy a5 o LSyl o36d (S 5 Ol YT (g5 p5Y)
[14] Sl sSals

Co~ o alSygall cilrnall il @llyg (1955) Geissman sa cilagdlall ) il e Jgf ()
15152y sl ixy sls Flavus aye ! awd) e 2080l anl 3381 385.C3—Cy

Jari W pal)l Hodall il (alidyl (DA e 2SN solcas Lalga Jsidll claae ol
P lanlll) Al Gl lglaa DA (e gauSll 3530 aa I g ) 355 e
3 Jumiy el 5 (fe’, CU") dpaead) lisg¥) Ao (mid o \gh)aly 5udii oS (gAY Ul
@AY Cilinalidll i 8 3S dayn aalud 5 [16] Gabaal) o3a sla) LeShiad ) ddlal) Labii Y|

sl (el 2 ( 2.1)Je




AN fuadl
;{:,J J;Lt// &1,15 J.a.//



Ll gl il palt 4y L daaf 40 A Juaill

s Al el gpal)

Agilic 50 Gl of Isamgs . ofialll J (e 5 alaaly GlSHall oda culia (1980 dau die
=3-Jsd A2, I-(daihan2)-5-die 4 Allad Jie 058 -3 -5 SUE-2c] 6 Ay
GIX L Adlgul 339 oo 8l pan s ¢(Bilharziosis) Lol (a2 (Oltipraz) ¢
2,1 = 5,58 JlE 5,4 Gasadlls (lSyall oda L Aels  Ageliasails dllia of s
J17] adiladl aeS (5=3- s

Lpall L [18] cuyS clyd S (goal dpnled Adla D Sl je & 53— Jedi AW —2¢]

J19]( 111 )JSEN & G sal) Zalal) 2laas)

Osfi~3—ded S -2l :(1.1)Jed

Uuad o QLAY ey B Al QLS daplall & h Jod S QLS e pany 24

.[20] Brassica = saally cruciféres




L gl il pall 44 Lii daaf 4o A Juaill

: dalad) lpailad - 1-1
Aglegyl cV e o gind Aigle dyysly GlSye oo 3)he & 1,2-dithiole -3- thione
Osd iy 0585 Al e atue o5 eal ) M 05 st dlle Sl Aay Sl

S (sl LS iliSHe e ggint culS 13 sy oo e 5SSy - ieal

Gy 5 SISEw (o 090 Wyl ey Las g)hal) iliy 1,2-dithiole -3- thione jlis
b Aplas Y1 lig S5 puell B A0 g elselly 2B Y Ll LS gole (gsa Jara
- [2221] Akl saad Ay geael)l cilpdal) 8 A5 W ol eyl e

s dddal) Lailadli -1 - 1-1
D dld) (3905 yal) ik UV/ VIS Cila

L8 Glblac Ll et 5 oawdill 38 5 Ayl A paias 1,2-dithiole -3- thione «ls)e

.[22] [21] 225,250,335,417 : (nm) xic
: (IR) slpead) s Aadl) Cida .o
- [22] [21] Gaali) Jag 5l laliaial ] Jlae apand Sy epeall cond daiY) Cada b

1050— 1200 cm™ e L yeksi C=S
p ALKl Adldaa

1,2-dithiole -3- thione il yall g lilaa) aaeay &y5n AS aed S dgydall lagleal)
el pngall 3 Jasiall Gpolal il pall BN Capla 8 of mzails . 1,2-dithiole-3-one

: [24] I SIS (o s (35 o (Sag Sl MAHS, ) Alge 5300 b gl

10



L gl il pall 44 Lii daaf 4o A Juaill

Ph

+
S S | C=s* HS,
—_— - g TR —— = Ph=C—C=S*
e S |s i
MZ = 210 M/Z =210 MZ = 145

A Akl gl e ganal) Jasd S LSl alal) BB LYY Al v (S

aadll Gpels By eM-HS, () ABdlgall aadll Lgd jelday ol Y ATLS -CN -COOC;Hs ¢-NH,-CONH
23] M-HS s M-s, ) 4ad) gl

: (RNM") ashaliieall g 55 il dgdlbaa .

Y 1,2-dithiole -3- thione iLGRI(RNM™) sl oslaliaadl a5l o) Cadall
bl a3 s 1,2-dithiole alaill Z5lag V) 4pill dpaldll Jom daglae 4 ey
dc ganal L8] AU dBlas 1,2-dithiole  alaill 8 Aadiall Jfisal) de sane ilisig yl

dglae dauls LSyl o3a Agleg ) aae ) ay ol QA L leg V) alail) 6 Alageal Jiidl)

4-phényl-1,2-dithiole-3-thione (uS yell (RNMH) b Ll . [25] nhalinall (o5l )l
A o). 1,2-dithiole  4sls dileg )l 48 jelss S5-phényl-1,2- dithiole-3-thione

8.27 1) 6.86 ( ppm) (e ddhidl & sl 1,2-dithiole dilay Alaaiall gyl 3kesl)

- [26] 4 pasall & AilasSH AaBY) (g SST 5 pmgall B gl Aabasl B 1Y) Cuny

ol abiaad dpphaliag b 5 dphlise Ly ad lusy F. Venien 5 F. Tonnard 5 A. Dorange ol
LS all 03¢ ALl GlalyY) aa lagi)li5 1,2-dithiole-3-one s 1,2-dithiole -3- thione
Salie 5 sl 8 sl Jidll de seae o D clgale Juanial gl Jidas xic

. [27] 488, 5<)) de gens 1,2-dithiole 5153 s dithiole sls ae (g5l (i

11



L gl il pall 44 Lii daaf 4o A Juaill

s Atdanl) Ayl -2 — 1-1

¢ 3a2a%al) A gilag SN (3yhall Aanlgy 1,2-dithiole -3- thione il e Juads (puat 3 il
HPLC Zus 33k (e1,2-dithiole -3- thione Judu (1 WS pfie 2w LIS 25 Cuay
Joaall 43S maaig Oltipraz Syall (e @83l 8 3AN) 4l o2a Cilaatil 2dlg . [28]

- [29] Jsdls (g5eal
: ABUN-3 - 1-1

LS pa g3 il LS pa (e dalide Bl 80 ulsy 1968 & 055a)s H.F.Eicke Cald) o8

Sle 2 LaeYU 1aay 107 ohm A5 e J o) wes 20U o dag ol dablgal) (Y]
[30] il o gim dind Jla)

ABLL) AN 8 1,2-dithiole -3- thione LS yall 48U (ulay 1969 & Gall i o8 2l

L [31110%° _ 10" ohm ¢ Lzl 408U o 1saa 5 . Aulalls

Agilias g 8l Gailadll -4 — 1-1

3

Gy e cupal 1,2-dithiole -3- thione <l ye Lalall dilues,; SN bl alaee
ol cplaly (L dy) Lig il Allad e Cle genay Lo Laa 51 5 0 4 pagall 3 Aadine

daa sl dication Sy se Shes delin I gog 32us g Chany LSl o2a ¢

: [32] s
E CSy S CS,R
T e H_a R N
Rs N S Rs R, Rs R4
Ry

12



:dianion ) g5 s SN 1,2-dithiole -3- thione g layl o} WS

S S e S CSy
_— -
XN . >—£;
H3;COCCgH, H
H
H;0C Dianions

: dithiole — thione 4ullad -5 — 1-I

) S oy g splS b EDE ) dpuled d8ls e 3)ke & 1,2-dithiole -3- thione
b ezl 2.08°A Jshll )16 2.047°A Ay Jsh IS5 $(2) 5 S(1) 0 o
el (1.73°A) C(5)-S(1) 5 (1.74°A) C(3)-5(2) JIsbadll dunilly Jaady WS Abrahams [33]

Caliaal sy deats Aleg )l Al o) 505 Seer Le 1y (1. 83°A) C-S Al Al (e Jif

f b LS cliadl
S—S, %1—82
|®<—> |® D S |
C / S / S)
Rs S3 Rs S3
R4 R4
®
Sl S2
(S
RS 83
Ry

13



L gl il pall 44 Lii daaf 4o A Juaill

1Al gd- 6-1-

Cilpdall 3 olsall AL ¢ Al cilpdad) cale] 3 Al dagas b ol Gl o2l
daaay 5 ¢ 3l el aen (8 s e LS Aiilag Y] il S el 8 D5 ¢ dslay)

5 Jtiad) pH 53 e Lall g LSl 03] Loy (10g P ) gl il Aadyy s g3 Lewtiad
HPLC (UV-Vis Leaal (o @yl bamy clldg ¢ b e Cude ga A (JlSEY) el
[34] e

: alailN) -2
sdgdal) e Laiy) —1-2-1
Lphal) Bl gVl 8 haS Yolsi (56 —3-sd S -2 o cliiie e cilSye s Cije

ey e Al Adlall (il (e LS ki AV anall

sk Jua¥) & cliggall sda OLTIPRAZ (e 408 Jolis S (e Glajadl) (g B0 —
OLTIPRAZ 5 jUayudl Alasl) o) e cluhall aaed 3ale a5 Andall 4Ll pailad,
olad Jlas hafie Lay sy .2 shall cilagil (gsine a4y Jladll 38 3 Jled

s JalaS Al Jarivn 5 cally Jladall i 5Uapudl sl Zusndl) (AFB1) AFLATOSCINE
.tétrachlorocarbone LS pall Lz pat Aaiis Al aand Jin cosand) (30 222l 2a
Trithioanethole (48 -3 - S -2 ,1 Jid e —HL =5 Sl =(CCY))
[35] 450 die gl die adll Cilia z el Jexioy sulfarlem

s (Bilharziosis ) Laleldl ez 8 aadind LS el 038 (e anall o LS
o leillad Ay a5 =3 —Jsf S -2 1 e ey X, (Oedeme) ¢ liwiny)

[36] ua miln el 5 Asludl slsall e al) dgpeaiy Jsdl )l

14



Ll gl il palt 4y L daaf 40 A Juaill

MeO
Oltipraz :( 3.11 )Js&l  sulfarlem :( 2.11 )Jedd

rdge lall e laxia) — 3-2-1

clanall JS iS58 —3-Jsd AU -2, 1-Jine —5-diem ol 4 eSHall Jesinl A

L0s0SD) aasl s A i)

Baal) i Gl ¢ lakieS s cldall GlaeS Gei ~3-dsh A -2,1 Gl el el LS

[37] ki) g

Cisy) asdy A Sl ol lgalatind 5 Jo pad auSgal) Jaill oL Sl 028 il ()

Aianal) mdan) oladl Ledaliaal Iyl g asacdil) ) Adlia) seS Lgaadiin o3 LS« paal) aais

&3y ¢ Hg'Pt',Pt™,Ag",Cu”  :agull ylsill e ikl eihlia) b ledlexin) (ge 2ol

[34] Al (358 AxiY) 3500 pial Aandlll g Jalaal) delia 6 Lgalasiiud

15



cEIL Juadlf

adl i Jea Sbages



adl 57 fga cilia gas 2 fuadl

e pailady S0 agall (e aal) Jalail saliadl) ddaliall aaas ) Gl 13 Wiay b
age 55 Al Jalsall 5 peal) Sl

:eﬁ\ —|

tadl) cligga 1~

oo haussiall QL) aus B aag 523 eal Jile say Jill Alee 8 ula) assll sa ol
Anpd Jalad aanl) (e Ay pall aidly 5 (PH=7.4) Jxime (o588 say aall e a6 NS
Aol Y g Al L adeat 3haaie Cliia 4l o Cuaal doay alay) egals ) gasil
ol oS 5 LYY e s LS aal 1) iy adf V) Alial) dal) Cailla

L 1

aan ) Lseall Lol G 4lo 5 dysedll Ul KU L zman ¢ ol o Blall e3all e 3)le o
o L) Lgaal il gl (ge uaalls s ) i ) (e 8358 ¢ )il L ansa. %54 S o)
2 Ll LS ¢ Aygeall e V1 a1 cpatll e sl pid alial) (g35and) Jaiaall ol
Mgl e WPl goint WS pH aall s yae) 50 el e Jadlas lbiladaiall dagls sy
Al ) anend) Jilas psS0 Agaall e ) oyl LoDl il s WAD ) 5 (e A genial
csSsil) e lall L) ¢ Caalll o danYl Jila Jie

b LAl s Caeal 2 ol WIS

16



Al 27 fga ilsa gac MY fecaill)

: phaal) a8
5 Ls gale o i) dua e DAY Glaa o g5ini Y el Lsan GlS el
0se(6,5 4,5 Jlasae ays FIK 5 Hludl) e 508 e ed SN LyaiSine 5 Dilesassul)

TERANES

: slagl) adll LA

oo sland) LAY Gilisigan ® Jlofada Gl (11-4 ) laase 5 4l e JS5 dged DA
22¢d LoV slll o ARl By olh dpag e a5 Guslagaell dgag aday o lhesl)
o) sl gal) caat el gd g guiall (ulSal A 40 el ey DA

s Aggadl) Gladial) Nd

2 (e Fale 500,000 ) 250,000 Wase iy 55l Ll Gl s dsbian 1o Bysa alual o
5 Ll Jladall @l sy 3k bl et s Letlia 3538 5 peal) allaall g laall 8 )<
radl) Ciillig —2-

lgarl 5,8 aleay LSyl 5 WDIAN (e siaall 138 a8

5 DAY da g ) el 5 Sl aus] B 5 ek 5 dagaingall 413 &) algal) i
ALY o ddadall clay) any 5 iligasel)

Jia amall A0800 230} adasi 5 (37 Yol )l Aapd alati 5 313l Jpatll Cillee alas
Al 8 Aaganll dapn g el AeS 5 A sand) Al

Dl 5 el Slead) Gola e @y 5l sl QKN 5 2l 558 e padl dyles

- sal

17

N



Al A7 fga Cilsa gas G Suadlf

Aysal) Al (S (a3l Adae (e A o2l Alen
sddalal) o o8 440 31

2 Aygaall iliall ()8 Ajaall LA dae V) i 8 prhansy ding ) olsell ol (i yaty Ladic
Ol saa g i (o Aaidig o Bale ()5S - yad) Alhaie b AdW) DAY s

isas Siny Gidlssas 5l LDl 3asasal) ol alas Jabse 5 €A™ sand\ QI il a5y
Cmag (Al () (B a5 K aalid sae ey 2SI o) )& (4539 53) Cmaa g pall

o O G (L) (B Bld (g ) sl digat Aglee sy i s Gases A 5
(Ol s Gl

clesl) Aat as ) Alalal) (s aal) LS e pan AL Jagd S8 o pusll Copatis

radalall 065 Ay Javse Jagads Ly Lady il Cig oy 13Sa 5 ¢ shaal) (g el
o finogen

#‘# e pilin

a0 - “’; I'". s/, trombin—

(=]

Acihnied pabulat ?N

Aalall (5 41 2 (1L1) Jakadiall

¢ Ayseal) doe Y1 Jaha aall Lalay ¥ 3L g 5 Jlges il Jlss o any

18



adl 57 fga cilia gas 2 fuadl

Caala Loy 4ie s £ das D8 Gngda ygem (gyan adll (e ald e Aygaall Zue V) Jala aall Lalasy Y
) plued Bale dllia alo Lo 5 ecndn My seall dae Y1 Ja0s A g 315 4y geall milinall
Ot ) Omes il dagad i Al 5 sl
radl) ciligSa Ao 5sal) Jalgadl aaf —4-1

radll cligla Ao jandl il
Uany 5 Al Aan yae (A Aulyy Joli Gmg e lials (1986 ) 0sal 5 2l Qllall W8
GSU 2aall 5 Lasrimall LAY aas 5 (sl gl B 505 Auhall (DA (e Jas sl aal) i S
Al ee 2Ll ae Gl 5 yeal) adll il <)

radl) ciligga o i) il 2
e Aajie LS 35ag oo L) Adiia Bygems paii (alel) e LS ase o) e sayie 34 A
pand) dabyall DA aaall alalall 1A ¢ jealiall oda (il f alalall 8 25130 jualial)
5 Ondl 5 (Sl 5 QL alyal Jia pabal) any seds e laial e Jl of (Sa ddliaal)
alakall e slaie¥l ggaleiy Godll JlY) o Y] ladll Jalse e 23 Dl o aaseall Gialyal
oda da Sl Hd g Byl e B)IS daia Cliie Hslad 0y agilis (e 3)Sue Byd (& sl
2133l giny o Cmgdaall G Sa e S5 A e ol 3a b e Lo g . )]
5 i) bl 8 aaal g 5 nlasasell sale (S5 A Jay 4 paal) e e
b uasll jigh V1Y g kel aSldll 5 ) jlia 5 Gllandl 52U g eleal) apalll 5 -l
oy e a5 Gal all sl raay ¢1330) 3 2al) e 5alEAY) (e anall Sy o) of o132
O G WS daall e o (ggiat sal (el slacls Leadle Jens 5 bl g 15l ]

e o) ang 8 5 Aal) LasS bl dalall agle 3llay 3 9B (el e o133l gginy

19



adl 57 fga cilia gas 2 fuadl

QS 5 elaaY) (e el a8 Baall 08 A 5 20 Jaladl g8 5 AT dale pe aay caligl)
3asigeslend) adl) LA gai JaSinl lax ala Cpaliadll 138 5 alaell ¢ las deaiiig o) ) 20 8
Al shall QS 5 ¢ guall 5 anll 5 ailiata 5 ol 5 oLl asalll 35S pB (pualid
s 5 Sl (e Jsliy aldia ) aag WS, Cldauall 8 40050 Caatioe @llia aa g
Bl godie g el o Clypdall 8 Ll (mes L Loy ddlida ¢ )l B (pualis

padl) agaw .3

23 ani 3 clgelsil  men 22l WA ) & alaal) g LA J33 ) Apslasl) asand) (5253

solall ¢ o) Jie debud) clslasl Al cile beddU S ol die Gty (Allal)
e 5 cpms il 2S¢ Sl anSs Jof caldl) 5 el 5 g3l clSye 5 sl le
Gia carl) s pal) L seal) dygeall S alaat o Jlas ) g5 GlSHal) pans o LS
- [38] &l Gpbaw Jadlly (i sabiall

LS ansa) el W sl (385 a5 Aaladl 5 Bpalall 52)5Y) Jada a5 ol peaty o8 Lla|

Aggedl) Aklall WAl A3 Copas dual) il Tull A gn el 13 ey

e aldle § gabel s g same e 5 el s Ay seall callalal) Jass s
Bl ) a5 o) Qe G (B OSa 5 5 duaa JSLIe s o (S S ¢ (DY)
o Agligl) 8L g Sa Jpaan Jlial o Jaliil) & chllalall Sual) 2 Mall 5 CadSl) e by LS

S Alled g bl ST g Jed cllalal)

LA;‘ ij‘ Jaa &3 ).\;ﬂ\. 1.13)3373).6 <l oadd JS L@.xAuL;ﬂ\ @H\ Slallhialll (e
aal slawl ) el sed 3alau 23 Thrombos  daadl uligll Al ¢ dagaall ) guanll

Alls PlA (e dygeall de Y

20



adl 57 fga cilia gas 2 fuadl

radl) JASS asd -5-1

¢ Jandll 3 ¢l callay el PT 32y 3L

Cstslity ol (alatd AaylieS ¢ Aipae Cililee oha) I illg) aniS Gandll 13 cha) (as
18 (grm ¢ 2l Jee 4 J Ala 8 5 o (3558 e Jli)aall paay 3 ol o€ 2 e G50
ol Loyl sl o) dajdall Caiall eV la il Layl (aadl

: Aggadl) Aalal) Jalge g lad .1
P lgin e Adlide CV a8 Aggenll Adalag 28 Alal Jlaa) a5

ddalay lisse ailial Al 5l xglall Jaxall (358 4335 S 13 210 550 ¢ Lale 60 ) s
iy 5 ooyl anbal Als ¢ al) 8 Chlacal o) diege Ao (e il QIS 1) ¢ Ay

sala Glla) ) 4l 30
bl A L Caiay 5 aual) (3lalie Calide & aall Jalad Cuaay off (Ko

Gl dae Y1 b aall Lala
§laall el 8 aall Lalas #
sY) 8 el Ll #
pend 3 I e el el g Laal) 5 il Ay ganl) Ao 1 b lalal) aa
- [39] dalail) allas cligig yy & <l gty 391 llala Jagii ey ¢ ol miliia
D eBY) gl 2
Qs o g)s iy palis Jale (8 Slegll laall ddalall dptanl AS0al 4adls 2e
Sbias mhan ga dnlaal) ASA J3al) elesll Glasel) andll 8 2algy (oAl slegll las
P dala Aalat] DI Aty i)
Al O 8 sl Al Ll (e Aegena say r AAIH Al
@ 0sS gaiall a8 aalud Al Glsigsll (e desene sas 1 Cnpdll Ja allad
Al e 2D J<5 Ll

21



Al A7 fga Cilsa gas G Suadlf

- Ol Jag il platt Al g pll (e desana sagt ARl Ay allid
lemss Al ) al) (5355 Lae 33 pe S L) Llatl 41 sl il o 3aps
paie Aaill) el Gn s
Al Al bl -

3o Y el e

C ol pai

S il pali
Al Rl -

i ye — Al Sl

Loy Lane e it il

S Glalyal 5 Ayl yalyal e

:JM\ Glidign .3

é R - A
X Jalad) o factor Vll(anti -«
IX Jalall o hemophilic
cristmas factor factor
Ud\ [ ] °
VIl J« X1 alall « _ factorv .
I Jalad) o Prekallikrei kininogen(wil *
; * liams factor
prothrombin ) X1 Jaladl \_ ) Y,
<lay YY) it
g ) \

‘_,é Phbuﬁ pac Lusa

c\d

A &igaa :\,).i..,\s\g sl .4
S mooa ol sl Gl edas Lot e i3 sl e aels ale 330 2ap
5l el hadl) Jalse (mymy i€l s aall el Lasy g3l 4 sedll dae V)
ol il aal Taw o oSy

22



adll LT fga ciliagas 2 fuadl

Intrinsic Extrinsic

ACT
Common
&S0 = (D

Jad e g8l g eledll G Gaas Sl (Intrinsic Pathway) adalall dleal) 3yl -

cd alhsall
A Slagiall 2Dl Y sle )l z)la ol (Extrinsic Pathway) dusjlall dleal) 5pk -

Aaliily ledapdss lay Alad e aDUa JS B3snge Aidis psSle Sga (& il Jalse alana

Al s 8 Mse g o gaallSlh 3)led 5 Sl apm

Gl 8l 8 iay AV Gandl 5 (B Jelal) ia ) AU b lmay i Sy @
(e Gl 5 ualdd) Jalal) 5 mgispudll Fia ) ilaal)

S8l il aliae Gl Lo K (el 3pmg ) ST Claline ia sy Jalsal) s 7 i

Sl alee dal g grgpall K gl g3 i Al lasSl) candi Bale o aaind 3y gadl)

ol g (A palud 4k

Padll a5 AV hlade Ll 8-

23



adl 57 fga cilia gas 2 fuadl

INTRINSIC SYSTEM

HMWEK
X| ——— Xlla
Kallikrein

W
XI —= Xla

W
X —= [Xa+ VIl
Ca™ s
Ca+2
PL

X ——>  Xa+V
l_v_l

i Ca*?
PL

W
Prothrombin ————=  Thrombin

| Fibrinogen =  Fibrin
' |

I ¥
Xl —> Xilla ——> Stable fibrin clot

sl s A 2(2.111) s

: 3 A8 aaly o5
c@hes C ool 53 Gmas i Y Jie sl dlee (aSlat Lnglonid dlse sl A 2
sac L 5 cppmdll Pl Gl ) o3 e x5 Gupmdl) Jiil Aullae 40T Loayl angy LS
5 (Rasedll 38) A pyadll A0S Gllay (A Cppandll) aalaii 1) Adlye e Jaad Jalge
- geall Lo V) Cpenm aile Allay o) e Sl adla,

24



adl 57 fga cilia gas 2 fuadl

Casibawda Plasminogen

l Fibrinokinase or Antiplasmin
(e Plasmin

Ol A8, Cruml) Jola)

(Cuedl) A3 zilei FDP ) (Fibrinogen Degradation Proucts)

Gl el A 2(3.111) Jaaia

Oaa il e 308l o dadlaall laa age Gamdll Blas) 41 5 sl A0 o o315l )
Jalse Dginl e Aail A3 pabel ) g5 sl Jalse Lol 334 of Cus Lalal) a50al)
)
Jaiall (FDP') oyl il aeilsh s iy peandt g (il Phail 400 Jali 50l (8 uSally
{(DIC) L sl 5 Ausadll 53)5¥) A L
;AR Balcaal) dalaiY)

# Protein C system.

# Protein S system.

# Plasma Serine Protease Inhibitor. [41]

25

.6



Al A7 fga Cilsa gas G Suadlf

zuh.f‘ﬂ
dalaal)
e usx

a 1 1
_ ) Plasma Serine
Protein C system [ Protein S system [ Protease Inhibitor

) )
]l Jalad)
(TFPI) Lalal)

Jiaill saliaal) Aakail) :(4.111) Jaladea

ey Y Alaaiosal) e}V (oany 1 (LH11) Jgandl

s\ ¥) & Ay Aleaiesal) A1a3Y)

(PT ) s signd) o) —oup () = (CT)Jalsl) aal) Jia3 ¢y — (BT)iill) (e
A(PTT) (Bl Ciiudlagaag i) () — (TT)Cmag i) (a5 =

26



sl Juadl)

w.':')ém “-'14-”



ol il

g paall Alpll s se

oo SUIL L iall soliaal) 530SO saliaal) Aphalialy (alall dudall Jeal ol U8
Rl culSd Lol dabla dls eha) 5 Dleatll) ddals Guld Gayla e I g Ay paall DS yall 35l
(1.1V) Jsaadt &

Pl el e Uloaatd A0 il pall ¢ panl) ciad Jlae b LY Ll

27



f

”
I wils

12V

-

531135 0008 ¥IL3 NZPEWILS URISISA]
005, 00001 00521 000ST 00541 00002 000s2 0000€ 000s€ 0000v

f £hf

£1€8

£ 769

|

&

AV)

(1

28

5k

(WL W]

-

(A)s) sesl




f

* .

)

-

-

12V

o 531135 0008 ¥114 NZDEWIYS UBISISA)
s o'ooot ooszt 000s1 0051 00002 00052 0 000€ 000sE 0000y

o
2
B -

L4

A

(2.1V)

.

-

(WL W)

29

(B) =S all ¢l sanll




f

* .

)

-

-

12V

w—
00s¢ 00001 ooszt 000ST 0°08L1 00002 000s2 00008 000SE 0000y

)

(3.1V)

_—.

.

[ ]

30

el ¢yl

S

(A2)




f

2
I wils

12V

-

£0001 00621 00051 008LT 00002 00052 3 0 000E 000SE

A

(4.IV)

s

-

(WL W]

31

.-

(By)S yall ¢l s0]




) cuilad)

(IR) shasll a3 dillae Giyh (e dg ) Aol il yall Al a5all 7 1 (LIV)Js2ad

L aeadi Lphll oyl Jlae Syl
Jagay) Lalaf Jub dila 8 C—H Ayl 0pdd ) il | 680-720 cm™ Ow Odeis (A)
730 — 77Ocm'15
C=S Juisussd Aahl) 3529 A pdd | 1250-1020 cm™ o ain
C=C dl)l asag M) sad 1681.8cm™ e dai
(Oladl) C—H o Jib dals & C—H ay)) Jaliaia) 3057 cm™ae A
gas) die JIasia) Al Jib Ails (3 C-H Al 05 ) i | 831.3cm™" wie Ly dajs | (B)
L
C=S il asay ) dd 120-1020 cm™ s
C=C k) bkl 1681.8 cm™ e daa
dilal) Ja) C=C Llkilal , cffial | 1585-1600 cm™  a3all Ui
1400-1500 cm™
(Jie) C-H giuaall (B gl a9 1031.8 cm™ e daa
C-S Ayl iza) 673.1 cm™ e dan | (A)
Jagin) dgalaf G Aala B C-H Ayl ogdi | 5 698.2cm™ e (yiaa
765.2cm *
(clils) S=0 i cmt die Aimpe dola
1172.6
Jaiay) doslal Judl) dla 3 C—H Ayl ogda jia) 813.9cm™? e deja (B2)

Jiiall degara & C—H Ayl s jf3ial

14523 cm™ xie das

C=C dky)l) halaia)

1610.5cm™ e daja

C-S dhll jixa)

ye da3a cm™ 624-690

Uk dpmidag (B Cpliianey 4k dila

819.7 cm™ e daja

32




ol il

s Al b al) Aulpy LI
la Ll alall Ol (8 cfinlll s 42891 o shay (el die gl 5 plaials 30SY) libine Euglaa,
Aol lea dage s Bl Aiadall (ml pe¥L ALaY) jlad JIY) 8 dll
Osd U (S @lSie o) ) Juasil) 5 5 L dpaniaal) Gabel) 5 Gllagdl e sl
o sl lagil (a8 A Ll 1 Ul i a ilima (g fagn e gana
5(B2) L(B), (Az), (A) il Ayl cilSall il ) Sl 134 8 L)kt adde 5 LIS
Al ) aalay Allail) o Lasl i (ggine o Wyumad 23, 50080 saliadl) Lgillad i, @lld

A8l LSl 03] Lygel) Alalall e il o fiaall saliaall Zlladl) Ly Liad Gl ) daL)

: ‘_“JL:S\ d}d;j\ ‘?AW\ &L\L}S‘)«d\ O pan

33



) cuilad)

) A o pumaall S5l ey 5 ol 1 (21V )dsaad

Sy A dpancl i Sl
3 — def A 1e2- Jué- 4 (A) L X <
120°C 3
Qs
Sl 1e2-J —4- 58 Jie3
Giball sY) o sl 5 (Az)
178°C ( CH;S0,7)
U 12=ddsk-)L-4 W s
130°C Gsf =3 ~dsd (B)

2,10l D4 5 (a3

180 °C (7) el 15801 s AL
CH3SO,

CHg

: BausOU Faliaal) Llladl) uais LI

A DY) bt §f Jand o akaiad Asla o acaal) Bla dlse el 30uSY) labias Cajes
Lo dum,o2nSE slga) e Alad) Llea Ll 5 Lals 5o ol LS 3l sdal) i
Ll sall g la) Gyl (e 5O saliaall Adladl) il

34



ol il

: Jand) 44y
 (clatsal £ lay) )3ausS Balaal) Adladl) a5 - Il

¢ 0.0379 <0.0357 <0.0347 ("J.dsa) 38l (By)e (B)e (Ax)e(A) Syl jpmat
aen e 2.4ml) 1o cally o3 Casll Jolad) (e 3ml dalials asé il e 0.00504
3S08 ge da 1 J (pstisey) landse 340.3559  , asasall clinsd (10 0.242g ,élay <)
zall @ laaey 488390 5201 95C° 3l Aapd & odal) cpuma 3 5. AGAN LSl Aalisg
Amax =695 nMiase Jsh die UV-Vis Hleas palaia) s &, 3al) 5ha da)y A

L zsht S ) i) o Jpemall 25, ol o) oS el ) (mes Jexind 3

Uaes sinie (e lede Jgeanl) &l By eVl Gob e (2.107M -3.107) 0
LS all Gyl g @l s Gmand RS 308 Baliaall B lladll s e ) ey )

p ) Jganll 8 lede Jeaniall Galaicd) af Jawd s d gyl

g2l LS pall 8 geal) Fpaliial) at (3.1V)Js2a

c(M) V.C B, A, A B

3.10° 1,53552 3,7089 1,91013 2,01336 3,4821
2,5.10° 1,2796 3,09075 | 1,591775 1,6778 2,90175

2.10° 1,02368 2,4726 1,27342 1,34224 2,3214

1.10° 0,51184 1,2363 0,63671 0,67112 1,1607
2,5.10™ 0,12796 | 0,309075 | 0,1591775 | 0,16778 0,290175

2.10" 0,102368 | 0,24726 | 0,127342 | 0,134224 0,23214

¢ A guall Lpaliaia¥) yusid A s paall LS jall 5 by ) S meal Lpuldl) cilyniall au
A=f(C) Sl AV

35



ol il

4 254
20 Abs =671.12
3 Abs = 1160.7 ‘ R2=0.99
R2=0.99
1,54
0
22 g
< < 1,01
19 054
04 0,0
T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
LA L LI I R LA L R R | -0,0005 0,0000 0,0005 0,0010 0,0015 0,0020 0,0025 0,0030 0,0035 0,0040
-0,0005 0,0000 0,0005 0,0010 0,0015 0,0020 0,0025 0,0030 0,0035 0,0040
~mmn C(M)
044 Abs = 511.84 209
R2=0.991
0,34
8 .
< 0,24
0,14 “
0,0
T T T T T T
0,0000 0,0002 0,0004 0,0006 0,0008 0,0010
cm)
07
0.6 2,5 e
Abs=1236,3 N yd
0.5 Rz=0.99 204 Abs = 636.71 e
Rz =0.99 rd
0.4 1,5+ y,,//
w ,/'//
2 03 2 0] -
< Y e
0.2 0,54 . ,//
/,/
0.1 0,04 /4'

T T T T T T T T 1
-0,000%,00000,00050,00100,00150,00200,00250,00300,00350,0040

~mmn

gl gall b)) HLERY A paall GUSHAl 5 el Sul) anad Zuldl) clyaial : (5.1V)Jsad

36




) cuilad)

S @ ¢ (ALC) el Kl Gmeal Luwally Wl pal 5008 saliaal) dylladll ciaaa SIX
Al

fg ) SL 581 g (4.1 ) saal

A2 A B B2 V.C
3.73E-03 3.94E-03 6.81E-03 7.24E-03 3.00E-03

3.11E-03 3.28E-03 5.67E-03 6.04E-03 2.50E-03

2.49E-03 2.62E-03 4.54E-03 4.83E-03 2.00E-03
1.25E-03 1.31E-03 2.27E-03 2.42E-03 1.00E-03
3.11E-04 3.28E-04 5.67E-04 6.04E-04 2.50E-04

2.49E-04 2.62E-04 4.54E-04 4.83E-04 2.00E-04

: %Jtm DR SEON (I (4.|V) Jsaall judt S

Gl sal gla )

8,00E-03
7,00E-03
6,00E-03

5,00E-03

4,00E-03

3,00E-03

2,00E-03

I I 1,00E-03

= | II.. II 0,00E+00

2,00E-04 2,50E-04 1,00E-03 2,00E-03 2,50E-03 3,00E-03

(M)C el Alsal) 38

HB2 mB WA mA2

iyl Gamen aa A3)lally G jaal) LS Hall dye layY) 358l Jigg Jabada 1 (L1V)dakdal)

37



ol il

: C..alld\

5aly) ol dpalaiayl 5aly) ) gas WSl 3855 5aL) o (5.1V) IS 8 Al il i
Apaliaicy) af 5 S a8 (o laa (58 Caage Jad L)) Gao WS g lasY) e 3l
el (V) (VI) sl angl ¢ WLy 13 e lely (R?= 0.99 : o8 L) Jelaas

Ol (i) Gl e JLERY) Qillae @) i 3 Syl Calital SO Baliaal) dladl)

& Al ) i L 3auSOU Claliadl) clial) g bl 58 cana (3)01 5 i)y da i

Gyl e ey ¢ plagy) e il a5 By colalgudl Jsh 3855 ol LS 43 (01) dakaadl)

Ll il By sl

T eemaa

sl A8

32080 Baliaal) Aalladl) dagd 3al) due layY 5)m8l caaly <Al o)) L 4l e falaic
Aol Sl pall (o and Cumy 50O Baladl) Adladl) o 8 uls (4.1V)Jsaad) DA (e oy
CSall Aol Y1 55080 e IS0 ST 30080 Bl Allad (of ¢ oY) e 508 Led s ol

(SlansSal) paen) anpall

3alime dllad Aad LSl (o ¢ plag)) e 5538 ST dllay By Soal of aad Jall ass Jad

6l ((0.07TM ) 385 ey (5 8Y) Ayl (g0 5 (SlaysSu) (mnn) gampal) (Sl (10 50830
B oSyl of ye ¢ 508U 3aliae dllad 4l el 402l By S yall ying o)LLy Caal 5 (3l pa
O WS e (SlapsSal) Gman) (omaall GSall g ST A lay) 3,8 41 0.06M S5 13
(apsSa) Gmen) raall GO e LSl R lay) B8 Al Al A Sl

OIS Ay 5By 7ok Al ¢ lall (gpagiuall 5 Jall Jadll 3 (55l bl oda yuds

38



ol il

A 5B uSiall e IS 385 OIS (a) dga e 5 o Jsill e (0.037M 5 0.07M) LS5
Jid o Jsh 4 g 8 Jadiedl dagda e @y s agsil) e (0.039 M5 0.06M)

By <Syall o aa LS ¢ ] ST 53l deay il Sim Jed Led Jshall 8 Jiiall e pana oY

el Ao aaly 1 5 Ay e SSTA GO o a3 IS 50 B Sl (g i) S
GlSHall o3l JogP Gk e Anbsdll Al e GLSHall G A)ladl xie LAy Sl Al

Ghy Cn Al 5 bagasal)l caillagl aae 5 Jasiall Le )l Aiell 53l pe 25 L Cua

C DTT octanol
A6 Jeandl 8 =ilill cwien [17] LogP =L Al Aa)
A dsaall b oSl o5 [17] LogP = Log C DTTH20 -

T el LS pall i) Jalas o 1 (5.1V)J g2

logP (UV-Vis) 4 o) il yal)

3,23 A
3,49 B
0,45 A2
1,24 B2

i JogP =323 dadll DA Syl 4y 5 JogP =3.49 ied STl B Syl of o
Ay 5By Syall duilly 5 (0ctanol)gsaad) ol b dslisd FS) Legd A 5 B oSoall of ey
Jalae 0 ey o lall 3 Aplisd Legd off @l i (0.45 51.24 ) sl e el o

B yall (ge Sl 520 5aliae Adalits ae( By o Cus B 5By cuyal) die JogP sl
SETA SA Sl o e ol Jalre 50 o 2l oLl 8 4l gl aaly 138
Ay e ST ielay) 98 el 5 Ay e dlisd JiT A CSHl

&isii ¢ logP sl dalaa il o S e la ) ) e g dalse sae aagi il lld s

Vs g el LS all Gl eSS 5 32uSY) eSS o

39



ol il

padl) AN Baliaall Adledl) yaEi aglead) SLEAY) -2 -1
el anaid Lo s IS G S LU (e cilie Jlania Alla 3 S8 Cilaliae aadiig
o Apsal lan Glay sale s 8yl 4sn Jla pdl) s Aysl 1)l alime dalia) Gy 4l

1 ol Sliie) e agiy o cang i) sbime sl of () )LaY) Jasts ¢ ikl sbae sl
laS CiliSye Rl jalae Y Jas dege Al o345 (Shaasll Jilatl) e S5 o aliadl
Oo il Claliae aladind oSay Y Gl ¢ agflll 5 asalisll 5 assall Jie Gabeall ary ~SY

A Y psslislly p g seall€ liadg SN et Jalaill (ady Lovie agualisll 5 a g suall =l
Claliae aladiul (Say Allal) o3 Jie 3 oSl dalaill il 3 5l ey ek ) 0% Caga
st o Aladll LSl o pmay LAk L Ly Sade 5. asmiged) o asfill sl
Al saliadl) lgidlad pagil Al ey Cilica gy dana ddiva dnkll Jilladll e

:Jand) 48y )k

dasad) all (a gad aladinly aall Jalad jadlll Sy

: gl

(BCT) Slen plasiuds Listll dulge hilsia) (L8

. Bleeding Time ayyll Cady ey sa el 134 ey Eua ¢ Cayiill
claall axe Al 5 e Apra 5 ¢ Ayl e gVl Adle Gae Abje 1 LAY sla) (e Caagll

bl Gl e lagla 5 4 el

40



C S uall skl Slea (el delall si¥) aa g Ll e Juaaiy Ll

[

codall Slea dans dal e ) Gkl am Aalally Wadal sy Sleadl (8 L3Ok e daeS g

BIVENINSE RatiPgt i |

.C° 374 d Al dsall (Fa i) - 2

vie s Allaiin o) 5 ) 50 Lplaling dpidea 2adad ) (45 S5 CUVEL Odise (i yall mua - 3
(A Be) 83 a8 Lgaia

oy aaall ) Lal) d8la) 0 jaar 5 JY) ddsall ) il lae L3S ml 0.1 Lia- 4
O350 A4S a5 (il T o S5 0 jas 5 (A 5L (e 3 ealae sy LAE lead)
A0 355 Mo g0 e 3l alaed) L 5 (aidalizal)

AL LS el Al sl e jLadY) aes- 5

41



ol il

REBla) g @it LIV

WISyl dgbial (sl (g aany G (51 Gl Lgie Cangll mda Adilas 58 ol Ll )

sl (e o) agde Jaraally Cajill aa Gy 5 4fsaa die Japad) galall = el Cajy oS aad
Lall) 8 Ll . Jalgall (g e gana ch Aygeall Do ) (pe ALl dlasgy oy Sl dusds
sSis Agsanl) Lol cDle s (o pean gl Lalaill aid Al alsal) (e (9530 Ao gana 5 AY)
A EaY) DA e [41] gkl G geall due V1 Jahy ) s o (gs0 Bla)) lSa b ddala
adl LA L aeat AL Jagd S5 e il o 306 16 o) 2ic LidaaY 4 Lid
ol O Le 13a 5 dusgpaall LSyl IS () Al daiall Gt sl Gl 5 ¢ sl calking

pdll AR5 Gagan 8 las dlle 508 L sl Sl

42






|

Agmgalall 5auSY) labiaey ST ALaa¥) oy LS ¢ paine 5 8 5auSY) Clalias alaall o)
cleleldl Glldg saal gl

At e ganal) (o 2aly JCE Adpil) LSRN O () )l o3¢ Ailaial) Lmgiall

5 AilasSl) A (e psls Jlae lSpal) 238 el WS ¢ 520l cilaliaeS Alelinall ¢ilS yall

- Aaaglol)

to Slakl Jaal) 138 ae i of W) =

Sl of e G Cam ¢ (Wl sall ¢ L)) 3auSO Baliaall Adledll i v/

Gl &) Gaes e STl salias 3,08 Gl B,
Fgsnall lLSHall sda (o Laas uhall A (e ¢ Al Ul o3g) dum gl gl Adladll yoa85 v/

S Ay aal) 585 e 5yl Ll s i &l callalall (Y aall s
Jlasind 3 adall allall SV Wabibe pafin 0 Gl 5500 augi 300 3 sy Sl

cCasl) gl (g8 aall iaeS A oAl LSl






&l

[01] singh R , et czaja Mj , journal Gastroenterol hepatol 22(1), pp45 48
(2007).

[02] Jones DP et Mody VC, et Carlson JL,free Rad Biol Med 33:pp 1290 1300
(2002).

[03] Cadeas E et Davies KJ , free Radical Biol Med 29(3_4):pp 222_230 (2000).
[04] Hammond B et Hess M.L , journal Am col cardiol 6 pp215 220 (1985).

[05] Dalattere et j,Beaudeux , Tec &Doc Lavoisier: Londres paris-New
York(2005).

[06] Williamson et G,Faulkner , Journal Cancer Prev 7,pp 17_21(1998).
[07] Valko et M,Rhodes, chemico_Biological interation 160 ppl_40 (2006).
[08] Visentin V et Prevot D, Journal 466(2), pp 45_48 (2003).

[09] Pietta,P.G, Journal Nat.prod 63(7), pp 1035 1042 (2000).

[10] Vouldoukis I et Lacan D, Kamate C, et al.Journal Ethnopharmacol 94(1) pp
67_75 (2004).

[11] Herbette S, Roeckel Drevet P.and Drevet J.R.Jounal FEBS, 274 pp
2163 2180 (2007).

[12] Merken,H. M, et Beecher,G, R; Journal de Agricultural et food chemistry,
48 pp 577_599 (2000).

[13] Hanna.P.M, et Mason R.P , Arch Biochem Biophys 295 pp 205 213
(1992).

[14] Elliot Medleton,J.the flavonoids. Trends pharmacol sci 5,pp 335 338
(1984).

[15] Sanni,C, et sauvin,H,(1952).
[16] Ruchi,G.M; et Majekodud , 101 pp 465 470 (2007).

[18] M,P;Somashekarappa, J,keshavayya et S, sampath , Pure Appl,Chem
1609(2002).

[19]P,K, Whitcraft,et Encyclopedia of pharmaceutical Technology, 1(2003).



&l

[20] G,Vastage,E. Szocs, A, Shaban et E. kalman.,Pure Appl.Chem,1861(2001).

[21] Dietzsch W., Olk R. M., Puaux J. P. et Anorg Z.; Allg. Chem. 31 pp 600
(1991).

[22] Penwell R. C., Gangulu B. N., Smith T. W.; Macrom. Rev. 13 pp 63
(1991).

[23] Sulzle D., Egsgaar H., Carlsen L. et Schwarz H.; J. Am. Chem. Soc. 112 pp
3750 (1990).

[24] Pedersen C. T., Davy H., Moller J. et Vialle J.; Acta Chem. Scand. Ser. 28
pp 964 (1974).

[25] Landis P. S.; J. Chem. Eng. Data 11 pp 412 (1966).

[26] Landis P., Chem. Rev. 65 pp 237 (1965).

[27] Dorange A., Tonnard F., Venien F. et Hebd C. R.; Seances Acad. Sci. Ser.
276 pp 1057 (1973).

[28] Masoud A. N. et Bueding E.; J. Lig. Chromatog. 6 pp 1291 (1983).

[29] Bennett J. L., Mcmillan J. et Dimitrov N. V.; J. Chromatog. 573 pp 146
(1992).

[30] Eicke H. F., Knoop J. et Naturforsch Z.; Anorg. Chem. Org. Chem.
Biochem. Biophys. Biol. 23 pp 165 (1968).

[31] Eicke H. F., Knoop J. et Naturforsch Z.; Anorg. Chem. Org. Chem.
Biochem. Biophys. Biol. 24 pp 210 (1969).

[32] Saidi M.; Comportement électrochimique de quelques dithiolethiones
dithiolones, Thése de doctorat, Université de Rennes 1, pp 93 (1988).

[33] Brown J. P. et Thompson M.; J. Chem. Soc. Perkin 1 pp 863 (1974).

[35] Sylvain Gargadennec, Gwenola Burgot,.JeanLou is Burgot,Raimund
Mannhold,andRoelofF.

2lse aald dndla jinale s S30, 2004 iy e [17]
£l gamll Aadla 2005 8y ok [34]

Zhe gauald dadla 2005 FWll ne (5 520 [36]

25 e gl daals 200548, 3 [37]

daeleul (5358 siSadel )3 A0S (2009 k) 3302l Ll il jall L ul Al 20 [38]
Ol e 2535l ae sag) )55 )5S0 e



&l

bl sl o canla Sl AN s Ble sy Jaall - i all mibiat i€ [ 39]

51368 Leverkusen sagaaa 4l g5ae <ild 45,5 Bayer Vital

(20/11/2014) A G - Aspall A ol jeall il S G ¢ Ssedll ale [ 40]
(B8l Qs ) ISl elB Y il el 5 L sl 50 3

4 dall Gl ¥ 5 Ahll) Gl e A8 5eY) 5 il A3l el dese 3gd 2 [41]

Ao sanall (i) 538 pall Ajlinll and G ) il ¢ Aa )l YW 5 4 jaall (il 31 6 Ll
Sl e Gl Aiae il sl (s pal) Al Sl i ¢ (5 50 2oV 5 cialall 30 sad)

. 2012505 Fida sl L all dylall



wasle

LSl Ly Wl 4 1,2-dithiole-3- thiones 4l cil€yall (cand s glpedl 81§ 50uCOU saliaal) Abaliil) 5 on 13a Uiny o Cargll
D 5 Gy Sl skl 8 ddseal) Wil 5 308U Baliaall Lt oy g jeal) Cuy€ )3 D (53 bylatie dala I3 lSpe (& Jss (SE2 1

shlin) Jlaiuly aslsnd) 801 5 50,800 saliadl) Akl

iy K1 Gman e LS dela] 53 dlley 4 By (Sl s i ppipell) lagdsl delaYl il
Aol Sl e ol Linny i Anle Ly b Lo il sl diff Lsa) Jleosidy ol i3 58 5 5 aloadl syl 4

A RS gan b Alle 5)8 Ll gyl

cassised) Clagdse ¢ adll 585 ¢ 8auSY) Claline ¢ s Jab AU AN el

Résume :
L’objectif de cette recherche est d'évalution de I’acctivité antioxydante et I’effet biologique de certains composés 1,2—

dithiole—3-thiones ainsi que leurs sels in vitro.

Les dithiolethiones sont des héterocycles contenant trois atomes de soufre connus par leurs pouvoirs antioxydants et avec
faibles solubilités dans la phase aqueuse.
L’activité antioxydante de ces composés a été estimée a I’aide des tests suivants :

+ La capacité réductrice des molybdates d’ammonium avec I’apparition du composé B, ou sa capacité de réductrice est plus
grande que l'acide ascorbique.

+ Le test biologique de coagulation du sang a été estimé a l'aide en du temps de test de coagulation obtenu pour un plasma
ordinaire.

Ce test a montré que tous les composé dithioliques étudiés ont une grande capacité de coagulation du sang.

Mots clés : dithiolethiones, antioxydants, la coagulation du sang, molybdates d’ammonium.

Apstract :

The purpose of this study is to evaluate the activity antioxidant and the biologic reactivity of certain compounds 1,2-dithiole-3-
thiones and their salt in laboratory.
The compound of dithiolethiones are compounds with a different circle which in clued three atoms of sulfur atoms known of their
antioxydant ability and and their weak soulibility in the hydro phase in which the activity antioxidant and the biological effect was
evaluated using the following tests:
+ The ability of the reactivity of the ammonium molybdates when the compound B, appairs with no ability of
reactivity more than ascorbic acide.
+ The biologic test the ability coagulation was determined using time coagulation test which obtained in the
ordinary plasma where we found that all the compounds dithiolethione studied with very high incidence of

blood clotting .

Key words: Dithiolethione, antioxydant, coagulation, ammonium molybdates.



